
 

 

 

 



 لثالثاالمجلد:                                                            

 الرابع عشر  العدد:                                                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مجلة جامعة حماة

 

 

 
                            ميلادي                                                              /2020                                                                                                   

 / هجري  1442
 



  



        

 مجلة جامعة حماة

 حماةتصدر عن جامعة  متخصصةسنوية محكمة دورية علمية هي مجلة 
 كتور محمد زياد سلطان رئيس جامعة حماة.الأستاذ الد :المدير المسؤول

 .عبد الكريم الخالدالأستاذ الدكتور  :رئيس هيئة التحرير
 م.وفاء الفيل. سكرتير هيئة التحرير )مدير مكتب المجلة(:

 ر:ـريـتحـيئة الـهأعضاء 

 .د. عبد الكريم قلب اللوزأ أ.د. درغام الرحال.
 خلف.أ.م.د. أسمهان  أ.د. عبد الرزاق سالم.

 أ.م.د. عادل علوش. أ.د محمد زهير الأحمد.
  أ.م.د. محمد أيمن الصباغ. أ.د. حسان الحلبية.

  .د.خالد زغريت
 الهيئة الاستشارية:

 أ.د. صفوان العساف. أ.د. دارم طباع.

 أ.د. كنجو كنجو. أ.د. راتب سكر.

 أ.د. رباب الصباغ. أ.د. محمد فاضل.

 أ.م.د. محمد سبع العرب

 لإشراف اللغوي:ا

 أ.م.د. مها السلوم. أ.د. محمد فلفل.

 

 



        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



        

 جامعة حماة مجلة

 :المجلةأهداف 
 إلى:حماة تهدف تصدر عن جامعة  متخصصةسنوية محكمة دورية علمية جامعة حماة هي مجلة مجلة 

ايا المعرفة الإنسانية الحضارية والعلوم التطبيقية التي تتسم بمز الإنكليزية  وأالعربية  تينباللغ نشر البحوث العلمية الأصيلة -1
والهندسية،  ية،الطبالمتطورة، وتسهم في تطويرها، وترقى إلى أعلى درجات الجودة والابتكار والتمييز، في مختلف الميادين 

ومين علميين والآداب والعلوم الإنسانية، وذلك بعد عرضها على مق ، والاقتصاد،علومالو  ،والطب البيطري والتقانية، 
 مختصين. 

 نشر البحوث الميدانية والتطبيقية المتميزة في مجالات تخصص المجلة. -2
  .في مجالات تخصص المجلة والمقالات الصغيرة ،وتقارير الحالات المرضية ،الملاحظات البحثيةنشر  -3

 المجلة:رسالة 
 رة.العرب على إنجاز بحوثهم المبتكو والباحثين السوريين  تشجيع الأكاديميين 
 مة إلى المجلة على المختصين والخبراء. ،وتمييز الأصيل من المزي ف ،العلمي   ضبط آلية البحث  بعرض البحوث المقد 
  الأصيل.  جودة البحث العلمي والتزام معايير العلمية،تسهم المجلة في إغناء البحث العلمي والمناهج 
 لمجتمع.تطوير المجالات الخدمية في اوتسهم في ، تخصص المجلةت تسعى إلى نشر المعرفة وتعميمها في مجالا 
  .تحف ز الباحثين على تقديم البحوث التي تُعنى بتطوير مناهج البحث العلمي وتجديدها 
 م البحث العلمي وفي تطوير المجل ة. تستقبل اقتراحات  الباحثين والعلماء حول كل ما يسهم في تقد 
  الشابكة بوضع أعدادها بين أيدي القراء والباحثين على موقع المجلة في  ،لعلميةتعميم الفائدة المرجو ة من نشر محتوياتها ا

 وتطوير الموقع وتحديثه. )الإنترنت(
 

 :حماةقواعد النشر في مجلة جامعة 
 ودقة التوثيق. اللغة،ذات قيمة علمية ومعرفية إضافية، وتتمتع بسلامة  أن تكون المادة المرسلة للنشر أصيلة، -أ

 ءملب الباحث بمضمون ذلك عهدويترةً أو مقبولةً للنشر في مجلات أخرى، أو مرفوضة من مجلة أخرى، ألا تكون منشو  -ب
  .بالمجلة خاصة إيداعاستمارة 

يتم تقييم البحث من ذوي الاختصاص قبل قبوله للنشر ويصبح ملكاً لها، ولا يحق للباحث سحب الأوليات في حال رفض  -ت
 نشر البحث.

       و الإنجليزية، على أن تزود إدارة المجلة بملخص للمادة المقدمة للنشر في نصف صفحةالعربية أ هيلغة النشر  -ث
 .Key words يتبع كل ملخص بالكلمات المفتاحية  وأن كلمة( بغير اللغة التي كتب بها البحث،  250)

 :إيداع البحوث العلمية للنشر 
الباحثين ث أو انسخ ورقية )تتضمن نسخة واحدة اسم الباح أربع لىعإلى رئيس هيئة تحرير المجلة تقدم مادة النشر  -أولًا 

نسخة إلكترونية مطبوعة تقدم إشارة إلى هويتهم(، و  ةوتغفل في النسخ الأخرى أسماء الباحثين أو أي وأرقام هواتفهم، وعناوينهم،



        

.  (A4) مم 210×297على وجه واحد من الورق بقياس  12، ومقاس Simplified Arabicعلى الحاسوب بخط نوع 
 صفحة خمس عشرةعن كلها صفحات البحث الأربعة، على ألا يزيد عدد سم من الجوانب  2.5مساحة بيضاء بمقدار  وتترك

في الأقل، وبمسافات  (Microsoft Word 2007) وأن تكون متوافقة مع أنظمة )ترقيم الصفحات وسط أسفل الصفحة(،
لكتروني لإعلى البريد ا، أو ترسل إلكترونياً CD قرص مدمج على حفوظةوم ،مصادرمفردة بما في ذلك الجداول والأشكال وال

 الخاص بالمجلة. 
، أو مرفوضة من البحث لم ينشر، أو لم يقدم للنشر في مجلة أخرى  بأنتقدم مادة النشر مرفقة بتعهد خطي يؤكد  -ثانياً 

   مجلة أخرى.
بما  ،أو إضافة ،تغييرات، من حذف ةلتحسين الصياغة، أو إحداث أي يحق لهيئة تحرير المجلة إعادة الموضوع - ثالثاً 

 .المجلةيتناسب مع الأسس العلمية وشروط النشر في 
تلتزم المجلة بإشعار مقدم البحث بوصول بحثه في موعد أقصاه أسبوعين من تاريخ استلامه، كما تلتزم المجلة بإشعار  - رابعاً 

 .التقويمفور إتمام إجراءات البحث للنشر من عدمه  الباحث بقبول
متخصصين بمادته العلمية، ويتم إخطار ذوي العلاقة ثلاثة محكمين يرسل البحث المودع للنشر بسري ة تامة إلى  -خامساً 

للسوية العلمية  وتحقيقاً  ،لشروط النشر في المجلة ليؤخذ بها من قبل المودعين؛ تلبيةً  ،بملحوظات المحكمين ومقترحاتهم
 .المطلوبة
 بعد إجراءيعد البحث مقبولًا للنشر في المجلة في حال قبول المحكمين الثلاثة )أو اثنين منهم على الأقل( للبحث  – سادساً 

 التعديلات المطلوبة وقبولها من قبل المحكمين. 
بحث للنشر حتى إذا رفض المحكم الثالث البحث بمبررات علمية منطقية تجدها هيئة التحرير أساسية وجوهرية، فلا يقبل ال  -

 ولو وافق عليه المحكمان الآخران.
 :التطبيقيةقواعد إعداد مخطوطة البحث للنشر في أبحاث الكليات 

 

هدف  ، المقدمة،باللغتين العربية والإنكليزية الملخص العنوان، الآتي:يشترط في البحث المقدم أن يكون حسب الترتيب  -أولًا 
  العلمية. المراجع والمناقشة، الاستنتاجات والتوصيات، وأخيراً  مواد البحث وطرائقه، النتائج البحث،

  العنوان: -
(، يوضع تحته 14. خط العنوان بلغة النشر غامق، وبحجم )عن مضمون البحث ومعبراً واضحاً مختصراً و ن يكون جب أي

، سة العلمية التي يعمل فيهاوالمؤس ،وصفته العلمية( غامق، وعنوانه، 12بفاصل سطر واحد اسم الباحث / الباحثين بحجم )
 . ويجب أن يتكرر عنوان البحث ثانيةً ( عادي12وعنوان البريد الإلكتروني للباحث الأول، ورقم الهاتف المحمول بحجم )

 ،( 12خط العناوين الثانوية يجب أن يكون غامقاً بحجم ) Abstract الملخص.في الصفحة التي تتضمن وباللغة الإنكليزية 
 (.12فيجب أن يكون عادياً بحجم ) ؛لنصأما خط متن ا

  الملخص أو الموجز: -
، ويكتب العربيةبالعنوان، ويوضع في صفحة منفصلة باللغة  ، وأن يكون مسبوقاً كلمة 250 الملخص يجب ألا يتجاوز

، لعملونبذة مختصرة عن طريقة االدراسة،  أهدافويجب أن يتضمن باللغة الإنكليزية. في صفحة ثانية منفصلة الملخص 
 الباحث. عنها، وأهميتها في رأي الباحث، والاستنتاج الذي توصل إليه تالنتائج التي تمخضو 

  المقدمة: -
 تشمل مختصراً عن الدراسة المرجعية لموضوع البحث، وتدرج فيه المعلومات الحديثة، والهدف الذي من أجله أجري البحث.



        

 : المواد وطرائق البحث -
وطريقة العمل، وتدعم بمصادر كافية حديثة، وتستعمل وحدات القياس المتري والعالمي في  تذكر معلومات وافية عن مواد

البحث. ويذكر البرنامج الإحصائي والطريقة الإحصائية المستعملة في تحليل البيانات، وتعرف الرموز والمختصرات والعلامات 
 الإحصائية المعتمدة للمقارنة.

  والمناقشة:النتائج  -
، وأن تقدم الأشكال والجداول والرسومات البيانية معلومات وافية أن تكون جميع النتائج مدعمة بالأرقامجب يو تعرض بدقة، 

مع عدم إعادة المعلومات في متن البحث، وترقم بحسب ورودها في متن البحث، ويشار إلى الأهمية العلمية للنتائج، ومناقشتها 
تفسير حصول النتائج من خلال الحقائق والمبادئ الأولية ذات العلاقة، مع دعمها بمصادر حديثة. وتشتمل المناقشة على 

 ويجب إظهار مدى الاتفاق أو عدمه مع الدراسات السابقة مع التفسير الشخصي للباحث، ورأيه في حصول هذه النتيجة.
 الاستنتاجات: -

 التوصيات والمقترحات عند الضرورة.يذكر الباحث الاستنتاجات التي توصل إليها مختصرةً في نهاية المناقشة، مع ذكر 
 والتقدير:الشكر  -

ذكر الجهات المساندة التي قدمت المساعدات المالية والعلمية، والأشخاص الذين أسهموا في البحث ولم يمكن للباحث أن ي
 يتم إدراجهم بوصفهم باحثين.

  الجداول: -ثانياً 
متسلسلة، ويوضع لكل منها عنوان خاص به،  جداول أرقاماً في مكانه الخاص، وتأخذ ال يوضع كل جدول مهما كان صغيراً 

أو  0.05* و** و*** للإشارة إلى معنوية التحليل الإحصائي، عند المستويات  وظف الرموزيكتب أعلى الجدول، وت
 .على الترتيب، ولا تستعمل هذه الرموز للإشارة إلى أية حاشية أو ملحوظة في أي من هوامش البحث 0.001أو 0.01

 .في الجداول وفي متن النص أينما وردت......( 3..2، 1)الأرقام العربية  لاعمتوصي المجلة باستو 
  والمصورات:الأشكال والرسوم  -ثالثاً 

يجب تحاشي تكرار وضع الأشكال التي تستمد مادتها من المعطيات الواردة في الجداول المعتمدة، والاكتفاء إم ا بإيراد 
بصورتها  سومالأشكال والمنحنيات البيانية والر  ، مع التأكيد على إعدادما بتوقيعها بيانياً إداول، و المعطيات الرقمية في ج

بكسل/أنش. ويجب أن تكون الأشكال أو الصور المظهرة بالأبيض  300بدقة  وتكون ممسوحة النهائية، وبالمقياس المناسب،
 عنوان خاصصور الملونة إذا دعت الضرورة إلى ذلك، ويعطى ال والأسود بقدر كاف من التباين اللوني، ويمكن للمجلة نشر

ر في الأسفل ل  .متسلسلة وتأخذ أرقاماً كل شكل أو صورة أو مصو 
  المراجع: –رابعاً 

 من اليمين إلى اليسار أياً  داخل النص ابتداءً  وسنة النشر -صاحب البحث أو مؤلفه  -اسم المؤلف  ذكر المجلة طريقةتبع ت
.... ارت العديد من الدراسات(، وأش1998) Samerو Basem ، وأورد(1990) كريموعبد الناجح  ال: وجدالمرجع، مث كان

(Sing ،2008 ؛Hunter وJohn، 2000 ؛Sabaa  ،2003وزملاؤه ) ولا ضرورة لإعطاء المراجع أرقاما متسلسلة. أما
سم العائلة(، ثم الاسم الأول بالكامل، وفي حال كون ة الباحث )انسبالمراجع العربية، فيجب كتابة عند كتابة في ثبت المراجع 

فيكتب  غير عربيوفي حال كون المرجع  .بالطريقة السابقة الذكر ينالباحث اء جميعسمأالمرجع لأكثر من باحث يجب كتابة 
لعنوان الكامل اثم ، بين قوسين ثم يذكر الحرف الأول أو الحروف الأولى من اسمه، يلي ذلك سنة النشر ،اسم العائلة أولاً 



        

، وأرقام الصفحات Number ورقم العدد ،Volume ، ورقم المجلد(وعنوان المجلة )الدورية أو المؤلف، ودار النشر ،للمرجع
 الآتية:إلى(، مع مراعاة أحكام التنقيط وفق الأمثلة  -)من 

 

امعة دمشق للعلوم الزراعية، مجلة ج. . التنوع الحيوي في جبل البشري (1999) أحمد، والكزبري العوف، عبد الرحمن 
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نة بين قوسين، عنوان الكتاب، الطبعة، يوضع اسم العائلة للمؤلف ثم الحروف الأولى من اسمه، الس كتاباً:إذا كان المرجع 
 الآتي:مكان النشر، دار النشر ورقم الصفحات وفق المثال 

Ingrkam, J.L., and Ingrahan, C.A., (2000). Introduction in: Text of Microbiology. 2nd 
ed. Anstratia, Brooks Co. Thompson Learning, PP: 55. 

، والندوات (Proceedingsالعلمية  وقائع( المداولاتوكذا الحال بخصوص ) ن كتاب متخصصأما إذا كان بحثاً أو فصلًا م
(، يذكر اسم الباحث أو المؤلف )الباحثين أو المؤلفين( والسنة بين قوسين، عنوان الفصل، عنوان الكتاب، والمؤتمرات العلمية

 الآتي:ال اسم أو أسماء المحررين، مكان أو جهة النشر ورقم الصفحات وفق المث
Anderson, R.M., (1998). Epidemiology of parasitic Infections. In: Topley and Wilsons 
Infections. Collier, L., Balows, A., and Jassman, M., (Eds.), Vol. 5, 9th ed. Arnold a 
Member of the Hodder Group, London, PP: 39-55. 

 الآتي:ر أو أطروحة دكتوراه، تكتب وفق المثال إذا كان المرجع رسالة ماجستي
Kashifalkitaa, H.F., (2008). Effect of bromocriptine and dexamethasone administration 
on semen characteristics and certain hormones in local male goats. PhD Thesis, 
College of veterinary Medecine, University of Baghdad, PP: 87-105. 
 

 الآتية:لحظ النقاط ت  
  A, B, C) .) )أ، ب، جـ( أو حسب تسلسل الأحرف الهجائيةبترتب المراجع العربية والأجنبية )كل على حدة(  -
؛ الأحدث فالأقدم، وفي حال تكرار الاسم أكثر من مرة في ذا وجد أكثر من مرجع لأحد الأسماء يلجأ إلى ترتيبها زمنياً إ -

 إلخ....  )1998( b أو )a )1998النحو  على  ,ca, bنفسها، فيشار إليها بعد السنة بالأحرف السنة 
 ص. سجل أي مرجع لم يرد ذكره في متن النلا ييجب إثبات المراجع كاملة لكل ما أشير إليه في النص، و  -
  (Personal المباشرة المراجع محدودة الانتشار، أو الاتصالات الشخصية على -وفي أضيق الحدود – عتمادالا  -

(Communication  ،أو الأعمال غير المنشورة في النص بين أقواس  .)     ( 
 .والمحافظة على حقوق الآخرين الفكرية ،أن يلتزم الباحث بأخلاقيات النشر العلمي -

 :والآدابقواعد إعداد مخطوطة البحث للنشر في أبحاث العلوم الإنسانية 
  الجدة والقيمة العلمية والمعرفية الكبيرة وبسلامة اللغة ودقة التوثيق.أن يتسم البحث بالأصالة و 
  أية وسيلة نشر. مقبولًا للنشر في منشوراً أو ألا يكون 
  .أن يقدم الباحث إقراراً خطياً بألا يكون البحث منشوراً أو معروضاً للنشر 



        

  المجلة. المعتمدة في بإحدى اللغاتأن يكون البحث مكتوباً باللغة العربية أو 
 كلمةً  250بحدود والآخر بالإنكليزية أو الفرنسية،  ،أن يرفق بالبحث ملخصان أحدهما بالعربية. 
  ( ترسل أربع نسخ من البحث مطبوعة على وجه واحد من الورق بقياسA4( مع نسخة إلكترونية )CD وفق الشروط )

 الآتية:الفنية 
 الآتيين:ة مرتبة وفقاً للأصول المعتمدة على أحد الترتيبين مستقل على صفحاتتوضع قائمة )المصادر والمراجع(  
 كنية المؤلف، اسمه: اسم الكتاب، اسم المحقق )إن وجد(، دار النشر، مكان النشر، رقم الطبعة، تاريخ الطبع.  -أ 
 لطبع.دار النشر، مكان النشر، رقم الطبعة، تاريخ ا (،اسم الكتاب: اسم المؤلف، اسم المحقق )إن وجد  -ب 
  الآتيين:توضع الحواشي مرقمة في أسفل كل صفحة وفق أحد التوثيقين 
 اسم الكتاب، الجزء، الصفحة. اسمه: المؤلف، نسبة -أ 
 اسم الكتاب، رقم الجزء، الصفحة. -ب 
  .يُتَجَنَّب الاختزال ما لم يُشَرْ إلى ذلك 
 ة واضحة.يقدم كل شكل أو صورة أو خريطة في البحث على ورقة صقيلة مستقل 
   المستعملة في البحثأن يتضمن البحث المُعادِلات الأجنبية للمصطلحات العربية. 
 السابقة:يشترط لطلاب الدراسات العليا )ماجستير / دكتوراه( إلى جانب الشروط  
 جزء منها. أوتوقيع إقرار بأن البحث يتصل برسالته  -أ 

 وذج المعتمد في المجلة.موافقة الأستاذ المشرف على البحث، وفق النم -ب
 ملخص حول رسالة الطالب باللغة العربية لا يتجاوز صفحة واحدة.  -ج
  لتدقيق تنشر المجلة البحوث المترجمة إلى العربية، على أن يرفق النص الأجنبي بنص الترجمة، ويخضع البحث المترجم

البحث محكماً فتسرى عليه شروط النشر  يكنلم  الترجمة فقط وبالتالي لا يخضع لشروط النشر الواردة سابقاً. أما إذا
 .المعمول بها

  لا ن تنشر المجلة تقارير عن المؤتمرات والندوات العلمية، ومراجعات الكتب والدوريات العربية والأجنبية المهمة، على أ
 يزيد عدد الصفحات على عشر.

 البحث:عدد صفحات مخطوطة 
أن يترتب على الباحث أية   لأعضاء الهيئة التدريسية في جامعة حماة من دون اناً تنشر البحوث المحكمة والمقبولة للنشر مج

صفحة من الأبعاد المشار  15لا تتجاوز ن نفقات أو أجور إذا تقيد بشروط النشر المتعلقة بعدد صفحات البحث التي يجب أ
 شر مجاني في المجلة حتى تاريخه.علماً أن الن، والمصادر. ، بما فيها الأشكال، والجداول، والمراجعإليها آنفاً 

  وتعديلها:مراجعة البحوث 
 رجعيعطى الباحث مدة شهر لإعادة النظر فيما أشار إليه المحكمون، أو ما تطلبه رئاسة التحرير من تعديلات، فإذا لم ت

للنشر، مع  مخطوطة البحث ضمن هذه المهلة، أو لم يستجب الباحث لما طلب إليه، فإنه يصرف النظر عن قبول البحث
 بوصفه بحثاً جديداً. للمجلة إمكانية تقديمه مجدداً 

 



        

  :مهمةملاحظات 
 .عن وجهة نظر هيئة تحرير المجلة لا تعبر بالضرورةو عن وجهة نظر صاحبها  تعبر المجلةالمنشورة في البحوث  -
 .علمية وفنية خاصة بالمجلة لأسسيخضع ترتيب البحوث في المجلة وأعدادها المتتالية  -
 .تعاد البحوث التي لا تقبل للنشر في المجلة إلى أصحابهالا  -
 ل.س.  2000، وقدرهاتدفع المجلة مكافآت رمزية للمحكمين  -
 .تمنح مكافآت النشر والتحكيم عند صدور المقالات العلمية في المجلة -
ة، ويكتفى بمنح الباحث الموافقة من مشاريع التخرج، ورسائل الماجستير والدكتوراه أية مكافأة مالي المستلةلا تمنح البحوث   -

 .على النشر
في حال ثبوت وجود بحث منشور في مجلة أخرى، يحق لمجلة جامعة حماة اتخاذ الإجراءات القانونية الخاصة بالحماية  -

 الفكرية، ومعاقبة المخالف بحسب القوانين الناظمة.

  :المجلةالاشتراك في 
 والهيئات العامة والخاصة. للأفراد والمؤسساتيمكن الاشتراك في المجلة 

 :المجلةعنوان 
 -حماة -العنوان التالي : سورية  علىتحرير المجلة  إلى إدارة يمكن تسليم النسخ المطلوبة من المادة العلمية مباشرةً  -

 إدارة تحرير المجلة. –كلية الطب البيطري بناء  -شارع العلمين 
 hama.journal@gmail.com  الآتي :   كترونيلالبريد الإ -

                         univ.edu.sy-magazine@hama 
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ت محلية من بكتريا الريزوبيا المعزولة من نبات الحمص المزروع في محافظة السويداء توصيف عزلا
 SPP Fusariumوتقييم تأثيرها التضادي في نمو فطر الـ .

 ***الشاطر سعيد محمد                      **محمود أبو غرة           *روان هيا الخطيب
 (2020آب  17، القبول:  2020حزيران  10)الإيداع: 

 :الملخص
 هدف هذا البحث إلى عزل بكتريا الريزوبيا من نبات الحمص وتوصيفها بيوكيميائياً وتقييم فاعليتها التضادية تجاه فطر

Fusarium oxysporum  و Fusarium solani  مخبرياً، نفذ البحث في مخبر أمراض النبات البكتيرية  في كلية
ي التابع للهيئة العامة للتقانة الحيوية ضمن أصص بلاستيكية للموسم الزراعي الزراعة بجامعة دمشق وفي البيت الزجاج

م. جمعت عينات نباتية من نبات الحمص من مواقع مختلفة من محافظة السويداء بسورية، حيث عزل  2020ـ  2019
وبنتيجة الاختبارات  عزلات منها شكلت عقداً جذرية. 10عزلة بكتيرية. تبين نتيجة العدوى الاصطناعية أن   15منها 

سالبة  .موجبة الكاتلاز .غير متبوغة .، حيث كانت  سالبة غرام Rhizobiaceaeالكيميائية الحيوية تبين أنها تنتمي لـ 
والسكروز والمانيتول  قادرة على استخدام بعض السكريات  كالزيلوز و المالتوز و الفركتوز و الغالاكتوز .الاوكسيداز

أنها تستقلب الغلوكوز وغير قادرة على استقلاب اللاكتوز. بعض هذه العزلات تحلل النشاء والبعض كمصدر للكربون. كما 
التثبيط  معدل أن التضاد الحيوي بين الريزوبيا والفطريات المدروسة مخبرياً  نتائج الآخر تحلل الجيلاتين. كما أظهرت

أعلى ما يمكن R2 و  R1حيث كان التأثير المثبط للعزلتين الريزوبيا  وعزلة الفطر نوع باختلاف تباين المختبرة للفطريات
 % على التوالي، ومتوسطة95.6%  و 97.23التثبيط  نسبة بلغت إذ F. oxysporum على الوسط المغذي للفطر 

 في عالي إلى متوسط  الريزوبيا تاثيراً  باقي عزلات أعطت %(، بينما62.35%( و )65.5) F. solani فطر  على
تجاه الفطر   عالية الريزوبيا لها تضادية عزلات أن   كما أظهرت النتائج. المغذي الوسط في المختبرين الفطرين نمو تثبيط

Fusarium oxysporum  مقارنة بالفطر Fusarium solani . 

 Fusarium.حمص ـ رايزوبيا ـ اختبارات بيوكيميائية ـ  كلمات مفتاحية:ال
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Characterization of local strains of Rhizobia bacteria isolated from 
chickpea planted in AS- Swaida governorate and evaluation of their 

Antagonistic effect on growth of Fusarium SPP. fungi 
Rawan Haya Al Khateeb*  Dr. Mahmoud Abu Gharraa** Dr. Mohammed Said Al-Shater***     

(Received: 10 June 2020, Accepted: 17 August 2020) 
Abstract: 

The aim of this study was: Isolate the Rhizobia from the chickpea plant, determine 
its biochemical characters and evaluate its antagonistic effect against Fusarium 
solani and Fusarium oxysporum in laboratory. The research was carried out in the 
laboratory of bacterial plant diseases in the Faculty of Agriculture-Damascus and in 
the glass house of the National Commission of Biotechnology for the agricultural 
season 2019 - 2020. Plant samples were collected from different locations of AS-
Swaida governorate, Syria, 15 bacterial strains were isolated, the result of artificial 
infection showed that 10 isolates formed root nodes. The biochemical tests showed 
that they belong to Rhizobiaceae, Where They was Gram negative, Do not form 
spores, catalase positive, oxidase negative, able to use some sugars such as xylose, 
maltose, fructose, galactose, sucrose and mannitol as the source of carbon. they 
also metabolizes glucose and they are unable to metabolize lactose. some isolates 
decompose starch and others dissolve gelatin. Results of antagonist between 
Rhizobia isolates and  tested fungi showed that the inhibition rate of tested fungi 
displayed  differences in accordance with different fungi species and rhizobial isolate. 
However, the inhibitory effect of Rhizobia isolate (R1) and (R2) occurred most on 
medium growth of F. oxysporum 97.8% and 95.6% respectively, and moderate on F. 
solani (66.3%) and (65.5%). While, the inhibitory effect of The rest of rhizobial, 
isolated occurred High to Medium growth of All fungi tested. The data suggest that 
the Rhizobia isolates which are highly antagonist on Fusarium oxysporum Compared 
to Fusarium solani. 

Keywords: Chickpea plant ,Rhizobia, biochemical tests, Fusarium 
__________________________ 
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 مقدمة:-1
البكتريا العقدية بما البقولي حيث يمد النبات  ،بقولية لنباتاتداخل العقد الجذرية بصورة تعايشية  (Rhizobia) الريزوبيا توجد

لعضوية وغير العضوية اللازمة لها. بينما تمد البكتريا النبات بالمواد الآزوتية وذلك بتثبيتها لآزوت الهواء تحتاجه من المواد ا
(. تنتمي Andrews ،2017 و Andrews؛ 2017وزملاؤه،  Sprent؛ 1995وزملاؤه،  Peoples)الجوي في النبات

 (Azorhizobium - Rhizobium - ضمها:، و أهم الأجناس التي تRhizobiaceaeتصنيفياً لعائلة  الريزوبيا
Braydyrhizobium - Sinorhizobium - Nerorhizobium - Pararhizobium -  Ensifer- 

Allorhizobium –Mesorhizobium ) (Jarvis  ،؛  1997وزملاؤهDe Lajudie ،وزملاؤهa 1998 ؛-Masson 
Biovin  ،؛  2009وزملاؤهYoung  ،؛ 2001وزملاؤهMousavi ؛ 2014ؤه، وزملاMousavi  ،2015وزملاؤه.) 

تثبيت الآزوت الجوي، كما أنها قادرة على استعمار جذور النباتات غير بمع النباتات البقولية  عايشوتشارك جميعها في ال
 الشكل  ةمتغير  وميكرون  2حجم الخلية أقل من  وكما أنها وحيدة الخلية  (،1996وزملاؤه،  Chabot) البقولية

pleomorphic تراكم حبيبات  ومتحركة بواسطة سياط قطبية أو محيطية  وpoly-B- hydroxybutyrate (Triplett ،
ومن صفاتها الفيزيولوجية ) متباينة التغذية الكيميائية، تستخدم منتجات التمثيل الضوئي من النبات البقولي كمصدر (، 1990

إلى  2متوسط زمن نموها من حيث يبلغ ( Rhizobiumلنمو)للكربون والآزوت الجوي كمصدر للآزوت، منها ما هو سريع ا
  YMA) ساعة، بيئة النمو : 12إلى  6( متوسط زمن نموها Braydyrhizobiumو بطيء النمو )هساعات ومنها ما 4

(yeast manitol agar (Heichel وHenjum ،1991.)  تعد الفطريات التابعة للجنسFusarium spp. أهم من 
 ومن (Agrios) ،2005 البقولية النباتات ومنها عام بشكل النباتات وجذور البذور أعفان تسبب التي الأمراض مسببات

 الإنسان على سمية لها الفطرية أكثر المبيدات أن   الفطرية، إلا المبيدات استخدام النبات أمرض مكافحة في الطرائق أهم
 بدائل إيجاد إلى هذا الباحثون  دفع (Maloy)  ،1993لمحيطةوالبيئة ا المستهدفة غير الكائنات على سلبية تأثيرات ولها
 العقد في تنمو التي الريزوبيا بكتريا استخدام هذه البدائل ومن  .النبات أمراض مكافحة في الإنسان وصحة البيئة على آمنة

 في النبات تحفز العائل تالنباتا فيالريزوبيا  أن الباحثين من العديد وجد فقد تكافلي البقولية بشكل نباتاتلل الجذرية
 في قدرتها في الريزوبيا فعل آلية يعود ( وقدAkhter ،2014؛ Gulcu ،2011 و Ozgonen)تجاه الفطريات  مقاومته

 إنتاج( أو Lahlou ،2002 و (Essalmani والغذاء المكان على المنافسة إما طرائق بثلاث النبات مكافحة ممرضات
، Arfaouieالخلوية للفطر) للجدر محللة أنزيمات إنتاج عن طريق الفطريات مشيجة تحليل في قدرة لها حيوية مضادات

 العديد ( وذكر2001وزملاؤه،  Pieterseالنبات) ممرضات تقاوم مواد إنتاج على المضيف تحفز النبات قد ( وأخيراً 2006
 Ghaffar و Ehteshamul-Haque النبات حيث أشار لممرضات الحيوية المكافحة في الريزوبيا فاعلية الباحثين من

 الباحثين من ذكر العديد، كما  .Fusarium spp مثل للتربة الساكنة الفطريات تثبيط في بكتريا الريزوبيا ( فاعلية2008)
 Fusarium oxysporum(Shaban وFusarium solani الفطريات  نمو تثبيط في كبير بشكل الريزوبيا بكتريا فاعلية

% في الوسط 100ـ  50من  تراوحت تثبيط نسب سببت ( إذAlkaif ،2015 وEl-Bramawy ،2011 : Matloob و
 المغذي.

 أهداف البحث:-2
لنبات الحمص في مواقع عديدة من محافظة السويداء، ومعرفة السلالات القادرة  لات محلية من البكتريا التكافليةـ عزل سلا1

 على تشكيل عقد جذرية بنتيجة العدوى الاصطناعية.
 حيوية (.البيو كيميائية ) الكيمياالمجهرية والمزرعية و  اراتتوصيف العزلات البكتيرية  بالاختبـ 2
 .النباتات وجذور بذور لأعفان المسبب  Fusarium وفطرالـ الريزوبيا بكتريا عزلات بين الحيوي  التضاد دراسةـ 3
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 مواد وطرائق البحث:-3
رية في جامعة دمشق، وفي البيت الزجاجي التابع للهيئة العامة للتقانة الحيوية تم تنفيذ البحث في مخبر أمراض النبات البكتي

 م. 2020ـ  2019للموسم الزراعي 
 جمع العينات النباتية: -3-1

م من عدة مواقع في محافظة  2019حزيران لعام خلال شهر أسابيع  8 - 6جمعت عينات عشوائية من نبات الحمص بعمر 
(، بمعدل أربعة نباتات من كل حقل، ووضعت العينات في أكياس بلاستيكية مع )العجيلاتيف السويداء المزروعة بالصن

بطاقة تحتوي على رقم العينة ـ منطقة الجمع ـ تاريخ أخذ العينة، وتم نقلها إلى مخبر أمراض النبات البكتيرية في كلية الزراعة 
 دمشق .ـب
 عزل البكتريا: -3-2

ري، غسلت الجذور من التراب تحت الماء الجاري وتمت عملية تعقيم الجذر الحامل للعقد تم فصل الجذر عن المجموع الخض
%، فصلت العقد الجذرية بمشرط معقم ووضعت في جفنة معقمة وأضيف اليها هيبو كلوريد 70الجذرية بالكحول الإيتلي 

ضعت العقد المعقمة في جفنة معقمة % مدة دقيقتين ثم الغسل والنقع بالماء المقطر دقيقتين ثلاث مرات، و 2الصوديوم 
ميكرولتر من  60م أخذ ثدقائق ،  5مل ماء مقطر معقم وتم الطحن ثم تركت العقد المطحونة بماء الطحن  2وأضيف اليها 

مانيتول  yeast manitol agar (YMA)(      ماء الطحن ونشر على طبق يحوي وسط مستخلص الخميرة والمانيتول 
لسيوم ، كربونات الك  %0.01%، كلور الصوديوم  0.08فسفات ثنائية البوتاسيوم % ، 0.1ة %، خمير 1.5%، آغار 1

 ساعة. 48لمدة  مْ  28، حضنت الأطباق على درجة حرارة (1997أبو غرة، %( )0.02% ، ماءات المغنزيوم المائية 0.1
ثم حفظت البكتريا  واحدة رمزاً يميزها وأعطي لكل نقلت مستعمرات منفردة إلى أطباق جديدة وحضنت بنفس الشروط السابقة

ة رار مل تحت درجة ح Oppendort 1.5مع غليسرول ضمن أنابيب  (  غ/ لتر7: خميرةغ/ لتر، 7: )  ببتون  LPفي وسط 
 درجة مئوية لإجراء الاختبارات عليها في وقت لاحق. -20
 حيوية:ا لكيميق اائتعريف البكتريا المعزولة باستخدام العدوى الاصطناعية والطر  -3-3
 العدوى الاصطناعية: -3-3-1

لتقييم كفاءة العزلات البكتيرية في تشكيل العقد الجذرية على جذور  تمت العدوى ضمن أصص بمعدل ثلاث مكررات للعزلة
الأصص  ضمن، ووزع درجة مئوية  121 دقيقة عند الحرارة 20الحمص ـ عقم الخفان الزراعي في الأتوكلاف مرتين لمدة 

ضمن أنابيب زجاجية وعقمت بالأتوكلاف  ( غ/ لتر7: وخميرة  غ/لتر 7:)  ببتون  LPمل من بيئة سائلة  10مة . وضع المعق
مل من معلقات بكتيرية محضرة من العزلات المراد اختبارها،  1، تركت لتبرد ثم لقحت ب  ْْ م 121دقيقة على حرارة  20لمدة 

ساعة بغرض نقع بذور الحمص المعقمة بها لمدة  48دورة/ دقيقة لمدة  100مع الرج   28ْوتم التحضين عند درجة حرارة   
وزملاؤه،   Laranjo)أسابيع من الزراعة وسجل وجود أو غياب العقد على جذورها 8قلعت النباتات بعد  .ساعة قبل زراعتها

، FAOحتى ثبات الوزن )درجة مئوية  60على درجة حرارة  الجاف للنبات الكامل بعد تجفيفهالوزن أخذ كما  .(2014
2007). 

 الكيميائية الحيوية:المجهرية والمزرعية و تعريف البكتريا بالطرائق  -3-3-2
(، اختبار 1982وزملاؤه،   Suslowلتعريف البكتريا وهي: اختبار غرام بطريقة )التالية أجريت الاختبارات 

واختبار الأوكسيداز (، 2007وزملاؤه،   De oliveira )واستقلاب لاكتوز،  (2000وزملاؤه،   Goszczynska)الكاتالاز
التنفس )أبو و  اختبار أكسدة السكريات والتبوغ وتحلل النشاءو  Frasierببتون أغار وتحلل الجيلاتين بطريقة  واختبار غلوكوز

 .(1997 غرة،
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 Fusariumnd a solani Fusarium لفطر ومعرفة نقية عزلات على الحصول تم :بالدراسة المستخدمة الفطور-3-4
oxysporum ـ جامعة دمشق. النبات وقاية قسم في النبات أمراض مخبر من النباتات وجذور للبذور أعفان التي تسبب 

ووضعت  أيام 3 بعمر الفطرية المستعمرات أطراف من مم 5 بقطر أقراص بأخذ الفطور إكثار : تمالفطور إكثار -3-4-1
لمدة  درجة مئوية 25حرارة  درجة على تحضينها وتم (PDA) آجار دكستروز طابطا بيئة على تحتوي  بتري  أطباق مركز في
 أيام.7
 المختبرة: الفطريات ضد (Rhizobia)  الريزوبيا لعزلات التضادية القدرة اختبار -3-4-2
الأنابيب بشكل سائل في أنابيب  اختبار بعدد عزلات البكتريا وتم تعقيمها بالأتوكلاف  تم تلقيح  YMA الوسط تحضير تم

 ساعة حتى ظهور العكارة.72 - 48درجة مئوية لمدة  28بالعزلات البكتيرية وحضنت على درجة حرارة 
( وعقمت بالاتوكلاف ثم صبت 1:1)بمعدل الخميرة ومستخلص أجار دكستروز البطاطا بيئة من خليط تم تحضير وسط مغذ

سطح الطبق تركت لمدة  كامل على نشرتمل  0.1 بمعدل مسبقا المحضرة البكترية بالعزلاتفي أطباق بتري تم تلقيحها 
 كل حافة من أخذ إذ المدروسة، الفطرية المزارع من بأقراص الأطباق عدوى  تم ساعة حتى يستقر اللقاح ثم بعد ذلك

 رتامكر  ثلاثة بالبكترياً وبمعدل سابقاً  الملقح الطبق مركز في قراصالأ وضعت ثم مم ومن 5 أقراص بقطر فطرية مستعمرة
 كمعاملة البكترية بالعزلات تلقيحه بالفطريات دون  المغذي الوسط تحوي  بتري  أطباق عدوى  وتمت .عزلة وكل فطر لكل

 أيام. 7درجة مئوية لمدة  25حرارة  درجة على حضنت الأطباق ثم ومن ،فطر لكل مكرارت ثلاثة بمعدل أيضاً  شاهد
 :للمعادلة وفقا التثبيط نسبة وقدُرت ةالمعامل أطباق في الفطريات نمو قطر قياس تم بعدها
 في المستعمرة قطر /(الريزوبيا بوجود المستعمرة قطر – الشاهد في المستعمرة )قطر) (%) =المشيجة نمو تثبيط

 (.Vincent ،1947)  100(*الشاهد
حليل البيانات حصائي بأخذ المتوسط الحسابي لثلاث مكررات تجريبية وتالتحليل الإ ي أجر  ي:ئالتحليل الإحصا -3-5

 .0.05واعتماداً على اختبار دونكان عند مستوى معنوية  MSTAT-C  باستخدام 
 النتائج والمناقشة:-4
 حيوية:االكيميالمجهرية والمزرعية و ق ائتعريف البكتريا المعزولة باستخدام العدوى الاصطناعية والطر  -4-1
  :العدوى الاصطناعية -4-1-1

 Broughton)صص في العلاقة التعايشية  مع الرايزوبيا ، حيث تستعمر جذوره أنواع قليلة منهايعد نبات الحمص عالي  التخ
من  الحمص نباتعلى  لجذريةعزلة بكتيرية من العقد ا 15، تم عزل  (2008وزملاؤه،  Laranjo؛ Petter ،1999 و

شكلت عقد )بكتيرية قادرة على التعقد  تعزلا 10. تبين بنتيجة العدوى الصناعية أن  مواقع مختلفة من محافظة السويداء
حيث أن سبب عدم تعقد بعض  (2018وزملاؤه،  Pepolاً وهذا يتوافق مع) في حين أن باقي العزلات لم تشكل عقد( جذرية 

التأقلم العزلات قد يكون عائداً إلى عدم انتماء البكتريا إلى الريزوبيا )تلوث( أو ربما ضعف كفاءة البكتريا أو عدم قدرتها على 
وقد تشكل العدد الأكبر من العقد الجذرية ) وردية اللون ( على طول الجذر الرئيسي قرب منطقة التاج . مع الظروف البيئية

 (Andrews ،2017 و  Andrews؛  Jakobsen ،1985الجذري وهذا يتوافق مع دراسة )
 
 
 
 
 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6305480/#B5
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 التوزع الجغرافي للعزلات :(1جدول رقم )ال

 منطقة الجمع اسم العزلة
R3–R2شهبا ـ شقاسورية ـ السويداء ـ  ـ 

R6  ـ القرياسورية ـ السويداء 
R5 ـ نمرة القرياسورية ـ السويداء ـ 
R4  شهبا ـ المشنفسورية ـ السويداء ـ 
R7  ةشهبا ـ نمر سورية ـ السويداء ـ 

- R1ـR9 – R10  شهباـ العجيلاتسورية ـ السويداء ـ 
R8  شهباـ طرباسورية ـ السويداء ـ 

 
 إنتاجية المادة الجافة: -1-42-

أظهرت نتائج العدوى الصناعية تفوق النباتات المعاملة بالبكتيريا تفوقاً معنوياً في وزن المادة الجافة مقارنة بالشاهد غير 
( في النباتات المعاملة 1-غ.نبات 2.61قيمة للوزن الجاف ) على(. وكانت أ 2( الجدول )1-نبات .غ 0.8)بالبكتريا المعامل 
. وهذا يتوافق 0.16( مساويةً LSD% على الشاهد. وكانت قيمة أقل فرق معنوي )226.25( أي بزيادة قدرها R1بالعزلة )

أحد العوامل الهامة  N2( حيث تعتبر كمية الآزوت المثبت 2018وآخرون،   Poole ؛1998، وزملاؤه Figueiredoمع )
كانت العقد المتشكلة على الجذور وردية اللون ووفيرة العدد وكبيرة كما  ،التي تؤثر بشكل مباشر في نمو الكتلة الحية للنبات

وهذا مقارنة مع نباتات الشاهد السلبي  باتات جيداً من حيث النمو واللون في الداخل، وكان مظهر الن الحجم وذات لون أحمر
 . (2013، زملاؤهو  (Andrews يدل على فعالية عالية للبكتيريا في كفاءة تثبيت الآزوت الجوي 

 (.1-نباتمتوسط الوزن الجاف لنباتات الحمص المعاملة بعزلات الريزوبيا )غ.  :(2الجدول رقم )

 اسم العزلة
متوسط وزن 
 المادة الجافة

 (1-)غ.نبات
R1 2.61 a 
R2 2.41 b 
R3 2.11 de 
R4 2.15 de 
R5 2.34 bc 
R6 2.20 cd 
R7 1.95 fg 
R8 2.00 ef 
R9 1.89 f-h 
R10 1.80 h 

 0.8i شاهد سلبي
LSD 0.16 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6305480/#B130
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، الحرفان غير المتتاليان يعني المجال بين 0.05نوية عدم وجود أحرف مشتركة يعني وجود فرق معنوي على مستوى مع
 (.Duncan ،1995الحرف الأول والأخير )

 الكيمياحيوية :المجهرية والمزرعية و  تعريف البكتريا بالطرائق-4-1-3
التي شكلت عقداً جذرية على جذور نبات الحمص بناءً على نتائج العدوى الاصطناعية حيث  تعزلا 10تم اختبار ال 

ساعة من التحضين مستعمرات كريمية اللون ، دائرية الشكل ،  48بعد  YMAرت نتائج العزل على الوسط الانتخابي أظه
 غرام كافة العزلات السابقة سالبة كما أن ،يزوبيالر ل (المورفولوجية) الشكلية طية وهذا يتوافق مع الصفاتتامة الحواف، ومخا

 (.1994وزملاؤه،   Holt))مجهرياً( 
قادرة على استخدام  .سالبة الاوكسيداز .موجبة الكاتلاز أن كافة العزلات(( 3حيوية )الجدول رقم )ختبارات الكيميالابينت ا

والسكروز والمانيتول كمصدر الكربون تتوافق هذه النتائج مع  بعض السكريات  كالزيلوز و المالتوز و الفركتوز ، الغالاكتوز
 ) 2010) وزملاؤه Kanika( و 2008) Bano و Erum( و 2010)وزملاؤه    Deoraصفات الرايزوبيا التي ذكرها

وهذا يتوافق مع ما توصل إليه  كما أنها تستقلب الغلوكوز وغير قادرة على استقلاب اللاكتوز .(2015)وزملاؤه  Teng lو
 (Oliveira  ،1997وزملاؤه  ،)وهذا يتوافق مع ) جميع العزلات غير متبوغة وذات تأكسد هوائيRosenberg   ،وزملاؤه

  و   R5 و  R4 و R3و   R2و  R1بقدرتها على تحليل النشاء والعزلات  R7 و   R1. كما تميزت العزلات (2014
R6   و R8  وR9 بتحليلها الجيلاتين. 

 الخصائص الكيميائية الحيوية للعزلات المدروسة :(3) رقم جدولال

 ، السكروز ،المانيتول( ، المالتوز ، الفركتوز ، الغالاكتوز*مجموعة السكريات  هي )الزيلوز 

  Fusarium solani  و   Fusarium oxysporum والفطر الريزوبيا عزلات بين الحيوي  التضاد -4-2
ر ( أن فعالية التضاد لعزلات الريزوبيا المعزولة من العقد الجذرية لنبات الحمص تجاه الفط4تظهر النتائج من الجدول رقم )

 المدروس تباينت وفقاً لنوع العزلة ونوع الفطر المدروس.

 أوكسيداز كاتالاز غرام اسم العزلة
تحليل 

تينجيلا  
تحليل 

 نشاء
 استقلاب
 لاكتوز

أكسدة 
مجموعة 
سكريات

* 

 استقلاب
 غلكوز

 التنفس

R1 تأكسد  + + ـ + + ـ + ـ
 هوائي

R2, R3, R4, 
R5, R6, R8, 

R9 
 + + ـ ـ + ـ + ـ

تأكسد 
 هوائي

R10 ـ ـ ـ ـ + ـ + + 
تأكسد 
 هوائي

R7 ـ + ـ ـ + ـ + + 
تأكسد 
 هوائي
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و  97.8إذ بلغت نسبة التثبيط    .Fusarium sspمعنوياً على باقي العزلات في تثبيط نمو فطر  R1فقد تفوقت العزلة 
 R2على الترتيب. تلتها العزلة   Fusarium solani  و   Fusarium oxysporum% لكل من الفطرين   66.3

% على   65.5و   95.6بلغت  Fusarium solaniو    Fusarium oxysporum سبة تثبيط لنمو الفطرينبن
أثيراً وت F. oxysporum  الفطر نمو تثبيط في عالي إلى متوسط الريزوبيا تاثيراً  باقي عزلات أعطت بينماالترتيب، 

قيمة في تثبيط نمو كلا الفطرين المختبرين على أدنى  R10كما سجلت العزلة  ،F. solaniمتوسطاً في تثبيط نمو الفطر 

 Aroraوقد يعود تأثير الريزوبيا في تثبيط الفطريات الممرضة للنبات كونها تغير في تركيبة المواد الغذائية ). الوسط المغذي
و إنتاجها لبعض ، أأو لقدرتها على مقاومة المضادات الحيوية لاحتوائها على أنزيمات البيتا لاكتاماز(  2001وزملاؤه ، 

( تتوافق هذه 2003وزملاؤه،  Deshwalالمركبات المضادة لنمو الفطريات، أو إفرازها أنزيمات تحلل المشيجة الفطرية )
 Matloob ؛  2011وزملاؤه، Hmissi ؛  2006وزملاؤه،   Arfaoui؛ Deliveli ،2001 و  (Ozkocالنتائج كذلك مع 

الفطر   تجاه )عالية تضاديةتفوقاً معنوياً في التضاد)  عزلات الريزوبيا المختبرة . ومن جهة أخرى أعطت(Alkaif  ،2015 و
Fusarium oxysporum  مقارنة بالفطر Fusarium solani  تتوافق هذه النتائج معKanouni)  ، 2018وزملاؤه) 

 ب العزلة ونوع الفطر  الممرض.الذي أكد أن عزلات الريزوبيا المعزولة من الحمص تباينت في تثبيط الفطريات الممرضة حس

 على نمو الحمص لجذور الجذرية العقد من المعزولة الريزوبيوم عزلات لتثبيط المئوية النسبة :(4جدول رقم )ال
Fusarium oxysporum   و Fusarium solani المغذى  الوسط في للنباتات الممرضة (PDA-YAM) بعد 

 .أيام 7 لمدة التحضين

 اسم العزلة

 .Fusarium ssp فطر 
Fusarium 

oxysporum 
Fusarium 

solani 
 النسبة المئوية لتثبيط النمو )%(

R1 97.8A 66.3A 
R2 95.6B 65.5A 
R3 72.7F 57.23D 
R4 78.6E 57.8D 
R5 88C 62.3B 
R6 81.2D 60.1C 
R7 70.60H 53.4EF 
R8 71.83G 54.1E 
R9 70.29HI 51.31FG 
R10 70.08I 49.3G 
LSD 0.402 2.122 

 (Duncan ،1995) 0.05عدم وجود أحرف مشتركة يعني وجود فرق معنوي على مستوى معنوية 
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 :والتوصيات الاستنتاجات-5
 الاستنتاجات:-5-1
، متعايشة والمجهرية والمزرعية ـ تم الحصول على عزلات نقية، تتبع عائلة الرايزوبيا بناءً على صفاتها الكيميائية الحيوية1

 ر نبات الحمص و قادرة على تشكيل عقد جذرية  .مع جذو 
 Fusariumأعطت عزلات الريزوبيا المعزولة من العقد الجذرية لنبات الحمص تضاداً حيوياً عالياً تجاه الفطر ـ 2

oxysporum  ومتوسط تجاه الفطر Fusarium solani . 
 التوصيات:-5-2
 .لنجاحها المثلى البيئية الشروط ومعرفة الحقلية الظروف تحت التضاد تجارب إجراءـ 1
 .ةسوري فيـ  إجراء دراسات مماثلة على عزلات من مختلف المناطق 2
 المراجع:-6
-350 ص: دمشق: منشورات جامعة دمشق، أمراض النبات البكتيرية )النظري والعملي(. (. 1997) أبو غرة، محمود ــ 1

  .359ـ
1-Agrios, M., (2005). A Plant Pathology, Academic Press, New York. pp. 948. 
2-Akhter, S. H., (2014). Interactions between Rhizobium, antagonistic bacteria and fungal 
pathogens in fababean. Master ’ s Thesis. Swedish University of Agricultural Sciences. 
Department of Forest Mycology and Plant Pathology. Swedish. 
3- Andrews, M., and Andrews, M. E., (2017) Specificity in legume-rhizobia symbioses. Int. 
J. Mol. Sci., 18: 705.  
4- Andrews, M., Raven, J. A., and Lea, P. J. (2013). Do plants need nitrate? The 
mechanisms by which nitrogen form affects plants. Ann. Appl. Biol., 163: 174–199. 
5-Arfaoui, A. B., Sifi, B. A., Boudabous, A. M.,  El-Hadrami,I., and Cherif M. A., (2006). Identification 
of Rhizobium isolates possessing antagonistic activity against Fusarium oxysporum f.sp. ciceris, The 
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أصناف القمح القاسي بعض استحداث الكالس وتجديد النباتات من الأجنة الناضجة ل
Triticum durum Desf. السورية 

 ***رمزي مرشد**                  وسيم محسن                      *    فهد البيسكي

 (2020تموز  5، القبول: 2020آيلول  10)الإيداع: 
 :الملخص

 استحداثبهدف وزارة التعليم العالي،  -نُف ذ البحث في مخبر التقانات الحيوية النباتية، التابع للهيئة العامة للتقانة الحيوية 
الناضجة لأربعة أصناف من القمح القاسي السورية وتجديد النباتات من الكالس. أظهرت النتائج بأن الكالس من الأجنة 

، في حين كانت الأدنى معنوياً في )11Bouhoth. (76.11%الأعلى معنوياً كانت في الصنف استحداث الكالس  نسبة
-مغ.ل 2لأعلى معنوياً عند التركيز متوسط نسبة تشكل الكالس الجنيني اكما كان ، )Bouhoth.7 )%54.16الصنف 

1 D-2,4  لدى الأصنافDoma.1، Bouhoth.7 ،Bouhoth.11 وCham.3 (73.33 ،70 ،68.57 66.66و 
 BAPمن  1-مغ.ل 1%، على التوالي(. أما بالنسبة لمتوسط نسبة تجديد النباتات الأعلى معنوياً فقد لوحظ عند استعمال 

 1-مغ.ل 1ان متوسط عدد النموات المتشكلة الأعلى معنوياً عند استعمال وك .%IAA (47.50 )من  1-مغ.ل 0.1و
ولم يلحظ وجود فروقات معنوية بين الأصناف من حيث متوسط عدد %IAA (11.21 ،)من  1-مغ.ل 0.1و BAPمن

ي وسط فD -2,4تشير النتائج إلى أن نسبة استحداث الكالس تتحدد بشكلٍ رئيس بتركيز الأوكسين . النموات المتشكلة
الاستحداث، ولابد  من إضافة كمياتٍ متوازنة من الأوكسين والسيتوكينين، شريطة أن تكون نسبة السيتوكينين/الأوكسين 

 أكبر من الواحد لتحسين نسبة التجديد وعدد النموات المتشكلة.
 .الكالس منظمات النمو،الأجنة الناضجة،  ، القمحالكلمات المفتاحية: 

 

 

 

 

 
 
 
 

______________________ 
 دمشق. –م العالي يللتقانة الحيوية، وزارة التعل العامة باحث في الهيئة *

 للبحوث العلمية الزراعية. العامة باحث في الهيئة **
 جامعة دمشق. -كلية الزراعة  – أستاذ مساعد في قسم علوم البستنة***
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Callus induction and plant regeneration from mature embryos of some 
Syrian durum wheat Triticum durum Desf.. varieties 

Fahed Albisk*        Wasim Mohsen**            Ramzi Murshed***  
(Received: 10 September 2020, Accepted: 5 July 2020) 

Abstract: 

This work was conducted in the laboratory of plant biotechnology affiliated to the National 
Commission of Biotechnology (NCBT) - Ministry of Higher Education, in order to produce 
callus from the mature embryos of four Syrian durum wheat varieties and plant regeneration 
from this callus. The results indicate that the significantly highest percentage of callus 
induction was inBouhoth.11 (76.11), while the lowest was in Bohooth.7 (54.16%). The rate 
of embryonic callus formation was significantly the highest with the application of 2 mg of 
2,4-D in Doma.1, Bouhoth.7, Bouhoth.11 and Cham.3 varieties (73.33, 70, 68.57 and 
66.66%, respectively). The plant regeneration rate was significantly the highest with the 
application of 1 mg.l-1of BAP and 0.1 mg.l-1 of IAA (47.50%). The shoots formation rate 
was significantly the highest with the application of 1 mg.l-1of BAP and 0.1 mg.l-1 of IAA 
(11.21%).There were no significant differences between the varieties in terms of the number 
of formed shoots. Results indicate that the percentage of the callus induction is determined 
by the concentration of 2,4-D in the induction media. It is very essential to add balanced 
amounts of both auxin and cytokinin, but the cytokinin to auxin ratio should be more than 
one to improve the regeneration percentage and the number of formed shoots.  
 

Keywords: Wheat, mature embryos, growth regulators, callus. 
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 :Introductionالمقدمة  -1
يُعد محصول القمح من أكثر المحاصيل أهمية وانتشاراً في العالم، ويُشكل الغذاء الأساسي في بلاد شمال أفريقيا وأوروبا   

مليون هكتار،  220.1عالمياً المساحة المزروعة بالقمح  بلغت. اوأمريكا الجنوبية والشمالية واستراليا وبعض دول آسيا وأفريقي
يتبع القمح الفصيلة النجيلية . (FAOSTAT ،2016)كغ/هكتاراً  3405مليون طناً، بمردود وسطي قدره  749.5وبلغ الإنتاج 
Poaceae والقبيلة ،Triticeae  وتحت القبيلةTriticnae والجنس ،Triticum ، التابعة لهذا الجنس تبعاً وتُصن ف كل الأنواع

 .Triticum durum Desf)وينتمي إليها القمح القاسي 2n=28الأنواع الرباعية  ،2n=14لعدد الصبغيات إلى الأنواع الثنائية 
 .(.Triticum aestivum L)وينتمي إليها القمح الطري 2n=42 ( والأنواع السداسية 

حملة للإجهادات اللاأحيائية لا يتفق مع بطء برامج التربية التقليدية، لذلك إن الحصول على طرز وراثية عالية الإنتاجية ومت
 Somaclonalكان لابد من البحث عن آلية سريعة لإحداث تغير في التركيب الوراثي، وتعد التغيرات الجسمية النسيلية 

variation ( من أسرع الطرق لتحقق من ذلكChahal وGosal ،2002.)  سجة النباتية من التقانات المهمة زراعة الأنكما تعد
في عمليات التحسين الوراثي، إذْ فتحت مجالًا غير محدود في التطبيقات الزراعية، وتطورت استخداماتها خلال العقود الأخيرة 

وزملاؤه،  Buiattiتطوراً كبيراً شملت عدداً كبيراً من النباتات، كما توسعت فوائدها التطبيقية في تطوير واستنباط سلالات جديدة )
1984.) 

لأن ها ناتجة عن تمايز الكالس تحت  Cali clonesيُطلق على السلالات ذات التراكيب الوراثية الجديدة بالسلالات الخلوية 
(. وقد وضع Skirvin، 1976ظروف الزراعة المخبرية. وقد تم  تعريف هذه السلالات باسم السلالات الكالوسية )الخلوية( )

( تعريفاُ دقيقاُ لهذه السلالات مشترطين في هذه التسمية أن تكون تلك السلالات ناتجة 1981)Scowraft و Larkinالعالمان 
عن الاختلافات الجسمية في القطع النباتية المزروعة تحت ظروف الإجهاد ضمن الظروف البيئية المخبرية، فقد وُجد أن 

% بالمقارنة مع الطفرات الطبيعية تحت الظروف الخارجية التي لا 30دل التباينات الوراثية الناتجة عن زراعة الخلايا تكون بمع
 (.1993وزملاؤه،   Smith؛Maliga ،1984% )0.00001تتجاوز 

على الرغم من أن  القمح من النباتات صعبة الإكثار والتجديد في زراعة الأنسجة، فمن الممكن الحصول على الكالس من 
؛ 1997، وزملاؤه Casasالأجنة الناضجة، والأجنة غير الناضجة والغلاف الزهري )العديد من الخزعات النباتية مثل 

Shrawat وLÖrz ،2006 حيث تُعد الأجنة الناضجة )Mature embryos  أفضل هذه الخزعات، فهي تدخل في طور
 Staleاث الكالس )النمو العشوائي غير المتمايز أسرع من الأجنة غير الناضجة، وبالتالي تعطي نسبة عالية من استحد

 Zhao؛ 2006وزملاؤه،  Kishore(، كذلك يمكن تخزينها والحصول عليها في أي وقت من السنة )Lnze ،2001و
ل تشكل الكالس الجنيني أقل بنحو 2008وزملاؤه،  % عند استعمال الأجنة الناضجة بالمقارنة مع 10(، مع العلم أن  معد 

ويمكن أن تختلف التباينات الوراثية الجسمية باختلاف الطراز الوراثي  (.1986 ،وزملاؤه  (Mackinnonالأجنة غير الناضجة
ة الزراعة  أو المجموعة الصبغية الأساسية وتضاعفاتها، أو باختلاف منظمات النمو الداخلة في تركيب الوسط المغذي، أو مد 

(Biswas  ،2002وزملاؤه.) 
(، وغالباً ما يكون للأوكسين Smith ،1990و Bhaskaran)عة الأنسجة النباتية تؤدي منظمات النموالنباتية دوراً أساسياً في زرا 

2,4-D  الدور الأهم في استحداث الكالس، وتكوين الكالس الجنيني، بحسب النتائج التي تم  الحصول عليها في بعض النباتات
(. وقد تؤدي الزيادة 2007، وزملاؤه Jogeswar؛ Rashid ،2003و Vikrant؛ 1994وزملاؤه،  Ruebأحادية الفلقة )

، Kaepplerو Mendozaإلى إعطاء كالس غير مرغوب فيه، وتؤثر سلباً في معدل تجديد النبات ) D-2,4الكبيرة من 
وزملاؤه،  Biهو الأفضل لتشكيل كالس جنيني في الحبوب ) D-2,4من  1-مغ.ل 3-1غالباً ما يكون تركيز ، و (2002
، Skoogو MS  (Murashige ( أن  أفضل وسط لاستحداث الكالس هو وسط2009) وزملاؤه Polaوقد وجد   (.2007
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وزملاؤه  Sairamوقد وجد  .، حيث حقق أعلى نسبة لتشكل الكالس الجنينيD-2,4 من 1-مغ. ل 2.5(، مضافاً إليه 1962
( BAن بنزيل أدينين )م 1-مغ . ل 2مع إضافة  MSأن  أفضل وسط لتجديد نبات الذرة البيضاء من الكالس هو وسط  )2000)
( قادر على رفع TDZ) Thidiazuronأن   )2000(وزملاؤه  Shan(. وقد بين IAAمن إندول أسيتيك أسيد ) 1-مغ.ل  0.5و

( عند استعمال مزيج هرموني مكون (2008وزملاؤه   Polaنسبة التجديد في النبات. وكانت أعلى نسبة تجديد حصل عليها
Indole-3-من  1-مغ . ل 1( وBAP) benzyl adenine-6من مركب  1-غ.لم 1.5و TDZ من 1-مغ.ل 1.5من 

acetic acid (IAA.في نبات القمح ) 
ايجاد تباينات وراثية جديدة باستمرار لمتابعة عملية التحسين الوراثي في تطوير برامج تربية سريعة وفعالة  ونظراً لأهمية  

هادفة للوصول إلى طرز متحملة للإجهادات البيئية لذلك كان لابد من البحث ودقيقة، واستخدامها في برامج التحسين الوراثي ال
تحديد الوسط الأمثل لاستحداث الكالس والكالس الى  فقد هدف البحث عن آلية سريعة لاحداث تغير في التركيب الوراثي، ذلك

حصول على نباتات متباينة وراثياً بهدف الجنيني من الأجنة الناضجة لأصناف القمح القاسي السورية وتجديد النباتات منه لل
 استعمالها في عمليات التحسين الوراثي مستقبلا .

 Materials and Methodsمواد البحث وطرائقهِ -2

استعمل في تنفيذ هذا نُفذ البحث في مخبر التقانات الحيوية النباتية التابع للهيئة العامة للتقانة الحيوية في دمشق، حيث 
الحصول عليها َّ (، والتي تمCham.3و Doma.1،Bouhoth.7  ،Bouhoth.11ناف من القمح القاسي )البحث أربعة أص

 من الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية. 
ة دقيقة واحدة مع التحريك، 70طهرت حبوب أصناف القمح القاسي بالكحول الإيتيلي )  ثم عوملت بمحلول هيبوكلوريت %( مد 

ة  %)5و  4، 3، 1، 0اكيز مختلفة )( بتر NaOClالصوديوم ) لزيادة  TWEEN-20مع إضافة محلول دقيقة  20و 15مد 
الية وكفاءة عملية التطهير وتخفيف التوتر السطحي  5ل ٌّثم غُسلت البذور بالماء المقطر المعقم ثلاث مرات متتالية بمعد. فع 

آجار بدرجة حموضة  1-غ.ل 7سكروز و  1-غ.ل 30المضاف له  ،MSزُرعت العينات النباتية في وسط دقائق لكل مرة. 
(pH )5.8. 

لت في هذه المرحلة النسب المئوية للعينات  32عدد الأنابيب المزروعة بلغ  أنبوباً من كل معاملة من كل صنف، وسج 
 والنسب المئوية للعينات النامية من العينات السليمة. سليمة،ال

تراكيز لمضاف له ا MSعلى الوسط المغذي  الناضجة من البذور وزراعتها استئصال الأجنةمرحلة استحداث الكالس تم  في 
 IAA (Indol(، والأوكسين 1-مغ.ل 5و 0 ،1 ،2 ،3 ،4)( D-2,4مختلفة من منظمات النمو النباتية من الأوكسين )

acitice acid معدل ثمانية أجنة في كل طبق وب 5سم، وتم ت زراعة  9، ضمن أطباق بتري بقطر 1-مغ. ل 0.2( بتركيز
نت الأطباق في الظلام عند درجة حرارة  %، ونقلت كل أسبوعين 70، ورطوبة نسبية °م 2±24أطباق لكل معاملة. وحض 

من  IAAو D-2,4أسابيع. وتم  تحديد التركيز الأمثل من المزيج الهرموني  6إلى وسط جديد، وأخذت القراءة بعد مرور 
ل )الكالس الجنيني وحجم الكالس  خلال دراسة نسبة استحداث الكالس وتشكل  (.2006وزملاؤه،  Nasircilarالمتشك 

 1-مغ.ل 500المعدل، المضاف له كازئين هيدروليسات  MSوسط  الكالس الجنيني إلىنقل تم  النباتات،مرحلة تجديد في 

زوت العضوي حيث )وهي عبارة عن أحماض أمينية لتزويد الجزء المزروع بمصدر آخر من الآ 1-مغ. ل 600والبرولين 
بنزيل حيث تم ت دراسة تأثير منظمات النمو النباتية من السيتوكينين تحرر هذه المواد الآزوت ببطء ويبقى متوفراً للنبات(، 

، لتحديد المزيج 1-مغ.ل 0.1بتركيز  IAA( والأوكسين 1-مغ.ل 3و 2، 1، 0.5، 0) بتراكيز مختلفة )BAP(أمينو بيورين 
وكانت الزراعة في ، تأثيره في نسبة تجديد النبات، وفي عدد النموات المتشكلة من الكالسلال دراسة من خالهرموني الأفضل 
نت على درجة حرارة  5-3سم، حيث زرع  1.5سم وارتفاع  9أطباق بتري بقطر   ،°م 24حرارة خزعات في الطبق، وحُض 
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(. 2006وزملاؤه،  Nasircilarلوكس ) 3000وشدة ضوئية  ساعات ظلام 8ساعة إضاءة و 16%، و70ورطوبة نسبية 
 وأخذت قراءات نسبة التجديد وعدد النموات المتشكلة.

 باستخداموحُللت النتائج ، (RCD)صُممت التجربة وفق التصميم العشوائي التام التصميم التجريبي والتحليل الإحصائي:
، حيث تمت مقارنة Fisherار ( باستخدم اختبTwo way ANOVAوأجري تحليل التباين ) .2016XLSTATبرنامج 

 %.1عند مستوى معنوية  LSDالمتوسطات وحساب قيمة أقل فرق معنوي 
 النتائج والمناقشة:-3

 المرحلة التأسيسية )التطهير السطحي(:
 تأثير التراكيز المختلفة من هيبوكلوريت الصوديوم وزمن التطهير في نسبة الإنبات:

طوات التي يعتمد عليها لنجاح أو فشل الزراعة النسيجية، ويتوقف نجاح هذه العملية تُعد عملية التطهير السطحي من أهم الخ
على عدة عوامل، أهمها الوقت اللازم للتطهير، ونوع وتركيز المادة المستعملة في التطهير، والجزء النباتي المراد تطهيره. وقد 

اً لفعاليتها في عمليات التطهير السطحي في العديد ( نظر NaOClتم  في هذا البحث استعمال مادة هيبوكلوريت الصوديوم )
(. وقد بي نت النتائج وجود فروقات معنوية 1995؛ المعري، Jelaska ،1987 و Pevalekمن النباتات المزروعة مخبرياً )

حظ وجود بين تراكيز محلول هيبوكلوريت الصوديوم، والأصناف والتفاعل المتبادل بينهما، بينما لم يلا في نسبة الإنبات
السطحي، في حين لوحظ وجود فروقات معنوية بين تفاعل المتغيرات الثلاثة المدروسة التطهير فروقات معنوية بين زمني 

( وبفروقات %5و 4(. كان متوسط نسبة الإنبات الأعلى معنوياً عند تركيزي محلول هيبوكلوريت الصوديوم )1)الجدول 
%  4و 3، 1%، تلاها وبفروقات معنوية التراكيز 84.84نويا بقيمة بلغت % مع 5معنوية بينها، حيث تفوق التركيز 

%، على التوالي(، في حين كانت نسبة الإنبات الأدنى معنوياً في معاملة الشاهد )بدون 26.34و 58.06، 70.20)
 Bouhoth.11و Doma.1وكانت نسبة الإنبات الأدنى معنوياً في الأصناف  ).%17.85 (هيبوكلوريت الصوديوم(

%، على التوالي( وبدون فروقات معنوية بينهما، بينما كانت الأصناف الأعلى معنوياً في نسبة الانبات  45.46و 44.02)
Bouhoth.7 وCham.3 (60.05 وبدون فروقات معنوية بينهما 56.60و )ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل .%، على التوالي

صناف المدروسة، أن  نسبة الإنبات كانت الأعلى معنوياً في الصنف هيبوكلوريت الصوديوم وزمن التعقيم والأتركيز 
Bouhoth.7     ة  5عند التركيز ، في حين كانت نسبة %97.32بقيمة بلغت دقيقة  20% من هيبوكلوريت الصوديوم مد 

التطهير السطحي للبذور الإنبات الأدنى معنوياً في معاملة الشاهد في الأصناف الأربعة المدروسة. تُشير النتائج إلى أهمية 
دقيقة لتحسين نسبة الإنبات من خلال القضاء على جميع المسببات  15بمحلول هيبوكلوريت الصوديوم لفترة لا تقل عن 
المدروسة بشكلٍ رئيس إلى التباين في حيوية البذور، ويمكن أن الأصناف المرضية، ويُعزى التباين في نسبة الإنبات بين 

دوراً مهماً في المحافظة على سلامة النبيتات لاحقاً. وقد زادت نسبة الإنبات مع زيادة تركيز  يؤدي التطهير السطحي
هيبوكلوريت الصوديوم وزمن التطهير، ولم تؤثر الزيادة في تركيز هيبوكلوريت الصوديوم في حيوية البذور، ويعود ذلك إلى 

 (.2013،السعيدوجود الغلاف الذي يحمي جنين البذرة من الضرر)
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 .في نسبة الإنبات التطهير وزمن الصوديوم هيبوكلوريت من تأثيرالتراكيزالمختلفة(: 1)رقم الجدول 

 العمود في الكبيرة الأحرف اختلاف ويشير الواحد، الصنف ضمن المعاملات بين المعنوية الفروق إلى الواحد السطر في الصغيرة الأحرف اختلاف يشير*

 .%99 ثقة مستوى عند الأصناف بين يةالمعنو الفروق إلى الواحد

 

 الزمن  نسبة  الإنبات )%(
 )دقيقة(

 تركيز 
NaOCl  التراكيزمتوسط Bouhoth7 Bouhoth11  Doma1 Cham3 

18.29F 7.29s 24.14opq 18.75r 21.43qr 15 
0 

17.42F 8.04s 22.36pqr 17.85r 21.42qr 20 

22.58F 9.82s 26.86nop 21.43qr 32.21lm 15 
1 

.3010E 26.79nop 29.46mn 27.68mno 36.46kl 20 

54.91D 83.93cd 43.75ij 40.18jk 51.78h 15 
3 

61.16CD 82.14d 46.43i 44.64ij 71.43e 20 

65.18C 92.85ab 44.64ig 42.86ij 80.3d 15 
4 

75.22B 88.39bc 66.07fg 61.61g 84.82cd 20 

79.02B 96.43a 67.86ef 69.64ef 82.14d 15 
5 

89.95A 97.32a 83.04d 95.54a 83.93cd 20 

- 60.05A 45.46B 44.02B 56.60A متوسط الأصناف 

48.21A 59.59A 41.45BC 38.57C 53.58AB 15 
 التطهيرمتوسط فترة 

54.77A 60.54A 49.47ABC 49.46ABC 59.61A 20 

17.85E 7.69L 23.25IJK 18.30K 21.43JK 0% 

 متوسط التركيز
26.34D 18.30K 28.16I 24.55IJ 34.33H 1% 

58.06C 83.04C 45.08G 42.41G 61.60E 3% 

70.20B 90.63B 55.35F 52.23F 82.59C 4% 

84.48A 96.87A 75.44D 82.58C 83.03C 5% 

(%1) LSD 
 تركيز هيبوكلوريت الصوديوم 5.07
 زمن التطهير 6.76
 الأصناف 9.38
 تفاعل زمن التطهيرو تركيز هيبوكلوريت الصوديوم 6.92

 تفاعل تركيز هيبوكلوريت الصوديوم والأصناف 5.35

 تفاعل زمن التطهير والأصناف 13.25

تفاعل زمن التطهير والأصناف وتركيز هيبوكلوريت  4.58
 الصوديوم

1.96 CV 
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 تأثير التراكيز المختلفة من هيبوكلوريت الصوديوم وزمن التطهير في نسبة النباتات السليمة:
النباتات السليمة ما بين تراكيز محلول هيبوكلوريت الصوديوم المختلفة وزمني بي نت النتائج وجود فروقات معنوية في نسبة 

( أن  متوسط نسبة النباتات 2ف المدروسة والتفاعل المتبادل بينهم، حيث يُلاحظ من الجدول )السطحي والأصناالتطهير 
%، في حين كانت نسبة  84.96% بقيمة بلغت  5السليمة كانت الأعلى معنوياً عند تركيز محلول هيبوكلوريت الصوديوم 

دقيقة معنوياً على التطهير  20تطهير السطحي لمدة %(. وتفوق ال0.00 (النباتات السليمة الأدنى معنوياً في معاملة الشاهد
 Bouhoth.7%. وكان متوسط نسبة النباتات السليمة الأعلى معنوياً في الأصناف  42.06بلغت دقيقة بقيمة  15لمدة 

، بينما كانت نسبة النباتات السليمة الأدنى وبدون فروقات معنوية بينها ،%، على التواليCham.3 (49.18 ،46.96 )و
تركيز ويُلاحظ بالنسبة إلى تفاعل %، على التواليDoma.1 (29.19 ،26.00  .)و Bouhoth.11معنوياً في الأصناف 

وزمن التطهير والأصناف المدروسة، أنّ نسبة النباتات السليمة  كانت الأعلى معنوياً في الصنف هيبوكلوريت الصوديوم 
Bouhoth.7  تلاه وبدون فروقاتٍ  99.11دقيقة بقيمة بلغت  20م لمدّة % من هيبوكلوريت الصوديو  5عند التركيز ،%

، في حين كانت نسبة النباتات )%، على التوالي 82.14و Bouhoth.11 (86.61و Cham.3معنوية الأصناف 
ة %( في الأصناف الأربع0.00معنوياً في معاملة الشاهد )بدون هيبوكلوريت الصوديوم( عند زمني التعقيم ) السليمة الأدنى

المدروسة. تُشير هذه النتائج إلى أهمية التطهير السطحي للبذور، حيث يجب أن لا يقل تركيز مادة هيبوكلوريت الصوديوم في 
ة التعقيم عن 5المحلول عن  دقيقة لضمان سلامة أكبر نسبة ممكنة من النبيتات خلال مرحلتي الإنبات واسترساء  20%، ومد 

 (.2009وزملاؤه ) Pola( و2009) Krishnaveniو Indraتوصل إليه البادرات. تتوافق نتائجنا مع ما 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



     No.14–3 vol. – University Journal of Hama -2020           2020-الرابع عشرالعدد  – الثالثالمجلد  –مجلة جامعة حماة   

20 

 

 (: تأثير التراكيز المختلفة من هيبوكلوريت الصوديوم وزمن التطهير في نسبة النباتات السليمة.2) الجدول رقم

الواحد، ويشير اختلاف الأحرف الكبيرة في العمود الواحد إلى الفروق الصنف *يشير اختلاف الأحرف الصغيرة في السطر الواحد إلى الفروق المعنوية بين المعاملات ضمن 
 %.99بين الأصناف عند مستوى ثقة المعنوية 

 الزمن  نسبة النباتات السليمة )%(
 )الدقيقة(

 تركيز
NaOCl  التراكيزمتوسط Bouhoth7 Bouhoth11 

 
Doma1 Cham3 

0.00F 0.00s 0.00s 0.00s 0.00s 15 
0 

0.00F 0.00s 0.00s 0.00s 0.00s 20 
9.15E 16.07lmn 8.92opqr 5.36rs 6.25qr 15 

1 
24.55D 27.68k 12.50mnop 8.93opqr 8.01 pqr 20 
15.85E 29.46jk 14.28mno 11.61nopq 49.10g 15 

3 
39.06C 46.43g 20.54l 17.86lm 71.43f 20 
57.81B 81.25cd 39.29h 33.92hij 76.78def 15 

4 
60.26B 87.50b 36.61hi 32.14ijk 84.82bc 20 
83.48A 97.32a 77.68de 72.3ef 86.60bc 15 

5 
86.43A 99.11a 82.14bcd 77.89d 86.61bc 20 

- 49.18A 29.19B 26.00B 46.96A متوسط الأصناف 
33.49B 46.14AB 28.04C 24.64C 35.54BC 15 

 التطهيرمتوسط فترة 
42.06A 52.14A 30.36C 27.36C 58.39A 20 
0.00E 0.00J 0.00J 0.00J 0.00J 0 

 متوسط التركيز
16.85D 21.87FG 10.71HI 7.14IJ 27.68EF 1% 
27.46C 37.94D 17.41GH 14.73JHI 39.73D 3% 
59.04B 84.37B 37.95D 33.04DE 80.80BC 4% 
84.96A 98.21A 79.91BC 75.11C 86.61B 5% 

(%1) LSD 
 تركيز هيبوكلوريت الصوديوم 6.21

 زمن التطهير 8.13

 الأصناف 11.10

تفاعل زمن التطهيرو تركيز هيبوكلوريت  8.19
 الصوديوم

 تفاعل تركيز هيبوكلوريت الصوديوم والأصناف 7.94

 اعل زمن التطهير والأصنافتف 15.56

تفاعل زمن التطهير والأصناف وتركيز  5.49
 هيبوكلوريت الصوديوم

1.96 CV 
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 مرحلة استحداث الكالس:
على وسط الاستحداث وكان الكالس في البداية ذو قوام الناضجة أيام من زراعة الأجنة  7إلى  4بدأ الكالس بالظهور بعد 

ن الكالس الجنيني ب نت خواص الكالس وأصبح أكثر تماسكاً.وتكو  يوماً من 45عد طري وكميته قليلة، ولكن بعد النقل تحس 
ل الكالس )كتلة خلوية غير متمايزة لها قدرة كبيرة على الانقسام والنمو بشكلٍ عشوائي(  الزراعة، حيث سجلت قراءات نسبة تشك 

ل الكالس الجنيني.  ونسبة تشك 
 في استحداث الكالس:  D-2,4من أوكسين  التراكيز المختلفةتأثير 

المختلفة  D-2,4بين تراكيز منظم النمو ت معنوية في نسبة استحداث الكالس ما وجود فروقا( 3في الجدول )تبي ن النتائج 
 3و 2والأصناف والتفاعل المتبادل بينهما، حيث يُلاحظ أن  متوسط نسبة استحداث الكالس كان الأعلى معنوياً عند التراكيز

-مغ.ل 1ينها، ويلاحظ تفوق التركيز %، على التوالي( وبدون فروقات معنوية فيما ب92.77و  89.58) D-2,4من  1-مغ.ل

، في حين فشلت تماماً عملية %73.33بقيمة بلغت 1-مغ.ل 5معنوياً من حيث نسبة استحداث الكالس على التركيز  1
تؤكد هذه النتائج أن  نسبة استحداث الكالس تتحدد بشكلٍ رئيس بوجود (. D-2,4الاستحداث عند المعاملة الشاهد )بدون 

، .11Bouhothفي وسط الاستحداث. وكانت نسبة استحداث الكالس الأعلى معنوياً في الأصناف  D-2,4الأوكسين 
Doma.1 وCham.3 (76.11 ،.2364 وبدون فروقات معنوية فيما بينها، بينما تفوق الصنف  )على التوالي%،  60.23و

11Bouhoth.  معنوياً على الصنفBouhoth.7  الأدنى  سبة استحداث الكالسن%، في حين كانت  76.11بقيمة بلغت
ما يشير إلى وجود تباين وراثي في كفاءة استحداث الكالس ما بين الأصناف . مBouhoth.7 (%54.16)معنوياً في الصنف 

 Bouhoh.11في الأصناف  1-مغ.ل 3و 2، 1المدروسة. ويُلاحظ أن  نسبة الاستحداث كانت الأعلى معنوياً عند التراكيز 
 .%، على التوالي(  82.22و 72.22 ،91.66) Doma.1و، على التوالي( % 96.66، 100، 100)

الدور الأساسي في استحداث وتشكيل الكالس، وخاصةً الأنواع النباتية أحادية  D-2,4بي نت العديد من  الأبحاث أن  للأوكسين 
ذه النتائج مع ما حصل (. تتوافق هRashid ،2003و Vikrant؛ 2007وزملاؤه،  Jogeswar) Monocotyledonsالفلقة 
يع  D-2,4أن  زيادة استحداث الكالس بوجود الأوكسين  وا( حيث بي ن2009)وزملاؤه  Rashidعليه  ناجم عن دوره في تشج 

، كما ينشط عمل RNAالانقسام الخلوي الميتوزي، حيث يعمل الأوكسين على زيادة معدل اصطناع الأحماض النووية 
ط التفاعلات الكيميائية اللازمة لتأمين المواد الضرورية للانقسام الخلوي، مثل تنشيط عمل الأنزيمات التي تعمل على تنشي

(. فالأوكسين يسرع الدورة الخلوية وتخليق بنى الكالس لكن كلما ازداد 1968وزملاؤه،  Morel)  RNA Polymeraseأنزيم
(. أما بالنسبة لتباين استجابة Lnze ،2001و Staleتركيز الأوكسين المستخدم كلما قل الحصول على نباتات متجددة )

الأصناف لاستحداث الكالس فقد بي نت العديد من الدراسات تباين نسبة استحداث الكالس باختلاف الأنواع، وحتى الأصناف 
 (.Butler ،1992و Elhagالمدروسة التابعة للنوع نفسه )
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في أصناف القمح القاسي في نسبة استحداث الكالس  D-2,4تأثير تراكيز مختلفة منأوكسين (: 3)الجدول رقم 
 .المدروسة

 

 
 

 الأصناف
 

 نسبة استحداث الكالس )%(
 (1-)مغ.ل D-2,4تركيز 

 متوسط الأصناف
0 1 2 3 4 5 

Cham.3 0.00g 63.33de 91.66a 82.22abc 62.49de 51.66ef 60.23AB 
Doma.1 0.00g 72.22bcd 94.44a 88 .88ab 63.88de 66.66cde 64.35AB 

Bouhoth.
11 

0.00g 96.66a 100.00
a 

100.00a 73.33bcd 86.66ab 76.11A 

Bouhoth.
7 

0.00g 
61.10de 

72.21bc

d 
100.00a 59.52de 

38.88f 
54.16B 

 
متوسط 
 التراكيز

0.00D 73.33B 89.58A 92.77A 63.12BC 60.97C - 
LSD  (1%)  

 D 10.27-2,4تركيز 
 16.20 الصنف

 19.46 والأصناف D-2,4تفاعل
C.V 1.97 

الواحد، ويشير اختلاف الصنف *يشير اختلاف الأحرف الصغيرة في السطر الواحد إلى الفروق المعنوية بين المعاملات ضمن 
 %.99الأحرف الكبيرة في العمود الواحد إلى الفروق المعنوية بين الأصناف عند مستوى ثقة 

 في تشكل الكالس الجنيني: D-2,4تأثير المستويات المختلفة من 
، والأصناف المختلفة D-2,4منظم النمو  تراكيزبين ما نسبة تشكل الكالس الجنيني  فينتائج وجود فروقات معنوية البي نت 

كانت ( أن  نسبة تشكل الكالس الجنيني كان الأعلى معنوياً 4يُلاحظ من الجدول ) ، حيثامالمدروسة والتفاعل المتبادل بينه
بقيمة  1-مغ.ل 5و 4معنوياً على التراكيز  1-مغ.ل 3كما يلاحظ تفوق التركيز  %D-2,4 (71.66،) 1-مغ.ل 2 كيزعند تر 
النتائج إلى أهمية وجود هذه تُشير و  ، في حين فشلت تماماً عملية تشكل الكالس الجنيني عند معاملة الشاهد.%52.50بلغت 

شكل الكالس الجنيني، لكن حتى مستوىً معين، حيث تؤثر زيادة في وسط استحداث الكالس لتشجيع ت D-2,4الأوكسين 
 سلباً في نسبة تشكل الكالس الجنيني، ويُلاحظ بالمقابل أن  وجود تركيز منخفض جداً من 1-مغ.ل 2أكثر من  D-2,4تركيز 

2,4-D  .ة بين الأصناف لم تظهر نتائج التحليل الإحصائي وجود فروقات معنويو يؤثر سلباً في نسبة الكالس الجنيني
الأعلى معنوياً عند  الجنيني الكالس تشكل نسبة كانتفقد ، D-2,4تراكيز أما بالنسبة للتفاعل بين الأصناف و  ،المدروسة
، Cham.3 (73.33، 70و Doma.1، Bouhoth.7 ،Bouhoth.11لدى الأصناف  D-2,4 1-مغ.ل 2التركيز 
بينها. يُلاحظ مما تقدم، أن  العوامل الوراثية المسؤولة عن  فيما ةعلى التوالي( وبدون فروقات معنوي ،% 66.66و 68.57

ل إليهو تشكل الكالس الجنيني تختلف عن تلك المسؤولة عن استحداث الكالس.   Haliloglu تتوافق هذه النتائج مع ماتوص 
ل الكالس الجنيني كانت عند استعمال تركيز 2006)وزملاؤه  ، ومع ما D-2,4 1-مغ.ل 2(، حيث بي ن أن  أعلى نسبة لتشك 
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ل إليه   1-مغ.ل 3و 2 أفضل نسبة لتشكل الكالس الجنيني كانت عند التركيزينأن ( من 2009) وزملاؤه Rashidتوص 

2,4-D. 
 .في أصناف القمح المدروسةفي نسبة تشكل الكالس الجنيني  D-2,4تأثير تراكيز مختلفة من أوكسين (: 4)الجدول رقم 
 
 

 الأصناف
 

الكالس الجنيني )%( تشكل نسبة  
 متوسط الأصناف (1-)مغ.ل D-2,4تركيز 

0 1 2 3 4 5 
Cham.3 0.00i 30.00fg 66.66ab

c 
46.66de 36.66ef 26.66fg

h 
34.44A 

Doma.1 0.00i 33.33ef 73.33a 53.33cd 36.66ef 13.33hi 35.00A 
Bouhoth.11 0.00i 32.00f 68.57ab 56.66bc

d 
26.66fg

h 
23.33fg

h 
35.55A 

Bouhoth.7 0.00i 30.00fg 70.00ab 53.33cd 33.33ef 16.66gh 34.85A 
 متوسط التراكيز

 
0.00E 30.83C 71.66A 52.50B 33.33C 20.00D - 

LSD (1%)  
 D 6.17-2,4تركيز  

 11.87 الصنف
 13.61 والأصناف D-2,4تفاعل

C.V 1.97 
الواحد، ويشير اختلاف الأحرف الكبيرة في الصنف ى الفروق المعنوية بين المعاملات ضمن *يشير اختلاف الأحرف الصغيرة في السطر الواحد إل

 .%99العمود الواحد إلى الفروق المعنوية بين الأصناف عند مستوى ثقة 
 :مرحلة التجديد

 في نسبة تجديد النبات من الكالس: IAAوالأوكسين  BAPتأثير تركيز السيتوكينين 
والأصناف  BAPمنظم النمو ما بين التراكيز المختلفة من وجود اختلافات في نسبة تجديد النباتات ( 5) ي ن نتائج في الجدولتب

 BAP 1-مغ.ل 1المدروسة والتفاعل المتبادل بينها، حيث يُلاحظ أن  نسبة تجديد النباتات الأعلى معنوياً كانت عند استعمال 
%(، ما 2.50ياً في معاملة الشاهد )بدون منظمات النمو( )%(، في حين كانت الأدنى معنو 47.50) 1IAA-مغ.ل 0.1و

د أهمية وجود  في تجديد النباتات من الكالس، ولكن زيادة تركيزه عن حدٍ معين تؤثر سلباً في نسبة تجدد النباتات.  BAPيؤك 
للتفاعل المتبادل بين . أما بالنسبة فروقات معنوية من حيث نسبة التجديد ما بين الأصناف المدروسةأي وجود ولم يلاحظ 

 Doma.1الأصناف ، فكانت نسبة التجديد الأعلى معنوياً في BAPالأصناف المدروسة والتراكيز المختلفة من منظم النمو
%، على التوالي(، بينما كانت  53.33و 56.66) 1IAA-مغ.ل 0.1و BAP 1-مغ.ل 1عند المعاملة  Bouhoth.7و

النتائج إلى أن  العامل الأهم المحدد في تجديد النباتات من الكالس هو وجود السيتوكينين  الأدنى معنوياُ في الشاهد. وتشير هذه
(، فللسيتوكينينات القدرة على تشكيل البراعم من الأنسجة غير المتمايزة )الكالس(، ويعود ذلك إلى BAPفي وسط التجديد )

ها تنشط اصطناع البروتينات اللازمة للانقسام الخلوي كما دور الستوكينينات في الانقسام الخلوي، فقد دل ت الأبحاث على أن
. ولكن تؤثر زيادة تركيزه عن حدٍ معين سلباً في نسبة التجديد، ما يشير إلى أهمية المحافظة DNAوالـ  RNAتشجع تشكل الـ

ليس للسيتوكينين تأثير على التوازن الهرموني بين الأوكسين والسيتوكينين في وسط التجديد. وقد وجد في بعض التجارب أنه 
 (. 1968وزملاؤه،  Morelفعال دون وجود الأوكسين معه بتوازن هرموني يؤثر بشكل نشيط في الانقسام الخلوي )
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 في نسبة تجديد النباتات في أصناف القمح المدروسة IAAوالأوكسين  BAPتأثير تركيز السيتوكينين (: 5)الجدول رقم  
 
 

 الأصناف
 
 

اتات )%(نسبة تجديد النب  
 1-التراكيز مغ.ل

 BAP 3 2 1 0 0  متوسط الأصناف
0 0.1 0.1 0.1 0.1 IAA 

Cham.3 0.00g 0.00g 43.33bc 36.66cd 20.00ef - 20.00A 
Doma.1 0.00g 16.66ef 56.66a 36.67cd 20.00ef - 26.00A 
Bouhoth.

11 8.57fg 28.00de 36.66cd 16.66ef 3.33g - 18.00A 

Bouhoth.
7 

0.00g 10.00fg 53.33ab 33.33cd 16.66ef - 23.45A 

متوسط 
 - - 2.50D 13.67C 47.50A 30.83B 15.00C التراكيز

LSD (%1) 
 BAP 7.41تركيز  

 10.43 الصنف
تفاعل 
BAP 

 والأصناف

12.68 
C.V 1.98 

الواحد، ويشير اختلاف الأحرف الكبيرة في الصنف لات ضمن *يشير اختلاف الأحرف الصغيرة في السطر الواحد إلى الفروق المعنوية بين المعام
 %.99العمود الواحد إلى الفروق المعنوية بين الأصناف عند مستوى ثقة 

 في عدد النموات المتشكلة من الكالس: IAAوالأوكسين  BAPتأثير تركيز السيتوكينين
 BAPمنظم النمو ما بين التراكيز المختلفة من  كالسبي نت النتائج وجود فروقات معنوية في عدد النموات المتشكلة من ال

كان الأعلى معنوياً عدد النموات المتشكلة ( أن  6والأصناف المدروسة والتفاعل المتبادل فيما بينها، حيث يُلاحظ من الجدول )
هد )بدون %(، في حين كان الأدنى معنوياً في معاملة الشا11.21) IAA 1-مغ.ل 0.1و BAP 1-مغ.ل 1عند استعمال 

د أهمية وجود 3.67منظمات النمو( ) ، ولكن تؤثر زيادة تركيزه عن حدٍ معين سلباً في تشكل النمواتفي  BAP%(. مما يؤك 
أما من حيث عدد النموات المتشكلة ما بين الأصناف المدروسة. النتائج عدم وجود فروقات معنوية كما بينت  .عدد النموات

، فكانت نسبة التجديد الأعلى معنوياً BAPالأصناف المدروسة والتراكيز المختلفة من منظم النمو  بالنسبة للتفاعل المتبادل بين
 1IAA-مغ.ل 0.1و BAP 1-مغ.ل 1عند المعاملة  Bouhoth.11و Cham.3 ،Doma.1 ،Bouhoth.7الأصناف في 

ي حين كانت الأدنى معنوياً في ف بينها،%، على التوالي( وبدون فروقات معنوية فيما 10.33و 11.33، 11.33، 11.83)
 . معاملة الشاهد )بدون منظمات النمو(

( أن  أفضل وسط لتجديد النبات من حيث نسبة التجديد وعدد النموات المتشكلة من 5،6أظهرت النتائج في الجدول رقم )
 Rashidعليه وهذا يوافق ما حصل ، IAA 1-مغ.ل 0.1و BAP 1-مغ.ل 1الكالس، كان الوسط المغذي المضاف إليه 

أن  أفضل وسط لتجديد النبات من الكالس  ، الذي بي ن(2003وزملاؤه ) Shah(، ويخالف ما حصل عليه 2009وزملاؤه )
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( أن  مقدرة النبات على 1992) Butlerو Elhag. وبي ن IAA 1-مغ.ل 0.1و BAP 1-مغ.ل 2المضاف له  MSهو وسط 
( 2010وزملاؤه ) Zhaoصنف، والخزعة النباتية، والوسط المغذي. وبي ن تكوين الكالس وتجديد النبات تختلف باختلاف ال

أن  نسبة تشكل النموات تتأثر باالمزائج الهرمونية المختلفة وتركيز منظمات النمو في الخليط، والمادة الوراثية المدروسة، 
هو الهرمون الأكثر  BAPكما  أن   ،IAAوثبات تركيز  BAPولوحظ انخفاض نسبة تجديد النبات وعدد النموات بزيادة تركيز 

الية لتعزيز تشكل النموات، ويعود السبب إلى  توقف السيادة القمية وتشجع نمو البراعم  ،BAPأن  السيتوكينينات، وخاصةً فع 
الجانبية، وتحفز الإنقسام والنمو العرضي لها، ويعزز وجود كل من السيتوكينينات والأوكسينات تكون النموات ونموها في 

بتركيز منخفض له تأثير فع ال في تكوين النموات،  IAAو  BAP(، كما أن التفاعل بين George ،1993العديد من الأنواع )
حيث أن وجود إثنين من هرمونات النمو المختلفة ضرورياً لنجاح تكوين نموات النبات في زراعة الأنسجة، و يعدُ التفاعل 

يؤدي الأوكسين عند إضافته بتركيز منخفض في مرحلة تشكل  .ة لتنظيم نمو النباتبين السيتوكينين والأوكسين الأكثر أهمي
النموات دوراً هاماً حيث يزيد نفاذية الخلية والضغط الحلولي ويشجع تكوين البروتينات، كما أن  وجود تركيز مرتفع من 

(. Pierik ،1987العديد من الأنواع )السيتوكينين مع تركيز منخفض من الأوكسين يحفز نمو النبات وتكوين النموات في 
( أن ه للتحكم في تجديد النبات من الكالس لا بد  من إضافة كمياتٍ متوازنة من الأوكسين 1957) Millerو Skoogوبي ن 

 والسيتوكينين ولا بد أن تكون نسبة السيتوكينين/الأوكسين أكبر من الواحد. وقد يعود انخفاض نسبة التجديد إلى مصدر الخزعة
( أن  نسبة التجديد في الكالس المستحدث من 1986وزملاؤه ) Mackinnonالنباتية التي استحدث منها الكالس. وقد بي ن 

الأجنة الناضجة تكون أقل منها في الأجنة غير الناضجة، فالأجنة الناضجة تدخل في طور النمو العشوائي غير المتمايز 
نسبة عالية من استحداث الكالس في حين تحتاج إلى وقت أطول لتشكيل  أسرع من الأجنة غير الناضجة وبالتالي تعطي

الكالس الجنيني وتجديد النبات من الكالس أقل من نسبة تجدد النبات من كالس الأجنة غير الناضجة. ولكن سهولة الحصول 
 على الأجنة الناضجة وتوافرها على مدار العام هو ما دعا لاستعمالها كمصدر للكالس.

في أصناف القمح عدد النموات المتشكلة في  IAAوالأوكسين  BAPتأثير تركيز السيتوكينين (: 6)رقم  الجدول
 المدروسة.

 
 

 الأصناف
 
 

 عدد النموات المتشكلة      

 1-التركيز مغ.ل
 BAP 3 2 1 0 0 متوسط الأصناف

0 0.1 0.1 0.1 0.1 IAA 
Cham.3 0.00h 0.00h 11.83a 9.00c 2.83fg - 4.73A 

Doma.1 0.00h 3.83ef 11.33ab 8.17cd 2.67fg - 5.20A 

Bouhoth.11 0.34h 8.33cd 10.33b 4.33e 0.33h - 4.73A 

Bouhoth.7 0.00h 2.50g 11.33ab 7.50d 4.17e - 5.28A 
 - - 0.09D 3.67C 11.21A 7.25B 2.50C متوسط التراكيز

LSD (%1) 
 BAP 1.18تركيز  

 2.28 الصنف
 1.32 ، والأصنافBAPتفاعل 

C.V 1.98 

 في الكبيرة الأحرف اختلاف ويشير الواحد، الصنف ضمن المعاملات بين المعنوية الفروق إلى الواحد السطر في الصغيرة الأحرف اختلاف يشير*

 .%99 ثقة مستوى عند الأصناف بين المعنوية الفروق إلى الواحد العمود
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  جات:الاستنتا

ة 5تُعد عملية تطهير البذور بمحلول هيبوكلوريت الصوديوم بتركيز  .1 الة في الحد من نمو المسببات   20 % مد  دقيقة فع 
 المرضية التي يمكن أن تؤثر سلباً في إنبات البذور واسترساء النباتات.

تأثر بالتركيب الوراثي. وتؤثر ، وتD-2,4تتحدد نسبة استحداث الكالس والكالس الجنيني بشكلٍ رئيس بوجود المركب  .2
ل الكالس 1-مغ.ل 3عن  D-2,4زيادة   .1-مغ.ل 1عن  تركيزه قل يلا  يجب أو  ،سلباً في تشك 

السيتوكينين ، وتؤثر زيادة وتتأثر باختلاف تركيزه BAPبشكلٍ رئيس بوجود السيتوكينين نسبة تجديد النباتات تتحدد  .3
BAP  1-مغ.ل 1عن  تركيزه قل يلا  يجب أو  ،سلباً في نسبة التجديد 1-مغ.ل 2عن. 

-مغ.ل  2عن  BAPالسيتوكينين تؤثر زيادة كما وبالتركيب الوراثي.  BAPالسيتوكينين عدد النموات المتشكلة بيتحدد  .4

 .1-مغ.ل 1عن  تركيزه قل يلا  يجب أو  ،سلباً في عدد النموات المتشكلة 1
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  والأقلمة والتجديد الجنيني والكالس الكالس استحداث مراحل (1): رقم الشكل 
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 تأثير استخدام الشعير المستنبت المجفف في تغذية دجاج اللحم في بعض المؤشرات الإنتاجية
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ـــــأثير اســـــتخدام نســـــب مختلفـــــة مـــــن الشـــــعير المســـــتنبتأ ـــــت تجربـــــة لدراســـــة ت ـــــف جري العلفيـــــة خلطـــــات الفـــــي  المجف
ــــدجاج اللحــــم ــــى  إذفــــي بعــــض المؤشــــرات الإنتاجيــــة ،  ل ــــم تقســــيم الطيــــور إل جموعــــة ضــــمت كــــل م ،مجموعــــات 4ت

ــــق بنظــــام  28 ــــة ، وكــــل مــــا يتعل ــــث التدفئــــة و التهوي ــــة واحــــدة مــــن حي ــــت جميــــع المجموعــــات معامل صــــوص وعومل
معــــــاملات  4شــــــملت  والتــــــيالرعايــــــة والإدارة ، باســــــتثناء معــــــاملات التغذيــــــة التــــــي اختلفــــــت وفــــــق خطــــــة البحــــــث ،

ـــــد الثانيـــــة والثالثـــــة والرابعـــــة  تجاريـــــة أمـــــا المعـــــاملاتتقليديـــــة  علفيـــــة  خلطـــــة  طيورهـــــاد التـــــي قـــــدم لمنهـــــا الشـــــاه فق
% علــــــى 20% و 15% و 10أضــــــيف الشــــــعير المســــــتنبت المجفــــــف و المجــــــروش إلــــــى خلطتهــــــا العلفيــــــة بنســــــب

 أسابيع. 6التوالي واستمرت التجربة 
ـــــة  ـــــروق معنوي ـــــى وجـــــود ف ـــــة إل ـــــائج التجرب ـــــين P<0,01) أشـــــارت نت ـــــة ب ـــــوزن الحـــــي بالمقارن ( بالنســـــبة لمتوســـــط  ال

 أسابيع(.6ة و مجموعة الشاهد بعمر الذبح )المجموعات التجريبي
 ذلــــــك فــــــيكــــــذلك أشــــــارت النتــــــائج إلــــــى إمكانيــــــة إحــــــلال الشــــــعير المســــــتنبت محــــــل الــــــذرة الصــــــفراء دون أن يــــــؤثر 

( بـــــــين المجموعـــــــات التجريبيـــــــة و الشـــــــاهد P≥0,05تبـــــــين عـــــــدم وجـــــــود فـــــــروق معنويـــــــة ) إذمواصـــــــفات الذبيحـــــــة، 
لات الصـــــدر، وهـــــذا مؤشـــــر واضـــــح علـــــى أن الإنبـــــات يحســــــن لكـــــل مـــــن وزن القونصـــــة و القلـــــب و الكبـــــد وعضـــــ

 . من القيمة الغذائية للشعير
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Effect of Using Dried Cultivated Barley for Broiler Nutrition in some 
Productive Indicators 

Afrah jeratly*     Dr. Sami ibrahem agha**    Dr. Majed  mousa*** 

(Received: 26 February 2020 , Accepted: 17 June 2020) 
Abstract: 

The experiment was conducted to study the effect of using different proportions of dried 
cultured barley in broiler feed mixtures on some productive indicators . Birds were divided 
into 4 groups and each one included 28 birds and all groups were similar in term of heating 
ventilation, and all other management treatments except for feeding methods which were 
related to research plan. Groups of birds were fed by traditional feed mixtures . The control 
group (G1) was fed by a commercial feed while the other groups were treated by adding a 
dry cultivated barley to its feed mixtures by 10 % , 15%, and 20% to the groups G2, G3 
and G4, respectively Birds were slaughtered at 6 weeks old. 
 Results indicated that there were significant differences (P<0,01) in relation to body weight 
in the experimental groups comparing with control one at 6 weeks old  .  
 This result indicates that adding Cultivated Barley affect body weight whatever the 
percentage of adding green barley used in the experiment. Results also indicated that 
cultured barley can replace yellow corn without affecting the characteristics of the carcass, 
as no significant differences (P≥0,05) were found between experimental and control group 
for sniping weight, heart, liver, pectorals minor and pectorals major . This is a clear indication 
that germination improves the nutritional value of barley  .  

Keywords: Cultivated Barley- Productive Inadicators- Broiler- Nutrition 
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 مقدمة: ال-1
التنميـــــة الزراعيـــــة جــــزء لا يتجـــــزأ مـــــن مقومــــات الثـــــروة الحيوانيـــــة وذلــــك لمـــــا تشـــــكله المحاصــــيل الزراعيـــــة مـــــن عامـــــل  دتعَــــ

أساســــي فــــي التغذيــــة، و زاد مــــؤخراً الاهتمــــام بالبحــــث عــــن أســــاليب تغذيــــة تــــؤمن أعلــــى نســــبة إنتــــاج بأقــــل تكلفــــة ممكنــــة، 
ــــدواجن تجــــاه أي متغيــــر بالخلطــــة العلفيــــة كــــالبروتين أو الطاقــــة و خاصــــة فــــي قطــــاع الــــدواجن وذلــــك بســــبب حساســــية ا ل

 . الغذائية أو الألياف وغيرها من المكونات
ــــــة اســــــتنبات الأعــــــلاف الخضــــــراء وإدخالهــــــا ضــــــمن الخلطــــــة العلفيــــــة  فقــــــد وتوجهــــــت الأنظــــــار بشــــــكل واضــــــح نحــــــو تقان

لبــــذور النباتيــــة، و علــــى وجــــه الخصــــوص الدراســــات إلــــى أهميــــة عمليــــة الاســــتنبات فــــي تحســــين القيمــــة الغذائيــــة ل أشــــارت
ــــدواجن إلا  و  (،ALkhafaji, 2011الشــــعير) ــــة ال ــــي تغذي ــــذرة بشــــكل أساســــي ف ــــى ال ــــدول عل ــــد اعتمــــدت الكثيــــر مــــن ال ق

أن  بعـــــض الـــــدول الأوربيـــــة بـــــدأت الإتجـــــاه نحـــــو الشـــــعير وذلـــــك لأن الـــــذرة تتطلـــــب موســـــم نمـــــو أطـــــول ولا تتحمـــــل فتـــــرات 
ه للملوحــــــة والجفــــــاف كمــــــا يســــــتخدم الشــــــعير كعلــــــف حيــــــواني بالتغذيــــــة مباشــــــرة أو الصــــــقيع كــــــذلك يمتــــــاز الشــــــعير بتحملــــــ

عــــــــن طريــــــــق إدخالــــــــه فــــــــي صــــــــناعة الأعــــــــلاف لتحضــــــــير العلائــــــــق المركــــــــزة أو يســــــــتخدم لإنتــــــــاج العلــــــــف الأخضــــــــر  
(ALkhafaji, 2011.) 

خلطــــات أن اســـتخدام كميـــات مرتفعـــة مـــن الشـــعير فـــي ( Edney et al., 1989تشـــير الدراســـات التـــي أجراهـــا )
ــــــــذائب بيتاغلوكــــــــان ) ــــــــد الســــــــكريات ال ــــــــك بســــــــبب مركــــــــب عدي ــــــــور  وذل ــــــــاض أداء الطي ــــــــؤدي لإنخف -Bدجــــــــاج اللحــــــــم ي

Glucan ـــــــة عـــــــن طريـــــــق ـــــــة هضـــــــم وامتصـــــــاص العناصـــــــر الغذائي ـــــــق عملي ـــــــة التـــــــي تعي ـــــــه العالي ـــــــز بلزوجت ـــــــذي يتمي ( ال
لنظـــــام الإنزيمـــــي الـــــلازم لانتقـــــال محاصـــــرة هـــــذه المـــــواد داخـــــل محلـــــول جيلاتينـــــي القـــــوام، ونظـــــراً لأن الـــــدواجن لا تمتلـــــك ا

ـــــاض  ـــــي وانخف ـــــزداد ممـــــا يشـــــجع النشـــــاط الميكروب ـــــاة الهضـــــمية ي ـــــة  فـــــإن  زمـــــن انتقـــــال الغـــــذاء بالقن هـــــذه المـــــواد الجيلاتيني
تمثيــــل المــــواد الغذائيــــة فــــي وحــــدة الــــزمن كمــــا تــــؤدي  مــــادة بيتاغلوكــــان الموجــــودة بالشــــعير  إلــــى ارتفــــاع رطوبــــة الحظيــــرة 

ـــــــالي حـــــــ ـــــــد الطيـــــــور ناجمـــــــة عـــــــن انحـــــــلال و الفرشـــــــة بالت ـــــــك نتيجـــــــة حـــــــدوث إســـــــهالات عن دوث إصـــــــابات تنفســـــــية و ذل
بيتاغلوكــــــان الحلقــــــي، كــــــذلك مــــــن أهــــــم أســــــباب نقــــــص معــــــدلات اســــــتهلاك الطيــــــور للشــــــعير هــــــو ارتفــــــاع نســــــبة الأليــــــاف 

فــــي  أضــــعاف ممــــا هــــو عليــــه فــــي حبــــوب الــــذرة بالإضــــافة إلــــى نقــــص محتواهــــا 3الخــــام فــــي حبــــوب الشــــعير إلــــى حــــوالي 
 % بالمقارنة مع الذرة.75إلى  الطاقة

ـــــادة فـــــي  ـــــروتين الخـــــام ، وتعـــــزى هـــــذه الزي ـــــي نســـــبة الب ـــــات تســـــبب زيـــــادة ف ـــــة الإنب ـــــى أن عملي تشـــــير بعـــــض الدراســـــات إل
، أثنــــاء تــــنفس البــــذور  مركــــب عديــــد الســــكريات الــــذائبمحتــــوى الشــــعير مــــن البــــروتين إلــــى فقــــدان الــــوزن الجــــاف خاصــــة 

الطويـــــل يســـــبب خســـــائر أكبـــــر  بـــــاج  ارتفـــــاع درجـــــة الحـــــرارة أثنـــــاء الإنبـــــات و وقـــــت الانتخـــــلال عمليـــــة الإنبـــــات،  كمـــــا أنَّ 
محتـــــوى البـــــروتين إلا  أن  الـــــوزن الكلـــــي للبـــــروتين يبقـــــى ثابتـــــاً، كمـــــا لـــــوحظ زيـــــادة  فـــــيفـــــي الـــــوزن الجـــــاف وبالتـــــالي زيـــــادة 

إلـــــى ثلاثـــــة أضـــــعاف  Aضـــــعفاً ويتضـــــاعف فيتـــــامين  12إلـــــى  3مـــــن  Bيتضـــــاعف فيتـــــامين  إذفـــــي كميـــــة الفيتامينـــــات 
ــــوب الشــــعير الجافــــة، وهــــذه الزيــــادات فــــي العناصــــر  Cمــــع زيــــادة فيتــــامين  بنســــبة عاليــــة والــــذي لا يتواجــــد عــــادة فــــي حب

مـــــــادة المتمثلـــــــة بمعقـــــــدة تركيبيـــــــا الســـــــكريات ال بشـــــــكل رئيســـــــي و الغذائيـــــــة تعكـــــــس ببســـــــاطة فقـــــــدان المـــــــادة الجافـــــــة منهـــــــا
نفس تـــــ، بســــبب  مــــن ســــكر الغلوكــــوز المــــرتبط برابطــــة كلايكوســــيدية قــــدذات تركيــــب معســــكريات  والتــــي هــــيكــــان بيتاغلو 
 (. Chavan and Kadam ,1989أثناء الإنبات )البذور 

ومــــن هنــــا وجــــد أن القيمــــة الغذائيــــة للحبــــوب المنبتــــة تتحســــن بســــبب تحــــول المركبــــات المعقــــدة إلــــى مركبــــات أبســــط شــــكلًا 
البروتينـــــات إلـــــى أحمـــــاض أمينيـــــة،  والـــــدهون إلـــــى  أحمـــــاض   يتفكـــــك النشـــــاء  إلـــــى الســـــكريات و إذوأكثــــر قيمـــــة غذائيـــــة 

كمــــا يحــــدث انخفــــاض فــــي المركبــــات المضــــادة للتغذيــــة وزيــــادة  (،Chavan and Kadam, 1989دهنيـــة  )
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تنبــــــت الحبــــــوب و يــــــزداد نشــــــاط الإنزيمــــــات  ويحــــــدث فقــــــدان لالنشــــــاط الاســــــتقلابي للبــــــذور بمجــــــرد ترطيبهــــــا أثنــــــاء النقــــــع 
ـــــة  ـــــي كميـــــة النشـــــاء و زيـــــادة فـــــي إجمـــــالي المـــــادة الجاف ـــــي تكـــــوين الأحمـــــاض الأمينيـــــة، و انخفـــــاض ف ويحـــــدث  تغيـــــر ف

 .Cuddeford, 1989)السكريات و زيادة طفيفة في الدهون الخام ، وأعلى قليلًا بكميات المعادن )
ــــم / ــــي رق ــــوب الشــــعير ال /1و يشــــير الجــــدول الآت ــــي حب ــــة الموجــــودة ف ــــات الغذائي ــــة حــــول المركب ــــى دراســــات مختلف جافــــة إل

 و حبوب الشعير المستنبتة :
 .مقارنة بين الحبوب الجافة والمستنبتة من حيث محتواها من العناصر الغذائية ( : 1) رقم جدولال

 شرح المصطلحات : 

(NDF)  :  Neutral detergent fiber  ،(ADF)  : acid detergent fiber  
soluble carbohydrate: (WSC) water   ، (NFC) :carbohydrate non fiber 

 

 Fe المرجع
P 
% 

Ca 
% 

NFC 
% 

WSC 
% 

ADF 
% 

NDF 
% 

البروتين 
 الخام %

المواد 
 العضوية%

 

الرماد 
% 

المادة 
الجافة 

% 
 الشعير

Fazaeli 
et al., 
2012 

96.1 
(mg/k

g) 
 الحبوب الجافة 91.4 2.81 97.19 11.73 20.2 7.2 3.76 64.6 0.26 0.42

 الحبوب المنبتة 14.35 3.72 96.28 13.68 31.8 15.5 6.26 45.7 0.39 0.44 147

Dung et 
al., 

2010 

39.6 
(μg/g) 0.22 0.03 - - - - 12.6 - 2.0 90.5 الحبوب الجافة 

 الحبوب المنبتة 15.1 4.3 - 15.4 - - - - 0.06 0.26 52.0
Moghad
dam et 

al., 
2009 

 الحبوب الجافة - 2.6 - 10.5 - - - - 0.18 0.48 -

 الحبوب المنبتة - 2.6 - 12.15 - - - - 0.48 0.59 -

Peer 
and 

Leeson,
1985 

63 
(mg/k

g) 
 الحبوب الجافة 100 2.79 - 12.7 - - - - 0.03 0.52

75.1 0.47 0.03
 الحبوب المنبتة 81.7 3.2 - 12.6 - - - - 3

Fazaeli 
et al., 
2011 

125 
(mg/k

g) 
 الحبوب الجافة 90.4 3.40 96.6 10.45 22.5 8.9 3.5 61.5 0.26 0.35

 الحبوب المنبتة 19.2 3.65 96.35 13.69 31.2 14.3 6.4 49.0 0.32 0.43 237

Sneath 
and 

McIntos
h, 2003 

 الحبوب الجافة 89 2.1 88.8 10.1 - - - - - - -

 الحبوب المنبتة 84 5.3 88.4 14.9 - - - - - - -
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ـــــذور أ ـــــي الب ـــــة ف ـــــادة أنزيمـــــات الألفـــــا أمـــــيلاز كمـــــا تشـــــمل التحـــــولات البيوكيميائي ـــــات أخـــــرى كزي ـــــات عملي ـــــة الإنب ـــــاء عملي ثن
فــــي الحبـــــوب التـــــي تتحــــول إلـــــى مـــــواد أكثــــر بســـــاطة مثـــــل الســــكريات البســـــيطة والأحمـــــاض الأمينيــــة والأحمـــــاض الدهنيـــــة 

  (Dung et al., 2010).الحرة 
ــــــة دجــــــاج اللحــــــم باســــــتخدا2008)الشــــــعار،  دراسســــــة أخــــــرى [ أشــــــارت إحــــــدى ــــــى أن تغذي ــــــة تحــــــوي ( إل م خلطــــــات علفي

نســـــب مـــــن الشـــــعير المســـــتنبت أدت  إلـــــى تحســـــين فـــــي معـــــدل الزيـــــادة الوزنيـــــة، وتقليـــــل كميـــــة الـــــدهن، كمـــــا أن هـــــا حســـــنت 
ــــــد إدخــــــال الشــــــعير  ــــــة بالشــــــاهد، وكــــــان أفضــــــل معامــــــل للتحويــــــل عن ــــــور التجربــــــة مقارن ــــــف عنــــــد طي ــــــاءة تحويــــــل العل كف

 ة منزوعة الأحشاء.%  كما أنها حسنت مواصفات الذبيح35المستنبت بنسبة 
تـــــــم فيهـــــــا اســـــــتخدام الشـــــــعير المســـــــتنبت بالتغذيـــــــة المباشـــــــرة للطيـــــــور حيـــــــث تـــــــم (2017)الغـــــــراوي ،وفـــــــي دراســـــــة أخـــــــرى 

ــــث  10اســــتنبات الشــــعير و بعــــد  ــــة حي ــــور و بكميــــات قليل ــــور كمكمــــل غــــذائي للطي ــــام تــــم وضــــعه للتغذيــــة المباشــــرة للطي أي
للطيــــور بعمــــر اســــبوعين إلــــى ثلاثــــة أســــابيع و بعــــد ذلــــك تمــــت  أضــــيف كــــغ واحــــد مــــن الشــــعير الــــذي تــــم اســــتنباته و قــــدم

ـــائج    ـــت النت ـــة، و دل ـــة التقليدي ـــة بالعليق ـــوزن الحـــي p≤0,05) معنـــوي  تحســـن إلـــىالتغذيـــة الطبيعي ( فـــي متوســـط ال
غ لكـــــــل  1895و  1847و  1810و 1745 بالأســــــبوع الخــــــامس علــــــى التــــــوالي بلــــــغ  و الــــــذيالنهــــــائي لــــــدجاج اللحــــــم 

ــــى  مــــن مجموعــــة الشــــاهد ــــي أضــــيف إل ــــى الشــــعير المســــتنبت خلطاتهــــاو المجموعــــات الت ، كــــذلك أشــــارت هــــذه الدراســــة إل
 نســبة فــي وكــذلك ل العلفــيالتحويــ معامــل العلــف، اســتهلاك الوزنيــة، تحســن معنــوي فــي معــدل كــل مــن الزيــادة

 . والفخذ الصدر والقانصة والكبد للقلب النسبي الوزن  التصافي،
علـــــى العكـــــس مـــــن ذلـــــك فـــــإن  العديـــــد مـــــن الدراســـــات التـــــي أجريـــــت علـــــى اســـــتخدام الشـــــعير المســـــتنبت فـــــي تغذيـــــة دجـــــاج 

دراســــــات أخــــــرى إلــــــى  اللحــــــم قــــــد أشــــــارت إلــــــى حــــــدوث انخفــــــاض معنــــــوي فــــــي كميــــــة العلــــــف المســــــتهلكة، بينمــــــا أشــــــارت
 . هضم العناصر الغذائيةتحسن معنوي في نسبة 

بعض  فيالى  دراسة إمكانية استخدام الشعير المستنبت في الخلطات العلفية لفروج اللحم وأثره  من الدراسة:هدف ال-2
 المؤشرات الإنتاجية.

 :و طرائقه مواد البحث-3
ق نظام الرعاية الأرضية المفتوحة وزودت كل مجموعة من الطيور أجريت التجربة في مدجنة خاصة في منطقة السلمية وف

، بمعلف ومشرب و عوملت جميع المجموعات معاملة واحدة من حيث التدفئة والتهوية، وكل ما يتعلق بنظام الرعاية والإدارة
مجموعات  4يوم، وزعت الصيصان عشوائياً إلى  1( بعمر 308صوص  من الهجين روس ) 112استخدم في هذا البحث 

صوص وعزلت المجموعات عن بعضها بواسطة شبك معدني، المجموعة الأولى هي  28ضم ت كل مجموعة  و بشكل
خلطة علفية تقليدية فيها الذرة الصفراء كمصدر للطاقة وكسبة فول صويا كمصدر للبروتين، أما  لها قدم والتي G1)الشاهد )

 و (Oduguwa and  Farolu, 2004(و)Abbas and  Musharaf, 2008و أشار كل من) 
(( Hamid, 2001   تغذية الدواجن أدت إلى انخفاض كمية العلف المستهلكة في المنبتة الحبوبأن استخدام. 

( أنـــه لا يوجـــد تـــأثير يـــذكر Scott, 2002( و)(Fafiolu et al.,2006علـــى العكـــس مـــن ذلـــك فقـــد وجـــد كـــل مـــن 
 .تغذية الدواجن على كمية العلف المستهلكة في المنبتة الحبوبستخدام لا

ـــة الحبـــوباســـتخدام ( أن (Hamid, 2001 ( و(Bamforth, 1982و وضـــح  ـــدواجن كـــان لهـــا  فـــي المنبت ـــة ال تغذي
 ((Fafiolu et al.,2006تأثير إيجابي في حيوية و نمو الطيور، في حين وجد كل من 

ه لــم يكـــن هنــاك أي تـــأثير لاســتخدام الحبـــوب ( أنـــScott, 2002و) Abbas and  Musharaf, 2008 )و) 
 المنبتة في تغذية الدواجن على حيوية و أداء الطيور.
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فقد أدخل إلى خلطتها العلفية الشعير المستنبت المجفف و المجروش G4) ة )والرابع G3)والثالثة ) G2)المعاملات الثانية )
% على التوالي، واستمرت التجربة ستة أسابيع قسمت الى مرحلتين ) المرحلة الأولى  حتى 20% و 15% و 10بنسبة 
 .يوم (42حتى عمر   21يوم  و الثانية من عمر  20عمر 

 برنامج التحصين الوقائي: 
 (:      2بحسب برنامج اللقاحات المتبع في منطقة التجربة وفق الآتي )الجدول  كافة لتجربةصنت طيور احُ 

 ( : برنامج التحصين الوقائي المطبق على طيور التجربة2)رقم جدول ال
 

 

 

 

 

 ستنبات الشعير:ا
دقـــــائق فقـــــط  5تمــــت عمليـــــة اســـــتنبات بـــــذور الشـــــعير بعـــــد غســـــلها و تعقيمهــــا بمحلـــــول هيبـــــو كلوريـــــت  الصـــــوديوم لمـــــدة  

ــــم  24للــــتخلص مــــن المســــببات المرضــــية ثــــم نقعهــــا فــــي المــــاء لمــــدة  ســــاعة لضــــمان عــــدم رشــــح الحبــــوب فــــي المحلــــول ث
ـــــــي غرفـــــــة اســـــــتنبات مجهـــــــزة  بمر  و ° م22شـــــــات مـــــــاء وضـــــــبطت الحـــــــرارة علـــــــى تصـــــــفيتها و وضـــــــعها فـــــــي صـــــــواني ف

بواســـــطة مجفـــــف ° م 100ســـــاعة، بعـــــد ذلـــــك جففـــــت البـــــذور علـــــى درجـــــة حـــــرارة   72اســـــتمرت عمليـــــة الاســـــتنبات لمـــــدة 
 . ساعات ثم جرشت الحبوب المستنبتة قبل استخدامها في تغذية طيور التجربة 4مع تيار هوائي  لمدة 

 التحليل الكيميائي للحبوب المستنبتة:
 (.3التحليل الكيميائي للشعير المستنبت المجفف و المجروش في مخبر التغذية بجامعة حلب )الجدول  أجري 

 وقد كانت النتائج كما يلي : 
 .( : نتائج التحليل الكيميائي للشعير المستنبت3) رقم الجدول

 المادة الجافة

% 

 البروتين

% 

 الألياف الخام

% 

 الدهن الخام

% 

 الرماد الخام

% 

ص المستخل
الخالي من 

 النتروجين

% 

 الطاقة
 التمثيلية

 )ك ك(

34.15 12.76 6.23 3.89 3.77 73.35 4439 

 

 

 اللقاح المستخدم العمر )يوم(
 قطره كلون وبرونشيت مشترك  5

 جمبورو 14
 كلون   19
 جمبورو  28
 كلون   30
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 التركيب الكيميائي للخلطات العلفية:
 ( التركيب الكيميائي للخلطات العلفية المقدمة للطيور في جميع المجموعات.4يوضح الجدول ) 

 لفية و القيم الغذائية المحسوبة.( : التركيب الكيميائي للخلطات الع4) رقم  الجدول

 (G1)الشاهد  
 ((G2المجموعة الثانية 

 شعير مستنبت 10%
 (G3)المجموعة الثالثة 

 شعير مستنبت15%
 (G4)ة لرابعالمجموعة ا

 شعير مستنبت 20%
الخلطات 

العلفية حسب 
 عمر الطيور

 2مرحلة 1مرحلة 2مرحلة  1مرحلة 2مرحلة 1مرحلة 2مرحلة 1مرحلة

 41.8 34 47.3 40.2 52.3 44 60.95 56.5 ءذرة صفرا
كسبة صويا 

48 
38.5 33.35 41 32 39.8 32 41 32.5 

 20 20 15 15 10 10 - - شعير مستنبت
 2 1.2 2 1.2 2 1.2 2 1.2 زيت صويا

ثنائي فوسفات 
 الكالسيوم

2 1.8 2 1.8 2 1.8 2 1.8 

كربونات 
 الكالسيوم

0.2 1 0.2 1 0.2 1 0.2 1 

 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 ملح
 0 0.1 0 0.1 0 0.1 0 0.1 لايسين
 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 ميثيونين
 0 0.1 0 0.1 0 0.1 0 0.1 كولين

مضاد 
 كوكسيديا

0.5 0.05 0.5 0.05 0.5 0.05 0.5 0.05 

 0.15 0.2 0.15 0.2 0.15 0.2 0.15 0.2 مضاد فطور
معادن 

 وفيتامينات
0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 

 100 100 100 100 100 100 100 100 المجموع
 القيم الغذائية المحسوبة

بروتين خام 
% 

23.075 20.8 23.27 20.06 23.11 20.25 23.65 20.8 

 kal/kg 2900 2934 2832 2909 2900 2964 2941 3012طاقة 
طاقة /بروتين 

c/d 
125.67 141.04 121.701 145.015 125.357 146.370 124.355 144.807 

 2.8 2.4 2.7 2.5 2.43 2.4 2.8 1.8 دهن خام %
 2.43 3.59 3.22 3.73 2.8 3.19 2.43 2.51 ألياف خام %

 

 



     No.14–3 vol. – University Journal of Hama -2020           2020-الرابع عشرالعدد  – الثالثالمجلد  –مجلة جامعة حماة   

37 

 

 المؤشرات المدروسة والتحاليل المخبرية: 
 المؤشرات الإنتاجية: -1
  ًي كل مجموعة و أُخِذَ المتوسط الحسابي وُزنت جميع الطيور ف إذتطور الوزن الحي )غ(: سُجِلَ الوزن الحي أسبوعيا

 في كلٍ منها.
  طير / يوم(: يُحسب هذا المؤشر بشكل مطلق بقسمة الفرق بين الوزن الثاني والأول  /معدل الزيادة الوزنية اليومية )غ

 على عدد أيام الرعاية. وفق المعادلة: 
   W =V2- V1/ n             :حيثV1       الوزن البدائي : 

V2                                                              الوزن النهائي :                             
n                                                عدد أيام الرعاية : 

 
 : متوسط استهلاك الطير من العلف: حسب أسبوعياً كما يأتي 
متوسط عدد الطيور ÷ لف = كمية العلف المستهلكة في كل مجموعة خلال المرحلة )غ( متوسط استهلاك الطير من الع 

 الحية في كل مجموعة خلال المرحلة )غ(
  :معامل تحويل العلف: حُسِبَ أُسبوعياً وفق المعادلة 

 متوسط الوزن الحي للطيور )كغ (  ÷  معامل تحويل العلف = متوسط كمية العلف المستهلكة ) كغ ( 
  النفوق: سُجل عدد الطيور النافقة خلال التجربة ثم حُسِبت النسبة المئوية  للنفوق في كل مجموعة وفق العلاقة نسبة

 الآتية:
 x 100النسبة المئوية للنفوق =)عدد الطيور النافقة /عدد الطيور الكلي( 
  الأحشاء و الأرجل و حسب طيور عشوائياً من كل مجموعة و ذُبحت ثم أُزيل الريش و  4مواصفات الذبيحة: اختيرت

متوسط وزن الذبيحة المبردة المنزوعة الأحشاء الداخلية مع الرأس )الذبيحة نصف المجهزة( وُزنت عضلات الصدر 
الصغرى والكبرى كما وُزنت القونصة والكبد و الفخذ الكلي، وأُخِذَ وزن عضلات الفخذ و عضلة الساق و ذلك لكل 

 المجموعات المدروسة . 
 نسبة التصافي وفق المعادلة التالية : كما حسبت

 x 100الوزن الحي )غ(   ÷  })وزن الذبيحة المجوفة )غ(+  أوزان الأعضاء القابلة للأكل)غ(  {نسبة التصافي)%( =
 :  النتائج والمناقشة 

 متوسط  الوزن الحي:  -1
ســــبوع الثــــاني إلــــى وجــــود فــــروق ( تطــــور الــــوزن الحــــي خــــلال فتــــرة التجربــــة حيــــث تشــــير النتــــائج فــــي الأ5يبــــين الجــــدول )

% إلـــــى  15التـــــي أضـــــيف فيهـــــا الشـــــعير المســـــتنبت بنســـــبة   G3)معنويـــــة بـــــين مجموعـــــة الشـــــاهد و المجموعـــــة الثالثـــــة )
 (.P<0,001) عندالشاهد  مجموعة على G3)الخلطة العلفية حيث تفوقت المجموعة )

% حيـــــــث تفوقـــــــت  20ســـــــتنبت بنســـــــبة  التـــــــي أضـــــــيف فيهـــــــا الشـــــــعير الم G4)المجموعـــــــة الرابعـــــــة ) وكـــــــذلك المجموعـــــــة
 (.P<0,001) عندالشاهد  مجموعة على G4)المجموعة )

و الرابعــــــة  G3)( والثالثــــــة )G2أمــــــا فــــــي الأســــــبوع الثالــــــث مــــــن عمــــــر الطيــــــور فقــــــد تفوقــــــت طيــــــور المجموعــــــات الثانيــــــة)
(G4 ) حيــــــــــث بلغــــــــــت الأوزان  علــــــــــى التــــــــــوالي %10,%15,%20التــــــــــي كانــــــــــت نســــــــــبة إضــــــــــافة الشــــــــــعير المســــــــــتنبت
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 غ 537.57التـــــــــــي تراوحـــــــــــت الأوزان فيهـــــــــــا   ( G1علـــــــــــى مجموعـــــــــــة الشـــــــــــاهد ) غ 591,85و  603,07و  600,25
 (.P < 0,05) بشكل معنوي 
التــــي أضــــيف فيهــــا الشــــعير  G3)وجــــود فــــروق معنويــــة بــــين طيــــور المجموعــــة الثالثــــة ) فــــي الأســــبوع الثــــاني ولكــــن لــــوحظ

ـــــــور مجمو  15المســـــــتنبت بنســـــــبة   ـــــــة وطي ـــــــى الخلطـــــــة العلفي ـــــــث تفوقـــــــت المجموعـــــــة )G1عـــــــة الشـــــــاهد )% إل  G3)( حي
 (.P<0,01)على الشاهد بفروق معنوية 

مــــع بــــدء تقــــديم علــــف المرحلــــة الثانيــــة و بــــدءاً مــــن الأســــبوع الرابــــع مــــن عمــــر الطيــــور و حتــــى عمــــر الــــذبح فــــي نهايــــة و 
رنـــــة مـــــع مجموعـــــة أســـــابيع ( فلـــــم يلاحـــــظ وجـــــود أي فـــــروق معنويـــــة بـــــين المجموعـــــات المدروســـــة بالمقا 6التجربـــــة )بعمـــــر

( ممــــا يــــدل علــــى إمكانيــــة إحــــلال الشــــعير المســــتنبت محــــل الــــذرة الصــــفراء دون أن يــــؤثر ســــلباً فــــي تطــــور G1الشــــاهد )
( إلــــــى أن  قلــــــة أهميــــــة نوعيــــــة البروتينــــــات فــــــي 2006أشــــــار)عباس،هــــــذا ينســــــجم مــــــع مــــــا وصــــــل إليــــــه  و الــــــوزن الحــــــي

ـــــى كـــــان الســـــبب الر  ـــــة الأول ـــــة الثانيـــــة مقارنـــــة بالمرحل ـــــة المجموعـــــات المرحل ـــــى بقي ـــــوق مجموعـــــة الشـــــاهد عل ئيســـــي فـــــي تف
 . بالمرحلة الثانية المضاف لها شعير مستنبت

 ( : تطور الوزن الحي للطيور المدروسة خلال فترة التجربة.5) رقم جدولال

 الانحراف المعياري.± القيم المعروضة هي عبارة عن المتوسط الحسابي 
Ns  غير معنوي: (P ≥ 0,05 :* ؛ )(P < 0,05** ؛)(P < 0,01*** ؛)(P < 0,001.) 
 متوسط استهلاك العلف : -2

ـــــت الدراســـــات ـــــة الشـــــعير اســـــتنبات أن دل ـــــة عملي ـــــة فـــــي فعال ـــــدواجن تغذي ـــــد ال ـــــوحظ فق ـــــوب اســـــتنبات أن ل  أدى الشـــــعير حب
 و Svihuset et al., 1997)كل من) أكده ما هذا و الوزن  كسب زاد و العلف استهلاك تحسن إلى

 (Hesselman et al.,1982 .) 

G4(20%) G3(15%) G2(10%) (الشاهد(G1 
 الأسبوع

 المؤشر المدروس

Mean± Sd Mean± Sd Mean± Sd Mean± Sd 

 الوزن الحي )غ(

ns 
118.00± 13.443 

ne 
108.50±17.08 

ns 
111.67±11.83 

112.56±14.17 1 

*** 
428.25±54.82 

** 
412.25±48.66 

ns 
367.64±32.935 

 
355.03±61.040 

2 

* 
591.85± 85.65 

* 
603.07± 93.95 

* 
600.25±60.73 

 
537.57±145.77 

3 

ns 
1095.53±90.76 

ns 
1101.75±95.89 

ns 
1093.82±59.09 

1080.51±65.830 4 

ns 
1340.75±183.63 

ns 
1402.69±231.88 

ns 
1335.64±167.46 

1312.28±64.93 5 

ns 
1940.75±184.63 

** 
2009.61±235.83 

ns 
1939.71±173.29 

1866.39 ±185.42 6 



     No.14–3 vol. – University Journal of Hama -2020           2020-الرابع عشرالعدد  – الثالثالمجلد  –مجلة جامعة حماة   

39 

 

منـــــه لأســـــبوع الأول ( كـــــان الأعلـــــى فـــــي اG1طيـــــور مجموعـــــة الشـــــاهد )لمتوســـــط اســـــتهلاك العلـــــف  أنَ  (1يبـــــين الشـــــكل )
 البدايـــــــة مـــــــع الشـــــــعير المســـــــتنبتفـــــــي عـــــــزى ذلـــــــك الـــــــى صـــــــعوبة تـــــــأقلم الطيـــــــور و يفـــــــي بـــــــاقي المجموعـــــــات التجريبيـــــــة 

 .المضاف إلى عليقة 
معـــــدل حيـــــث بلـــــغ  ( فـــــي معـــــدل اســـــتهلاك العلـــــفp≤0,05) معنـــــوي  تحســـــن ( 2017،)الغـــــراوي واخـــــرون  وجـــــد 

 خلطاتهـــــــــــاي أضـــــــــــيف إلـــــــــــى غ  للمعـــــــــــاملات التـــــــــــ 2890و    2874و  2851و  2805 اســـــــــــتهلاك العلـــــــــــف الكلـــــــــــي
وهـــذا يتوافـــق مـــع النتـــائج التـــي حصـــلنا عليهـــا  التـــوالي لـــىع أيـــام 8و 7و  6 ةلمـــد  حيـــث تـــم تحبيبـــهالشـــعير المســـتنبت 

% فقـــــد 20( التـــــي كانـــــت نســـــبة إضـــــافة الشـــــعير المســـــتنبت فيهـــــا G4أن  المجموعـــــة الرابعـــــة ) حيـــــث تشـــــير نتائجنـــــا إلـــــى 
ــــى  ظهــــر فيهــــا أعلــــى معــــدل لاســــتهلاك العلــــف مــــن الأســــبوع الثالــــث و حتــــى الخــــامس مــــن عمــــر الطيــــر و يعــــزى ذلــــك ال

فــــــي الأســــــبوع  G2)حققــــــت طيــــــور المجموعــــــة الثانيــــــة )كمــــــا  بدايــــــة استســــــاغة و تــــــأقلم الطيــــــور مــــــع الشــــــعير المســــــتنبت
 غ/طير/الأسبوع. 1175السادس أعلى معدل استهلاك حيث بلغ 

ـــــى زيـــــادة شـــــهية الطيـــــور و كمـــــا أشـــــارت إحـــــدى الدراســـــات إلـــــى أن ســـــب ب زيـــــادة اســـــتهلاك الشـــــعير المســـــتنبت يعـــــزى إل
بالتـــــالي زيـــــادة تحفيزهـــــا علـــــى زيـــــادة اســـــتهلاك العلـــــف و ذلـــــك لأن الشـــــعير المســـــتنبت يحـــــوي علـــــى مجموعـــــة كبيـــــرة مـــــن 

ــــــع نســــــبة الهضــــــم بنســــــبة  ــــــاف و زيــــــادة  95العناصــــــر الغذائيــــــة الهامــــــة التــــــي ترف ــــــاض نســــــبة الألي % فضــــــلا عــــــن انخف
 (.(Svihuset et al., 1997 ا المائي و بالتالي زيادة استهلاك العلف محتواه

 
 

 

 (: متوسط استهلاك العلف للطير الواحد)غ/الأسبوع(.1)رقم  الشكل

 

 

 غ/طير/الأسبوع كمية العلف المستهلكة
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ــــــور المجموعــــــة 2و يوضــــــح الشــــــكل ) ــــــر الواحــــــد)غ(، و نلاحــــــظ أن  طي ــــــة للطي ــــــف المســــــتهلكة الكلي ــــــة العل ( متوســــــط كمي
% قـــــــد حققـــــــت أعلـــــــى معـــــــدل اســـــــتهلاك بـــــــين 10ضـــــــافة الشـــــــعير المســـــــتنبت فيهـــــــا  ( التـــــــي كانـــــــت نســـــــبة إG2الثانيـــــــة )

( التـــــــي كانـــــــت نســـــــبة إضـــــــافة G4)غ(، كـــــــذلك طيـــــــور المجموعـــــــة الرابعـــــــة )3764المجموعـــــــات التجريبيـــــــة، حيـــــــث بلـــــــغ 
 )غ(.3742أيضاً حققت معدل استهلاك عالٍ  % 20الشعير المستنبت فيها 

 

 لاجمالية العلف للطير الواحد)غ(.ستهلكة ا(: متوسط كمية العلف الم2) رقم  الشكل
 معامل التحويل الغذائي : -3

التــــــي  G3)لطيــــــور التجربــــــة حيــــــث نلاحــــــظ أن  طيــــــور المجموعــــــة الثالثــــــة ) علفــــــي( معامــــــل التحويــــــل ال3يبــــــين الشــــــكل )
معامـــــــل تحويـــــــل بـــــــين المجموعـــــــات التجريبيـــــــة حيـــــــث بلـــــــغ  فضـــــــل% حققـــــــت أ 15كانـــــــت نســـــــبة إضـــــــافة الشـــــــعير فيهـــــــا 

1.858 . 
وهـــــذا  1,96% حـــــوال  20قـــــد بلـــــغ معامـــــل تحويـــــل للمجموعـــــة الرابعـــــة التـــــي أضـــــيف إليهـــــا الشـــــعير المســـــتنبت بنســـــبة  و

ـــــي أضـــــيف فيهـــــا الشـــــعير 2006 يتفـــــق مـــــع مـــــا توصـــــل إليـــــه )عبـــــاس، ( أن أفضـــــل معامـــــل تحويـــــل كـــــان للمجموعـــــة الت
 .1,97% حيث بلغ    20المستنبت بنسيبة 

 
 

متوسط كمية العلف المستهلكة 
 الكلية للطير الواحد)غ(
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ي الأسبوع السادس من عمر ل العلف لمجموعات التجربة بالمقارنة مع مجموعة الشاهد ف( : معامل تحوي 3) رقم شكلال
 الطيور.

 مواصفات الذبيحة : -4
( بــــــين المجموعــــــات التجريبيــــــة بالمقارنــــــة مــــــع الشــــــاهد P>0,05( عــــــدم وجــــــود فــــــروق معنويــــــة )6نلاحــــــظ مــــــن الجــــــدول )

 .صغرى لكل من وزن القونصة و القلب و الكبد وعضلات الصدر الكبرى و ال
 نســبة فــي وكــذلك (p≤0,05) معنــوي  تحســن ظهــور علــى (2017 ،)الغــراوي واخــرون دلــت أحــد الدراســات ولكــن  

 لقطعيـات النسـبي والـوزن  والقانصـة والكبـد للقلـب النسـبي الـوزن  المأكولـة، الداخليـة الاحشـاء مـع وبـدون  التصـافي
 . والقانصة والفخذ الصدر

%، ولكن كان  15غ للمجموعة التي أضيف لها الشعير المستنبت بنسبة  1713,4و قد بين  أن أدنى معدل ذبيحة كان 
 % مقارنة بالشاهد في كافة مواصفات الذبيحة و هذا يتفق مع  .35أفضل نسبة إضافة للشعير المستنبت في التجربة هي 

ــــــد أجمــــــع كــــــل مــــــن  ــــــه يمكــــــن 2006)عبــــــاس ، (2008)الشــــــعار،  (2017 ،)الغــــــراوي واخــــــرون و ق شــــــعير إحــــــلال ال(أن
ــــات يحســــن  ــــى أن الإنب ــــى مواصــــفات الذبيحــــة، وهــــذا مؤشــــر واضــــح عل ــــؤثر عل ــــذرة الصــــفراء دون أن ي المســــتنبت محــــل ال

 . من القيمة الغذائية للشعير
 

 

 

 

 

 

 

 المجموعات التجريبية

 معامل التحويل
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 (: مواصفات الذبيحة للمجموعات التجريبية بالمقارنة مع مجموعة الشاهد.6) رقم  الجدول

G4(20%) G3(15%) G2(10%) (الشاهد(G1 الذبيحة مواصفات 

ns 
1475±337.9 

  ns 
1325±359.4 

ns 
وزن الذبيحة المبردة المنزوعة الأحشاء الداخلية مع  1288±347.7 1321±315.7 

 الرأس )غ(
ns 

32.4±2.687 
ns 

31.28±3.615 
ns 

31.8±2.79 
 وزن القونصة )غ( 28.75±6.485

ns 
48.1±5.582 

ns 
49.58±6.836 

ns 
 الكبد  )غ(وزن  48.5±6.285 48.33±5.855

ns 
10.25±1.367 

ns 
10.11±1.452 

ns 
 وزن القلب  )غ( 9.775±1.034 10.1±1.304

ns 
90.81±10.83 

ns 
81.2±13.88 

ns 
 وزن الساق )غ( 73.92±9.792 80.56±11.34

ns 
263.5±29.3 

ns 
245.1±43.22 

ns 
 وزن الفخذ  )غ( 210.4±63.28 242.5±27.43

ns 
71.96±6.627 

ns 
65.91±11.78 

ns 
 وزن الجناح )غ( 64.85±7.628 68.69±10.82

ns 
141.1±17.6 

ns 
122±36.24 

ns 
 وزن  عضلات الصدر  الكبرى )غ( 107.1±27.7 122.1±32.63

ns 
31.03±4.307 

ns 
26.71±8.395 

ns 
27.85±7.124 

 وزن عضلات الصدر الصغرى )غ( 19.7±12.52

 الانحراف المعياري ± القيم المعروضة هي عبارة عن المتوسط الحسابي 
ns  غير معنوي: (P ≥ 0,05 :* ؛ )(P < 0,05** ؛)(P < 0,01*** ؛)(P < 0,001) 

ــــى أن طيــــور المجموعــــة الثانيــــة  ــــة إل ــــى نســــبة تصــــافي بالمقارنــــة مــــع مجموعــــة (G2كمــــا تشــــير نتــــائج التجرب ــــت أعل ( حقق
% مـــــن الخلطـــــة العلفيــــــة أدى 10 ( وهــــــذا دليـــــل علـــــى أن  اســــــتخدام الشـــــعير المســـــتنبت بنســــــبة4( الشـــــكل )G1الشـــــاهد )

ـــــى الـــــوزن الحـــــي و ذلـــــك مـــــن خـــــلال المحتـــــوى المرتفـــــع للمـــــواد الغذائيـــــة فـــــي الشـــــعير  ـــــى زيـــــادة وزن الذبيحـــــة نســـــبة إل ال
 . المستنبت المدخل إلى الخلطة العلفية بالمقارنة مع مجموعة الشاهد
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 جربة بالمقارنة مع مجموعة الشاهد.أسابيع لطيور الت 6( : نسبة التصافي المحسوبة بعمر 4)رقم  الشكل 
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 اقتصاديات إنتاج البصل  في منطقة ) السلمية (

 *  نواف الفريجات  

 (2020آيلول   13، القبول:  2020آيار  13)الإيداع:  
 :الملخص

يعد محصـول البصـل من المحاصـيل الخضـرية المهمة في سـورية، حيث يسـاهم في تأمين دخول جيدة للمزارعين، وتوفير 
ئد الاقتصــادي للمنتجين، وهدفت الدراســة بشــكل عام إلى دراســة الواقع الإنتاجي فرص عمل للســكان الريفيين وتحســين العا

والقرى التابعة لها  من منطقة ) الســــــلمية ( ( اســــــتمارة189الراهن لمحصــــــول البصــــــل في منطقة الســــــلمية، فقد تم جمع )
( 69 - 54أعمارهم بين) (% من أفراد العينة تراوحت41.3(، بينت نتائج الدراسة أن)2018 – 2017للموسم الزراعي )

( كغ/ دونم وذلك معنوياً على مســــــــــتوى 3.5ســــــــــنة، وكلما زاد عمر المزارع بمقدار عام واحد كلما زادت الإنتاجية بمقدار)
( 90.5وكان لطريقة الري أهمية كبرى في زيادة الإنتاجية، فطريقة الري الحديثة زادت من كمية الإنتاج بمقدار ) %،5

( كغ/ 10.3كغ واحد من الســـــماد إلى زيادة الإنتاجية بمقدار)1طرائق الري التقليدية، وأدى إضـــــافة كغ / دونم مقارنة مع 
( ل.س / 131486( ل.س / دونم ووســطي الربح المحقق )228514دونم، بلغ وســطي التكاليف الكلية لإنتاج البصــل )

( والمعدل العام للربحية 1.57الإجمالية ) ( ل.س، والكفاءة الاقتصادية126.95كغ بالمتوسط  فكانت )1دونم، أما تكلفة 
(%، وبالتالي فإن التقييم الاقتصــادي لإنتاج البصــل في منطقة الدراســة يدل على أنه  رابح خلال الفترة 57.5بالمتوســط )

 المدروسة.  
ســمدة ومياه %، وكان لكلفة الأ1كلفة النقل أثرت بشــكل معنوي على التكاليف عند مســتوى دلالة كما وبينت الدراســة أن  

الري أثر كبير في زيادة التكاليف، بينما تم اســــــتبعاد كلفة مواد المكافحة وجني المحصــــــول والعبوات لعدم وجود أي تأثير 
 معنوي على التكاليف. 

كما لوحظ ارتفاع تكاليف الإنتاج الزراعي اللازمة للقيام بكافة عمليات الخدمة التي يحتاجها المحصــــــــــــــول، الأمر الذي 
ئقاً أمام المزارعين لإنتاج المحصــــول بالجودة المطلوبة، وباســــتخدام النماذج القياســــية الاقتصــــادية لدالة التكاليف شــــكل عا

بَ وحُدِدَ الحجم المحقق للكفاءة الاقتصــــادية الذي بلغ ) ( كغ، 6041( كغ، أما الإنتاج المعظم للربح فقد بلغ )5870حُســــِ
ن خلال مقارنة هذه الحجوم مع متوســـــط الإنتاج الفعلي للمنطقة المدروســـــة ( كغ، وم5580في حين بلغ الإنتاج الفعلي )

 وجد أنه أقل بكثير من الحجم المعظم للربح وأقل نسبياً من الحجم الأمثل.
  .الكفاءة الاقتصادية المعدل العام للربحية، تكاليف ،ال، الإنتاج  الكلمات المفتاحية :

 

 

______________ 
 الاقتصاد الزراعي ، كلية الزراعة ، جامعة دمشق ، سوريةأستاذ مساعد ، قسم *
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Economics of Onion Production   in Region of (Al Salamia) 
Noaf Al–Frejat* 

(Received: 13 May 2020, Accepted: 13 September 2020)  
  Abstract: 
The Onion crop is one of the important vegetable crops in Syria, as it contributes to securing 
good incomes for farmers, providing job opportunities for the rural population, and improving 
the economic returns for the producers. In general, the study aimed to study the current 
productive reality of Onions in Hama Governorate, (189) forms were collected from (Al-
Salamiyah) and its villages for the agricultural season (2017-2018). The results of the study 
showed that (41.3)% of respondents are aged Between (54 - 69) years, the more the age 
of the farmer increased by one year, the higher the productivity by (3.5) kg / d, and that 
was significantly at the level of %5. Kg / d compared to traditional irrigation methods, and 
adding one kg of fertilizer increases productivity by (10.3) kg / d. The average total costs 
of onion production reached (228514) SP / d and the average profit achieved is (131486) 
SP / d, while the cost of 1 kg on average was (126.95) SP, total economic efficiency (1.57) 
and the overall average profitability on average %(57.5), And accordingly, the economic 
evaluation of Onion production in the study area indicates that he has won during the period 
studied .The study also showed that the cost of transportation significantly affected costs, 
at a significant level at the level of significance of %1, and the cost of fertilizers was of great 
importance in increasing costs, as well as the cost of irrigation water, while excluding the 
cost of control materials and the cost of harvest and the cost of packages because there 
was no significant effect on Costs . It was also noticed that the agricultural production costs 
required to carry out all the service operations needed by the crop were observed, which 
constitutes an obstacle for farmers to produce the crop with the required quality, and by 
using the economic standard models for the cost functions according to the determined size 
of the economic efficiency, which reached (5870) kg, while the most profitable production 
has reached (6041) kg, while the actual production reached (5580) kg, and by comparing 
these sizes with the average actual production of the studied area, it was found that it is 
much less than the most profitable size and relatively less than the optimal size. 

Keyword : production  , Costs ,  The general Rate of profitability , Economic efficiency. 
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 :المقدمة-1
يعد محصـــول البصـــل أحد أهم المحاصـــيل المزروعة في ســـورية ، ومن أكثر الســـلع رواجاً وشـــعبية  واســـتخداماً كما يعد من 
النباتات ذات الشــــــــهرة الواســــــــعة على الصــــــــعيد العالمي، وتنتشــــــــر زراعته في جميع أنحاء العالم ويتبع الفصــــــــيلة النرجســــــــية 

((Amaryllidaceae ًباســم ، ويعرف البصــل علمياAllium cepa)( )(Carl, 1753 ويعتقد أن الموطن الأصــلي للبصــل .
هو آســـــيا الوســـــطى، ويزرع البصـــــل بطريقتين الســـــقي والبعل، وتنجح زراعته بشـــــكل جيد بعلياً في المناطق الســـــاحلية، ووجد 

قبل الميلاد.  3500قبل الميلاد، وفي مصــــــر يمكن أن تعود زراعة البصــــــل إلى  5000البصــــــل في الحدائق الصــــــينية منذ 
حيث شغل البصل مكانة وأهمية دينية لدى الفراعنة لكون حلقاته الدائرية تُعبر عن دورة الحياة واستدامتها، ولأن البصل كان 

(، Jones et al, 1963) مصـــدراً رخيصـــاً للغذاء فإن العمال المصـــريين الذين قاموا ببناء الأهرامات اســـتهلكوه بشـــكل كبير
كبر البصـــــــل من مصـــــــر إلى اليونان، حيث انتشـــــــر إلى أجزاء أخرى من أوروبا بعد غزوات الإســـــــكندر     ونقل الإســـــــكندر الأ

(Platt, 2003  وأدخل كريســـتوفر كولومبوس البصـــل إلى هســـبانيولا في وقت مبكر من عام ،)و زرع البصـــل في 1494 ،
لبصـــــل في العديد من الممارســـــات الطبية على (. واســـــتُخدِمَ اCharles, 2003)  1629الولايات المتحدة الحالية في عام  

 غرار الثوم، كونه يحتوي على مركبات الكبريت مثل كبريتيد البروبيل أليل التي تساهم في إعطاء البصل رائحته النفاذة. 
ت تبين أن البصـــــــل مفيد لصـــــــحة القلب والأوعية الدموية، وله تأثير كبير على الصـــــــفائح الدموية، ويرجع ذلك إلى مركبا   

، وهذه تســـــاعد على تقليل مســـــتويات الهوموســـــيســـــتين والتي هي عامل هام في النوبات القلبية B6الكبريت والكروم وفيتامين 
والســـكتة الدماغية وأمراض القلب. وتصـــلب الشـــرايين وكلها مرتبطة بتراكم الصـــفائح الدموية وانســـداد الشـــرايين والأوردة والتي 

ها، كما له دور في الســـــيطرة على ارتفاع الســـــكر في الدم وفرط شـــــحميات الدم أيضـــــا تســـــاعد هذه المركبات في التخفيف من
(2008National Onion Association, .) 

                       2018تتركز زراعـــة البصـــــــــــــــــل في أســــــــــــــيـــا أولَا وأوربـــا ثـــانيـــاَ وأمريكـــا ثـــالثـــاَ، وبلغ الإنتـــاج العـــالمي من البصـــــــــــــــــل للعـــام 
شغلت الصين المرتبة الأولى عالمياً من حيث الإنتاج والمساحة، أما (، حيث 2018) الفاو، ن( ط 84,758,847حوالي ) 

عربياً فجاءت مصر في المرتبة الأولى، ثم الجزائر في المرتبة الثانية ثم سورية في المرتبة الثالثة حسب إحصاءات المنظمة 
( 5262حوالي)2016ة بمحصـول البصـل في سـورية للعام ، بلغت المسـاحة المزروع2014العربية للتنمية الزراعية في عام 

( طن يزرع البصل في جميع المحافظات والمناطق السورية  بإستثناء السويداء والرقة ودير الزور 79086هكتار، والإنتاج )
 (.2016والقنيطرة وتتركز زراعته في حلب، حمص، حماه، اللاذقية ثم طرطوس   )وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي، 

، وبلغت 2013( ألف طن عام 4.5( ألف طن إلى )1.3من ) 2003ارتفعت الصـــــــادرات الســـــــورية من البصـــــــل في عام  
( 1890.2( طن ومولدافيا)2136.2( ألف طن، وتعد ألمانيا )6.85بالنسبة للكمية المسجلة ) 2009الصادرات ذروتها عام 

ادرات البصـــــل، كما تم تصـــــديره بكميات قليلة إلى العراق ( طن الوجهات التصـــــديرية الرئيســـــية لصـــــ148.62طن والأردن )
 (. 2013وأوكرانيا ورومانيا وليبيا ولبنان والكويت ) قاعدة بيانات المركز الوطني للسياسات الزراعية ، 

التي اســــتوجبت القيام بهذا البحث فتتمثل في تذبذب الإنتاج من محصــــول البصــــل في منطقة الدراســــة من عام  المبرراتأما 
( 2548.76( طن، ثم لوحظ ارتفاع الإنتاج ليبلغ )1945.43) 2002لآخر، حيث بلغ الإنتاج في منطقة ) السلمية ( عام 

، بالإضـــــــــــــافة إلى تباين مســـــــــــــتوى الإنتاج في وحدة 2014( طن عام 1725.31، لينخفض بعد ذلك إلى )2008طن عام 
ســـــــاليب والعوامل الإنتاجية المســـــــتخدمة، بالإضـــــــافة إلى أن المســـــــاحة المزروعة بالبصـــــــل بين منتج وآخر تبعاً لاختلاف الأ

الارتفاع في أســـــعار المســـــتلزمات وأجور عمليات الخدمة الزراعية أدى إلى زيادة التكاليف الإنتاجية وانخفاض هامش الربح، 
ية لتكاليف الإنتاج وما لذلك من تأثير سلبي على المنتجين والمستهلكين على حدٍ سواء،  لذلك كان لا بد من دراسة اقتصاد

لهذا المحصول كون المعلومات المتعلقة بالحجم الأمثل للمزرعة ومستوى الكميات المثلى من الإنتاج وعناصر الإنتاج قليلة.  
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بالإضــــافة إلى تحديد العوامل والأســــباب التي تؤدي إلى تذبذب الإنتاج من عام لآخر في منطقة الدراســــة، والمشــــكلات التي 
لتوســـــع في زراعة محصـــــول البصـــــل الأحمر الســـــلموني الذي يمتاز بمقاومته للأمراض مع قدرة جيدة للتخزين تعيق إمكانية ا

يســـتخدم في عملية التجفيف كونه مرغوب بشـــكل أكبر في الدول الأوربية  ونكهة مميزة مائلة للحرافة، والبصـــل الأبيض الذي
 عض الخضار الأخرى وهو المعمل الوحيد في القطر. علما أن مدينة ) السلمية( تحتوي على معمل لتجفيف البصل وب

  :أهدف البحث-2
 .دراسة الخصائص الاجتماعية والاقتصادية لمزارعي البصل في منطقة الدراسة 
  دراسة الكفاءة الاقتصادية والكفاءة الإنتاجية المزرعية، و البصلدراسة تكاليف وعوائد الإنتاج لمحصول. 
   الحجم المعظم للربح وقياس مدى ابتعادها عن  الحجم المحقق للكفاءة الاقتصادية، وتحديد الحجوم المثلى عن طريق

 .الحجوم الفعلية
 المواد وطرائق البحث -3

 مصادر البيانات 
تم الحصـــول عليها من خلال البحث الميداني من خلال المقابلات الشـــخصـــية للمزارعين وللتجار في عينة  :وليةالبيانات الأ 
، بعد التأكد من ثباتها من خلال توزيعها على التي تم إعدادها لهذه الغاية في المنطقة المدروســـــة ســـــتمارةالا وملءالدراســـــة، 

عدد من المزارعين الذين يقعون خارج عينة الدراســــــــــة للتعرف على مدى فهم الأســــــــــئلة الواردة فيها وحجم الفراغات المتروكة 
 .ع ومحققة لأهداف الدراسةللإجابة وشمولية تلك الاستمارة لتكون محاكيه للواق

تم جمعها من المجموعات الإحصــــائية الزراعية الســــنوية الصــــادرة عن وزارة الزراعة والإصــــلاح الزراعي،   :ثانويةالبيانات ال
ومن المجموعات الإحصـــائية الســـنوية الصـــادرة عن المنظمة العربية للتنمية الزراعية، ومن المجموعات الإحصـــائية الســـنوية 

منظمة الأمم المتحدة للأغذية والزراعة، والدراســــات المنفذة من قبل المركز الوطني للســــياســــات الزراعية، ومن  الصــــادرة عن
، ومن الدراســــــــات  (( ومن مكتب الإحصــــــــاء في دائرة الزراعة في مدينة )الســــــــلميةادية الزراعية في مدينة )الســــــــلميةالإرشــــــــ

  .الأكاديمية المنشورة عبر الإنترنت
أهم مناطق إنتاج البصــــل اختيرت محافظة حماه لتنفيذ هذا البحث وبالتحديد مدينة ) الســـــلمية ( كونها بحث مجتمع وعينة ال

في هذه المحافظة ســـــواء من حيث الإنتاج أو من حيث المســـــاحة، وأيضـــــاً لظروف هذه المحافظة الملائمة لزراعة البصـــــل، 
لعالية للتخزين التي تميزه عن البصــــــل المزروع في بقية وبســــــبب نوعية وجودة البصــــــل الســــــلموني وطعمه الحريف وقابليته ا

/ بمســــــــاحة  إجمالية حوالي  2016 - 2007في ســــــــورية للفترة / بالبصــــــــلبلغ متوســــــــط المســــــــاحة المزروعة  المحافظات.
                               ( هكتار 572.5في محافظة حماه بالمتوســـــط لنفس الفترة حوالي ) بالبصـــــل( هكتار، وبلغت المســـــاحة المزروعة 5295.8)
) الســلمية (   منطقة في بالبصــلولنفس الفترة بلغ متوســط المســاحة المزروعة  ،( 2016 ،وزارة الزراعة والإصــلاح الزراعي )

 منطقة ) الســــــــــلمية ( والقرى التابعة لها ( هكتار، كما بلغ متوســــــــــط الإنتاج لتلك الفترة في130.3والقرى التابعة لها حوالي )
ســـــــــحبت عينة عشـــــــــوائية طبقية من المزارعين في القرى  (.2016، )دائرة زراعة مدينة الســـــــــلمية .( طن2237.76) حوالي

التابعة لمنطقة )السلمية(، مع التركيز على الأهمية النسبية لهذه القرى بالنسبة لزراعة البصل، حيث بلغ عدد مزارعي البصل 
لاحتســــاب حجم (، krejcie and Morgan)  تطبيق قانون مورغانبو  ،2018( مزارعاً للعام 371في المنطقة المدروســــة )

 ( مزارعاً.189العينة يكون حجم العينة المطلوب )

𝑠 =  
𝑥2 𝑛𝑝(1 − 𝑝)

𝑑2 (𝑛 − 1) + 𝑥2 𝑝(1 − 𝑝)
 

S2        = حجم العينةX قيمة ثابتة =          N  حجم المجتمع=         P نسبة المجتمع =         Dدرجة الدقة = 
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 الأسلوب البحثي
بتوزيعها على  وزعَت اســــتمارات الاســــتبيان على مزارعي العينة في المنطقة المدروســــة، وذلك بعد التأكد من ثباتها وصــــحتها

( اســـــتمارة في القرى 189، واســـــتبعاد الاســـــتمارات الشـــــاذة، حيث تم توزيع )مزارعين من غير المشـــــاركين في البحث ةخمســـــ
لبيانات المقطعية التي تمثل هيكل التكاليف الإنتاجية بأنواعها وبنودها وكل ما يمثل المدروســـــــــــــــة، وتم الحصــــــــــــــول على ا

الإيرادات والمساحات المُنتَجة، وبالتالي إمكانية الوصول إلى معادلة التكلفة الكلية والمتوسطة والحدية واستخدامها في  تقدير 
للمزرعة وقياس مدى ابتعادها عن الحجوم الفعلية في منطقة  لىالمث ةالمساحصولًا إلى تحديد و  والمعظم للربحالحجم الأمثل 

البيانات بالشكل الوصفي  تلك تحليلفي  (Spss)البرنامج الإحصائي  تم استخدام، ثم تم ترميز تلك البيانات ومن ثم الدراسة
 في Excel)وبرنامج )ة ( ) متوســطات ، انحراف معياري( والشــكل الكمي ) ارتباط ، انحدار ، بعض الدوال الملائمة للدراســ

 وذلك للوصول إلى النتائج التي تحقق الغرض من الدراسة. إنشاء الجداول والمخططات،
 النتائج والمناقشة -4

 أولًا: الخصائص الاجتماعية والاقتصادية لمزارعي العينة
 وضح في الجدول الآتي:عينة الدراسة حسب التركيبة العمرية إلى ثلاث فئات  كما هو مقُسِمت  التركيبة العمرية:

 توزع أفراد العينة حسب فئاتهم العمرية: (1الجدول رقم )

 النسبة المئوية % التكرار الفئة العمرية
37- 22الأولى:   50 26.4 
53- 38الثانية:   61 32.3 
69- 54الثالثة:   78 41.3 

 100 189 المجموع
 بيانات العينةالمصدر : 

 للفئة وبتقسيم إجمالي العينة إلى ثلاث فئات متدرجة تصاعدياً تبعاً  ،( سنة69 -22عينة بين )تراوح المدى الفعلي لأفراد ال
  .(% من أفراد عينة الدراسة هم من الفئة العمرية الثالثة41.3تبين أن ) العمرية

 المستوى التعليمي للمزارعين 
(، 1.06زارعون بمعدل انحراف معياري )مت العينة إلى خمس فئات حســـــــب المســـــــتوى التعليمي الذي حصـــــــل عليه المســـــــِ قُ 

(%، في حين كانت نســــــبة 17(%، أما نســــــبة الحاصــــــلين على الابتدائية )3وكانت نســــــبة غير المتعلمين بين أفراد العينة )
(%، ونســـبة الحاصـــلين على 26(% وهي النســـبة الأعلى، ونســـبة الحاصـــلين على الثانوية )47الحاصـــلين على الإعدادية )

  .(%7ية وما فوق )الشهادة الجامع
 مصدر العمالة الزراعية 

(% من إجمالي أفراد العينة يعتمدون على العمالة المستأجرة في تنفيذ 15.1بينت نتائج تحليل مصدر العمالة الزراعية أن ) 
% (60.2(% يعتمـــدون على العمـــالـــة العـــائليـــة في تنفيـــذ العمليـــات الزراعيـــة، و) 24.7العمليـــات الزراعيـــة، في حين أن )

 .ن معاً لتنفيذ العمليات الزراعيةيعتمدون على الاثني
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 مصادر الدخل الأخرى للمزارعين
في العينة المدروسة يعتمدون في دخلهم على الزراعة بشكل أساسي، في  البصل(% من مزارعي 47بينت الدراسة أن نسبة )

 دخل.(% منهم يعتمدون في دخلهم على المزرعة وعلى مصادر أخرى لل53حين أن )
 مصدر المياه وطريقة الري المتبعة  

وهذا يدل  ،(% بالري بالتنقيط63و) (% من المزارعين بالري بطريقة الراحة،37، وقام )الآبارعلى مياه  جميع الحقولتعتمد 
 .( رية20لأساليب الري الحديثة، وبلغ متوسط عدد الريات ) البصلعلى مواكبة مزارعي 
 نمط الحيازة الزراعية

م مزارعو العينة إلى ســـــــِ ( دونم، وتبعاً لذلك قُ 3.1( دونم بمتوســـــــط )15 - 0.5بين ) بالبصـــــــلحجم الحيازة المســـــــتثمرة تراوح 
 وتوزعها التكراري في العينة، كما هو موضح في الجدول الآتي:  بالبصلخمس فئات بالاستناد إلى حجم المساحة المزروعة 

 في عينة الدراسة. صلبالبفئات الحيازات المزروعة : (2الجدول رقم )

 النسبة % التكرار مجال الفئة )دونم(
0.5   -   3 120 63.4 

3.1    -   6 37 19.7 
6.1    -   9 19 10.1 

9.1   -  15 10 5.3 
 1.5 3 15أكبر من 

 100 189 الإجمالي
وبلغت  ،( دونم3-0.5ازة فيها ما بين )وحجم الحي الأكثر تكراراً، تبين أن الفئة الحيازية الأولى:  بيانات العينةالمصدر : 

          .( دونم2.4(% بمتوسط )63.4نسبتهم )
في  ،(% من مزارعي العينة اعتمدوا على مدخراتهم الشخصية69.3أظهر التحليل بعد الدراسة أن نسبة ): مصادر التمويل 
كمصدر للتمويل، ولم يتم الاعتماد على   (% فقط من مزارعي العينة اعتمدوا على الأقارب والأصدقاء30.7حين أن نسبة )

وقد بينت نتائج التحليل الإحصائي وجود فروق معنوية بين الفئات العمرية  من حيث  قروض في تمويل الأنشطة الزراعية.ال
ا لم يوجد الفئة الثانية الأقل تكاليف والأكثر ربحاً مقارنة مع بقية الفئات، بينم كانت%،حيث 5مستوى  عندالتكاليف والأرباح 

 علاقة معنوية بين المستوى التعليمي للمزارعين وتكاليفهم الإنتاجية والعائد الاقتصادي لهم.
% حيث أن التكاليف أقل للمزارعين 5مســــتوى  عندلوحظ وجود فروق معنوية بين أفراد العينة من حيث مصــــادر الدخل و    

 قد يعود إلى تفرغهم بشكل أكبر للعمل المزرعي. الذين اعتمدوا على المزرعة بشكل أساسي كمصدر للدخل وذلك 
يرتبط إنتاج المحاصـــــــيل الزراعية بنفقات إنتاج : في منطقة الدراســـــة  البصـــــلالتقييم الاقتصـــــادي لإنتاج محصـــــول  :ثانياً 

يف وزارة وتسويق هذه المحاصيل، وتضم تكاليف الإنتاج الزراعي النفقات والأموال التي يتم صرفها في المزرعة، ووفقاً لتصن
 :الآتيةالزراعة والإصلاح الزراعي فإن إجمالي التكاليف لمحصول معين تتكون من العناصر 

مكافحة و  والتعشـــيب العزيقو الســـقاية و التســـميد ونثر البذور و  التســـكيبو : تشـــمل تكاليف الحراثة تكاليف العمليات الزراعية .1
 النقل.، والتحميل والتنزيلحصاد المحصول و الحشرات والأعشاب الضارة 

ومواد العبوات و  البذارو الأســــــمدة العضــــــوية والكيميائية كل من : تتضــــــمن قيمة ف قيمة مســــــتلزمات الإنتاج الزراعيتكالي .2
 مياه الري.المكافحة، 

 : تتضمن تكاليف أخرى  .3
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 % من قيمة الإنتاج.15بت على أساس سِ إيجار الأرض: حُ  •
 مستلزمات الإنتاج الزراعي. % من قيمة 9.5بت على أساس سِ فائدة رأس المال: حُ  •
         % من مجموع تكاليف العمليات الزراعية وقيمة مســــــــــــتلزمات الإنتاج الزراعي5بت على أســــــــــــاس ســــــــــــِ النفقات النثرية: حُ  •

 ) المجموعة الإحصائية لوزارة الزراعة والإصلاح الزراعي (.
 صل كما هو مبين في الجدول الآتي:تتوزع عناصر التكاليف لمحصول الب : لمحصول البصلالتكاليف الكلية 

 (.2018 – 2017التكاليف الكلية لإنتاج محصول البصل في منطقة الدراسة للموسم الزراعي ): (3الجدول رقم )

 النسبة المئوية % التكلفة )ل.س / دونم ( البيان التكاليف

 العمليات الزراعية

 1.96 4500 حراثة
 1.4 3200 التسكيب

 0.43 1000 تسميد كيميائي
 0.32 750 تتسميد عضوي 

 4.37 10000 ) القزح (نثر البذور
 0.8 1700 عزق وتعشيب
 0.87 2000 أجور السقاية

 0.87 2000 مكافحة
 4.37 10000 حصاد

 0.43 1000 فرز وتعبئة
 1.75 4000 تحميل وتنزيل ونقل المحصول

 17.57 40150 مجموع العمليات الزراعية -1

 ت الإنتاجمستلزما

 3.71 8500 السماد الكيميائي
 0.87 2000 السماد العضوي 

 7.87 18000 مياه الري 
 1.57 3600 عبوات

 32.8 75000 ) القزح ( بذور
 0.51 1000 مواد المكافحة

 47.33 108100  مجموع مستلزمات الإنتاج -2
 3.2 7412.5  نتاج%من قيمة العمليات الزراعية ومستلزمات الإ5نفقات نثرية   -3
 68.1 155662.5  (3+2+1إجمالي التكاليف المتغيرة)  -4
 4.5 10269.5  %من قيمة المستلزمات الإنتاج9.5فائدة رأس المال   -5
 23.6 54000  % من قيمة الإنتاج15ايجار الأرض    -6
 1.4 3200 اهتلاك آلة الري)مضخة أو محرك(  -7
 1.7 3782 اهتلاك شبكة الري   -8
 0.7 1600 اهتلاك البئر-9

 31.9 72851.5 (9+8+7+6+5مجموع التكاليف الثابتة ) -10
 100 228514  (10+4إجمالي التكاليف ) -11

                     بيانات العينةالمصدر : 
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دونم تكاليف ل.س/  40150ل.س/ دونم، منها  228514 أن إجمالي التكاليف بلغت  الســـــــابقبيانات الجدول  يُلاحظ من
                % من إجمــــالي التكــــاليف، بينمــــا بلغــــت تكــــاليف مســــــــــــــتلزمــــات الإنتــــاج17.57العمليــــات الزراعيــــة وشــــــــــــــكلــــت نســــــــــــــبــــة 

نســـــــــــبتها إلى  وعناصـــــــــــر التكاليف في قيمتها  تختلفو  % من إجمالي التكاليف.47.33 بنســـــــــــبة.س/ دونم ل 108100
% من إجمالي 32.8 ةنســــــــــــــبب التي تم الإنفاق عليها هي قيمة القزح  لفةأن أكثر العناصــــــــــــــر تك وجدالتكاليف الكلية حيث 

هذا العنصــــر إلى ارتفاع أســــعار المازوت في الســــنوات  تكلفةويعود ارتفاع %  7.87ثم تكلفة الري والتي شــــكلت التكاليف، 
لعناصــــــر الأخرى بمتوســــــط قيم وتأتي بعدها ا نظراً لارتفاع أجور اليد العاملة، %4.37 بنســــــبة الحصــــــادالأخيرة، تليه تكلفة 

  قيمة العبوات والمستلزمات والعمليات الأخرى.و  العضوي و  أجور زراعة القزح والسماد الكيماوي ونسب أقل مثل 

 البصلتحليل الدخل المزرعي لمحصول 
 تم حســـــاب الهامش الإجمالي والربح، كماالناتج و التعرف على بعض مقاييس الدخل المزرعي مثل  تممن خلال هذا التحليل 

وسوف  البصل،بعض المؤشرات التي تعبر عن ربحية المزرعة والكفاءة الاقتصادية والكفاءة الإنتاجية المزرعية لعملية إنتاج 
مع الأخذ بعين الاعتبار جميع بنود  البصــــــــلكيفية حســــــــاب بعض المؤشــــــــرات الاقتصــــــــادية المختلفة لعملية إنتاج  يتم تبيان

 .نظر التحليل الاقتصاديالتكاليف والإيرادات من وجهة 
 -2017) الزراعي للموسم البصل محصول وسطي التكاليف والإيرادات والنتائج الاقتصادية لإنتاج: (4) رقم الجدول

2018). 

 القيمة وحدة القياس البيان
 1800 كغ /دونم الإنتاجية

 360000 ل.س /دونم الناتج الإجمالي
 155662.5 ل.س /دونم التكاليف المتغيرة
 72851.5 ل.س /دونم التكاليف الثابتة
 228514 ل.س /دونم التكاليف الكلية

 8582 ل.س /دونم قيمة الاهتلاك السنوي 
 204337.5 ل.س /دونم الهامش الإجمالي

 131486 ل.س /دونم الربح
كغ 1تكلفة   126.95 ل.س 

 57.5 % المعدل العام للربحية
 1.57  الكفاءة الاقتصادية الإجمالية

لكفاءة الإنتاجية المزرعيةا   2.19 
 2.31  معدل دوران الأصول المتغيرة
 157 يوم زمن دوران الأصول المتغيرة

 0.037  كفاءة استخدام الأصول الثابتة
     بيانات العينةالمصدر : 

ن رأس المال يعود إلى ( ، وهذا يعني أ2.19في منطقة الدراســــة ) البصــــلبلغت الكفاءة الإنتاجية المزرعية من عملية إنتاج 
جيــدة، أمــا فيمــا يتعلق بــالكفــاءة  تعــد(%، وهــذا يــدل على أن كفــاءة اســــــــــــــتخــدام الأصــــــــــــــول المزرعيــة 119المزارع بزيــادة  )

وهذا يدل على قدرة المزارعين على توظيف موارد الإنتاج بصورة ملائمة لتحقيق الأرباح من  ،(1.57الاقتصادية فقد بلغت )
يوماً وهذا يدل  157، وزمن دوران الأصــــول المتغيرة حوالي 2.31 معدل دوران الأصــــول المتغيرة ما بلغ، كالعملية الإنتاجية



     No.14–3 vol. – University Journal of Hama -2020           2020-الرابع عشرالعدد  – الثالثالمجلد  –مجلة جامعة حماة   

53 

 

يوماً حتى تســتعيد رأس المال المتغير المســتثمر فيها، كما بلغت كفاءة اســتخدام الأصــول  157على أن المزرعة تحتاج إلى 
 .لى لاستخدام الأصول الثابتة في المزرعةحيث كلما قل هذا الرقم دل ذلك على كفاءة أع 0.037الثابتة 

 دراسة أثر عناصر التكاليف في تكاليف إنتاج محصول البصل :ثالثاً 
تم دراســــــــة أثر عناصــــــــر التكاليف في تكاليف إنتاج البصــــــــل من خلال إيجاد معادلة الانحدار المتعدد و باســــــــتخدام تحليل              

( Stepwise )  :على الشكل الآتي 
Y = 1170.29 + 8.5 X3 + 45.91 X4 + 5.77 X5                         

  0.135         4.4            4.46           3.09                             :t 
Y  التكاليف :X1  كلفة مواد المكافحة :X2  كلفة جني المحصول والفرز والتعبئة :X3  كلفة النقل :X4 كلفة الأسمدة : 

X5 لفة مياه الري : كX6 كلفة العبوات : 
أن كلفة النقل أثرت  ( Stepwise )( وباســــــــــــــتخدام طريقة 5وتبين من خلال تحليل الانحدار ومن خلال الجدول رقم )   

%، وكان لكلفة الأسمدة أهمية كبيرة في زيادة التكاليف، وذلك على مستوى 1بشكل معنوي على التكاليف عند مستوى دلالة 
%، بينما تم اســــــــــــــتبعاد كلفة مواد المكافحة وجني 5كذلك لكلفة مياه الري تأثير معنوي عند مســــــــــــــتوى دلالة %، و 1دلالة 

 المحصول والعبوات لعدم وجود أي تأثير معنوي على التكاليفكما هو موضح في الجدول الآتي:
 (2018 -2017) لزراعيا للموسم البصلالقيم المقدرة للعوامل المؤثرة في التكاليف لمحصول : (5) رقم الجدول

 الخطأ المعياري  القيمة المقدرة المعاملات
**8688.03 1170.29 الثابت  

**1.9 8.5 كلفة النقل  
**13.42 45.91 كلفة الأسمدة  

مياه الري كلفة   5.77 1.86*  
R2 0.90  

     بيانات العينةالمصدر : 
 %5لة  مستوى دلا عند%       * معنوي 1مستوى دلالة  عند** معنوي 

كما ( والتي تدل على قدرة عالية للمتغيرات المســــــــــــــتقلة في التنبؤ بقيمة  التكاليف، 2R=0.90بلغت قيمة معامل التحديد )
)  ) التكاليف ( حيث بلغ معامل الارتباط بينهما المتغير المســــــــتقل الأكثر ارتباطاً مع المتغير التابع هيتكاليف النقل  كانت

( 0.89بلغ معامل ارتباط بيرســــون بينهما ) التيكلفة الأســــمدة  تليها ،(0.01صــــائية أقل من )( عند مســــتوى دلالة إح0.91
 .(0.01عند دلالة إحصائية أقل من )

 ثالثاً : تقدير دوال التكاليف ومشتقاتها الاقتصادية لمحصول البصل في منطقة الدراسة
لإنتاجية باســــــــــــــتعمال ثلاثة أشــــــــــــــكال لدوال التكاليف الخطية تم اعتماد منهجية دالة التكاليف لتحديد الحجم الأمثل للوحدة ا 

وذلك لانســــــــــجامه مع  ،وقد وجد أن النموذج التكعيبي هو الأكثر ملائمة للعلاقة المعتمدة في الدراســــــــــة والتربيعية والتكعيبية،
 :الآتيفة تأخذ الشكل التكعيبي الاختبارات الإحصائية والقياسية والاقتصادية. واستناداً إلى النظرية الاقتصادية فإن دالة الكل

 
 

Ui ++ β3Qi3 TC = β0 +β1Qi +β2Qi2 
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Tci .                   الكلفة الكلية للإنتاج :  Qi كمية الإنتاج )كغ(.                          : βi معاملات الانحدار. :   
Ui : تدخل في النموذج والتي يصــــعب قياســــها  المتغير العشــــوائي الذي يعكس تأثير المتغيرات الأخرى ذات العلاقة التي لم

 .أو تقديرها كمياً 
تم إجراء الاختبارات القياســـــــية المطلوبة والتي تضـــــــمنت اختبار وجود مشـــــــكلة الاختبارات القياســــية لدوال التكاليف المقدرة: .1

جود الارتباط الذاتي لكونه مناســباً لاختبار و  ،(Durbin_Watsonواتســون ) –الارتباط الذاتي بالاعتماد على اختبار دوربن 
(، الذي أوضــــــــــــــح عدم وجود مشــــــــــــــكلة الارتباط الذاتي بين البواقي في المجتمع 2017من الدرجة الأولى )ديوب وآخرون، 

وذلك من خلال  ،نظراً لاعتماد البحث على بيانات مقطعية فمن الضروري الكشف عن مشكلة عدم ثبات التباين  .المدروس
من تقدير معادلة انحدار مربع الخطأ كونه متغيراً تابعاً والناتج باعتباره متغيراً مســـــــــــــتقلًا، ( الذي يتضـــــــــــــparkاختبار باراك )

 a + b log (Q 2Log(ei) =وكانت العلاقة المقدرة بالصيغة اللوغارتيمية:    )

Log(ei)2 = 7.67+ 1.4 log (Q) 
t (9.9)**   (1.07)**              f (34.24)** 

مما يشــــــير إلى وجود مشــــــكلة عدم  ،الجدولية tســــــوبة لميل معادلة انحدار مربع الخطأ أكبر من قيمة المح tلاحظ أن قيمة ي
تمت المعالجة من خلال التحويل بقسمة طرفي المعادلة السابقة و تجانس التباين، لذلك يجب إيجاد طريقة لحل هذه المشكلة، 

أن  وجدومن ثم أعيد تقدير النماذج المحولة، حيث  ،(Qi) على المتغير المســـؤول عن عدم تجانس التباين وهو كمية الإنتاج
معنوية المتغير المســتقل  tاختبار أثبتكما  ،المعلمات المقدرة لهذه الدوال منســجمة مع النظرية الاقتصــادية من حيث الإشــارة

Q،  أثبت اختبار وF ( 2(%، وأظهر معامل التحديد )1معنوية النموذج ككل عند مســـتوى معنويةR أن )يرات % من التغ07
% من التغيرات تعود إلى عوامل أخرى لم 30ســــــــببها التغير في الناتج الكلي، وأن لمحصــــــــول البصــــــــل  في التكاليف الكلية
 يتضمنها النموذج.

 (.2018- 2017للموسم الزراعي ) البصلبيانات دوال التكاليف الكلية لمحصول : (6الجدول رقم )

 رة المعلمات المقد المتغيرات المستقلة

 الثابت
1124.8 

(14.97)** 

Q 
70.17 

(2.71)** 

Qi2 
– 0.007 

(- 0.342) 

Qi3 
0.0005 
(-0.24) 

R2 0.71 
F (345.07)** 

     بيانات العينةالمصدر : 

  (1)           3Q500.00 + 20.007Q –.17Q 70.8+ 1124TC =  
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ربح والمساحة المحققة للكفاءة الاقتصادية والمساحة المعظمة تحديد الحجم الأمثل للإنتاج ومعدل الإنتاج المعظم لل .2
 : للربح 

ـــة للأجـــل الطويـــل                              ـــاج لا بـــد من التعرف على معـــادلـــة متوســــــــــــــط التكـــاليف الكلي ـــل للإنت من أجـــل دراســـــــــــــــــة الحجم الأمث
عَدُ تكاليف م2004) إدريس وآخرون،  تغيرة طويلة الأجل، فقد تم اشــــــــــــــتقاق معادلة (، وحيث أن جميع تكاليف الإنتاج تُ

بعد اســـــــتبعاد الحد الثابت كونه  (Q)( على الناتج  1متوســـــــط التكاليف الكلية من معادلة التكاليف الكلية بقســـــــمة الأخيرة )
 يعكس التكاليف الثابتة.

 (2 )           2Q0.0005 + 0.007Q –ATC = 70.17   
 (Qحدية من اشتقاق معادلة التكاليف الكلية بالنسبة ل)ثم تم الحصول على دالة التكاليف ال

                             (3)               20.014Q+ 0.0015Q –MC =70.17   
بهدف التوصــل إلى الحجم الأمثل للإنتاج الذي تصــل عنده متوســط التكلفة الكلية إلى أدنى مســتوى لها بالتســاوي مع التكلفة 

( كغ، وهذا يعني أن المرحلة الاقتصـــــــادية للإنتاج تبدأ عند هذا القدر، 5870قيمة الإنتاج للبصـــــــل نحو ) الحدية، فقد بلغت
كما تم تقدير معدل الإنتاج الذي يعظم الربح، وهو الحجم الذي تتســــــاوي عنده التكاليف الحدية مع متوســــــط ســــــعر الكغ من 

 ( كغ.6041البصل حيث بلغ نحو )
م مع متوســـــــط الإنتاج الفعلي للمنطقة المدروســـــــة وجد أنه أقل بكثير من الحجم المعظم للربح، ومن خلال مقارنة هذه الحجو 

وأقل نســـــــــبياً من الحجم الأمثل، وأمكن الحصـــــــــول على المســـــــــاحة المحققة للكفاءة الاقتصـــــــــادية من خلال إيجاد علاقة بين 
 مستقلًا في المعادلات الآتية:المساحة المزروعة بوصفها متغيراً تابعاً وكمية الإنتاج بوصفه متغيراً 

M = -73.7 + 0.0131 Q1                                         (4) 
 

R2 (0.71)     F (129.234)**             dw (1.82)** 
M  .المساحة بالدونم لمحصول البصل : 

على المســــــــــــــاحة المحققة للكفاءة ( تم الحصــــــــــــــول 4من خلال تعويض الحجم المحقق للكفاءة الاقتصــــــــــــــادية في المعادلة )
( دونم، ويتم الحصـــــول على المســـــاحة المعظمة للربح من خلال تعويض الحجم المعظم للربح 3.2الاقتصـــــادية التي بلغت )

( دونم وجد أنها 3.1( دونم، وبمقارنة هذه المســاحات بمتوســط المســاحة الفعلية والبالغة )5.43( وقد بلغت )4في المعادلة )
 ( دونم.2.33، وأقل من المساحة المعظمة للربح بحوالي ) ( دونم0.1حة المحققة للكفاءة الاقتصادية بحوالي )أقل من المسا

 دراسة العوامل المؤثرة على إنتاجية محصول البصل رابعاً:
Y =784. 9 + 3.5 X1 + 18.4 X3 + 10.3 X4 +  53.7 X5+ 9.5 X6 

        *43       **15.3          **3.7          * 8.9         *1.7       **86    :t 
Y   الغلة : 
X2 حجم الحيازة المزروعة بمحصول البصل : 
X3 عدد الريات : 
X4 كمية السماد المضافة : 
X5 عدد العاملين في المزرعة : 

 X6 طريقة الري المستخدمة : 
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ه كلما تم إضافة كغ واحد من السماد كلما زادت أن Enter( باستخدام طريقة 7تبين من خلال تحليل الانحدار والجدول رقم )
%، وكان لطريقة الري أهمية كبرى في زيادة الإنتاجية فطريقة 1( كغ / دونم معنوياً عند مســــــــــــــتوى 10.3الإنتاجية بمقدار )

%، وكان 5( كغ / دونم مقارنة مع طرائق الري التقليدية وذلك عند مســــــــــــتوى 90.5الري الحديثة تزيد كمية الإنتاج بمقدار )
( كغ / دونم، وكذلك كان لعدد 18.4%، فكل رية إضــــــــافية تزيد الإنتاج بمقدار )5لعدد الريات تأثير معنويً على مســــــــتوى 

% بزيادة الإنتاج، وأظهر عمر المزارع تأثيراً معنوياً إيجابياً على الإنتاجية 1العاملين في المزرعة تأثير معنوي عند مســــــتوى 
    استبعاد حجم الحيازة المزروعة بالبصل لعدم وجود أي تأثير معنوي على الإنتاجية.%، بينما تم 5عند مستوى 

 (2018 -2017) الزراعي للموسم البصللمحصول  التابع الإنتاجي القيم المقدرة للعوامل المؤثرة في: (7) رقم الجدول

 الخطأ المعياري  القيمة المقدرة المعاملات
**86 784.9 الثابت  

*.71 3.5 عمر المزارع  
*9.8 18.4 عدد الريات  

**7.3 10.3 كمية السماد المضافة  
**15.3 53.7 عدد العاملين في المزرعة  

( 0,1طريقة الري المستخدمة )   590.  43*  
R2 730.   

     بيانات العينةالمصدر : 
 : الري التقليدي0: الري الحديث     1
  :الاستنتاجات-5
اعي اللازمة للقيام بكافة عمليات الخدمة التي يحتاجها المحصـــــــــول الأمر الذي يشـــــــــكل عائقاً ارتفاع تكاليف الإنتاج الزر  .1

 أمام المزارعين لإنتاج المحصول بالجودة المطلوبة.
                     ( م بـــــالمتوســــــــــــــط 2018 - 2017للموســــــــــــــم الزراعي ) البصــــــــــــــــــلبلغ إجمـــــالي التكـــــاليف الإنتـــــاجيـــــة لمحصــــــــــــــول  .2
كغ بـــالمتوســــــــــــــط  فكـــانـــت 1( ل.س / دونم، أمـــا تكلفـــة 131486ووســــــــــــــطي الربح المحقق ) ،دونم / ل.س (228514)
(%، وبالتالي فإن 57.5والمعدل العام للربحية بالمتوســــــــــــط ) ،(1.57( ل.س، والكفاءة الاقتصــــــــــــادية الإجمالية )126.95)

 دروسة.  التقييم الاقتصادي لإنتاج البصل في منطقة الدراسة يدل على أنه  رابح خلال الفترة الم
(% 32.8حيث شـــــكلت حوالي ) لمحصـــــول البصـــــلأعلى نســـــبة في قيمة تكاليف مســـــتلزمات الإنتاج القزح  قيمة  مثلت .3

   .%7.8، ثم تكلفة الري التي شكلت منها
                  عنــــدبينــــت نتــــائج التحليــــل الإحصــــــــــــــــــائي وجود فروق معنويــــة بين الفئــــات العمريــــة  من حيــــث التكــــاليف والأربــــاح  .4

والأكثر ربحاً مقارنة مع بقية الفئات، بينما لم يوجد علاقة معنوية بين  تكلفةحيث أن الفئة الثانية كانت الأقل  %،5وى مســــت
لوحظ وجود فروق معنوية بين أفراد العينة  كما .المحققالمســـــتوى التعليمي للمزارعين وتكاليفهم الإنتاجية والعائد الاقتصـــــادي 

للمزارعين الذين اعتمدوا على المزرعة  بالنســــبةالتكاليف  انخفضــــتحيث  ،%5مســــتوى  عندمن حيث مصــــادر الدخل وذلك 
 إلى تفرغهم بشكل أكبر للعمل المزرعي. وقد يعود ذلك ،بشكل أساسي كمصدر للدخل

لق فيما يتع على ارتفاع تكاليف العمليات الزراعية و مســتلزمات الإنتاج خاصــةً  كبير   كان لارتفاع أســعار المحروقات أثر   .5
 وهذا يجعل الحاجة ملحة لبيعها للمزارع بأسعار مدعومة. ،بتكاليف الحراثة ومياه الري والحصاد والنقل
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  :التوصيات-6
ضــــــرورة توفير مســــــتلزمات الإنتاج الزراعي و خفض تكاليفها لاســــــيما الأســــــمدة ومواد المكافحة لما لها من أثر كبير في  .1

 زيادة الإنتاجية.
 أثراً كبيراً على ارتفاع تكاليف العمليات الزراعية و مســــتلزمات الإنتاج خاصــــةً ارعين لما له من ضــــرورة توفير الوقود للمز  .2

 وهذا يجعل الحاجة ملحة لبيعه للمزارع بأسعار مدعومة. ،والنقل وجني المحصولفيما يتعلق بتكاليف الحراثة ومياه الري 
مكانية حصــــول المخزنين لهذا المحصــــول على أرباح جيدة الاهتمام بعمليات تخزين البصــــل الجاف وتقليل الفاقد نظراً لإ .3

 من خلال عرض المحصول على مدار العام.
معمل العمل على تنظيم هذا القطاع وحل الإشــــــــــكالات التي تصــــــــــادف الإنتاج بشــــــــــكل عام من الزراعة إلى الفلاح إلى  .4

المحصــــول وتســــويقه التي تعترض زراعة هذه لإزالة كافة العقبات  ، وذلكإلى المصــــدر والعمل مع الجهات المعنية التجفيف
 بالشكل المناسب.

تشـــجيع المزارعين على اعتماد طرائق الري الحديث بهدف تقليل تكاليف الري نســـبياً وزيادة إنتاجية المحصـــول كما بينت  .5
 نتائج البحث.

 :المراجع -6
ى دائرة الزراعة في مدينة )السلمية(، (، بيانات غير منشورة موجودة في السجلات الإحصائية لد2016دائرة الإحصاء، ) .1

 وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي.
(، ) الوجهات التصـــــــديرية الرئيســـــــية لمحصـــــــول البصـــــــل(، وزارة الزراعة 2013المركز الوطني للســـــــياســـــــات الزراعية ) .2

 (.24والإصلاح الزراعي، ورقة عمل رقم )
ـــــــاو(، ) .3 ـــــــة والزراعـــــــة للأمم المتحـــــــدة )الف ـــــــاب الســــــــــــــنوي الزراعي الإحصـــــــــــــــــــــائي                            ( 2018منظمـــــــة الأغـــــــذي ، الكت

 .2018لعام 
 . 2018(، الكتاب السنوي الإحصائي الزراعي لعام 2018المنظمة العربية للتنمية الزراعية، ) .4
لأعوام وزارة الزراعة والإصـــــــلاح الزراعي ، مديرية التخطيط والإحصـــــــاء، المجموعة الإحصـــــــائية الزراعية أعداد مختلفة ل .5
(1998- 2016.) 

A. Carl Linnaeus ,(1753 ) ,(Book classification plants), wikipedia , page 203. 
B. Charles Scribner (2003) ,(Onions and Other Allium Plants).” Encyclopedia of Food and 
Culture. New York 2003-9-10. 
C. Jones, Henry A. and Louis K. Mann.(1963) Onions and Their Allies Epikouria magazine, 
June 1963,  Page(19). 
D. National Onion Association (2008), Onions for your health. Food safety management, vol 
.18,no.157– April 2014 
E. Platt, Ellen Spector(2003). Garlic, Onion, & Other Alliums. Mechanicsburg, PA: 
Stackpole Books, Journal of Agriculture and Environment for International Development 
JAEID 2003, 109 ,71 – 88. 
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تربة متفاوتة المحتوى من  من المتاح الفوسفورلاستخلاص مقارنة طريقتي أولسن وجوريه هيبرت 
 كربونات الكالسيوم، وتحديد زمن الرج الأمثل

 *أكرم محمد البلخي
 (2020آيلول  15، القبول:  2020حزيران  8)الإيداع: 

 :الملخص
ي أولسن وجوريه هيبرت في استخلاص الفوسفور المتاح بهدف دراسة مقارنة لطريقت 2019نفذ هذا البحث خلال العام 

%، كما 35%، 30%،  25%، 20%، 15%( ، 9في تربة أضيفت إليها كربونات الكلسيوم بنسب متزايدة )شاهد )
( دون الشاهد، وحضنت العينات في جو المختبر  pمغ/كغ  15أضيف الفسفور إلى المعاملات للوصول إلى تركيز كاف )

ى تقدير الفسفور المتاح بكلا الطريقتين بعد إضافة الكربونات خلال الازمان التالية )اسبوع ، اسبوعين ، مدة شهرين وجر 
ساعة، ساعة واحدة،  2/1شهر، شهر ونصف، شهرين(، كما تم قياس الفسفور المتاح بالطريقتين في أزمان رج مختلفة )

لفسفور المتاح، وكذلك وكذلك تأثير كربونات الكلسيوم ساعتين ( وتحديد زمن الرج الأمثل لاستخلاص أكبر كمية من ا
 على هذه الكمية. أفضت النتائج إلى ما يلي:

_  تفوق طريقة أولسن في قيم الفوسفور المتاح مقارنة بطريقة جوريه هيبرت، حيث تراوح مستوى الفسفور المتاح حسب 
 الضعيف جداً وفقاً لجوريه هيبرت.أولسن بين الكافي والمتوسط، بينما تراوح بين المتوسط والضعيف و 

كان زمن الرج مدة ساعة واحدة الأفضل بالنسبة للفوسفور المستخلص بطريقة أولسن مقارنة بالرج مدة نصف ساعة  -
والرج مدة ساعتين، بينما كان زمن الرج لساعتين هو الأفضل حسب جوريه هيبرت مقارنة بالرج لمدة نصف ساعة والرج 

 كنه أعطى مستوى فوسفور أقل مقارنة بطريقة أولسن في المعاملات كافة.مدة ساعة واحدة، ول
أدى ارتفاع نسبة كربونات الكالسيوم في التربة إلى نخفاض قيم الفسفور المتاح والمستخلص بكلا الطريقتين، وبعد  -

اع نسب كربونات الأسبوع الأول من زمن الحضن ظهرت الفروقات في كمية الفسفور المتاح بين المعاملات مع ارتف
% 9الكالسيوم إلا أنها لم تكن معنوية، وبعد شهر من الحضن أصبحت هذه الفروقات معنوية بين معاملة الشاهد )

CaCO3( ومعاملة تربة )35.)% 
 فوسفور متاح، أولسن، جوريه هيبرت، كربونات كالسيوم. الكلمات المفتاحية:

 
 
 
 
 
 
 
 
 

_________________ 
 علوم التربة، جامعة دمشق. *أستاذ مساعد، قسم
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The Comparing of Olsen and Joret-Hebert methods for extraction of 
available phosphorus in soil different in the content of calcium carbonate, 

and determination optimum shake time 
*Balkhi -Akram Mohammad AL 

(Received: 8 June 2020, Accepted: 13 September 2020) 
Abstract: 

This search was conducted during 2019 in order to compare Olsen,s method with Joret-
Hebert,s method for extraction of available phosphorus in soil with increasing added calcium 
carbonate: blank(9% CaCO3), 15%, 20%, 25%, 30%, 35%. And the phosphorus was added 
to treatments and blank to reach into sufficient level (15 mgP/kg). Samples were incubated 
in the laboratory for two months, and the available phosphorus was determined by two 
methods after addition of calcium carbonate during the fallowing times: (one week, two 
weeks, one month, 1.5 month, 2months), and to determine available phosphorus with two 
methods by different shake times: (1/2 hour, 1 hour, 2 hours), and the determination of 
optimum shake time for extraction the highest quantity of available phosphorus and the 
effect of calcium carbonate on this quantity. The results showed: exceeding of olsen,s 
method in available phosphorus quantities in comparison with Joret-Hebert,s method, so 
the level of available phosphorus ranged between sufficient and medium for olsen, whereas  
it was between medium and weak and very weak for Joret-Hebert. 
The shake time of one hour was the best  for olsen,s available phosphorus in comparison 
with 1/2 and 2 hours, whereas  the shake time of 2 hours was the best for Joret-Hebert in 
comparison with 1/2 and 1 hours, but it gave less phosphorus level than olsen,s method in 
all treatments. 
The increasing of percentage of calcium carbonate in soil caused decreasing in quantity of 
available phosphorus and extracted with both of methods, and after the first week of 
incubation time, the differences in quantity of available phosphorus between treatments  
increasing added calcium carbonate appeared, but they were not significant, and after 1 
month of incubation these  differences between blank(9% CaCO3) and 35% became  
significant. 

Keywords: Available phosphorus, Olsen, Joret-Hebert, calcium carbonate. 
 
______________________ 
*Assistant professor, soil science, agriculture college, Damascus Univ. 
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 مقدمة: -1
يُعد الفسفور أحد العناصر الخصوبية المهمة في تغذية النبات، و يأتي من حيث الأهمية  في المرتبة الثانية بعد الآزوت،  
حيث يدخل في تركيب الأحماض النووية،  ويلعب دوراً كبيراً في كثير من التفاعلات الأنزيمية اللازمة لتفاعلات الطاقة، كما 

 (.Ruttenberg, ،2009) نضج الثمار والبذور.يساهم في الإزهار و 
تتباين الترب في إحتوائها على كربونات الكالسيوم، ويُعد العامل المطري والصخر الأم الأساس في وجودها في التربة، ويمكن 

يز %،  و تتم25% ويمكن أن تكون مرتفعة تزيد عن 5أن تكون نسبة كربونات الكالسيوم في التربة منخفضة أي أقل من 
في حالة النسب العالية من كربونات الكلسيوم، وبالتالي  8.3، حيث يمكن أن يصل إلى 7عن  pHالترب الكلسية بارتفاع الـ 

يمكن أن تظهر أعراض نقص العديد من العناصر الغذائية على النباتات النامية في هذه الترب وخاصة أعراض نقص 
سفات حيث تتحول فوسفات الكلسيوم الأحادية الذائبة المضافة و كذلك بتثبيت الفالفوسفور. كما تتصف بتطاير الأمونيا فيها، و 

إلى فوسفات كلسيوم ثنائية ضعيفة الذوبان وفي مرحلة لاحقة إلى فوسفات كلسيوم ثلاثية غير ذائبة نتيجة تفاعلها مع 
 (.2000، وآخرون   Peterالكلسيوم) 

في الترب، وتتباين هذه الطرائق في محلول  Availableة النبات هناك طرائق عدة لاستخلاص الفوسفور القابل لإفاد
و إحتوائها على كربونات الكالسيوم، منها: أولسن، جوريه هيبرت، براي،  pHاستخلاصها و نوع التربة من حيث درجة الـ 

ن وآخرو  Kalkhajeh  ,2015وآخرون  ,  Kruse 2015وآخرون  Wünscher ديير وغيرها من طرائق الاستخلاص.)
2018 .) 

كمحلول استخلاص للفوسفور (  pH=8.5مول،  0.5) التي تستعمل محلول بيكربونات الصوديوم Olsenتُعد طريقة أولسن 
(،  ويمكن لهذه الطريقة 2015وآخرون  Wünscherالقابل للإفادة، أكثر هذه الطرائق إنتشاراً خاصة في في الترب الكلسية )

وحسب هذه . labile organic P fractionsاء الفوسفور العضوية القابلة للحركة أن تساهم بشكل أكبر في استخلاص أجز 
 وآخرون،  P (Hedleyعلى شكل  PPM  15الطريقة، يعد محتوى التربة عالياً من الفوسفور إذا تجاوز محتواها منه 

تعمل أوكزالات الأمونيوم ، والتي تسJoret-Hebert(. بينما تُعد  طريقة جوريه هيبرت  1998وآخرون،  Ivanoffو 1982
(0.2 N ) .ًوحسب هذه الطريقة، يعد محتوى التربة عالياً من الفوسفور إذا تجاوز كمحلول استخلاص للفوسفور، أقلها إنتشارا

 PPM 140وضعيفاً إذا انخفض عن  PPM 180، ومتوسطاً إذا انخفض عن 5O2Pعلى شكل  PPM 225 محتواها منه 
( إلى أن طرائق الاستخلاص التقليدية ليست دائماً دقيقة ومتجددة، 2017وآخرون)  waraNa وقد أشار . 5O2Pعلى شكل 

 المدمصة والمترسبة وتقدير الشكل القابل لإفادة النبات بشكل أفضل. الفوسفاتوينبغي تقييمها وفقاً لقدرتها على إذابة أجزاء 
 مبررات الدراسة: -2

عدة لاستخلاص الفوسفور القابل لإفادة النبات )المتاح(،  وتُعد طريقة أولسن تعتمد مخابر علوم التربة في العالم طرائق 
% من المساحة الإجمالية للقطر،  إلا 23الأوسع إنتشاراً في استخلاص الفوسفور في الترب الكلسية والتي تشكل في سورية  

استعمال طريقة جوريه هيبرت إضافة  مشققسم علوم التربة بكلية الزراعة في جامعة د أنه في الآونة الأخيرة بدأت مخابر
لطريقة أولسن، ونتيجة لاختلاف الطريقتين في محلول استخلاصهما للفسفور المتاح وكذلك تباينهما في تقييم مستويات 
الفسفور في التربة، كان من الضروري اختبار طريقة جوريه هيبرت ومقارنتها بطريقة أولسن من أجل الوقوف على كفاءتها 

 ياسها.ودقة ق
 هدف البحث -3

يهدف هذا البحث إلى إختبار طريقة جوريه هيبرت في استخلاص الفسفور المتاح ومقارنتها بطريقة أولسن في تربة متفاوتة 
 المحتوى من كربونات الكالسيوم، وتحديد زمن الرج الأمثل.
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 مواد وطرائق البحث -4
 أولًا: مواد البحث

وترتفع عن سطح ، في محافظة السويداء ( كم 5-6) رق مدينة شهباشتقع شمال التي أخذت التربة من قرية عمرة  التربة: 
حمص( إلى –شعير –المحاصيل الحبية بالدرجة الأولى )قمح ، تزرع بة ومستويةيمنطقة سهلوهي  .م 1000حوالي البحر 

القوام،  ، وهي تربة طينيةشيحان(الصخر الأم: بركاني المنشأ لقربها من البركان الخامد )تل ، جانب بعض بساتين الزيتون 
%، وفقيرة بالمادة العضوية والآزوت والفوسفور 9غير مالحة ومائلة للقلوية وتحتوي على نسبة كربونات كالسيوم بحدود 

 ومتوسطة المحتوى من البوتاسيوم.
 .CaCO3كربونات الكالسيوم  -2
 .4KHPOفوسفات أحادية البوتاسيوم  -3
 كغ تربة.  2/1ـ أصص بلاستيكية تتسع ل -4

 (: التحاليل الفيزيائية والكيميائية للتربة قبل الزراعة (1رقم  جدولال
 التحليل الميكانيكي

 القوام %
الكثافة 

الظاهرية 
g/3cm 

الكثافة 
الحقيقية 

g/3cm 

المسامية 
الكلية 

% 

PH 
 معلق

1:2.5 
EC 

dS/m 

كربونات 
 كالسيوم

%    

المادة 
 العضوية

% 

الآزوت 
 الكلي
% 

ور الفسف
 المتاح
 )اولسن
PPM 

البوتاسيوم 
القابل 
 للافادة
PPM الطين السلت الرمل 

 250 5.5 0.04 0.91 9.0 0.21 7.5 50.0 2.6 1.3 طيني 45 19 36

 توصيف فيزياكيميائي وخصوبي للتربة:
ة الزراعة بجامعة دمشق وذلك حسب كليقسم علوم التربة في نفذت مجموعة من التحاليل الفيزياكيميائية والخصوبية في مخابر 

Jones (2001 وشملت .)الكثافة الحقيقية بالاسطوانة مخبرياً، الكثافة الظاهريةبطريقة الهيدرومتر،  التحليل الميكانيكي 
بالأكسدة بديكرومات  المادة العضويةبالكالسيمتر،  كالسيومكربونات ، 5:1مستخلصEC  ،2.5:1معلق  PHبالبكنومتر، 

م، والآزوت الكلي بطريقة كلداهل والفوسفور المتاح بطريقة أولسن و البوتاسيوم المتاح بطريقة أسيتات الأمونيوم. البوتاسيو 
، بطريقتي أولسن وخلال عملية التحضين تم تقدير الفسفور المتاح خلال فترات زمنية، من أسبوع حتى شهرين، من الحضن

 2/1( في أزمان رج مختلفة )N 0.2هيبرت )أكزالات الأمونيوم  ( وجوريه PH 8.5مول و 0.5)بيكربونات الصوديوم 
 ساعة، ساعة واحدة، ساعتين (.

 تجربة تحضين: -2
للوصول إلى النسب التالية من كربونات الكلسيوم  كغ تربة في كل أصيص ثم أضيف للتربة كمية متزايدة من 2/1وضع 

%، كما أضيف الفسفور بمعدل ثابت إلى المعاملات 35%، 30%،  25%، 20%، 15 ،%(9شاهد )كربونات الكالسيوم: 
الشاهد، وحضنت العينات في المختبر مدة شهرين وجرى تقدير الفسفور  بما فيه(  pمغ/كغ  15للوصول إلى تركيز كاف )

كما سبوع ، اسبوعين ، شهر، شهر ونصف، شهرين(، أ) المتاح بكلا الطريقتين بعد إضافة الكربونات خلال الازمان التالية
(  PH 8.5مول و 0.5تم تقدير الفسفور المتاح، بعد إضافة الكربونات والفسفور، بطريقتي أولسن )بيكربونات الصوديوم 

ساعة، ساعة واحدة، ساعتين ( وتحديد زمن الرج  2/1( في أزمان رج مختلفة )N 0.2وجوريه هيبرت )أكزالات الأمونيوم 
 ي كمية الفسفور المستخلصة.فربونات الكلسيوم دراسة تأثير ارتفاع كمتاح، وكذلك الأمثل لاستخلاص أكبر كمية من الفسفور ال

 المعاملات التالية:
 ، لم يضاف إليها كربونات كالسيوم(.CaCO3% 9) تربة شاهد -1
 (.CaCO3% 15تربة ) -2
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 (.CaCO3% 20تربة ) -3
 (. CaCO3% 25تربة ) -4
 (.CaCO3% 30تربة ) -5
 (.CaCO3% 35تربة ) -6

تم الوصول إلى نسب كربونات الكالسيوم في التربة آخذين بعين الاعتبار نسبة كربونات الكالسيوم الأصلية في )ملاحظة: 
تم إضافة الفوسفور إلى المعاملات كافة بما فيها الشاهد للوصول الى التركيز %(، وجرت عملية الخلط جيداً. كما 9التربة)

 حسب أولسن(. PPM 15إلى   5.5ي رفع محتوى التربة من الفوسفور من كافي كون التربة فقيرة بالفوسفور أال
 النتائج والمناقشة: -5
 اختبار طريقتي أولسن وجوريه هيبرت في استخلاص الفوسفور المتاح، وتحديد زمن الرج الأمثل: -1

، وذلك خلال فترات الحضن كمية الفسفور المتاح المستخلص من التربة بطريقتي أولسن وجوريه هيبرت 3و 2يبين الجدولان 
والتي استمرت شهرين، ويلاحظ من الجدولين، عموماً، أن طريقة أولسن أظهرت مستويات خصوبية كافية بالفوسفور المتاح 
مقارنة بطريقة جوريه والتي أظهرت مستويات متوسطة للمعاملات ذاتها، وخلال المرحلة ذاتها من زمن الحضن، كما كان 

مدة لمدة نصف ساعة والرج لواحدة الأفضل بالنسبة للفوسفور المستخلص بطريقة أولسن مقارنة بالرج مدة ساعة لزمن الرج 
ساعاتين، بينما كان زمن الرج لساعيتين هو الأفضل حسب جوريه هيبرت مقارنة بالرج لمدة نصف ساعة والرج مدة ساعة 

عاملات كافة. و بلغت أعلى كمية فوسفور متاح واحدة، ولكنه أعطى مستوى فوسفور أقل مقارنة بطريقة أولسن في الم
مغ  15%( 9ومستخلص بطريقة أولسن وخلال زمن رج ساعة واحدة وفي الأسبوع الأول من الحضن في المعاملة )شاهد 

P/ مغ  9.5ولزمن الرج نفسه وبعد شهرين من الحضن  أكميةكغ، ويعد هذا المستوى من الفوسفور كافياً ، بينما كانت أقل
P/( فروقات معنوية في الفوسفور 9%( وبمستوى خصوبي متوسط، وقد أظهرت معاملة )شاهد 35ي المعاملة )تربة كغ ف%

 %( بعد شهر من زمن الحض. 35المتاح مقارنة بالمعاملة  )تربة 
أما طريقة جوريه هيبرت فقد أظهرت مستويات فوسفور مستخلصة أقل من طريقة أولسن،  حيث بلغت أعلى كمية فوسفور 

كغ وبمستوى /5O2Pمغ 169%( 9ساعتين وفي الأسبوع الأولى من الحضن في معاملة  )شاهد لمتاح خلال زمن الرج 
% 35فوسفور متوسطاً، بينما كانت أخفض كمية منه بعد شهرين من الحضن وخلال زمن الرج ذاته )ساعتين(  في المعاملة 

فور ضعيفاً. ويتضح من خلال مقارنة المستويات الخصوبية كغ، وبمستوى فوس/5O2Pمغ  104كربونات كالسيوم حيث بلغت 
ساعة واحدة كانت الأفضل مقارنة بطريقة جورية هيبرت، لرج الللفوسفور المتاح لكل طريقة، فإن طريقة أولسن وخلال زمن 

أجزاء الفوسفور ساهم بشكل أكبر في استخلاص يأن يمكن القلوي لمحلول بيكربونات الصوديوم   pHالـ بأنويمكن تفسير ذلك 
(.  1998وآخرون،  Ivanoffو 1982 وآخرون،  Hedley. )labile organic P fractionsالعضوية القابلة للحركة 

وكذلك إلى قدرة أنيون البيكربونات على إزاحة أنيون الفوسفات من سطح التربة إلى المحلول، مقارنة بأنيون الأكزالات في 
 Torrent( ،2007.)و  Hortaجوريه هيبرت. وتتفق هذه النتائج مع ما أشار إليه محلول أكزالات الأمونيوم بطريقة 
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 كغ(/Pكمية الفسفور المتاح بطريقة أولسن خلال أزمان مختلفة من الحضن والرج )مغ :(2)رقم جدولال

 المعاملات زمن الحضن
 زمن الرج

 المستوى  ساعتين المستوى  ساعة واحدة المستوى  ساعة2/1

 a14.5   %(9شاهد ) أسبوع

 كاف

  a15.0   

 كاف

  a14.0 

 كاف

15% a  14.5    a14.8   a14.5 
20% a  14.3   a14.7     a4.4 
25% a  14.1   a14.4   a14.1   
30% a  13.8   a14.2   a14.0   
35% a  13.6   a14.1     a13.5 

 LSD5% 1.5  1.2  0.8  
 a14.4   %(9اهد )ش أسبوعين

 كاف

  a14.9 

 كاف

  a14.2   

 كاف

15%   a14.4    a14.7    a13.9 
20%   a14.2   a14.6   a13.7 
25%   a13.7   a14.2   a13.2  
30%   a13.6   a13.9   a12.8  
35%   a13.2    a13.7   a12.6  

 LSD5% 1.4  1.3  1.8  
 a14.5   %(9) شاهد شهر واحد

 كاف

  a14.7   

 كاف

  a14.3 

 كاف
15%   a14.0   a14.5   a14.0 
20%   a13.8   a14.0   a13.5 
25%   a12.5   a12.8   a12.6 
30%   a11.8   a12.2   a12.0 
35%   b10.2  متوسط   b10.5 متوسط   b10.2 متوسط 

 LSD5% 3.5  3.6  3.8  
 كاف a14.2   كاف a14.6   كاف a14.4   %(9شاهد ) صفشهر ون

15%   a13.5   a14.1    a13.8  
20%   a11.9   a12.1    a11.8 
25%   a11.6   a11.8   a11.4 
30%    b9.5  متوسط    b9.8 متوسط    b9.2 متوسط 
35%    b9.1      b9.5    b9.1  

 LSD5% 2.1  1.9  2.1  
 شهرين

 
 كاف  a14.0   كاف a14.5   كاف a14.2   %(9شاهد )

15%   a12.6   a12.9   a12.5   
20%   a12.1   a12.4   a12.1 
25%    b9.6 متوسط   b9.8 متوسط    b9.6 متوسط 
30%    b9.2    b9.5     b9.2 
35%    b8.9   b9.5    b9.0  

 LSD5% 2.3  2. 4  2.3  
 تقييم أولسن للفوسفور المتاح

 (FAO. 2007دليل استخدام الأسمدة في الشرق الأدنى. )
 عالي كاف متوسط ضعيف ضعيف جدا

3> 38- 8-11 11-51 15-20 
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 كغ(/5O2Pكمية الفسفور المتاح بطريقة جوريه هيبرت خلال أزمان مختلفة من الحضن والرج )مغ:(3)رقم  جدولال

زمن 
 معاملاتال الحضن

 زمن الرج

 المستوى  ساعتين المستوى  ساعة واحدة المستوى  ساعة2/1

 a   89 %(9شاهد ) أسبوع

 ضعيف جداً 

  a  111  

 ضعيف

  a 169 

 متوسط

15% a   84     a 107  a  166 
20% a   82    a  105   a 154 
25%  a  79  a  101   a 153 
30% a   75   a  98    a 153 
35%   a 73   a 95   a  150 

 LSD5% 18.3  17.1  19.2  
أسبوعي

 ن
 متوسط a161   ضعيف a109   ضعيف جداً  a88    %(9شاهد )

15%    a84   a105   a156 
20%    a80   a101    a151 
25%    a80   a101   a151 
30%    a77    a96   a149 
35%    a77    a95   a147 

 LSD5% 12.1  15.8  15.1  
شهر 
 واحد

 متوسط a160   ضعيف a109     ضعيف جداً  a87    %(9شاهد )
15%    a82   ab103   a153  
20%    a79    ab100   a149 
25%    a75     ab98  ًضعيف جدا   a146  
30%    a73    ab94   a144 
35%    a70     b90   b120  ضعيف 

 LSD5% 18.2  18.4  17.5  
شهر 

 ونصف
 متوسط a154   ضعيف a110   ضعيف جداً  a88    %(9شاهد )

15%    a80   ab100   a150 
20%    a76    ab99  ًضعيف جدا   a144 
25%    a75    ab96   a143 
30%    a71    ab93   b122 يفضع 
35%    a69     b89   b115 

 LSD5% 19.7  18.3  19.5  
 شهرين

 
 متوسط a152   ضعيف a 105   ضعيف جداً   a84   %(9شاهد )

15%    a77   ab98  ًضعيف جدا   a141 
20%    a74   ab93   a141 
25%    a71     ab90   b123 ضعيف 
30%    a70   ab87   b117 
35%    a66    b84   b104  

LSD  5% 18.2  17.9  16.7  
 حتقييم جوريه هيبرت للفوسفور المتا

Joret and Hebert,1955)) 
  

 عالي كاف متوسط ضعيف ضعيف جدا
100> 100-140 140- 180 225-180 300-225 
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 متاح :تأثير ارتفاع نسبة كربونات الكالسيوم في التربة في الفوسفور ال -2
التأثير السلبي لارتفاع نسبة كربونات الكالسيوم في التربة في الفوسفور المتاح، والمستخلص بكلا  3و 2يتبين من الجدولين 

حيث يلاحظ انخفاض قيم الفسفور المتاح و المستخلص بكلا الطريقتين نتيجة إضافة الطريقتين، وللمعاملات كافة عموماً، 
بة، وكان هذا الانخفاض متناسباً طردياً مع ارتفاع نسبة كربونات الكالسيوم في التربة، وبعد الأسبوع كربونات الكالسيوم إلى التر 

إلا أنها لم تكن ة الكربونات، نسب زيادةالأول من الحضن، ظهرت الفروقات في كمية الفسفور المتاح بين المعاملات مع 
%(، وبلغت 35%( ومعاملة تربة )9ين معاملة الشاهد )معنوية، وبعد شهر من الحضن أصبحت هذه الفروقات معنوية ب

و 14.0و 14.5و  14.7كمية الفسفور المتاح خلال هذه الفترة من الحضن وبعد ساعة واحدة من الرج حسب أولسن )
 %25 %(، )20(، ) %15 (، تربة ) %9 تربة شاهد) كغ في كل من المعاملات التالية:/P( مغ10.5و 12.2و  12.8
وفي  وكان مستوى الفوسفور المتاح في المعاملات الخمس الأولى كافياً،   ( وبالترتيب السابق ذاته. 35% ، )( 30% (،  )

كان تأثير كربونات الكالسيوم مشابهاً لما عليه في طريقة أولسن من و المعاملة السادسة متوسطاً. وفي طريقة جوريه هيبرت، 
فوسفور المتاح  في هذه الفترة من الحضن وزمن رج لساعتين، حيث بلغت في كمية ال زيادة نسبتها في التربةحيث تأثير 

 كغ في كل من المعاملات التالية:/5O2P ( مغ120و 144و  146و  149و 153و  160كميته حسب جوريه هيبرت )
وكان مستوى  ( وبالترتيب السابق نفسه،  %35 (، ) %30 (،  ) %25 (، ) %20 (، ) %15 (، ) %9 تربة شاهد)

ويمكن تفسير انخفاض قيم الفوسفور  الفوسفور المتاح في المعاملات الخمس الأولى متوسطاً، وفي المعاملة السادسة ضعيفاً.
المتاح، )والمستخلص بكلا الطريقتين( مع الزمن عموماً مع ارتفاع كربونات الكالسيوم المضافة إلى التربة، إلى تأثير كربونات 

حيث يتفاعل الكالسيوم مع الفوسفات والتي غالباً ما تكون أحادية وذائبة لتتحول إلى فوسفات  الكالسيوم في تثبيت الفوسفات
ثنائية الكالسيوم أقل ذوباناً وفي مرحلة لاحقة إلى فوسفات ثلاثية الكالسيوم غير ذائبة، كما أن وجود كربونات الكالسيوم في 

وتتفق هذه النتائج مع ما أورده كل من الحمداني  لثنائية والأقل ذوباناً. مائلًا للقلوية وسيادة الفوسفات ا  pHالتربة يجعل الـ 
 (.2017والبلخي ) 2013 وآخرون ( والحافظ 2008)
 :الاستنتاجات -6

أدى إختبار طريقتي أولسن وجوريه هيبرت في استخلاص الفوسفور المتاح في تربة ذات محتوى متفاوت من كربونات 
ولسن في استخلاص الفوسفور المتاح والذي تراوح  مستواه فيها بين الكافي والمتوسط، مقارنة الكالسيوم، إلى تفوق طريقة أ

بطريقة جوريه هيبرت حيث تراوح مستوى الفسفور بين المتوسط والضعيف والضعيف جداً، ونتيجة لذلك ينبغي الاعتماد كلية 
 على طريقة أولسن في تقدير الفوسفور المتاح في الترب الكلسية. 

 المراجع: -7
  تأثير زبل الأغنام في الحد من تثبيت الفُسفور في ترب متفاو تة في محتواها من كربونات . 2017البلخي، أكرم.  - 1

 .309-291(: 1)33الزراعية.  . مجلة جامعة دمشق للعلوموفروندليش سيوم، وتحديد ثوابت لانغمويرالالك
 .  تأثير زمن إضافة الفسفور وعمقه في إتاحته في تربة كلسية.  2013الحافظ منال و حبيب حسن و البلخي، اكرم.  -2

 .180-169(: 2)29مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية. 
استخدام الرتنجات في دراسة جاهزية الفسفور لمحصول الذرة الصفراء في تربة كلسية. مجلة   .2008 .الحمداني، رائدة -3

 .43-33(: 2)36زراعة الرافدين. 
 .  FAO. 2007استخدام الأسمدة في الشرق الأدنى.  دليل -4
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تأثير التسميد الأرضي والورقي بالآزوت والفسفور والبورون في بعض المؤشرات الإنتاجية لمحصول 
  3القمح شام

 **أكرم البلخي                                      *ياسمين النومان
 (2020آيلول  17، القبول:  2020حزيران  8)الإيداع : 

 :الملخص

بهدف تحديد بعض المؤشرات  2018/2019اعة )بأبي جرش( خلال الموسم الزراعي نفذت التجربة في مزرعة كلية الزر 
باستخدام مستويات مختلفة من الآزوت والفسفور والبورون  أرضياً وورقياً وفق  3الإنتاجية لمحصول القمح القاسي شام

على دفعتين ومعاملات  ثلاث عشرة معاملة وبثلاثة مكررات لكل معاملة، وأضيف السماد الأرضي في بعض المعاملات
أخرى على دفعة واحدة بينما أضيف السماد الورقي في مرحلتين: قبل الإزهار وبعد العقد، وتم تحديد الصفات الفيزيائية 

قبل زراعتها وإضافة الأسمدة لها، فأظهرت النتائج وجود فروق معنوية في  Bو Pو Nوالكيميائية للتربة ومحتواها من 
بين المعاملات كافة ومقارنةً بالشاهد، وكانت أفضل معاملة هي  3ية لمحصول القمح صنف شامبعض المؤشرات الإنتاج
ورقي{ حيث أعطت أعلى  Bورقي+ NP% 2دفعتين( + Pدفعتين+ Nأرضي ) NP% 75( }11المعاملة السمادية رقم )

( في حين بلغ 2غ/م 530( وأعلى قيم لوزن الحبوب وصلت إلى )2كغ/م 2.65قيم لوزن النبات )قش+حبوب( بلغت )
 Pدفعتين+ Nأرضي ) NP% 75( }10غ(. بينما كانت المعاملة السمادية رقم ) 61.79وزن الألف حبة أعلى قيمة له)

( مقارنة 522.66ورقي{ هي أفضل معاملة بالنسبة لعدد السنابل فقد وصل إلى ) Bورقي+ NP% 2دفعة واحدة( +
 ت الأخرى.بالشاهد وقد تفوقت معنوياً على باقي المعاملا

وخلصت الدراسة إلى أن التسميد الورقي كمكمل للتسميد الأرضي ذو أهمية أكبر لتحسين بعض المؤشرات الإنتاجية 
 لمحصول القمح في ظروف التربة الكلسية مقارنة بالتسميد الأرضي بمفرده.

 تسميد ورقي، فوسفور، آزوت، بورون، قمح قاسٍ.الكلمات المفتاحية: 
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 جامعة دمشق.قسم التربة واستصلاح الأراضي ، طالبة دكتوراه، كلية الزراعة، *
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The Effect of Ground and Foliar Fertilization with Nitrogen, Phosphorus 
and Boron on Some Productive Indicators of Wheat Crop Sham 3 

Yasmeen Al Nouman *                                    Akram Al Balkhi ** 

(Received: 8 June 2020 , Accepted: 17 September 2020) 
Abstract: 

The experiment was conducted on the farm of the College of Agriculture (Abu Jarash) during 
the agricultural season 2018/2019 in order to identify some productive indicators for the 
durum wheat crop Sham 3 when adding different levels of ground and foliar fertilizers with 
nitrogen, phosphorus and boron according to thirteen treatments and three replicates for 
each treatments, and add the fertilizer in some  treatments in two batches and others in 
one batch while foliar fertilizer was added in two stages: before flowering and after sitting 
fruit, and the physical and chemical properties of the soil and its content of N, P and B were 
determined before planting and adding fertilizer to them, the results showed that there were 
significant differences in some of the production indicators  of wheat crop among all 
treatment, compared to the control, and the best treatment is the fertilizing treatment No. 
(11) {75% NP ground (N batches + P two batches) +2% NP foliar + B foliar}Where it gave 
the highest values of plant weight (straw + grains) amounted to (2.65 kg.m 2) and the 
highest values of grain weight reached (530 g/m2), while the weight of a thousand grains 
reached its highest value (61.79 g).  Whereas the fertilizer treatment No. (10) {75% NP 
ground (N two batches + P one batch) +2% foliar NP + B foliar} was the best treatment for 
the number of spikes, as it reached (522.66) compared to the control and was significantly 
superior to the rest of the treatments . The other studies concluded that foliar fertilization 
as a supplement to ground fertilization is of greater importance for raising some of the 
productive indicators of wheat crop in calcareous soil conditions compared to ground 
fertilization alone. 

Key words: foliar fertilization, phosphorous, nitrogen, boron, durum wheat 
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 Introduction:المقدمة -1
( أحد محاصيل الحبوب في العالم وأكثرها أهمية وترجع أهميته لاحتوائه على Triticum durumيعد محصول القمح القاسي )

نوعية عالية من الخبز والذي تفتقر إليه حبوب المحاصيل الأخرى، ويتصدر لوتين وهو نوع بروتيني يعتبر أساسي لإنتاج غال
(. 1995المحاصيل الاستراتيجية بحكم أهميته كمصدر رئيسي للغذاء ودوره في التنمية الاقتصادية والاجتماعية )أبو رميلة ،

( وبعض الأملاح المعدنية B1، B2اً )إضافة إلى اعتباره مصدراً مهماً للكربوهيدرات والنشا والدهون والفيتامينات وخصوص
% من احتياجاته من البروتين 25(. كما يمد الإنسان بأكثر من 1992والغلوتينين والغلايدين وأيضاً كعلف حيواني، )اليونس ،

 لذا تحتل زراعته في سورية المرتبة الأولى من بين محاصيل الحبوب الأخرى. .(Bushuk ،1998والسعيرات الحرارية، )
السماد المضاف إلى التربة أحد العوامل التي تلعب دوراً مهماً في تحسين النمو وزيادة إنتاجية هذا المحصول من خلال يعد 

 (.2010والشمري،  2003التأثير في الكثير من العمليات الحيوية داخل النبات، )الحديثي وزملاؤه، 
مقارنة بالتسميد الأرضي حيث  NPKات النباتات النجيلية من تتميز التغذية الورقية بأنها طريقة سريعة وكفؤة في سد متطلب

تحتاج النجيليات إلى الآزوت والفسفور والبوتاسيوم وبدون هذه العناصر تتوقف عمليات البناء ويقل معدل الامتصاص النشط 
مراحل النمو تعني في المجموع الخضري للنبات وتتدهور نسبة الإخصاب فالإضافة المتوازنة منها إلى التربة والرش في 

على زيادة كفاءة امتصاص النبات لهذه العناصر  NPKديمومة الفعل الحيوي والتكاثري، كما تعمل التغذية الورقية بسماد 
حيث يتعرض الآزوت في حالة التسميد الأرضي إلى الفقد بالغسل أو التطاير وأيضاً يتعرض الفسفور إلى التثبيت والترسيب 

(. مما دفع الباحثين إلى التفكير Higgs،2001 وPholsen )يؤدي إلى تقليل استفادة النبات منه. في الترب الكلسية مما
 وزملاؤه، Allenفي ضرورة إيجاد طرائق تعوض نقص هذه العناصر ومنها التسميد الورقي كوسيلة مكملة للتسميد الأرضي. )

2006 .) 
 objectivesمبررات الدراسة: 

الفقد نتيجة لعمليات الغسل أو التطاير أو التثبيت أو ية المغذية المضافة كسماد أرضي إلى تتعرض معظم العناصر الخصوب
رتفاع أسعار الأسمدة معدل الاستفادة منها وبالتالي حدوث نقص لهذه العناصر على النبات وأيضاً نتيجة لا الترسيب وانخفاض

ء إلى طريقة التسميد الورقي كطريقة مكملة للتسميد بشكل ملحوظ وخاصة في الآونة الأخيرة الأمر الذي استدعى اللجو 
 نقص العناصر وتقلل من الكميات المضافة والزائدة عن حاجة النبات.   الأرضي تعوض

 أهداف البحث: -2
 سفاتي الأرضي والورقي وتسميد البورون ورقياً في بعض المؤشرات الإنتاجية لمحصول القمح.و تأثير التسميد الآزوتي والف -1
 تحديد الكميات المثلى للتسميد بالآزوت والفسفور والبورون لمحصول القمح. -2
 Materials & Methods: هوطرائق البحثمواد  -3

  Materials:البحثأولًا: مواد 
 : تربة كلسية في مزرعة كلية الزراعة )أبي جرش(.التربة-1
ءات، شكل السنبلة مخروطي، الحبوب متوسطة ( وهو صنف ربيعي، كثير الاشطا3: القمح القاسي )صنف شامالمحصول-2

 كانون الأول. 15تشرين الثاني ولغاية  15الحجم، موعد زراعته: 
يوم للنضج من  190كغ/هـ مروي. المقاومة للأمراض: مقاوم للأصداء والتفحمات. النضج: يحتاج إلى 250كمية البذار: 

 كغ/هـ بعلي. 3000-2000كغ/هـ مروي و5000-4500تاريخ الزراعة. الإنتاجية:
 :الأسمدة المستعملة-3
 هـ. /Nكغ140)أرضي وورقي(. أضيف كمصدر للآزوت بمعدل قدره  N% 46سماد اليوريا  -أ
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 هـ./5O2Pكغ70()أرضي وورقي(. أضيف كمصدر للفسفور بمعدل قدره  5O2P %46سفات )و سماد السوبر ف -ب 
يع المعاملات بما فيها الشاهد دفعة واحدة عند تحضير ( )أرضي(. أضيف لجمO2K% 50سماد سلفات البوتاسيوم ) -ج 

هـ. وأضيفت هذه الأسمدة حسب التوصية السمادية الصادرة عن الهيئة العامة للبحوث /O2Kكغ 120الأرض للزراعة بمعدل 
 العلمية الزراعية، وعدلت كميات الأسمدة المضافة بناءً على نتائج تحليل التربة قبل الزراعة.

/هـ وبتركيز محلول  Bكغ 0.5كمصدر للبورون بمعدل . أضيف . )ورقي(3BO3H 17%Bحمض البوريك البورون:  -د
 ليتر. /Bغ  1رش 

 عند تحضير التربة للزراعة. لكافة المعاملات طن/هـ(. أضيف 20سماد عضوي بمعدل )-ه
ة والنبات لتحديد محتواهما وأخذت عينات للترب، 2019/ 2018خلال الموسم الزراعي  (3تمت الزراعة لمحصول القمح)شام

 .بعد الزراعةمن الآزوت والفسفور والبورون 
   Treatments & Designالمعاملات وتصميم التجربة:

  Treatmentsالمعاملات:
 شاهد )تربة دون تسميد بالآزوت والفسفور والبورون ولكن مسمدة بالبوتاسيوم فقط(.-1
2-100 %NP ( أرضيN +دفعتينP .)دفعة واحدة 
3-100%NP ( أرضيN + دفعتينP .)دفعتين 
4- 100%NP ( أرضيN + دفعتينP  بورون + )دفعة واحدةB .ورقي 

100-5%NP ( أرضيN + دفعتينP  بورون + )دفعتينB .ورقي 
6-75%NP ( أرضيN + دفعتينP + )2دفعة واحدة%NP .ورقي 
7-75%NP ( أرضيN + دفعتينP + )2دفعتين%NP .ورقي 
8-50%NP ( أرضيN تين +دفعP + )2دفعة واحدة%NP .ورقي 
9-50%NP ( أرضيN + دفعتينP + )2دفعتين%NP .ورقي 

10-75%NP ( أرضيN + دفعتينP + )2دفعة واحدة%NP  ورقي + بورونB .ورقي 
11-75%NP ( أرضيN + دفعتينP + )2دفعتين%NP  ورقي + بورونB .ورقي 
12-50%NP ( أرضيN + دفعتينP + )دفعة واحدةNP% 2  بورون ورقي +B .ورقي 
13-50%NP ( أرضيN + دفعتينP + )2دفعتين%NP  ورقي + بورونB .ورقي 

  Designمخطط التجربة:
تم تخطيط الأرض ثم وزعت المعاملات بشكل عشوائي ، حيث تم تقسيم القطعة التجريبية إلى ثلاثة أقسام كل قسم يحوي 

م ووزعت عليها المعاملات عشوائياً وزرعت  1مر خدمة بعرض م يفصل بين القسم والآخر م 1×1بأبعاد  قطعة تجريبية 13
سم بين كل سطر والآخر، وجرى تسميد القطع التجريبية وفق المعاملات تسميد 75النباتات ضمن المسكبة على سطور 

 ة.أرضي وآخر ورقي في مرحلتين قبل الإزهار وبعد العقد وتم الحصاد في شهر حزيران بعد ستة أشهر من موعد الزراع
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 شاهد
50%NP(أرضيN+دفعتينP+ )2دفعتين %

NP+ورقيBورقي 
75%NP( أرضيN+دفعتينP دفعة

 ورقيNP% 2واحدة( +

100%NP( أرضيN+دفعتينP)دفعة واحدة 
50%NP( أرضيN+دفعتينP )دفعة واحدة

+2 %NP+ورقيBورقي 
75%NP(أرضيN+دفعتينP )دفعتين

+2 %NPورقي 

100%NP(أرضيN+دفعتينP)دفعتين 
75%NPأ(رضيN+دفعتينP+ )2دفعتين %

NP+ورقيBورقي 
50%NP( أرضيN+دفعتينP دفعة

 ورقيNP% 2واحدة(+
100%NP( أرضيN+دفعتينP )دفعة واحدة

+Bورقي 
75%NP( أرضيN+دفعتينP )دفعة واحدة

+2 %NP+ورقيBورقي 
50%NP(أرضيN+دفعتينP )دفعتين

+2 %NPورقي 

100%NP(أرضيN+دفعتينP+ )دفعتينBورقي 
50%NP(أرضيNفعتين+دP+ )2دفعتين %

NPورقي 
 شاهد

75%NP( أرضيN+دفعتينP )دفعة واحدة
+2 %NPورقي 

50%NP( أرضيN+دفعتينP )دفعة واحدة
+2 %NPورقي 

100%NP( أرضيN+دفعتينP دفعة
 واحدة(

75%NP(أرضيN+دفعتينP+ )2دفعتين %
NPورقي 

75%NP(أرضيN+دفعتينP+ )2دفعتين %
NPورقي 

100%NP(أرضيN+دفعتينP)دفعتين 

50%NP( أرضيN+دفعتينP )دفعة واحدة
+2 %NPورقي 

75%NP( أرضيN+دفعتينP )دفعة واحدة
+2 %NPورقي 

100%NP( أرضيN+دفعتينP دفعة
 ورقيBواحدة( +

50%NP(أرضيN+دفعتينP+ )2دفعتين %
NPورقي 

75%NP( أرضيN+دفعتينP )دفعة واحدة
+2 %NPورقي 

100%NP(أرضيN+دفعتينP )دفعتين
+Bورقي 

75%NP( أرضيN+دفعتينP )دفعة واحدة
+2 %NP+ورقيBورقي 

100%NP( أرضيN+دفعتينP )دفعة واحدة
+Bورقي 

75%NP( أرضيN+دفعتينP دفعة
 ورقيBورقي+NP% 2واحدة( +

75%NP(أرضيN+دفعتينP+ )2دفعتين %
NP+ورقيBورقي 

100%NP(أرضيN+دفعتينP)دفعتين 
75%NP(أرضيN+دفعتينP )دفعتين

+2 %NP+ورقيBورقي 
50%NP( أرضيN+دفعتينP )دفعة واحدة

+2 %NP+ورقيBورقي 
100%NP( أرضيN+دفعتينP)دفعة واحدة 

50%NP( أرضيN+دفعتينP دفعة
 ورقيBورقي+NP% 2واحدة( +

50%NP(أرضيN+دفعتينP+ )2دفعتين %
NP+ورقيBورقي 

 شاهد
50%NP(أرضيN+دفعتينP )دفعتين

+2 %NP+ورقيBورقي 

 مخطط التجربة :(1)رقم  الشكل
 طرائق البحث

سم( قبل الزراعة وقبل إضافة الأسمدة مراعين بذلك شروط أخذ العينات  30-0خذت عينات التربة من الطبقة السطحية )أ
 حقلياً ومعاملتها مخبرياً، وأجريت عليها التحاليل التالية:

 : وتشمل:التحاليل الفيزيائية-1
 التحليل الميكانيكي: باستخدام طريقة الهيدرومتر. -
 قية: باستخدام طريقة البكنومتر.الكثافة الحقي -
 الكثافة الظاهرية: باستخدام طريقة الأسطوانة. -
 حسابياً. :المسامية العامة -
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 : وتشمل:التحاليل الكيميائية-2
 PH meter (Mckeague , 1978.)التربة: باستخدام جهاز الـ  PHتقدير  -
 (.Richards , 1954بائي ): باستخدام جهاز التوصيل الكهر ECقياس الناقلية الكهربائية  -
 سيوم: باستخدام جهاز الكلسيميتر.الكربونات الك -
 (.Turinتقدير المادة العضوية: حسب طريقة ) -
 .N1الآزوت المعدني: باستخلاصه بكلوريد البوتاسيوم  -
 سفور المتاح: بطريقة جوريه هيبرت.و الف -
 ( )Flame photometerستخدام جهاز )البوتاسيوم المتبادل بالاستخلاص باسيتات الأمونيوم والتقدير با -

BrownوLilliand , 1964.) 
 , Binghamالبورون: في النبات: بالهضم الجاف )الترميد( والبورون المتاح في التربة: بالاستخلاص بالماء الساخن ) -

1982 .) 
 أهم المؤشرات المدروسة:

 تجريبية. قطعة متر المربع لكل(: تم عد السنابل في المساحة المحصودة نفسها في ال2عدد السنابل)م -
 وزن النبات )القش مع السنابل(. -
 (.2وزن الحبوب )كغ/م -
 حبة والموزونة بالميزان الحساس من حاصل حبوب كل وحدة تجريبية.1000حبة: يمثل معدل وزن 1000وزن الـ -

 التحليل الإحصائي:
( بحساب قيمة أقل فرق معنوي Genstatحصائي )تم تقييم النتائج بعد تحليلها إحصائياً باستخدام برنامج التحليل الا -

 (.LSD%5عند مستوى المعنوية )
 (: التحاليل الفيزيائية للتربة قبل الزراعة (1رقم  جدولال

 التحليل الميكانيكي
 الرطوبة %  القوام

1055 C 

الكثافة 
الظاهرية 

g/3cm 

الكثافة 
الحقيقية 

g/3cm 

المسامية 
 الطين السلت الرمل الكلية %

 55.42 2.56 1.1 5.24 لومي طيني 38.50 26.00 35.50
 (: التحاليل الكيميائية للتربة قبل الزراعة2)رقم جدولال

أن  التربة  ينالجدول ين( بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية والخصوبية للتربة، ويَظهرْ من خلال هذ2و1) نويبين الجدولا
رمل، كما تتميز  %(35.50و) %( سلت26)طين و   )%38.50حيث تحتوي على )المدروسة تتميز بقوام لومي طيني، 

PH 
 معلق

1:2.5 

EC 
dS/m 

كربونات 
 الكالسيوم

3CaCO%    

الكلس 
 الفعال%

المادة 
العضوية

% 

الآزوت 
 المعدني
PPM 

الفسفور 
المتاح)جوريه 

 5O2Pهيبرت(
PPM 

البوتاسيوم 
 ل للافادةالقاب

PPM 

البورون 
 المتاح
PPM 

7.9 0.19 48.00 17 2.4 19.4 191.75 297.5 0.35 
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كما تعتبر غير  ،(7.90مائلة للقلوية ) pHكما تتميز بدرجة  %(، 55.42بكثافة ظاهرية منخفضة ومسامية جيدة بلغت )
، كما تميزت التربة بمحتواها المرتفع من (،  ECe = 0.19 dS.m-1)مالحة حيث بلغت الناقلية الكهربائية للأملاح  

، ويعود ذلك إلى %(، 2.4%، إضافة إلى ارتفاع محتواها من المادة العضوية وصل إلى )50لكلية بلغت الكربونات ا
أما بالنسبة لمحتوى التربة من العناصر الخصوبية فقد تميزت بمحتوى الإضافات السنوية من المخلفات العضوية إلى التربة. 

 179.75بلغ ) ومستوى متوسط من الفسفور المتاح )PPM 19.4( بلغ )3NO +4NH -N-كافٍ من الآزوت المعدني )
 5O2P PPM( ومستوى متوسط من البوتاسيوم القابل للافادة وصل إلى ،)250.0 K2O PPM،)  كما تميزت بمحتوى

 (.B PPM 0.35منخفض من البورون المتاح بلغ )

ة البورون ورقياً في بعض ( : تأثير إضافة التسميد الأرضي و الورقي بالآزوت والفسفور وإضاف3)رقم  جدولال
 3المؤشرات الإنتاجية لمحصول القمح شام

 م

 المعاملات

 وزن النبات 
 2)قش+حبوب(كغ/م

عدد السنابل 
 2م

وزن الحبوب 
 2غ/م

وزن الألف حبة 
 2غ/م

 m0.89 m301.33 m370 m35.01 شاهد 1
2 100%NP(أرضيN+دفعتينPدفعة واحدة) l1.31 l344.66 l392 l42.04 
3 100%NP أر(ضيN+دفعتينPدفعتين) k1.73 k393.61 k404 k44.92 
4 100%NP(أرضيN+دفعتينPدفعة واحدة+)Bورقي j1.87 g431.13 j418 j48.26 
5 100%NP(أرضيN+دفعتينPدفعتين+)Bورقي gh2.00 e463.55 h433 h52.22 
6 75%NP(أرضيN+دفعتينPدفعة واحدة+)2 %

NPورقي 

f2.11 h423.33 i424 i49.30 

7 75%NPأ(رضيN+دفعتينPدفعتين+)2 %NPورقي d2.38 d475 g443 g53.51 
8 50%NP(أرضيN+دفعتينPدفعة واحدة+)2 %

NPورقي 

i1.92 i411.33 f450 f54.11 

9 50%NP(أرضيN+دفعتينPدفعتين+)2 %NPورقي fg2.10 bc495 e466 e55.41 
10 75%NP(أرضيN+دفعتينPدفعة واحدة+)2 %

NP+ورقيBورقي 

e2.27 a522.66 d748 d56.60 

11 75%NP(أرضيN+دفعتينPدفعتين+)2 %
NP+ورقيBورقي 

a2.65 b500 a530 a61.79 

12 50%NP(أرضيN+دفعتينPدفعة واحدة+)2 %
NP+ورقيBورقي 

c2.44 f435.33 c498 c58.36 

13 50%NP(أرضيN+دفعتينPدفعتين+)2 %
NP+ورقيBورقي 

b2.51 j400.77 b510 b60.52 

LSD%5 0.173 9.337 10.235 0.728 
 حيث أن اختلاف الأحرف الصغيرة يدل على وجود فروق معنوية بين المعاملات.
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 Results & Discussionالنتائج والمناقشة:  5+4
( أن إضافة الآزوت والفسفور ورقياً مع البورون أدت إلى زيادة في بعض المؤشرات الإنتاجية المدروسة، 3يبين الجدول رقم)

في المعاملات السمادية ووجود فروق معنوية مقارنة  2ن النبات الكامل )القش+الحبوب( كغ/مأدت إلى زيادة في وز  حيث
بمعاملة الشاهد وخاصة في المعاملات التي استعمل فيها الرش الورقي مع التسميد الأرضي حيث تفوقت المعاملة السمادية 

نة بمعاملة الشاهد وباقي المستويات ورقي{ مقار  Bورقي + NP% 2دفعتين(+ Pدفعتين+ Nأرضي ) NP%75( }11رقم)
( ، وقد يعود السبب إلى دور الآزوت في زيادة معدلات 2كغ/م 2.65(السمادية الأخرى ، حيث أعطت أعلى وزن للنبات بلغ 

النمو الخضري من خلال زيادة توفير المادة الجافة في الفترة الحرجة لتطور الاشطاء وكذلك إلى الدور الايجابي للبورون في 
نقل المواد الكربوهيدراتية من المصادر إلى المصبات وتوفيرها بالوقت المناسب)المرحلة الحرجة( لمراكز النمو الحديثة والفعالة 

(  2م 522.66( في معاملة الشاهد لتصل إلى أعلى قيمة لها )2م 301.33(. كما زاد عدد السنابل من )2002)السعيدي،
ورقي{، ويعزى ذلك إلى الدور  Bورقي + NP% 2دفعة واحدة(+ Pدفعتين+ N)أرضي  NP%75( }10في المعاملة رقم )

المهم للآزوت والفسفور والبورون في زيادة النمو الخضري للنبات وخاصة مساحة ورقة العلم مما أدى إلى زيادة في كفاءة 
ج مع ماتوصل إليه (. واتفقت هذه النتائ2002)الالوسي، لاشطاءاتعملية التمثيل الضوئي ومن ثم تحفيز نمو ا

(، حيث وجد فروق معنوية في ارتفاع النبات والمسطح الورقي وعدد السنابل مع ازدياد معدلات التسميد 2009السعدي)
الآزوتي الورقي ومحتوى الكلوروفيل ووزن المادة الجافة والكفاءة النسبية والإنتاج، كما تشابهت هذه الدراسة مع ماتوصل إليه 

وجد بدراسة حول تأثير الرش الورقي بالبورون وبعض العناصر الصغرى الأخرى في نمو وإنتاجية  ( حيث2011)الجميلي،
( مغ/ل زيادة في عدد السنابل، حيث تفوق المستوى السمادي 0،50،100،150محصول القمح وباستخدام أربع مستويات)

 والمعاملات السمادية الأخرى. 2لة/مسنب 392.6مقارنة بالشاهد  2سنبلة/م 450.6وأعطى أعلى معدل بلغ  )مغ/ل150)
كما تبين زيادة في وزن الحبوب ووزن الألف حبة في المعاملات السمادية ووجود فروق معنوية مقارنة بمعاملة الشاهد وخاصة 

 NP%75( }11في المعاملات التي استعمل فيها الرش الورقي مع التسميد الأرضي حيث تفوقت المعاملة السمادية رقم)
ورقي{ مقارنة بمعاملة الشاهد وباقي المستويات السمادية الأخرى، حيث  Bورقي + NP% 2دفعتين(+ Pدفعتين+ Nأرضي )

( مقارنة بمعاملة الشاهد، 2غ/م 61.79( وأعلى قيمة لوزن الألف حبة وصل إلى )2غ/م 530أعطت أعلى وزن للحبوب بلغ )
ادة تركيز العنصر في الأوراق وبالتالي إلى زيادة الوزن الجاف وهذا يعزى إلى دور الرش الورقي بالعناصر المعدنية في زي

للنبات، ويعزى ذلك إلى دور الفسفور في تركيب الفوسفولبيدات ومركب الفيتين الذي يوجد أساساً في البذرة وهو يعتبر مصدر 
كبيرة في عمليات التكاثر والانقسام  الفسفور اللازم لنمو النبات في مرحلة البادرة، كذلك البروتينات النووية والتي لها أهمية

 Rerkasem حيث تدخل في تركيب الكروموزومات لذلك يتوفر الفسفور في الأنسجة الحديثة ، كما ذكر كل من 
(  أن وجود البورون في القمح بكمية مناسبة يؤدي إلى زيادة عدد الحبوب بالسنبلة وقد عزي السبب 1992) Canhongو

ات حبوب اللقاح ونمو الأنبوبة اللقاحية وقد يلعب دوراً مهماً في السيطرة على فعالية البروتين في إلى دور البورون في إنب
أنابيب اللقاح وإعادة التوزيع لبعض المواد وخاصة البروتين من خلال فعاليات الانتشار الخلوي وبضمنها الفجوات التي تؤدي 

( بتجربة أجروها 2015الحبوب ، واتفق هذا مع ماذكره  علي وعبود ) وهذا يؤدي إلى زيادة عقد إلى اتساع الأنبوب اللقاحي
 4حول إضافة التسميد الورقي بالآزوت والفسفور والبورون وبعض العناصر الصغرى الأخرى فأعطى المستوى السمادي 

 41.38لألف حبة حبة/سنبلة ووزن ا 77.22وعدد الحبوب بالسنبلة  2سنبلة/م 575.75لتر/هـ أعلى قيم لعدد السنابل بلغ 
( حول تأثير التغذية الورقية بالآزوت 2002طن/هـ ،  وتوافق ذلك مع دراسة أجراها السعيدي) 8.16ووصلت الإنتاجية إلى 

والبورون في نمو وإنتاجية القمح الشيلمي )التريتيكالي(، لاحظ زيادة إنتاج المادة الجافة وتحفيز إنتاج هرمونات النمو 
بزيادة تراكيز الآزوت الذي أعطى فرصة  2ك على زيادة نسبة الاشطاء الخصبة وعدد السنابل /مكالأوكسين، فانعكس ذل
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لظهور زيادات في كل الأجزاء الخضرية فوق سطح التربة وانعكس بالنتيجة على زيادة عدد السنابل ووزنها للموسمين الزراعيين 
وزملاؤه  Saeed( و2011وزملاؤه) Gul( و2009ه )وزملاؤ   Khanعلى التوالي ، وتشابهت هذه النتائج مع ما ذكره 

أدى إلى زيادة في ارتفاع النبات وطول  ( حيث أن إضافة السماد الآزوتي الورقي )اليورياChopra(2004) (  و2012)
( في 2010واتفق أيضاً مع نتائج بحث قام به الآركوازي ) السنابل وعدد الحبوب بالسنبلة ووزن الحبوب ووزن الألف حبة.

غ/أصيص( وهي تعادل 80-40-20-0محافظة السليمانية بالعراق لمعرفة تأثير مستويات مختلفة من السماد الورقي اليوريا )
( مزروع في تربة مأخوذة من 95نم( في بعض مكونات إنتاج القمح صنف إباء)و كغ يوريا/د100-50-25-0مستويات )

حبة و وزن 1000نتاج وهي عدد السنابل، وزن السنابل، وزن الـأظهرت نتائجه زيادة مكونات الإ، أحد حقول منطقة كلار
( إلى نتائج مشابهة في تجربة أجريت لدراسة تأثير 2009الحبوب/أصيص مع زيادة مستويات التسميد. كما أشار الآلوسي)

 N+120 P+160 200في نمو القمح إلى تفوق معاملة التسميد الأرضي ) NPKالأرضي والورقي بعناصر  التسميد
K غ/نبات 6.33(كغ/هـ مع الورقي معنوياً في كافة الصفات المدروسة إذ بلغت الزيادة في الوزن الجاف للمجموع الخضري من

 470إلى  2سنبلة/م 208كغ/هـ وفي عدد السنابل من 5995كغ/هـ إلى 1650غ/نبات وفي حاصل الحبوب من 18.56إلى 
 مقارنة بمعاملة الشاهد. 2م/غ 43.8إلى  2غ/م20.6ووزن الألف حبة من  2سنبلة/م

 :ستنتاجاتالا-6
 تبين من خلال هذه الدراسة:

القمح )عدد  أن إضافة السماد الورقي كمكمل للسماد الأرضي قد أدى إلى زيادة في بعض المؤشرات الإنتاجية لمحصول -1
 .وزن الألف حبة( مقارنةً بإضافة السماد الأرضي بمفرده-وزن الحبوب-وزن النبات -السنابل

ورقي { حيث أعطت أعلى  Bورقي + NP% 2دفعتين( + Pدفعتين+ Nأرضي ) NP%{75إضافة مستويات التسميد  - 2
 قيم للمؤشرات الإنتاجية لمحصول القمح في ظروف التربة الكلسية.

 .نقترح المزيد من الدراسة في هذا المجال للوصول لنتائج أفضل – 3
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  الشّوندر السّكري في منطقة الغابتكاليف الإنتاج وتحديد الحجم الأمثل لإنتاج 
 د. إيهاب الضمّان***   أ. د. جمال العلي           **       رنيم الحلاق    *

 (2020آيلول  21، القبول:  2020تموز  20)الإيداع: 
 :الملخص

وندر ال كري في سورية من المحاصيل الاستراتيجي ة المهم ة نظراً لنجاح زراعته في أغلب مناطق القطر، يُعد محصول الش  س 
كر، وتأمينه للعديد من فرص العمل، وقد  وق المحلي من مادة الس  بالإضافة إلى مساهمته في سد جزء من احتياجات الس 

 عتماد على استمارة استبيان لعينة عشوائي ةبالا 2018هدف البحث إلى التعر ف على هيكل تكاليف إنتاجه في موسم 
كري الإجمالية لموسم  170شملت  بسيطة وندر الس  مزارعاً في منطقة الغاب، وبي نت النتائج أن  متوسط تكاليف إنتاج الش 

 %، أما تكاليف مستلزمات الإنتاج فشكلت28.8ألف ل.س/ دونم، شكل ت العمالة ما نسبته  137بلغ  تقريباً  2018عام 
% من إجمالي التكاليف، كما قُد رت دالة التكاليف لمحصول الشوندر السكري في الأجلين القصير والطويل، وتمت 51.5

طن/ دونم في المدى  8.2طن/ دونم في المدى القصير، و 6.14مقارنة الحجم الأمثل للإنتاج في الأجلين حيث بلغ 
بينما بلغت السعة طن/ دونم في المدى القصير،  7.28ي بلغ الطويل، بالإضافة إلى حجم الإنتاج المعظم للربح الذ

 دونم. 13.1المزرعية المثلى 
 

 الشوندر السكري، الحجم الأمثل، دالة التكاليف، تعظيم الربح. الكلمات المفتاحيّة:

 

  

                                                      

 .  جامعة البعث -كلية الزراعة -طالبة ماجستير في قسم الاقتصاد الزراعي *
 جامعة البعث -كلية الزراعة  -قتصاد الزراعيأستاذ دكتور في الا **

 .جامعة حماه -كلية الزراعة -دكتوراه في الاقتصاد الزراعي ***
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Production Costs And Determining The Optimum Size For Producing 
Sugar Beet In Al-Ghab  

Raneem Al-Hallak*     **Prof. Jamal Al-Ali     ***Dr. Eihab Al- Damman 
(Received: 20 July 2020, Accepted: 21 September 2020) 

Abstract: 

The Sugar beet crop in Syria is an important strategic crop due to the success of its 
cultivation in most regions of the country, in addition to its contribution to filling part of the 
needs of the local market of sugar, and providing it for many job opportunities. So this 
research aims to estimate the structure of production costs of sugar beet in 2018 season, 
based on a questionnaire for a random sample that included 170 farmers in the Al-Ghab 
area. The results showed that the average total costs of producing sugar beets for the 2018 
season amounted to approximately 137 thousand SP/dunum. Labor costs accounted for 
28.8% of total costs, while costs of production requirements accounted for 51.5%. Also 
appreciated the cost function of the sugar beet crop in the short and long term, and 
compared the optimum size for two terms, it reached 6.14 tons/dunum in the short term, 
and 8.2 tons/dunum in the long run. In addition to estimating the most profitable production 
volume it reached 7.28 tons/dunum in the short term, while the optimum farm capacity 
reached 13.1 dunums. 

Key Words: Sugar beet,the optimum size, the cost function, Profit maximization. 
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 Interactionالمقدمة  -1
يُعد  الشوندر السكري ثالث المحاصيل الاستراتيجي ة في سورية من حيث الأهمية، وتبرز أهميته من كونه المصدر الوحيد 

كر الأبيض، بالإضافة إلى أهمية منتجاته  ة الناتجة عن عملية تصنيعه مثل المولاس الذي يدخل في الثانوي  للحصول على الس 
ة للثروة الحيوانية )ناعس والعجيل، صناعة الخميرة والكحول الطبي أو التفل الذي بات أحد ركائز الأعلاف غير التقليدي  

ةً على استخدامه كسماد (، كذلك يُقدم المجموع الخضري علفاً جيداً للحيوان، حيث يستخدم في صناعة السيلاج علاو 2011
كر 10(، وتُعطي هذه المنتجات الثانوي ة قيمة مضافة تصل إلى 2009أخضر ومخصب للتربة )عاقل،  % من قيمة الس 

(Duraisam et al., 2017( اً في الدورة الزراعي ة كري عنصراً مهم  وندر الس  (، وتتحدد Jirgens, 2013(، كما يُعد  الش 
كر في العصير  عادةً القيمة الاقتصادي ة كري بثلاث مؤشرات مهم ة تتمث ل بإنتاجي ة الجذور، تركيز الس  وندر الس  لمحصول الش 

كرالمستخلص من الج وندر القياسي محتوياً على نسبة ,Barike) 2003)ذور، والغلة الإجمالية من الس  ، ويجب أن يكون الش 
كر التي ستنتج 16 كر لكل طن من الش   130% من الس  كر بحيث تكون الكفاءة كغ من الس  وندر المعالج في مصنع الس 

 (.Duraisam et al., 2017% )82.5المثالية 
كري بعد المغرب العربي، حيث أنتجت  2011وقد شغلت سورية في العام  وندر الس  المرتبة الثانية عربي اً في إنتاج الش 

 510انحسرت المساحة المزروعة إلى  2017كغ/ه، وفي عام  69393هكتاراً وغلة  26014طناً بمساحة  1805184
% خلال ست سنوات، ويعود ذلك إلى اقتصار الإنتاج على منطقة واحدة متمثلة بالغاب في 98هكتار بتغير نسبي بلغ نحو 

، وبشكل عام ينتج الهكتار الواحد المزروع 2017محافظة حماه حسب إحصائيات المجموعة الإحصائي ة الزراعي ة السنوي ة لعام 
كري في سورية وفي الظروف المثالية حوالي با وندر الس  كر الأبيض، إضافةً لحوالي  5لش  طن من الأوراق  1.5طن من الس 

كري باختلاف  30الجافة، وحوالي  وندر الس  طناً من مخلفات التصنيع، وتتباين الكفاءة الاقتصادية الإجمالية لعملية إنتاج الش 
 (.2010الغاب بالمقارنة مع محافظتي حمص وحماه )بكر،  منطقة الزراعة، حيث ترتفع في منطقة

كري زراعة غير مجدية اقتصادي اً في مختلف مناطق سورية، إلا  أنها مهم ة جداً بسبب توفيرها جزء  وندر الس  وتعد زراعة الش 
يوم  120حد إلى من احتياجات السوق المحلي من مادة السكر، وتأمين العديد من فرص العمل، حيث يحتاج الهكتار الوا

ورية حوالي  كر الس  ألف عامل  25عمل تقريباً وبالتالي يتطلب المحصول الكثير من الأيدي العاملة، ويعمل في صناعة الس 
ناعات الغذائي ة والطبي ة مثل الخميرة الطرية 2011)ناعس والعجيل،  (، بالإضافة إلى تأمين المادة الأولي ة للعديد من الص 
ويُزرع الشوندر السكري في سورية في عروتين حالياً )بعد  في صناعة الخبز والكحول الطبي والصناعي. الطازجة الأساسية

 ( وذلك بحسب متطلبات الأصناف كما يأتي:2009إلغاء العروة الربيعية في عام 
  ة التي تشرين الثاني من كل عام، ويزرع فيها أصناف بذار مخصص 15تشرين الأول إلى  15العروة الخريفية: من

 .1تتمتع بصفة المقاومة العالية للشمرخة
  (.2009شباط، وتزرع فيها الأصناف الملائمة لها )تعومي،  15كانون الثاني إلى  15العروة الشتوية: وتبدأ من 

ويمكن زراعة محصول الشوندر السكري على مدار العام في بعض المناطق في سورية رغم أنه يجود بشكل أفضل عندما 
 لعروة الخريفية.يزرع في ا

 

                                                      

وقف الشمرخة: إزهار مبكر لبعض النباتات بسبب الظروف الجوية، أو سوء صنف البذار المستخدم، أو الزراعة المبكرة، تؤدي إلى تليف الجذور وت 1

 ة فيها، لأن النمو يتم على حساب الجذور وبالتالي تدني الإنتاج في وحدة المساحة.نموها، وتدني درجة الحلاو
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 البحث: شكلةم-2
كري في سورية عن زراعة المحصول واقتصار زراعته في الوقت  وندر الس  تكمن مشكلة البحث في تخلي العديد من مزارعي الش 
الحالي على منطقة الغاب، والتي بدورها تواجه العديد من الصعوبات من أهمها ارتفاع تكاليف الإنتاج بشكل كبير وصعوبة 

اليد العاملة وقلة حجم الحيازة المزروعة بهِ عند كل مزارع، وبالرغم من أهمية هذا المحصول في المنطقة كونها المنتج  تأمين
الوحيد لا تتوفر دراسات تتناول تحديد الحجم الأمثل للإنتاج والسعة المزرعية المثلى، لذلك يمكن صياغة مشكلة البحث في 

 :إمكانية الإجابة عن الأسئلة الآتية
 ما هو الحجم الأمثل لإنتاج الشوندر السكري في منطقة الغاب بشكل عام؟ -
ما هو أثر اختلاف حجم الحيازة الزراعية ومناطق الدراسة على مؤشرات الكفاءة الاقتصادية المختلفة لمزارع الشوندر  -

 السكري؟
 :أهداف البحث -2

 السكري في منطقة الغاب في الأجلين القصير والطويليهدف البحث بشكل رئيسي إلى تحديد الحجم الأمثل لإنتاج الشوندر 
تحديد الكفاءة و ، بالإضافة إلى المقارنة بين متوسط التكاليف بين مناطق الدراسة المختلفة، وتحديد الحجم الأمثل للمزرعة
 الفني ة لإنتاج الشوندر السكري.

 مواد وطرق البحث -3
 وذلك خلال الفترة )آذار 2018في منطقة الغاب لموسم عام  الحيز المكاني والزماني للبحث: تم  جمع الاستمارات- 

، 1مزارعاً في كل من مناطق محردة 34استمارة توزعوا بالتساوي بمقدار  170(، وبلغ عددها 2019أيلول من عام 
 السقيلبية، جب رملة، سلحب، كرناز.

 جم العينة بالاعتماد على قانون عينة البحث: تم  استخدام أسلوب العينة العشوائي ة البسيطة وتم  تحديد حSteven 
Thampson (Thampson, 2012) : 

n = 𝑁×𝑝 (1−𝑝)

[[ 𝑁−1 ×(𝑑2÷ 𝑧2)]+𝑝(1−𝑝)]
 

كر،  304حجم المجتمع الذي بلغ  Nحجم العينة،  nحيث:  الدرجة المعيارية المقابلة لمستوى  Zعقد منظ م مع شركة الس 
 (.0.50القيمة الاحتمالية وتساوي ) P (،5نسبة الخطأ وتساوي )% q، (1.96( وتساوي )0.95الدلالة )

  مصادر البيانات: تم  الاعتماد على استمارة البحث التي جُمعت البيانات الأولية فيها عن طريق المقابلة الشخصية لعينة
يرية زراعة حماه، وشملت المزارعين في المناطق المدروسة، وكان ذلك بالتعاون مع الوحدات الإرشادية الزراعية ومد

نف  على عدد من الأسئلة التي تتعلق بإنتاج وتكاليف وعوائد زراعة المحصول، والجوانب الفني ة المتعل قة بزراعته )الص 
 المزروع، حجم الحيازات، الري، الآفات والمكافحة......(.

 تخدام المقاييس الإحصائي ة التي تخدم موضوع تحليل البيانات: بعد الانتهاء من جمع البيانات تم تفريغ الاستمارات، واس
، وقد اعُتمد في تحليل البيانات على أسلوب التحليل Spss 23  ،E-Views 7البحث عن طريق برامج متخصصة 
بعد الحصول على البيانات الأولية عن طريق استمارة الاستبيان، أما التحليل  الوصفي والكمي، التحليل الكمي تم  

 لى أسس ومفاهيم النظرية الاقتصادية وبما يتلاءم مع هدف البحث.الوصفي فاستند ع
                                                      

 ، وليس لمديرية زراعة حماه.2018تم ضم إنتاج مدينة محردة لمنطقة الغاب من قبل مديرية زراعة الغاب في العام  1
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 النتائج والمناقشة: -4
 تكاليف إنتاج الشّوندر السّكري: -5-1

كري تحتاج نفقات مادي ة ليست بالقليلة، ولا سي ما عنصر العمالة التي يحتاجها المحصول في كافة  وندر الس  إن  زراعة الش 
كغ( المنتجة من أهم المؤشرات في تحديد الحجم الأمثل للمزرعة حيث أن  1لواحدة )مراحل إنتاجه، وتعد تكلفة الوحدة ا

عة )اقتصاديات الحجم(  وإذا ما ترافق ذلك مع ثبات سعر المبيع  انخفاضها مع زيادة حجم المزرعة يعني تحقيق وفورات الس 
 فهذا يعني تحقيق مزيداً من الأرباح.

وندر  كري من الآتي:وتتألف عناصر تكاليف إنتاج الش   الس 
ً من الآتي:  -1  التكاليف الثابتة: وتشمل كلا 
  من قيمة مستلزمات الإنتاج.9.5فائدة رأس المال: يتم حسابها على أساس % 
  من قيمة الإنتاج في الهكتار.15إيجار الأرض: ويحسب عادةً بنسبة % 
  :من مجموع النفقات )مستلزمات إنتاج+ عمالة(.5نفقات نثرية % 

ً من: التكاليف -2  المتغي رة: وتشمل كلا 
  تكاليف العمليات الزراعي ة التي تشمل الحراثات والتسكيب والزراعة )نثر البذور( والتفريد والتسميد وأجور السقاية والعزق

 والتعشيب والمكافحة والحصاد والجني والتصريم والفرز والتعبئة ونقل المحصول.
  قيمة كل من السماد العضوي والسماد الكيميائي والبذار، ومياه الري ومواد تكاليف مستلزمات ومواد الإنتاج التي تشمل

 المكافحة وقيمة العبوات.
كري لموسم عام  وندر الس  ويوضح الجدول الآتي وسطي التكاليف لجميع العمليات الزراعي ة ومستلزمات الإنتاج لمحصول الش 

2018: 
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 ل.س/دونم 2018الشوندر السكري للموسم (: متوسط التكاليف الكلية لمحصول 1) رقم الجدول

 الأهمية النسبية متوسط التكلفة ل.س/دونم البيان
 %2.65 3624.412 الحراثة

 %0.45 618.235 تسوية الأرض

 %1.05 1442.06 التسكيب

 %0.45 622.941 زراعة البذار

 %3.63 4980.59 كامل عمليات العزق والتعشيب

 %1.22 1670.29 التفريد

 %4.22 5779.67 ملية الري كامل ع

 %1.82 2494.6 كامل عملية التسميد

 %1.19 1636.47 كامل عملية المكافحة

 %1.99 2730.59 قلع المحصول

 %1.13 1548.24 التصريم

 %1.19 1636.47 النقل إلى الشاحنات

كر  %7.81 10700 النقل إلى شركة الس 

 28.8% 39484.568 مجموع تكاليف العمالة

 %3.47 4760.39 البذار

ماد العضوي   %15.97 21881 الس 

ماد الكيميائي  %11.19 15327.5 الس 

 %2.41 3305 مواد المكافحة

 %18.38 25182.385 مياه الري 

 51.5% 70456.28 مستلزمات الإنتاج 

 %4 5497.042 نفقات نثرية

 %4.1 5641.77  فائدة رأس المال

 %11.6 15946.33 إيجار الأرض

 %100 137026 ي التكاليفإجمال

 .2018المصدر: عينة البحث، 
وندر الإجمالي ة لموسم عام  ألف ل.س/دونم، حيث  137بلغ  2018يُلاحظ من الجدول أعلاه أن متوسط تكاليف إنتاج الش 

كلفة العملي ات % من إجمالي التكاليف وبلغت ت80.3%، أما التكاليف المتغي رة فشكلت 19.7شكل ت التكاليف الثابتة ما نسبته 
لت ما نسبته  39الزراعي ة وسطي اً نحو  % من التكاليف الكلية، وكانت تكلفة نقل المحصول إلى 28.8ألف ل.س/دونم شك 

كر الأعلى بين تكاليف العمالة، حيث بلغت وسطي اً  ل تكلفة نقل 27.1 بنسبة ل.س/دونم 10700معمل الس  % وتشك 
وخاصة في المزارع البعيدة عن مصانع السكر حيث يتم تسليم المحصول، بالإضافة إلى المحصول عبئاً كبيراً على المزارع، 

ل.س/دونم تقريباً وتكلفة العزيق والتعشيب  5780الارتفاع الكبير في أسعار المحروقات في السنوات الأخيرة، تليها تكلفة الري 
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مرات والعزيق والتعشيب  5الموسم )الري بشكل وسطي  ل.س/دونم تقريباً، حيث تُعاد هاتان العمليتان أكثر من مرة في 4980
لت ما نسبته  70مرات(، أم ا تكلفة مستلزمات الإنتاج فقد بلغت تقريباً  3-4 % من إجمالي 51.5ألف ل.س/دونم شك 

ا تكلفة ألف ل.س/دونم، تليه 25التكاليف، وكانت تكلفة مياه الري الأعلى بين تكاليف مستلزمات الإنتاج حيث بلغت وسطي اً 
ماد العضوي  ل.س/دونم، حيث يُصن ف الشوندر السكري على أن ه من  15327.5ل.س/دونم، فالكيميائي  21881الس 

 .NPKالنباتات ذات الاحتياج العالي من العناصر الغذائي ة لاستهلاكه كميات كبيرة نسبياً من العناصر الرئيسية 
 العائد الاقتصادي: -5-2

 :د الاقتصادي بحسب مناطق عينة البحثمتوسط التكاليف والعائ -أولاً 
( ارتفاع تكاليف الإنتاج لوحدة المساحة في منطقتي كرناز والسقيلبية مقارنةً بباقي المناطق، حيث بلغت 2تبين من الجدول )

ألف ل.س تقريباً، أما متوسط الإيراد  97ألف ل.س على التوالي، بينما كانت أدنى تكلفة في منطقة محردة  103-101
ألف ل.س/دونم في منطقة السقيلبية وهو الإيراد الأعلى  112لي )محصول رئيسي+ ثانوي "بيع بواقي المحصول"( فقد بلغ الك

ألف ل.س، أما أدنى إيراد فكان في منطقتي سلحب وجب رملة، وكان متوسط الربح في  110.6بين المناطق، تليها محردة 
ألف ل.س/دونم، وأدنى ربح كان في منطقة  11ونم، تليها السقيلبية ألف ل.س/د 13.9منطقة محردة هو الأعلى حيث بلغ 

، 1.14ألف ل.س/دونم، وأخيراً كان مؤشر الكفاءة الاقتصادي ة الأعلى في منطقتي محردة والسقيلبية  7.8جب رملة حيث بلغ 
 .1.08وتساوى في مناطق سلحب وجب رملة وكرناز حيث بلغ 

لعائد الاقتصادي لمحصول الشوندر السكري بحسب مناطق عينة الدراسة )ألف (: متوسط التكاليف وا2) رقم الجدول
 ل.س/دونم(.

 كرناز جب رملة سلحب السقيلبية محردة 
متوسط التكاليف 
 الكلية ل.س/دونم

96.763 101.169 99.695 99.667 103.199 

متوسط الإيراد 
 108.603 104.412 103.824 108.897 105.809 الرئيسي ل.س/دونم

متوسط الإيراد 
الكلي )رئيسي+ 
 ثانوي( ل.س/دونم

110.632 112.217 107.501 107.517 111.756 

متوسط الربح 
 ل.س/دونم

13.869 11.048 7.806 7.851 8.558 

الكفاءة 
الإيراد الاقتصادية= 

 الكلي/التكاليف الكلية
1.14 1.11 1.08 1.08 1.08 

 .2018المصدر: عينة البحث،       
 توسط التكاليف والعائد الاقتصادي بحسب حجم الحيازةم -ثانياً 

ع بالمساحة المزروعة، حيث بلغ 3يتبين من الجدول ) ألف ل.س/دونم عند حجم  108( انخفاض متوسط التكاليف عند التوس 
ألف  86دونم، و 3.9-2.5ألف ل.س/ دونم عند حجم الحيازة التي تتراوح بين  97دونم، و 2.4-1الحيازة التي تتراوح بين 

دونم، وكان متوسط الربح الأعلى في الحيازات التي تتراوح مساحتها  5.5-4ل.س/دونم عند حجم الحيازة التي تتراوح بين 
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ألف ل.س/ دونم، بينما بلغ بالنسبة لحجم الإنتاج في نفس الحيازات  12دونم حيث بلغ بالنسبة لوحدة المساحة  5.5-4بين 
ألف  1دونم، و 2.4-1.س/ دونم بالنسبة لوحدة المساحة في الحيازات الصغيرة جداً ألف ل 9.8ألف ل.س/طن، وبلغ  2.6

 ل.س/طن بالنسبة لوحدة الإنتاج.
 بحسب حجم الحيازة. 2018(: متوسط التكاليف والعائد الاقتصادي من الشوندر السكري للعام 3) رقم الجدول

 5.5-4 3.9-2.5 1-2.4 فئات حجم الحيازة )دونم(
 31 75 64 عينعدد المزار 

 %18.24 %44.12 %37.64 نسبة المزارعين
 86.237 97.305 108.492 متوسط التكلفة لوحدة المساحة  )ألف ل.س/دونم(

 96.210 104.367 113.477 ل.س/دونم( )ألف متوسط الإيراد الرئيسي
 ألفمتوسط الإيراد الكلي )رئيسي+ ثانوي( )

 ل.س/دونم(
118.314 107.588 98.258 

 12.021 10.283 9.822 ل.س/دونم( ألفبح حسب وحدة المساحة )الر 
 22.448 23.415 23.969 متوسط التكلفة لوحدة الإنتاج )ألف ل.س/طن(
 25 25 25 متوسط سعر وحدة الإنتاج )ألف ل.س/طن(
 25.523 15.846 10.308 مقدار الربح لوحدة الإنتاج )ألف ل.س/طن(

 .2018المصدر: عينة البحث،       
بين مؤشرات الكفاءة الاقتصادية المدروسة وبين  ANOVAتحليل التباين الأحادي  المحسوبة الناتجة عن Fويتبين من قيم 

دونم(، بينما  5.5-4دونم(، ) 3.9-2.5دونم(، ) 2.4-1فئات الحيازة للمحصول ثبوت معنوية الفروق بين الفئات الحيازية )
 طق الخمس المدروسة.لم تكن هناك أي فروق معنوية بين المنا

 (: نتائج تحليل التباين لمؤشرات الكفاءة الاقتصادية لمحصول الشوندر السكري.4)رقم  الجدول
 المحسوبة بالنسبة للحيازات  Fقيمة  المؤشر

 **57.55 متوسط التكلفة لوحدة المساحة )ألف ل.س/دونم(
 **188.18 متوسط الإيراد الكلي )ألف ل.س/دونم(

 **11.08 ة لوحدة الإنتاج )ألف ل.س/طن(متوسط التكلف
 **10.981 مقدار الربح لوحدة الإنتاج )ألف ل.س/طن(

 .2018المصدر: عينة البحث، 
  تقدير دالة التكاليف -5-3

يجب التمييز بين دالة التكاليف في المدى القصير ودالة التكاليف في المدى الطويل من حيث طبيعة البيانات التي تُستخدم 
ل منهما وطبيعة استخدام كل دالة، فمن الممكن تقدير دالة التكاليف في المدى القصير باستخدام بيانات سلسلة في تقدير ك

 Cross- Sectionalزمني ة لمنشأة فردي ة خلال فترة من الزمن مع بقاء الطاقة الإنتاجي ة للمنشأة ثابتة، أو من بيانات مقطعي ة 
Data نتج كل منها عند مستوى مختلف، كما يُمكن تقدير دالة التكاليف في المدى الطويل لمنشآت بنفس الطاقة الإنتاجي ة ت
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باستخدام بيانات سلاسل زمني ة لمنشأة فردي ة يتم زيادة طاقتها الإنتاجي ة عند نفس المستوى التقني مع الزمن، أو باستخدام 
 (.2016ة )حلوم، لمنشآت ذات أحجام مختلفة تنتج كل منها بكفاءة إنتاجي   بيانات مقطعي ة

 دالة التكاليف الكلية في المدى القصير   -5-3-1 
مدت عدة نماذج في تقدير دالة التكلفة الكلية لجميع فئات العينة وباستعمال ثلاثة أشكال لدوال التكاليف هي الخطية اعتُ 

مه نموذج الأكثر ملائمة لانسجاهو ال 3Q 3+ B2Q 2B -Q 1+ B0TC= Bوالتربيعية والتكعيبية، ووجد أن النموذج التكعيبي 
 حيث:، مع فرضيات النظرية الاقتصادية

TC.)التكلفة الكلية لإنتاج الشوندر السكري )ألف ليرة سورية : 
0B.معلمة ثابت الدالة وتعب ر عن التكاليف الثابتة : 
1B ،2B ،3B.معاملات الانحدار : 

Q)كمية الإنتاج )طن :. 
 فكانت المعادلة المقدرة كالآتي:

Tc= 56.4+ 4.6 Q-14.839 Q2+1.33Q3 
(2.5)* (2.97)** (-2.97)**  (3.1)** 

F= 203.012                         R2= 0.79                𝑅̅2= 0.78               D.W= 1.78 

ة النموذج عند مستوى يتبي ن معنوي   F%، ومن خلال اختبار 1معنوي ة معاملات الانحدار عند مستوى المعنوية  tأثبت اختبار 
% من 21% من التغي رات في التكاليف تعود للتغي ر في حجم الإنتاج بينما 79فتعني أن    2R%، أم ا قيمة 1المعنوية 

 .التغي رات تُعزى إلى أسباب أخرى 
يمة يتبين عدم وجود مشكلة الارتباط الذاتي بين البواقي حيث كانت ق Durbin-Watson 8D.W= 1.7ومن خلال قيمة 

DW  أكبر من قيمةdu  4وأصغر من قيمة   1.76البالغة-du  أي أن     2.24البالغةdu< dw< 4-du . 
 المشتقات الاقتصادية لدالة التكاليف: -5-3-1-1
 :يتم الحصول على دالة التكاليف المتوسطة من خلال قسمة دالة التكاليف الكلية على كمي ة  دالة التكاليف المتوسطة

 الإنتاج.
ATC= 𝑇𝑐

𝑄
 = 56.4

𝑄
+ 4.6 -14.839 Q +1.33Q2 

 :يمكن الحصول على دالة التكاليف الحدي ة من خلال اشتقاق دالة التكاليف الكلي ة بالنسبة للإنتاج. دالة التكاليف الحدية 
MC= 𝜕𝑇𝐶

𝜕𝑄
 = 4.6- 29.678 Q+ 3.99 Q2 

 :للإنتاج فلا بد  من تطبيق الشرط الضروري لتدنية التكاليف بهدف تحديد الحجم الأمثل  تحديد الحجم الأمثل للإنتاج
 Qوهو أخذ المشتق الأول لدالة متوسط التكلفة الكلية بالنسبة للناتج ومساواتها بالصفر، ومن ثم  حل المعادلة بالنسبة لـ 

 أو من خلال مساواة التكاليف المتوسطة مع التكاليف الحدية.
- 56.4

𝑄2
 - 14.839 +2.66 Q = 0 

 طن/دونم. 6.14من خلال حل المعادلة السابقة يتبي ن أن الحجم الأمثل للإنتاج لعينة الدراسة يساوي 
 يُمكن التوصل إلى حجم الإنتاج المعظم للربح من خلال العلاقة:الإنتاج المعظم للربح : 

MC= P 
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ألف ل.س يتبين من خلال حل  25يساوي  أي التكاليف الحدية= سعر البيع، وباعتبار أن  سعر شراء طن الشوندر السكري 
 .طن/ دونم 7.28أن حجم الإنتاج المعظم للربح  )252Q+ 3.99 Q 29.678 -4.6 =)  المعادلة الآتية

 :طن/دونم، أما الناتج  6.14، وقد بلغ الناتج الأمثل 100تساوي الناتج الفعلي/ الناتج الأمثل * الكفاءة الفنية المتحققة
% وهي تبتعد بذلك عن المعايير العالمية حيث 69.2طن/دونم، فالكفاءة تساوي  4.25ة فقد بلغ الفعلي لعينة الدراس

ر الكفاءة المثالية لإنتاج الشوندر   %.82.5تُقد 
ي عينة يُلاحَظ من قيم المؤشرات السابقة اختلاف الحجم الأمثل للإنتاج عن الحجوم الفعلي ة لمزارعي الشوندر السكري ف

طن/دونم، وهو أقل  4.25البحث، فالحجم الفعلي لم يصل بعد للحجم الأمثل، حيث بلغ متوسط حجم الإنتاج لعينة الدراسة 
طن/دونم(، ولعل  أهم الأسباب التي تحول دون الوصول إلى الحجم الأمثل  5.5من الحجم الأمثل )أقصى كمية إنتاج بلغت 

ماد الواجب إضافتها للتربة، فالإفراط أو التقليل أن  أغلب المزارعين لا يقومون بتحل يل التربة قبل الزراعة لمعرفة كميات الس 
في كميات الأسمدة يؤديان إلى خسائر اقتصادية على المزارع، كذلك التأثير السلبي على المواصفات النوعي ة والإنتاجي ة 

الموصى به من قبل المراكز البحثية بسبب ارتفاع  للمحصول، بالإضافة إلى سبب عدم اعتماد صنف البذار وحيد الجنين
 أسعاره وصعوبة تأمينه مقارنةً بالبذار متعددة الأجنة.

 )بإدخال متغيّر السّعة المزرعية(: في المدى الطويلتقدير دالة التكاليف  -5-3-2
 لدى كان إذا حال في الناتج من تلفةالمخ الأحجام لإنتاج اللازمة التكاليف أقل الطويل المدى في الكلية التكاليف دالة توضح

تم تقدير ، والحجم الأمثل للمنشأة في المدى الطويل يُقصد به أكثر الأحجام كفاءة، وقد حجمه لتغيير الكافي الوقت المشروع
 دالة التكاليف في المدى الطويل للعينة ككل، حيث تأخذ الدالة الشكل الآتي:

Tc= B0 Q - B1 Q2+ B2  Q3 +B3 S2- B4 S*Q 
 حيث:

 TC.)القيمة التقديرية للتكاليف الكلية )ألف ليرة سورية : 
0B،1B  ،2B ،3B ،4B.معاملات الانحدار : 

Q)حجم الإنتاج الفعلي )طن :. 
S.مساحة المزرعة : 
 عند كتابة الدالة بشكلها الضمني لمحصول الشوندر السكري نحصل على المعادلة: 

TC= 24.41 Q- 0.13 Q2 +0.2 Q3+1.22 S2-3.92 S.Q     (1) 
(17.6)**   (1.8)*      (1.78)*    (1.9)**   (1.9)** 

                 R2= 0.95                            𝑅̅2= 0.95                        D.W= 1.8 
% من التغي رات في 95فتعني أن    2R، أما قيمة 5معنوية جميع معاملات الانحدار عند مستوى المعنوية  tأثبت اختبار 

 .التغي رات تُعزى إلى أسباب أخرى  % من5التكاليف تعود للتغي ر في المتغيرات التفسيرية التي يتضمنها النموذج بينما 
يتبين عدم وجود مشكلة الارتباط الذاتي بين البواقي حيث كانت قيمة  .Durbin-Watson 8D.W= 1ومن خلال قيمة 

DW  أكبر من قيمةdu 4وأصغر من قيمة   1.76 البالغة-du  أي أن     2.24البالغةdu< dw< 4-du . 
 المشتقات الاقتصادية للدالة: -5-3-2-1
 :لحساب السعة المثلى والتي تكون عند النهاية الدنيا لمتوسط التكاليف يتم اشتقاق  السعة المثلى وحجم الإنتاج الأمثل

 بين السعة وحجم الإنتاج:وذلك للحصول على العلاقة  Sالمعادلة بالنسبة لـ 
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 S= 1.6 Q  (1-1) 
 (:2( نحصل على المعادلة )1( في المعادلة )1-1بتعويض العلاقة )     

TC= 0.2  Q3- 3.28Q2+ 24.41Q   (2) 
 :Qمتوسط التكاليف يتم التقسيم على   ولتقدير     

ATC=  0.2 Q2- 3.28Q+ 24.41      (3)  
مساواتها بالصفر يتم الحصول على حجم الإنتاج الذي يكون عند النهاية الدنيا لمتوسط و  Qبالنسبة لـ وباشتقاق المعادلة

والتي  وبالتعويض في علاقة السعة والإنتاج يتم الحصول على السعة المثلى للمزرعةدونم، /طن 8.2التكاليف، والذي يساوي 
حيث يبلغ متوسط الحجم الفعلي المزروع بالشوندر  دونم، ويُلاحظ أن جميع المزارعين لا يحققون السعة المثلى، 13.1تساوي 

 %.78.63دونم، ويبتعد بذلك عن السعة المثلى بمقدار  2.8السكري لعينة الدراسة 
 الاستنتاجات -5
  ثبوت معنوية الفروق بين فئات الحيازة من حيث المؤشرات الاقتصادية التي تمت دراستها، بينما لم يكن هناك أي فروق

 باختلاف مناطق الدراسة الخمس.بين هذه المؤشرات 
 .تناقص التكلفة الكلية، وتزايد الربح بالنسبة لكل من وحدة المساحة ووحدة الإنتاج مع زيادة مساحة المزرعة 
 .عدم تحقيق كل المزارعين في العينة المدروسة لحجم الإنتاج المعظم للأرباح وحجم الإنتاج الأمثل 
  عن الكفاءة المثالية لإنتاج الشوندر السكري بالمعايير العالمية المنطقة المدروسة ابتعاد قيمة مؤشر الكفاءة الفنية في

 %.82.5البالغة 
  دونم، وجميع المزارعين في منطقة  13.1أوضح تقدير التكاليف في المدى الطويل أن الحجم الأمثل للمزرعة بلغ

 .الدراسة لا يحققون هذه السعة
 التوصيات -6
 ل نسبة كبيرة جداً من إجمالي التكاليف.دعم أسعار مستلزمات الإنتا  ج من مياه ري وأسمدة عضوية وكيميائية كونها تشك 
  ،ضرورة اتباع المزارعين لأساليب إنتاج حديثة واتباع توصيات الجهات البحثية )بشكل خاص صنف البذار المعتمد

 المعظم للأرباح. كميات الأسمدة الضرورية، طرق الزراعة والري(  بهدف الوصول إلى حجم الإنتاج
 .زيادة حجم الأراضي المزروعة بالمحصول وخاصة أن أغلب المزارعين يملكون إمكانية التوسع 
 .إعادة النظر بآليات تسعير محصول الشوندر 
 :المراجع -7
رسالة ماجستير، كلية  .(. دراسة الكفاءة الاقتصادية لإنتاج الشوندر السكري في المنطقة الوسطى2010بكر، محمد ) -1

 راعة، جامعة البعث، سورية.الز 
(. دراسة تأثير التسميد ببعض العناصر الصغرى في إنتاجية الشوندر السكري ونوعيته في محافظة 2009تعومي، تمام ) -2

 رسالة ماجستير، قسم علوم التربة، كلي ة الزراعة ، جامعة دمشق، سورية.  .حمص )تلبيسة(
تمور المجول في فلسطين عن طريق دراسة تكاليف الإنتاج، كلي ة (. تقدير الحجم الأمثل لمزارع 2016حلوم، علي ) -3

 .P 17الدراسات العليا، جامعة بيرزيت، فلسطين، 
رسالة ماجستير،  .( دراسة تأثير منشأ بذار الشوندر السكري على إنتاجية ونوعية الجذور والبذور2009عاقل، سحر ) -4

 ة.قسم علوم التربة، كلي ة الزراعة، جامعة تشرين، سوري
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مية في زيادة قدرته على تحمل الاجهادات دراسة تأثير تطعيم نبات البندورة المزروع في البيوت المح
 الملحية

 ***د. صفاء نجلا     ** د. رمزي مرشد      *م. نجوى احمد
 (2020آيلول  28، القبول:  2020حزيران  25 )الإيداع:

 الملخص:
طعم  .2019أيلول  شـــــهر ، فيالخاصـــــة اللاذقية التابعة لشـــــركة ســـــليمان الزراعية -نفذ البحث في محطة بســـــتان الباشـــــا

. زرع الهجين والنباتات المطعمة في البيت المحمي، وطبق عليها ثلاثة Defenserالأصـــــــــــــــل  ىعل  Jollanarالهجين
الضــــــغط النقي(. تم اجراء القياســــــات المتعلقة بالحالة المائية ) NaClملغ/ل من  100، 50، 0مســــــتويات من الملوحة )

( ونوعية 2كغ/م يةإنتاج الثمار مم، قطرغ،  وزن الثمرة الرطب) يةنتاجومحتواه من الكلوروفيل( والإ الأســــــــــــــموزي للنبات
دورياً ( Clو Naومحتوى والليكوبين،  Cفيتامين ، %والحموضـــــة الكليةTSSو %الصـــــلابة، محتوى المادة الجافةالثمار )

-ف منه )ســــــــبوعين. بينت النتائج أن الملوحة أدت إلى زيادة معنوية في الضــــــــغط الاســــــــموزي لكن التطعيم خفأكل  مرة
نتيجة انخفاض وزن الثمرة وقطرها، إلا ات غير المطعمة ية النباتإنتاجنخفاض إلى اباســـــــــــــكال(. أدت الملوحة اميغ 0.85

في النباتات غير المطعمة محتوى الثمار زيادة إلى عملية التطعيم أدت لزيادتها. في الوقت الذي أدت فيه الملوحة أن 
إلى ، وانخفـاض صــــــــــــــلابتهـا، أدت عمليـة التطعيم Clو Naالليكوبين ومحتوى و  Cوفيتـامين  TSSمن المـادة الجـافـة و

وازداد محتوى الكلوروفيل  Clو Naحدوث ظاهرة التكيف الأســــــــــموزي للنبات، فانخفض الضــــــــــغط الأســــــــــموزي ومحتوى 
 محتواها من الليكوبين.في . هذا ولم يؤثر التطعيم في صلابة الثمار ولا TSSوالمادة الجافة و

 مضادات أكسدة، ملوحة ، تطعيم، عناصر معدنية، ضغط اسموزي البندورة، البيوت المحمية، لمفتاحية: الكلمات ا
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A study the effect of greenhouses- tomato grafting on increasing its 
tolerance for salinity stress 

PhD. Najwa Ahmad*, Dr. Ramzi Murshed**, Dr. Safaa Najla*** 
(Received: 25 June 2020, Accepted: 28 September 2020) 

Abstract: 
The research was carried out at the Bostan Al-Basha station Lattakia in Sulaiman 
Agricultural company, in September 2019. The hybrid "Jollanar" was grafted on the rootstock 
"Defenser". The hybrid and grafted plants were planted in the greenhouse. Three levels of 
Salinity (0, 50, 100 mg /L of NaCl) were applied. The measurements of plant water status 
(osmotic pressure and chlorophyll content), yield components (fruit wet weight and diameter, 
yield kg/m2), and fruit quality parameters (firmness, contents of dry matter, TSS, total acidity, 
vitamin C, lycopene and Na and Cl contents) were achieved every two weeks. 
The results showed that salinity led to a significant increase in osmotic pressure, while 
grafting reduced it (-0.85 MPa). Salinity led to lower plant yield, due to a lower weight and 
diameter of the fruit, but grafting led to its increase. While, the salinity led to an increase of 
fruit dry matter, TSS and vitamin C lycopene, Na and Cl content, and to a decrease of 
firmness, grafting of plant induced an "osmotic adjustment" where osmotic pressure and Na 
and Cl contents decreased and the contents of chlorophyll, dry matter and TSS increased. 
The firmness of the fruit and its lycopene content did not affected with grafting.  

Key words: Tomato, Grafting, Mineral elements, Osmotic pressure, Antioxidants, Salinity, 
greenhouses 
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 Introductionمقدمة:  -1
ثر شعبية في العالم، وهي ثاني أكثر إحدى المحاصيل البستانية الأك (.Lycopersicon esculentum Millتعد البندورة )

مليون هكتار  5.8تبلغ المساحة المزروعة عالمياً نحو  (.FAO, 2018الخضار المنتجة حول العالم، بعد البطاطا العادية )
أما محلياً، يعد إنتاج البندورة بالغ الأهمية للمزارعين في سورية  (.FAOSTAT, 2018)مليون طن  243.9 بإنتاجية قدرها

صدر هام للدخل بسبب إنتاجيتها العالية والتكلفة المنخفضة نسبياً، كما ويعد إنتاج البندورة في البيوت المحمية مهم لعائدات كم
هكتار  10179في سورية  2018بلغ اجمالي مساحة الأراضي المكشوفة والمزروعة بمحصول البندورة لعام  التصدير.

هكتار بإنتاجية  3878بلاستيكية المخصصة لهذا المحصول فقد بلغت مساحتها طن، أما البيوت ال 497481بإنتاجية قدرها 
  .(2018طن )المجموعة الإحصائية الزراعية،  581754قدرها 

. في الوقت الذي تتناقص فيه 2050بليون في نهاية عام  6إن التعداد السكاني في تزايد مستمر، ومن المتوقع أن يصل إلى 
ل متعددة، منها تأثيرات الإجهادات اللاحيوية المختلفة والمتنوعة على المحاصيل الخضرية إنتاجية الغذاء بسبب عوام

(Mahajan وTuteja ،2005تعد الملوحة من المشاكل الواسعة الانتشار في كثير من مناطق العالم .)  ًوتشكل خطراً كبيرا
% من الأراضي الصالحة للزراعة 50من  أكثر تجتاح، ومن المحتمل أن (2016وآخرون،  Abbasiعلى الزراعة المستدامة )

(. تختلف المحاصيل في قدرتها على تحمل الإجهادات الملحية تبعاً لقدرتها 2009وآخرون،  Dasgan) 2050بحلول عام 
(، ووفقاً لذلك تصنف في بعض الدراسات على أنها نصف 1999وآخرون،  Okninعلى مراكمة المركبات الأسموزية )

 .(Gordon ،2005و Dehyer) ( في حين تصنفها أخرى كحساسة للملوحة2001وآخرون،  Del Amor) متحملة للملوحة
(، فالنباتات المطعمة أكثر حيوية وذات قطر 2020وآخرون،  Singhتؤدي عملية التطعيم إلى زيادة نمو وإنتاجية النباتات )

ا زاد محتوى العناصر المعدنية في الأجزاء الهوائية كم ،(Ioannou ،2001ساق أكبر بالمقارنة مع النباتات غير المطعمة )
(، فقد أدى التطعيم إلى زيادة معدل امتصاص 2009وآخرون،  Salehi-Mohammadiبعد التطعيم على أصول قوية )

(. 2019وآخرون،  Feng؛ 2006وآخرون،  Huالعناصر الملغذية، ومن ثم إلى زيادة معدل التركيب الضوئي )
( وعلى الأصل J/Jعلى كل من مجموعه الجذري ذاته ) Jaguar( الصنف التجاري 2006ون )وآخر   Cuarteroطعم

Radja (J/R وعلى الأصل )Volgoradsjik (J/V زرعت جميعها تحت ظروف من الملوحة تتأرجح بين ،)0- mM 50 
 Al-Harbi(. وأكد     J/Jبـ )% في كلا التركبين مقارنة 60، تبين النتائج أن إنتاج النبات من الثمار ازداد عن NaClمن 

. %8-7( أن إنتاجية نباتات البندورة المطعمة كانت أعلى مقارنة مع إنتاجية النباتات غير المطعمة بحوالي 2017وآخرون )
تبين الدراسات أن التطعيم يؤثر في درجة حموضة عصير الثمرة وفي الطعم والنكهة ومحتوى السكريات واللون والكاروتينات 

عدم وجود فروق معنوية في محتوى المواد ( 2006وآخرون )  Khah(. سج ل2008وآخرون،  Davisالتشريحية ) والبنية
لMaxifort‘و ’Beaufort‘والبندورة المطعمة على الأصول  الصلبة الذائبة في البندورة غير المطعمة  Di. في حين سج 

Gioia  ( انخفاضاً في محتوى ثمار البندورة من ف2010وآخرون ) يتامينC  عند تطعيم النباتات على 20 -14بنحو %
الأصلين السابقين. بينت الدراسات أيضاً أن محتوى الثمار من مضادات الأكسدة ومنها الليكوبين كانت أكبر في نباتات 

وآخرون،  Martinez-Rodriguez ؛2004وآخرون،  Fernández-García) بندورة المطعمة مقارنة مع غير المطعمة
بينت بعض الدراسات أن الحد من تثبيط النمو الناتج عن الإجهاد الملحي في النباتات المطعمة على أصول مختلفة، (. 2008

تبين (. 2009وآخرون،  Heقد يكون له علاقة بتحسين التمثيل الضوئي ونشاط الأنزيمات المضادة للأكسدة في النبات )
على حدوث  (. رغم تعدد الأيونات المساعدة2016وآخرون،  Abbasi) الدراسات أن الملوحة تقلل من نمو النبات وإنتاجيته

الملوحة )الصوديوم، الكالسيوم، المغنيزيوم، الكلور، الكبريتات والبيكربونات( إلا أن الكلور والصوديوم الأكثر دراسة. بينت 
على (. 2000وآخرون،  Hasegawa)الدراسات أن هذه الشوارد تسبب تدهوراً في بنية التربة بالإضافة إلى سمية النباتات 
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( والإنتاجية، إلا أن بعض 2008وآخرون،  Tylerالرغم من الآثار السلبية للإجهادات الملحية، كخفض معدل النمو )
فقد ازداد محتوى الثمار  ،(2020وآخرون،  Singh؛ Adams ،1991الدراسات تؤكد بأنها تحسن النوعية المذاقية للثمار )

. كما أدت (1996وآخرون،  Willumsen)والمواد الصلبة الذائبة عند زيادة الناقلية الكهربائية لمياه الري من المادة الجافة 
الملوحة إلى زيادة محتوى الثمار من الأحماض والكاروتينات والفيتامينات والليكوبين وحسنت لون الثمار وصلابتها 

(Petersen  ،1998وآخرون)لإجهادات تلعب دوراً في تشجيع تركيب مضادات الأكسدة . تبين بعض الدراسات أيضاً أن ا
في حين تؤكد (، 2006وآخرون،  Krauss؛ 2003وآخرون،  De Pascale)في البندورة والتي يأتي الليكوبين على رأسها 

 ds/ m (Krumbein  9إلى 2دراسات أخرى أن محتوى الثمار من الليكوبين لا يتغير مع تغير مستوى الملوحة من 
 (.2006ون، وآخر 

تشكل الملوحة في سورية خطراً كبيراً، نتيجة لتملح مساحات واسعة من الأراضي الزراعية الخصبة وخروجها من الاستثمار 
)خصوصاً في حوض الفرات، وقسم من البليخ، والغاب، والخابور، وغوطة دمشق، والساحل السوري( نظراً لغياب أنظمة 

الحد الحرج وزيادة الملوحة في الطبقات السطحية للتربة، بالإضافة إلى اعتماد المزارعين الصرف الفعالة وارتفاع المياه إلى 
، تقرير المشروع الإقليميعلى مصادر مياه متداخلة مع مياه البحر كما هي الحال في الزراعات المحمية في الساحل السوري )

. بإعادة استغلال مثل هذه المساحات في الزراعة تسمح ةإتباع ممارسات زراعي أمام هذا الواقع، اتجهت الأنظار نحو (.2015
( أحد الحلول الممكنة، لكن 2010وآخرون،  Zhenبندورة المستنبطة والمعروفة بكونها متحملة للملوحة )يعد استخدام هجن ال

(، مثل Anti saltة )ارتفاع أسعار البذور الهجينة يشكل عبئاً اضافياً للمزارع. كما أن استخدام المركبات المضادة للملوح
رائجاً في الوقت الحالي، دون الأخذ بعين الاعتبار الأثر المتبقي لهذه المركبات. في هذا أصبح السيليكات، في الزراعة 

السياق، يمكن أن تكون عملية التطعيم على الأصول المتحملة للملوحة من البدائل التي تضمن عائداً اقتصادياً مع المحافظة 
 حة الانسان.على البيئة وص

مما سبق كانت فكرة البحث وهدفه: دراسة تأثير مستويات عديدة من الإجهاد الملحي في إنتاجية البندورة  هدف البحث: -2
 المحمية ونوعية ثمارها، ودراسة تأثير عملية التطعيم في تحمل البندورة للإجهاد الملحي.

 :Material and Methods :مواد البحث وطرائقه -3
اللاذقية، في صالة بلاستيكية تابعة لشركة سليمان الزراعية  -جبلة -نفذ البحث في بستان الباشا جراء البحث:موقع وتاريخ إ

 .2020حتى نهاية نيسان  2019الخاصة، بدءاً من منتصف أيلول 
م ، وهو هجين غير محدود النمو، ملائHM.Clause( كطعم، من إنتاج شـــــــــركة Jollanar F1اســـــــــتخدم )المادة النباتية: 

للزراعة المحمية وللزراعة المتأخرة الصــــــــــــــيفية أو الزراعات الخريفية، ذو إنتاجية عالية، ثماره ذات لون أحمر فاقع حجمها 
 كبير، مقاوم لمرض الفيوزاريوم والفرتيسيليوم والنيماتودا.

ات المكشوفة والبيوت يستخدم في الزراع الذي  HM.Clauseمن إنتاج شركة   Defenser F1استخدم للتطعيم أصل البندورة
 الذبول والنيماتودا والفيوزاريوم والفيرتيسليوم المحمية، ويتميز بقدرته على تحسين إنتاجية ونوعية الثمار، وبمقاومته لبكتريا

 وفيروس موزاييك البندورة. 
إنتاج الشتول في ، وزرعت بذور الطعم بعدها بثلاثة أيام في صالة 3/8/2019: زرعت بذور الأصل بتاريخ تحضير الشتول

سم(، واستخدمت مادة التورب المعقم كوسط للزراعة. تم ترطيب التورب 7×3×3فتحة أبعادها ) 220صواني فلينية تحوي 
%، 20:20:20غ/ل )1جيداً بعد تعبئته في الصواني واستكملت عملية الترطيب بماء مذاب فيه سماد ذواب متوازن بمعدل 

N:P:K سم. غطيت الصواني بعد الزراعة بشريحة من البولي 0.5واحدة في الجورة على عمق (. زرعت البذور بمعدل بذرة
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أيام من الزراعة، عندئذٍ أزيلت الأغطية  5ايتلين للحفاظ على الحرارة والرطوبة المناسبتين لإنبات البذور، والذي بدأ بعد حوالي 
 عن الصواني وتقديم عمليات الخدمة اللازمة للشتول.

قبل إجراء التطعيم بأسبوع، رويت الشتول على فترات متباعدة، ورويت قبل التطعيم بيوم. عند وصول الشتول تطعيم الشتول: 
أوراق حقيقية(، تم اختيار الشتول السليمة وذات الأقطار المتماثلة، وطعمت بطريقة التطعيم  3-2إلى الحجم المناسب )

 اللساني.
نقلت الصواني إلى غرفة النمو حيث تتوفر الظروف المناسبة لالتحام أنسجة  ة،بعد التطعيم مباشر العناية بالشتول المطعمة: 

أيام. بعد الالتحام، رفعت درجة الحرارة وخفضت الرطوبة النسبية  5%( لمدة 90، رطوبة نسبية °م24الأصل والطعم )حرارة 
لت الشتول المطعمة إلى صالة إنتاج أيام بهدف أقلمة الشتول المطعمة مع ظروف الوسط الخارجي، ثم نق 4تدريجياً لمدة 

 %.100الشتول، وقدمت لها عمليات الخدمة المختلفة من ري ووقاية من الآفات والأمراض. بلغت نسبة نجاح التطعيم 
طن/ دونم وقُل ب مع التربة. ثم سويت التربة وعقمت بسائل ميتام 1أضيف كومبوست متخمر بمعدل  زراعة الشتول المطعمة:

في خطوط مفردة على  28/9/2019ل/دونم. زرعت الشتول في الأرض الدائمة بتاريخ 126بمعدل  %50الصوديوم 
سم، كانت الخطوط مفصولة عن بعضها بممرات الخدمة  40سم، وبلغت المسافة بين النبات والآخر 70مصاطب بعرض 
بعد التشتيل. قدمت للشتول كافة  . رويت الشتول مباشرة2نبات/م 1.7سم، وكانت الكثافة الزراعية 100البيتونية بعرض 

الخدمات الزراعية من ري، تسميد ثانوي مع مياه الري وفق المعدلات التقليدية، مكافحة، عزيق، تقليم، تربيط وتنزيل. كما 
 تمت تربية النباتات وفق نظام التربية على ساق واحدة.

 :معاملات التجربة
ـــــة مســـــتويات مـــــن الملوحـــــة ) ـــــت ثلاث ـــــغ 100، 50، 0طبق ـــــات المطعمـــــة  NaClل مـــــن /مل ـــــى كـــــل مـــــن النبات ـــــي(، عل النق

ــــك بعــــد ظهــــور العنقــــود الأول ــــر المطعمــــة وذل ــــري )22/11/2019وغي ( ميكرومو/ســــم  Ec=645. اســــتعملت ميــــاه ال
 للشاهد ولتحضير التراكيز المختلفة. 

ــــالأوراق علــــى : أجريــــت المؤشــــرات المدروســــة يــــق الاجهــــاد فــــي كــــل شــــهر مــــن تطبأورق/مكــــرر  5القياســــات المتعلقــــة ب
 ثمار ناضجة/مكرر.  5على القياسات المتعلقة بالثمار كل اسبوعين الملحي. كما أجريت 

 ,OM 815تـــم قيـــاس الضـــغط الاســـموزي لـــلأوراق بواســـطة جهـــاز أوزمـــومتر ) (:MPaالضـــغط الأســـموزي للنبـــات )
VOGLEL, Löser.) 

 ,Sartorius, 0.1±0.001 gحســـاس ) تـــم وزن الثمـــار بواســـطة ميـــزان وزن الثمـــرة الرطـــب )غ( وقطرهـــا )مـــم(:
India.واستعمل البياكوليس لقياس قطر الثمار .) 

 حسبت إنتاجية المكرر كاملًا وقدرت للمتر المربع الواحد. (:2الإنتاجية )كغ/م
 72درجــــة مئويــــة لمــــدة  110جففــــت الثمــــار فــــي مجففــــة علــــى درجــــة حــــرارة  محتــــوى الثمــــار مــــن المــــادة الجافــــة )%(:

 Gonzalez-Vilarو Gonzalezت الــــــــوزن(، وقــــــــدرت نســــــــبة المــــــــادة الجافــــــــة باســــــــتخدام معادلــــــــة  ســــــــاعة )حتــــــــى ثبــــــــا
(2003:) 

 x  100 نسبة المادة الجافة = )الوزن الجاف/ الوزن الرطب(
ومحتواهـــــا مــــن المـــــواد الصــــلبة الذائبــــة والحموضـــــة الكليــــة )%(: قـــــدرت الصــــلابة باســـــتخدام  (2كغ/ســــمصــــلابة الثمـــــار )

، وقـــد تـــم أخـــذ mm 7.9بقطـــر  ذو مســـبار (Effegi penetrometer, Alfonsine, Italy)جهـــاز البينترومتـــر 
قياســــين مــــن الجهــــة الطرفيــــة والجانبيــــة لكــــل ثمــــرة. كمــــا تــــم قيــــاس المــــواد الصــــلبة الذائبــــة باســــتخدام الريفركتــــومتر الرقمــــي 

(Refractometer Digital, RL. Atago, model pocket PAL-1, 0-53, Germanyكمــا تــ .) م
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مـــــل بالمـــــاء المقطـــــر، ثـــــم تمـــــت  100مـــــل مـــــن راشـــــح عصـــــير الثمـــــار، وأكمـــــل الحجـــــم حتـــــى  5تحديـــــد الحموضـــــة بأخـــــذ 
ــــــــى الوصــــــــول لدرجــــــــة n 0.1المعــــــــايرة بمــــــــاءات الصــــــــوديوم ) ــــــــى أســــــــاس pH=8.1(، حت ، ثــــــــم حســــــــبت الحموضــــــــة عل

 الحمض السائد في البندورة )حمض السيتريك(:
  100 × 64 × 𝑁𝑎𝑂𝐻 عيارية × حجم 𝑁𝑎𝑂𝐻 المستهلك

1000 × (مل) حجم العصير
=  النسبة المئوية للحموضة%

تـــــم تقـــــدير محتـــــوى النباتـــــات مـــــن الكلوروفيـــــل باســـــتخدام جهــــــاز  محتـــــوى النبـــــات مـــــن الكلوروفيـــــل )ملـــــغ/غ رطـــــب(:
% حتــــــــى 80غ مــــــــن الأوراق، وأضــــــــيف لهــــــــا الأســــــــتون 1أخــــــــذ  Porra (2002.)المطيــــــــاف الضــــــــوئي وفقــــــــاً لطريقــــــــة  

ــــــــــل  ــــــــــون، بعــــــــــد تثفي ــــــــــى درجــــــــــة زوال الل ــــــــــة و 15لمــــــــــدة ° م 4المســــــــــتخلص عل ــــــــــاس  3000دقيق ــــــــــم قي ــــــــــة، ت دورة /دقيق
 نانومتر( وحسب الكلوروفيل وفق المعادلة التالية: 663.6 – 646.6الامتصاصية على طول موجتين )
663.6+  7.34×A646.6  Total chlorophyll (µ/ml) = 17.76×A 

تم تقدير محتوى الثمار  ((:ملغ/كغ)( والليكوبين غ100ملغ/)  Cامين محتوى الثمار من مضادات الأكسدة اللا أنزيمية )فيت
 TCAمل من 1غ من مسحوق الثمار ووضعها في 0.5، بأخذ (2008)وآخرون  Murshedوفق طريقة  Cمن فيتامين 

 0.2mM (pHمن محلول الفوسفات بتركيز  L40µمن الرشاحة الناتجة بعد التثفيل، وأضيف لها  L10µ%(. ثم أخذ 6)
من محلول  L50µمن المحلول الملون المحضر مباشرة قبل الاستعمال )يتكون هذا المحلول من خلط  L150µ( و7.4

TCA (10 مع )%L40µ  4منPO3H (42و )%L20µ ( و3من محلول كلوريد الحديد )%L40µ  2.2من-bipyridyl 
ولقياس محتوى  اس الطيف الضوئي.بواسطة جهاز قي nm 525%((، بعد ذلك تمت قراءة الامتصاص على طول موجة 4)

مل من الكحول الإيتيلي المطلق. ثم أضيف إلى العينة 5غ من مسحوق الثمرة وخفف بإضافة 3الثمار من الليكوبين، أخذ 
% من ثنائي كلور الميتان + أيتر 2مل من مزيج مكون )80مل من الميتانول و 30مل من الكحول الإيتيلي المطلق و 20

مل تم قياس الامتصاصية على جهاز السبكتروفوتومتر عند طول موجة  100إكمال المستخلص النهائي إلى  البتروليوم(، بعد
502 nm (Liu  ،وتم تحديد تركيز الليكوبين باستخدام المنحنى القياسي الخاص بالليكوبين وفق المعادلة:2010وآخرون ،) 

W*F /0.3078/502Lycopene (mg/ kg FW) = A 

A502صية عند طول موجة : قيمة الامتصا nm ،W ،وزن العينة :F .هو قيمة انحدار المنحني  0.3078: معدل التخفيف
 المعياري.

 محتوى الثمار من عنصري الصوديوم والكلور:
لمدة أربع ساعات لحين زوال اللون الأسود للرماد. ثم أضيف  °(م550)غ من المسحوق الجاف للثمار ورمد بالمرمدة 1أخذ 

. وضعت العينات في حمام مل50للعينة المرمدة، وأكمل الحجم بالماء المقطر إلى  %(25)لماء اكلور  مل من حمض 5
استخدام لمدة نصف ساعة، ثم تم ترشيح المستخلص باستخدام ورق ترشيح. لتقدير الصوديوم، ب °م90 مائي على درجة حرارة

لتصدر أشعة ضوئية تتناسب شدتها طرداً مع تركيز  جهاز المطياف باللهب، حيث يؤدي اللهب إلى تهيج ذرات الصوديوم
تم رسم الخط  Tendon (2005.)شوارد الصوديوم في العينة، ويتم تحديد شدة الأشعة بواسطة حساس مناسب وفق طريقة 

ساعات للتخلص من الرطوبة  3لمدة ° م100مجفف على درجة حرارة ال NaCl البياني للمنحني المعياري لكلور الصوديوم
 لتحضير محاليل قياسية منه، وتم حساب محتوى الصوديوم باستخدام المعادلة التالية: فيه

Na  = )%( 100× 23× حجم المحلول الكلي × التركيز من المنحني 
 1000×  1000× وزن العينة 
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(، وقـــــد تمـــــت عمليـــــة الاســـــتخلاص باســـــتخدام نتـــــرات 1984وزمـــــلاؤه ) Gainesتـــــم تقـــــدير عنصـــــر الكلـــــور وفـــــق طريقـــــة 
ــــــــرات الفضــــــــة )5مــــــــول( وكاشــــــــف كرومــــــــات البوتاســــــــيوم ) 0.01كالســــــــيوم )ال % 1%( والمعــــــــايرة باســــــــتخدام محلــــــــول نت

 نظامي( لحين ظهور اللون البني المحمر. وحسب المحتوى من الكلور باستخدام المعادلة التالية:
Cl حجم المســــتخلص /( 35.5×100×حجم المســــتخلص× نظامية نترات الفضــــة× )%( = )حجم نترات الفضــــة المســــتهلكة

 1000×وزن العينة× المستخدم للمعايرة
 تصميم التجربة والتحليل الاحصائي:

ــــوت علــــى   6مســــتويات مــــن الملوحــــة توزعــــت علــــى  3صــــممت التجربــــة وفــــق القطاعــــات العشــــوائية الكاملــــة. بحيــــث احت
حللــــــت  بــــــات.ن 288نبــــــات. وبالتــــــالي يكــــــون عــــــدد النباتــــــات الكلــــــي  16مكــــــررات، زرع فــــــي كــــــل مكــــــرر  3معــــــاملات و

لحســـاب قيمـــة أقـــل فـــرق معنـــوي بـــين المتغيـــرات  وذلـــك R-2.5.6النســـخة  R Project البيانـــات باســـتخدام برنـــامج
 .(LSD%5المدروسة )

 النتائج: -4
 الضغط الأسموزي لنبات البندورة ومحتواه من الكلوروفيل:

ء فـــــــي الهجـــــــين غيـــــــر المطعـــــــم أو أدى الاجهـــــــاد الملحـــــــي لزيـــــــادة الضـــــــغط الأســـــــموزي للنبـــــــات )بالقيمـــــــة المطلقـــــــة( ســـــــوا
 0.82-مقارنــــــة مــــــع الشــــــاهد ) 0.21و 0.16(. فقــــــد زاد فــــــي حالــــــة الهجــــــين غيــــــر المطعــــــم بمقــــــدار 1المطعــــــم )جــــــدول 

 0.74-مقارنــــــــــة مــــــــــع الشــــــــــاهد ) 0.2و 0.14ميغاباســــــــــكال(، فــــــــــي حــــــــــين زاد فــــــــــي حالــــــــــة النبــــــــــات المطعــــــــــم بمقــــــــــدار 
 )بالقيمـــــــة المطلقـــــــة( مـــــــن الضـــــــغط الأســـــــموزي فقـــــــد بلـــــــغ      ميغاباســـــــكال(. إن عمليـــــــة التطعـــــــيم للبنـــــــدورة خفضـــــــت معنويـــــــاً 

 ميغاباسكال في النباتات غير المطعمة. 0.94-ميغاباسكال في حين بلغ  0.85-
: تأثير معاملات الاجهاد الملحي والتطعيم في الضغط الأسموزي لنبات البندورة ومحتواه من ( 1) رقم الجدول

 الكلوروفيل 
 المحتوى من الكلوروفيل )ملغ/غ رطب(. (MPaالضغط الأسموزي ) اد الملحيمعاملة الاجه حالة النبات

 b -0.94b 4.01 b 3.99b 0.82- 0 هجين غير مطعم
50 -0.98 e 3.99 b 
100 -1.03 f 3.98 b 

 a -0.85a 4.21 b 4.36a 0.74- 0 هجين مطعم
50 -0.88 c 4.18 b 
100 -0.94 d 4.69 a 

LSD%5 0.03 0.06 0.42 0.18 

 %.95*يشير اختلاف الأحرف في العمود الواحد إلى وجود فروق معنوية عند مستوى ثقة 
ـــــــر المطعـــــــم مـــــــن  1يلاحـــــــظ مـــــــن الجـــــــدول  ـــــــات الهجـــــــين غي ـــــــوى نبات ـــــــاً فـــــــي محت ـــــــؤثر معنوي ـــــــم ي أن الاجهـــــــاد الملحـــــــي ل

ــــــات المطعمــــــة عنــــــد  ــــــل عنــــــد النبات ــــــة فــــــي الكلوروفي تعريضــــــها للإجهــــــاد الشــــــديد الكلوروفيــــــل، بينمــــــا يلاحــــــظ زيــــــادة معنوي
ملـــــغ/غ رطـــــب(. أمـــــا فيمـــــا يتعلـــــق  4.21ملـــــغ/غ رطـــــب( مقارنـــــة مـــــع الشـــــاهد ) 4.69( فقـــــط )NaClملـــــغ/ل مـــــن  100)

بتــــــأثير التطعــــــيم فــــــي هــــــذا الكلوروفيــــــل، يلاحــــــظ وجــــــود فــــــروق معنويــــــة بــــــين النباتــــــات المطعمــــــة وغيــــــر المطعمــــــة علــــــى 
 ملغ/غ رطب(. 3.99،  4.36الترتيب )

 طب وقطرها وإنتاجية النبات:وزن الثمرة الر 
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(. ففي النباتات غير المطعمة، سجل وزن الثمرة 2أدى الإجهاد الملحي إلى تناقص معنوي في وزن الثمرة الرطب )جدول 
غ(، دون أن 101.36و 112.89ملغ/ل على الترتيب )100و 50غ( ومعاملتي الاجهاد 146.74فرقاً معنوياً بين الشاهد )

غ( فرقاً معنوياً 164.28ين معاملتي الاجهاد. أما في النباتات المطعمة، فقد سجلت معاملة الشاهد )تسجل فروقاً معنوية ب
(، اللتان سجلتا بدورهما فروقاً ملغ/ل100و 50غ، على الترتيب لكل من معاملة 133.48و 148.96مع معاملتي الاجهاد )

% بالمقارنة مع النباتات 19.20الوزن الرطب للثمرة بنسبة معنوية فيما بينهما. أدت عملية التطعيم إلى زيادة معنوية في 
 غ(.120.33غير المطعمة )

(. فقد انخفض في 2كذلك أدى الاجهاد الملحي إلى لانخفاض معنوي في قطر الثمرة في النباتات غير المطعمة )جدول 
مم( ، وبنفس المقدار  50.90) % مرة بالمقارنة مع الشاهد28.96% و16.64، بمقدار ملغ/ل 100و 50معاملتي الاجهاد 

 51.21مم( في النباتات المطعمة. كما أدت عملية التطعيم إلى زيادة معنوية في قطر الثمار ) 60.69بالمقارنة مع الشاهد )
 مم(. 43.16( بالمقارنة مع النباتات غير المطعمة )مم

 25.79تأثير الإجهاد الملحي إلى أما في الانتاجية، فيلاحظ أنها انخفضت لدى النباتات غير المطعمة تحت 
(، علماً أنه لم 2كغ/م 28.24ملغ/ل، على التريتب بالمقارنة مع الشاهد )100و 50، في معاملتي الاجهاد 2كغ/م23.50و

(. أدت عملية التطعيم إلى زيادة معنوية في 2تسجل الفروق المعنوية إلا بين الشاهد ومعاملة الإجهاد الشديد )جدول 
 (.2كغ/م 25.84% بالمقارنة مع النباتات غير المطعمة )16.93سبة الإنتاجية بن

 : تأثير معاملات الاجهاد الملحي والتطعيم في وزن الثمرة الرطب وقطرها وإنتاجية النبات.2)) رقم الجدول
حالة 
 النبات

معاملة الاجهاد 
 الملحي

 الإنتاجية قطر الثمرة لثمرةوزن ا
 متوسطال 2كغ/م المتوسط مم المتوسط غ

هجين 
غير 
 مطعم

0 146.74 b 
120.33b 

50.901b 
43.16b 

28.24bc 25.85b 
50 112.89 d 42.43c 25.79cd 
100 101.36 d 36.16 d 23.50d 

هجين 
 مطعم

0 164.28 a 
148.91a 

60.69 a 
51.21a 

33.88a 31.12a 
50 148.96b 50.55 b 31.24ab 
100 133.48 c 42.38c 28.23bc 

LSD%5 12.71 14.28 2.79 5.47 3.28 2.39 
 %.95*يشير اختلاف الأحرف في العمود الواحد إلى وجود فروق معنوية عند مستوى ثقة 

 صلابة الثمرة ومحتواها من المادة الجافة والمواد الصلبة الذائبة والحموضة الكلية:
% على 5.49و 4.77في ثمار الهجين غير المطعم فبلغت  أدى الاجهاد الملحي إلى زيادة معنوية في نسبة المادة الجافة

(، علماً أنه لم تسجل فروق معنوية %2.78ملغ/ل، بالمقارنة مع الشاهد ) 100و 50الترتيب في كل من معاملة الاجهاد 
الجافة فبلغت بين معاملتي الاجهاد. في ثمار الهجين المطعم أيضاً، أدى الاجهاد الملحي إلى زيادة معنوية في نسبة المادة 

(، مع وجود %3.41ملغ/ل، بالمقارنة مع الشاهد ) 100و 50% على الترتيب في كل من معاملة الاجهاد 7.09و 6.02
( %5.51فروق معنوية بين معاملتي الاجهاد. أدت عملية التطعيم إلى زيادة معنوية في نسبة المادة الجافة في الثمار )

 %(. 4.35) مقارنة مع ثمار النباتات غير المطعمة
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: تأثير معاملات الاجهاد الملحي والتطعيم في صلابة الثمرة، محتواها من المادة الجافة والمواد الصلبة (3) رقم  الجدول
 الذائبة والحموضة الكلية.

حالة 
 النبات

معاملة 
الاجهاد 
 الملحي

 كلية حموضة مواد صلبة ذائبة  الصلابة  نسبة المادة الجافة

 المتوسط % المتوسط % المتوسط 2مكغ/س المتوسط %

هجين 
غير 
 مطعم

0 2.78D 
4.35B 

68.09A 
53.06A 

4.81C 5.59B 8.87A 8.99A 
50 4.77C 51.80B 5.72B 8.94A 
100 5.49CB 39.28C 6.24 B 9.18A 

هجين 
 مطعم

0 3.41D 
5.51A 

68.59 A 
53.27A 

5.68BC 6.34A 9.09A 9.20A 
50 6.02B 52.10B 6.01B 9.36A 
100 7.09 A 39.13C 7.34 A 9.14A 

LSD%5 0.83 0.80 3.85 9.45 0.87 0.48 1.15 0.81 
 %.95*يشير اختلاف الأحرف في العمود الواحد إلى وجود فروق معنوية عند مستوى ثقة 

لى الترتيب في معاملتي ( ع28.8 و 16.29فيما يتعلق بصلابة الثمار فقد أدى الاجهاد الملحي إلى انخفاض معنوي ) 
(، مع تسجيل 2كغ/سم 68.09ملغ/ل، على التوالي في النباتات غير المطعمة بالمقارنة مع الشاهد ) 100و 50الاجهاد 

فروق معنوية بين معاملتي الاجهاد. نفس المنحى لوحظ في النباتات المطعمة، حيث أدى الاجهاد الملحي إلى انخفاض 
ملغ/ل، على الترتيب في النباتات المطعمة  100و 50( في معاملتي الاجهاد 29.46و 16.49معنوي في صلابة الثمار )

( 2كغ/سم 53.06(. هذا ولم يسجل فروق معنوية بين النباتات غير المطعمة )2كغ/سم 68.59بالمقارنة مع الشاهد )
 (. 2كغ/سم 53.27والنباتات المطعمة )
ى زيادة في محتوى الثمار من المواد الصلبة الذائبة في النباتات غير ، أن الاجهاد الملحي أدى إل3يلاحظ من الجدول 

%(، 4.81%(، بالمقارنة مع الشاهد )6.24و 5.72ملغ/ل على الترتيب ) 100و 50المطعمة في كل من معاملتي الاجهاد 
ملغ/ل إلى 100و 50دون وجود فروق معنوية بين معاملتي الاجهاد. كذلك في النباتات المطعمة أدت معاملتي الاجهاد 

%(، دون وجود فروق معنوية بين 5.68%(، بالمقارنة مع الشاهد )7.34و 6.01زيادة في هذا المؤشر على الترتيب )
ملغ/ل والشاهد، كما أدت عملية التطعيم إلى زيادة معنوية في محتوى الثمار من المواد الصلبة الذائبة 50معاملة الاجهاد 

 (. %5.59اتات غير المطعمة )( مقارنة مع ثمار النب%6.34)
 8.94، 8.87لم يؤثر الاجهاد الملحي في محتوى الثمار من الحموضة الكلية، فقد بلغ في النباتات غير المطعمة ) 

ملغ/ل، في حين بلغ في النباتات المطعمة على الترتيب  100و 50%( على الترتيب، في الشاهد ومعاملتي الاجهاد 9.18و
 كذلك لم تؤد عملية التطعيم إلى تغيرات معنوية في حموضة الثمار. %(.9.14و 9.36، 9.09)

 والليكوبين(: Cبعض مضادات الأكسدة اللاأنزيمية للثمرة )فيتامين 
ملغ/ل للنباتات غير المطعمة حققت زيادة معنوية في محتوى الثمرة من  100، أن معاملة الاجهاد الملحي 4يبين الجدول 

ملغ/ل  50غ رطب( وكذلك مع معاملة 100ملغ/ 18.91غ رطب( مقارنة مع الشاهد )100ملغ/ 22.88) Cفيتامين 
ملغ/ل والشاهد. لوحظ نفس المنحى في النباتات  50غ رطب(، دون ملاحظة فروق معنوية بين المعاملة 100ملغ/ 19.77)

غ 100ملغ/ C (25.52يتامين ملغ/ل حققت زيادة معنوية في محتوى الثمرة من ف 100المطعمة، أن معاملة الاجهاد الملحي 
غ رطب(، دون 100ملغ/ 21.46ملغ/ل ) 50غ رطب( وكذلك مع معاملة 100ملغ/ 21.22رطب( مقارنة مع الشاهد )
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ملغ/ل والشاهد. أدت عملية التطعيم إلى زيادة معنوية في محتوى الثمرة من فيتامين  50معنوية بين المعاملة فروق وجود 
C (22.73 /مقار 100ملغ )غ رطب(.100ملغ/ 20.52نة مع النباتات غير المطعمة )غ رطب 

 والليكوبين. C: تأثير معاملات الاجهاد الملحي والتطعيم في محتوى الثمرة من فيتامين 4) رقم ) الجدول

معاملة الاجهاد  حالة النبات
 الملحي

 ليكوبينال Cفيتامين 
 المتوسط ملغ/كغ رطب المتوسط غ رطب100ملغ/

هجين غير 
 مطعم

0 18.91c 
20.52b 

63.61c 
66.31a 50 19.77c 63.83c 

100 22.88ab 71.47ab 

 هجين مطعم
0 21.22bc 

22.73a 
65.89bc 

69.77a 50 21.46bc 66.63bc 
100 25.52a 76.80a 

LSD%5 2.94 1.49 6.22 4.72 
 .%95توى ثقة *يشير اختلاف الأحرف في العمود الواحد إلى وجود فروق معنوية عند مس

ملغ/كغ رطب( مقارنة مع 71.47ملغ/ل لزيادة معنوية في محتوى الثمرة من الليكوبين ) 100معاملة الاجهاد الملحي أدت 
ملغ/كغ رطب(، دون ملاحظة فروق  63.83ملغ/ل ) 50ملغ/كغ رطب( وكذلك مع معاملة  63.61كل من الشاهد )

ملغ/ل حققت 100في النباتات المطعمة، لوحظ أن معاملة الاجهاد الملحي ملغ/ل والشاهد. كذلك  50معنوية بين المعاملة 
ملغ/كغ رطب( وكذلك مع 65.89ملغ/كغ رطب( مقارنة مع الشاهد )76.80زيادة معنوية في محتوى الثمرة من الليكوبين )

م تحدث عملية ملغ/ل والشاهد. ل50ملغ/كغ رطب(، دون تسجيل فروق معنوية بين المعاملة 66.63ملغ/ل )50معاملة 
 66.31ملغ/كغ رطب( مقارنة مع النباتات غير المطعمة ) 69.77التطعيم زيادة معنوية في محتوى الثمرة من الليكوبين )

 ملغ/كغ رطب(.
 :Clو Naمحتوى الثمرة من 

 .Clو Na: تأثير معاملات الاجهاد الملحي والتطعيم في محتوى الثمرة من (5) رقم  الجدول

 حالة النبات
ة معامل

الاجهاد 
 الملحي

Na Cl 
ppm المتوسط ppm المتوسط 

هجين غير 
 مطعم

0 32.80e 52.83a 276.00cd 333.60a 
50 48.38c 310.20bc 
100 77.31a 414.60a 

 هجين مطعم
0 12.79f 37.60b 251.00d 286.67b 
50 40.58d 266.80d 
100 59.43b 342.20b 

LSD%5 5.87 10.52 35.15 30.52 
 .%95*يشير اختلاف الأحرف في العمود الواحد إلى وجود فروق معنوية عند مستوى ثقة 
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. ففي النباتات Clو Naأن الاجهاد الملحي أدى إلى زيادة تدريجية في محتوى الثمار من العناصر  5يلاحظ من الجدول 
ل، على التوالي مقارنة /ملغ 50و 100 في معاملتي الاجهاد %32.2% و57.57بمقدار  Naغير المطعمة ازداد محتوى 

(. أما في ppm276مقارنة مع الشاهد )% 33.43% و11.03بمقدار  Cl(. بينما ازداد محتوى ppm32.80مع الشاهد )
، على التوالي %68.48% و78.48بمقدار  Naل ازداد محتوى /ملغ 50و 100النباتات المطعمة في معاملتي الاجهاد 

(. 251ppmمقارنة مع الشاهد )% 5.92% و26.65بمقدار  Cl(. بينما ازداد محتوى ppm 12.79مقارنة مع الشاهد )
، على التوالي( مقارنة ppm 286.67و 37.60) Clو Naيلاحظ أن عملية التطعيم أدت إلى خفض محتوى النباتات من 

 ، على التوالي(. ppm 333.60و 52.83مع النباتات غير المطعمة )
 المناقشة: -5

في تحسين تحمل نباتات ساهم  Defenser F1على الأصل  Jollanarائج البحث أن تطعيم هجين البندورة يتضح من نت
. (2كغ/م 25.85% بالمقارنة مع النباتات غير المطعمة )16.93بنسبة ية نتاجزيادة الإ أدى إلىالبندورة للملوحة، الأمر الذي 

العالية للنباتات المطعمة من خلال زيادة عدد الثمار و/ أو وزنها ية نتاجتتوافق هذه النتيجة مع دراسات سابقة، ربطت الإ
(Estan  ،2005وآخرون) . في وزن الثمرة وقطرها الملاحظة عند النباتات تعويض الانخفاض بالتطعيم كما ساهمت عملية

 .غير المطعمة
 Yeo)في تحديد مدى استجابته للإجهاد تعد الحالة المائية للنبات شديدة الحساسية للملوحة لذلك فهي المؤشرات الأساسية 

ميغاباسكال  0.85-، أدى التطعيم لخفض الضغط الأسموزي للنبات بالقيمة المطلقة إلى دراستنا. في (1985وآخرون، 
تشير  الحد من نقلهما عبر جذور الأصل إلى الأجزاء الهوائية.( نتيجة 5)جدول  Cl-و Na+( ومحتوى الثمار من 1)جدول 

 Osmotic)التكيف الأسموزي ( لحدوث ظاهرة Cl-و Na+المؤشرين )الضغط الاسموزي ومحتوى  تغيرات هذين

adjustment مثل السكريات والأحماض الأمينية المركبات الأسموزية الذائبة ( نتيجة تراكم بعض(Gorham  آخرون و ،
في النبات أقل فإن النبات  Cl-و Na+وى مع دراسات سابقة أشارت إلى أنه كلما كان محتأيضاً (. تتوافق هذه النتائج 1985
 Al-Harbi؛ 2011وآخرون،  Huang ؛2008وآخرون،  Martinez-Rodriguez) أكثر تحملًا للإجهاد الملحييكون 

-و Na+تعزى زيادة إنتاجية النباتات المطعمة ليس فقط لانخفاض ضغطها الاسموزي ومحتواها من   (.2017وآخرون، 
Clها إلى زيادة معدل امتصاص الماء والمواد الملغذية نتيجة قوة نمو الأصل من جهة )، بل أيضاً يمكن ارجاعRuiz 

(، وخاصة السيتوكينينات، المصنعة في المجموع Zheng ،2019و Sharmaالنباتية ) ( وإلى الهرمونات1997وآخرون، 
وآخرون،  Ghanemطناع الضوئي )الجذري للأصل القوي والتي تنتقل إلى الطعم وتزيد من قوة نموه وقدرته على الاص

، Benitezو Smith(. أشارت الدراسات إلى أن قدرة النبات على الاصطناع الضوئي ترتبط بمحتواه من الكلوروفيل )2011
وآخرون،  Mittova)(. نتيجة نشاط أنزيم كلوروفيلاز المحطم له 1(، والذي ينخفض مع الاجهاد الملحي )جدول 1955
أن محتوى الكلوروفيل قد ازداد بعملية التطعيم إلا أن هذه الزيادة لم تكن معنوية، ويفسر ذلك من . على الرغم من (2003

في الوقت الذي أدت فيه الملوحة إلى زيادة محتوى المادة الجافة  خلال اختلاف ظروف الزراعة وتوافق الهجين مع الأصل. 
وآخرون،  Trajkova(، وهذا يتفق مع دراسات سابقة )3ر )جدول والمواد الصلبة الذائبة، لم تؤثر في الحموضة الكلية للثما

التي فسرت هذا  (، وهذا أيضاً يتفق مع بعض الدراسات3(. إلا أن الملوحة أدت لتناقص صلابة الثمار )جدول 2006
دى كما أ .(1999وآخرون،  Sakamoto)الانخفاض بتغيرات كيميائية في مركبات الجدر الخلوية مثل الهيميسيليلوز 

(، وهذا يتوافق مع الدراسات التي فسرت ذلك بدورهما 4والليكوبين )جدول  Cالإجهاد إلى زيادة محتوى الثمار من فيتامين 
تؤكد  . (2010وآخرون،  Liu)وأنزيمات الاستقلاب من ضرر الأكسدة  DNA في كنس الجذور الحرة وحماية جزيئات

 (2004) وآخرون  Fernández-Garcíaبالتطعيم، فمثلًا حسب معظم الأبحاث على أن نوعية ثمار الخضار تتحسن 
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بشكل  Clو  Naارتفاع محتوى المواد الصلبة الذائبة المترافق مع حموضة عالية يعطي نكهة أفضل للبندورة، كما أن زيادة
لى ذلك، فإن (. بناءً عGillette ،1985معتدل في الثمار، لكن مع الحذر من زيادتها الكبيرة، يمكن أن يحسن النكهة )

 C(. إضافة لذلك فإن فيتامين 2009وآخرون،  Huangثمار النباتات المطعمة يمكن أن تكون ذات قيمة غذائية عالية )
والليكوبين يعدان من مضادات الأكسدة ذات التأثير الحيوي في صحة الانسان من خلال دورهما في كنس الجذور الحرة 

، ولذلك يصنفان من ضمن العوامل الأساسية في جودة (2000وآخرون،  Miuraوالمحافظة على ثبات بروتينات الغشاء )
، في حين لم يؤثر Cالثمار. لوحظ أن التطعيم أدى لزيادة معنوية في محتوى المادة الجافة والمواد الصلبة الذائبة وفيتامين 

ائج مع دراسات سابقة، نتيجة اختلاف في صلابة الثمار ومحتواها من الحموضة الكلية والليكوبين. يفسر التعارض في النت
 مدى التوافق بين الأصل والطعم، إضافة لاختلاف معاملات وظروف التجربة. 

 :الاستنتاجات -6
عند تعرضها للملوحة، وأصبح الانخفاض معنوياً عند غير المطعمة البندورة  عند نباتاتية نتاجالإ مؤشراتانخفضت . 1

لمقارنة با مؤشراتهاو ية نتاجالإ وزيادةللملوحة،  اتم التطعيم في زيادة تحمل النباتساه في حين ل./ملغ100مستوى ملوحة 
 مع النباتات غير المطعمة.

 Cوفيتامين  TSSزيادة الضغط الأسموزي للنبات، وزيادة محتوى الثمار من المادة الجافة وإلى . أدى الإجهاد الملحي 2
دت عملية التطعيم لحدوث ظاهرة التكيف الأسموزي للنبات، حيث ، وانخفاض صلابتها. أClو Naوالليكوبين ومحتوى 

. كما لم يؤثر التطعيم Clو Naوانخفض محتوى  TSSانخفض الضغط الاسموزي وزاد محتوى الكلوروفيل والمادة الجافة و
 في صلابة الثمار ولا محتواها من الليكوبين. 

 : التوصيات -7
( بالزراعات Jollanarالبندورة )هجين ل للملوحة من أجل تطعيم كأصل متحم (Defenser)باعتماد الأصل ننصح

  لما له من أثر إيجابي في مقاومة الإجهاد الملحي وزيادة إنتاجية النباتات كماً ونوعاً. المحمية في الساحل السوري 
 المراجع:-8
ديرية التخطيط، قسم الإحصاء (. وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي، م2018المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية، ) -1

 الزراعي.

تقرير المشروع الإقليمي )التكيف مع ظاهرة التغير المناخي في البيئات الهامشية لمنطقة غرب آسيا وشمال افريقيا من  -2
(. المركز الدولي للزراعة الملحية والهيئة العامة للبحوث 2015خلال التنويع المستدام للمحاصيل والثروة الحيوانية(، )

 .ةلعلمية الزراعية، سوريا
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 من نبات الحمص وتوصيفها بيوكيميائياً وجزيئياً  عزل البكتيريا المثبتة للآزوت الجوي 

 ***محمد سعيد الشاطر            **محمود أبو غرة             *روان هيا عدنان الخطيب
 (2020تشرين الأول  27، القبول:  2020آب  21الإيداع: )

 :الملخص
ي جذور الحمص باستخدام المنهجيات عزل وتوصيف الريزوبيا المثبتة للآزوت من العقد الجذرية ف إلىهدف البحث 

نفذ البحث في مخبر أمراض النبات البكتيرية  في كلية الزراعة بجامعة دمشق وفي البيت الزجاجي  الكيميا حيوية والجزيئية،
تم جمع عينات نباتية   .م 2020ـ  2019التابع للهيئة العامة للتقانة الحيوية ضمن أصص بلاستيكية للموسم الزراعي 

عزلة، وزراعة بذور الحمص الملقحة بهذه العزلات  40اقع مختلفة بمحافظة السويداء، سورية. تم الحصول على من مو 
أشارت الاختبارات  عزلة فقط شكلت عقداً جذرية. 26في أصص تحتوي وسط خالٍ من الآزوت، أظهرت النتائج أن 

)على سبيل المثال، سالبة غرام وغير متبوغة   Rizobiaceaeالبيوكيميائية إلى أن البكتيريا المعزولة تنتمي إلى عائلة 
وسالبة الأوكسيداز وموجبة الكاتلاز(، وقادرة على استخدام السكريات )مثل الزيلوز، المالتوز، الفركتوز، الغالاكتوز، 

لنشا والبعض السكروز والمانيتول( كمصدر للكربون. أيضاً، تستقلب الغلوكوز ولا تستقلب اللاكتوز. تحلل بعض العزلات ا
عزلة تنتمي إلى  23عزلة كانت  26الآخر تحلل الجيلاتين، من ناحية أخرى، أظهرت الاختبارات الجزيئية أنه من بين الـ 

 .Mesorhizobiumجنس 
جزيئية للرايزوبيا ـ اختبارات  اختبارات بيوكيميائيةاختبارات مجهرية ومزرعية للرايزوبياـ حمص ـ رايزوبيا ـ  :الكلمات المفتاحية

 للرايزوبيا.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

__________________ 
         دمشق طالبة دكتوراه ـ قسم علوم التربة، كلية الزراعة، جامعة *

                                            دمشق أستاذ دكتورـ قسم وقاية النبات، كلية الزراعة، جامعة** 
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isolate and characterize the N 2 -fixing rhizobia from chickpea root 
nodules biochemically and molecularly  

***Shater-Dr. Mohammed Said Al**Dr. Mahmoud Abu Gharraa*Rawan Haya Al Khateeb 
(Received: 21 August 2020, Accepted: 27 October 2020) 

Abstract: 
The aim of this study was :  isolate and characterize the N 2 -fixing rhizobia from chickpea 
root nodules using biochemical and molecular methodologies. The research was carried out 
in the laboratory of bacterial plant diseases in the Faculty of Agriculture-Damascus and in 
the glass house of the National Commission of Biotechnology for the agricultural season 
2019-2020. plant samples were collected from different locations of AS-Swaida 
governorate, Syria. A total of 40 isolates were obtained. Inoculated Chickpea seedlings with 
the previous rhizobial isolates were grown in pots containing N-free medium. Results 
showed that Only 26 isolates formed root nodules . The biochemical tests indicated that the 
isolated bacteria belong to the family of Rizobiaceae (gram, spore and oxidase negatives 
and catalase positive), and they were able to use sugars (e.g., xylose, maltose, fructose, 
galactose, sucrose and mannitol) as sources of carbon. Also, they metabolizes glucose but 
not lactose. Some isolates decompose starch and others dissolve gelatin. On the other 
hand, the molecular tests showed that, of 26 isolates 23 isolates were belonged to 
Mesorhizoium genus 

Keywords: Chickpea plant ,Rhizobia, Microscopic and cultural tests of Rhizobia,   biochemical 
tests of Rhizobia, molecular tests of Rhizobia. 
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 مقدمة:-1
نوع  19500جنس و حوالي  750ثالث أكبر عائلة من النباتات مغطاة البذور حيث تضم   (Fabaceae)قولياتتعد الب

(The Legume Phylogeny Working Group ،2013) ،في خصوبة التربة وتحسين نمو  اً كبير  اً أثر  لبقولياتكما أن ل
بقولية يمكنها تثبيت الآزوت الجوي تكافلياً مع بكتريا تتبع % من الأنواع الموجودة في العائلة ال90فحوالي  ،المحاصيل الحقلية

حيث تعيش هذه . (La Rocca ،2013و  Rascio)داخل العقد الجذرية تسمي بالبكتريا العقدية  Rizobiaceae عائلة
مواد العضوية البكتريا مع النباتات البقولية معيشة تكافلية )تبادل المنفعة(، فالنبات  يمد البكتريا بما يحتاجه من ال

وغير العضوية اللازمة له. بينما تمد البكتريا النبات بالمواد الآزوتية وذلك بتثبيتها لآزوت الهواء الجوي في  ،كالكربوهيدرات
 . (2017، وزملاؤه Sprent؛ Andrews ،2017و Andrews)النبات

 - أهم الأجناس التي تضمها: ميكرون. 2قل من ية، حجم الخلية أهي بكتريا سالبة الغرام، وحيدة الخل Rhizobiaالريزوبيا 
Azorhizobium - Rhizobium) Braydyrhizobium - Sinorhizobium - Nerorhizobium - 

Pararhizobium -  Ensifer- Mesorhizobium – Allorhizobium) (Jarvis  ،؛  1997وزملاؤهDe Lajudie 
؛ 2014وزملاؤه،  Mousavi؛ 2001وزملاؤه،  Young؛  2009وزملاؤه،   Biovin-Masson ؛ a 1998وزملاؤه،

Mousavi  ،2015وزملاؤه.) 
الشائعة والتي تعتبر ضرورية لتشكيل العقد وتؤدي  nodABC( جينات 1يتم تصنيف جينات تكوين العقد في ثلاث فئات: )

الرايزوبيا، والمورثات المتخصصة وهذه الجينات موجودة عند جميع أجناس وأنواع  طفرات هذه الجينات إلى نمط ظاهري للعقدة
(. كما توجد هذه المورثات Bisselling  ،2002و Guertsالمميزة لكل نوع بكتيري تلعب دوراً في تحديد العائل النباتي )

؛ Long ،2001حيث توجد على الصبغي )Mesorhizobium و  Bradyrhizobiumعلى البلاسميد باستثناء الجنسين
Laranjo 2008، وزملاؤه) ( ( جينات معينة )2؛nodEF ،nodH ،nodG ،nodPQ  التي تحدد مجموعة كبيرة )الخ ...

(. تفرز 2010، وزملاؤه  (nodD Maj( أسرة جينات 3وتحدد معدل وتيرة تشكيل العقد الجذرية؛ ) microsymbiontsمن 
الحساسة للتعرف على  nodDsة من بروتينات البقوليات المختلفة أنواعًا مختلفة من الإشارات، والريزوبيا لديها تراكيب مختلف

( وتحث على nodboxesبالمحفزات الأكثر حفظًا في البكتيريا )وتسمى  nodDsإشارات إفراز الجذر. ترتبط بروتينات 
 (.Downie ،2010التعبير عن عدة جينات )

 Bradyrhizobiumالجنسين  المسؤولة عن تثبيت الآزوت: تحمل هذه المورثات على البلاسميد باستثناء nifمورثات 
(. وتتميز هذه المورثات بتباين التتالي Shamseldin ،2013حيث تكون محمولة على الصبغي ) Mesorhizobiumو

 (.2001، وزملاؤه Laguerreالعامة ) nodالنكليوتيدي على عكس مورثات الـ 
يا وقادرة على تشكيل العقد على جذور الأنواع التي يتم توزيعها على نطاق واسع جغراف Mesorhizobiumيشمل جنس 

(. 1994، زملاؤهو   Nour؛1991، زملاؤهو  Chenمجموعة واسعة من البقوليات ذات الأهمية الاقتصادية، أهمها الحمص )
. Rhizobiales، ترتيب Alphaproteobacteriaإلى صف  Mesorhizobiumمن وجهة نظر تصنيفية ينتمي جنس 

-Agrobacterium-Rhizobiumبين مجمع  Mesorhizobiumموضع النسبي الوسيط ل " من الmesoتُشتق البادئة "
Ensifer وبين أجناس ،Azorhizobium وBradyrhizobium Jarvis)   تم اقتراح اسم 1997، زملاؤهو .)

Mesorhizobium ( في الأصل بواسطةJarvis  ( لخمسة أنواع من الريزوبيا )1997، زملاؤهوM. loti  ،M. huakuii  
و  M. ciceri ،  M. mediterraneumأنواع أخرى، والذي يشكل عقداً جذرية على Astragalus sinicusوالمعزول من 

M. tianshanense( )Laranjo  جنس  (. في الوقت الحاضر، يتكون 2014، زملاؤهوMesorhizobium  نوعاً  41من
  .فية مختلفة على هذا الكوكبمعزولًا من الأنواع النباتية المختلفة الموجودة في مناطق جغرا
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  أهمية البحث: -2
ها لطرائق غير شرعية. إضافة الى عمالفرضت الظروف الاستثنائية التي تمر بها سورية، وصعوبة نقل الأسمدة الآزوتية واست

ل العقد الجذرية على تشكيعالية  كفاءةذات محلية  عزلات بعزل غلاء أسعارها، وبالتالي ارتفاع تكاليف الإنتاج ضرورة التفكير
كخطوة أساسية في إعداد سماد حيوي، لاختبار قدرتها لاحقاً على تثبيت الآزوت الجوي حقلياً ومواءمتها للظروف البيئية 

 .كوسيلة مستدامة للمحافظة على خصوبة التربة وترشيد استخدام المواد الكيميائية للوصول إلى زراعة نظيفة
 أهداف البحث:-3
لنبات الحمص في مواقع عديدة من محافظة السويداء، ومعرفة السلالات القادرة  ية من البكتريا التكافليةلات محلـ عزل سلا1

 على تشكيل عقد جذرية بنتيجة العدوى الاصطناعية.
 حيوية (.البيو كيميائية ) الكيمياالمجهرية والمزرعية و  اراتـ توصيف العزلات البكتيرية  بالاختب2
 الجزيئية.ارات تيرية  بالاختبالعزلات البك تعريفـ 3
 مواد وطرائق البحث:-4

تم تنفيذ البحث في مخبر أمراض النبات البكتيرية في جامعة دمشق، وفي البيت الزجاجي التابع للهيئة العامة للتقانة الحيوية 
 م. 2020ـ  2019للموسم الزراعي 

 جمع العينات النباتية: -4-1
م من عدة مواقع في محافظة  2019حزيران لعام خلال شهر أسابيع  8ـ  6بعمر جمعت عينات عشوائية من نبات الحمص 

(، بمعدل أربعة نباتات من كل حقل، وضعت العينات في أكياس بلاستيكية مع بطاقة )العجيلاتيالسويداء المزروعة بالصنف 
ض النبات البكتيرية في كلية الزراعة تحتوي على رقم العينة ـ منطقة الجمع ـ تاريخ أخذ العينة، وتم نقلها إلى مخبر أمرا

 دمشق .ـب
 عزل البكتريا: -4-2

تم فصل الجذر عن المجموع الخضري، غسلت الجذور من التراب تحت الماء الجاري وتمت عملية تعقيم الجذر الحامل للعقد 
ليها هيبو كلوريد %، فصلت العقد الجذرية بمشرط معقم ووضعت في جفنة معقمة وأضيف ا70الجذرية بالكحول الإيتلي 

% مدة دقيقتين ثم الغسل والنقع بالماء المقطر دقيقتين ثلاث مرات، وضعت العقد المعقمة في جفنة معقمة 2الصوديوم 
ميكرولتر من  60م أخذ ثدقائق ،  5مل ماء مقطر معقم وتم الطحن ثم تركت العقد المطحونة بماء الطحن  2وأضيف اليها 

%، 1مانيتول  yeast manitol agar (YMA)(  ي وسط مستخلص الخميرة والمانيتول ماء الطحن ونشر على طبق يحو 
لسيوم ، كربونات الك  %0.01%، كلور الصوديوم  0.08فسفات ثنائية البوتاسيوم % ، 0.1%، خميرة 1.5آغار 
 ساعة 48لمدة  مْ  28، حضنت الأطباق على درجة حرارة (1997أبو غرة، %( )0.02% ، ماءات المغنزيوم المائية 0.1

ثم  وأعطي لكل واحدة رمزاً يميزها نقلت مستعمرات منفردة إلى أطباق جديدة وحضنت بنفس الشروط السابقة .ساعة 72و
مل  Oppendort 1.5مع غليسرول ضمن أنابيب  (  غ/ لتر7: خميرةغ/ لتر، 7: )  ببتون  LPحفظت البكتريا في وسط 

 الاختبارات عليها في وقت لاحق.درجة مئوية لإجراء  -20ة رار تحت درجة ح
 :والطرائق الجزيئية حيويةاالكيميو  المجهرية والمزرعية قائتعريف البكتريا المعزولة باستخدام العدوى الاصطناعية والطر  -4-3
لتقييم كفاءة العزلات البكتيرية في  تمت العدوى ضمن أصص بمعدل ثلاث مكررات للعزلة العدوى الاصطناعية: -4-3-1

درجة   121 دقيقة عند الحرارة 20العقد الجذرية على جذور الحمص ـ عقم الخفان الزراعي في الأتوكلاف مرتين لمدة  تشكيل
ضمن  ( غ/ لتر7: وخميرة  غ/لتر 7:)  ببتون  LPمل من بيئة سائلة  10الأصص المعقمة . وضع  ضمن، ووزع مئوية

مل من معلقات بكتيرية  1، تركت لتبرد ثم لقحت ب  ْْ م 121ارة دقيقة على حر  20أنابيب زجاجية وعقمت بالأتوكلاف لمدة 
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ساعة بغرض  48دورة/ دقيقة لمدة  100مع الرج   28ْمحضرة من العزلات المراد اختبارها، وتم التحضين عند درجة حرارة   
سجل وجود أو غياب العقد أسابيع من الزراعة و  8قلعت النباتات بعد  .نقع بذور الحمص المعقمة بها لمدة ساعة قبل زراعتها

 .(2014وزملاؤه،   Laranjo)على جذورها
لتعريف البكتريا  حيوية كيمياال أجريت الاختبارات الكيميائية الحيوية:المجهرية والمزرعية و  تعريف البكتريا بالطرائق -4-3-2

واستقلاب ،  (2000وزملاؤه،   Goszczynska)(، اختبار الكاتالاز1982وزملاؤه،   Suslowوهي: اختبار غرام بطريقة )
ببتون أغار وتحلل الجيلاتين بطريقة  واختبار الأوكسيداز واختبار غلوكوز(، 2007وزملاؤه،   De oliveira )لاكتوز

Frasier  كالصبغ وشكل الخلية  الدراسة المجهريةوكافة الاختبارات بغرض التنفس و  اختبار أكسدة السكريات وتحلل النشاءو
 .(1997 أبو غرة،في  )كشكل المستعمرة وقوامها ولونها وحوافها المزرعيةة الدراسوالتبوغ و

عزلة  26على  colony- PCRأجري تعريف البكتريا جزيئياً باستعمال تقانة  :الجزيئيةتعريف البكتريا بالطرائق  -4-3-3
( باستعمال nod Dو  nod Aايش )للكشف عن مورثات التعشكلت عقداً جذرية بناءً على نتائج العدوى الاصطناعية بكتيرية 

 nif H.  ( للكشف عن مورثة المسؤولة عن تكوين العقد الجذرية عند بكتريا الريزوبيا وبادئات1بادئات جدول )
مخزنة في وقورنت بالمعلومات ال primer Blastدرست نظرياً باستعمال برنامج  Mesorhizobium متخصصة بالجنس  

 . NCBIوبيا على الموقع بنك المعلومات لبكتريا الريز 
 البادئات المستخدمة لتعريف البكتريا جزيئياً.: (1الجدول رقم )

درجة  التسلسل النكليوتيدي للبادئات المورثة
 tmالحرارة 

حجم 
 المرجع bpالمنتج 

Nod A For 5'- TGCRGTGGAARNTRNNCTGGGAAA-3' 
Rev 5'-GGNCCGTCRTCRAAWGTCARGTA-3' 55 666 Belal) ،وزملاؤه 

2013) 

Nod D For5'- CTCTCAGACTTCATGGCACT-3' 
Rev5'-ACGACGTACAACTTTCCATCT-3' 55 625 (Haukka  ،وزملاؤه

1998) 
Nif H 
 

For 5'-GTCTCCTATGACGTGCT-3' 
Rev 5'-GCTTCCATGGTGATCGGGGT-3' 55 428 Belal)  ،وزملاؤه

2013) 
من  p mol 12.5( و promega( )12.5µl) Master Mix 2Xحجم نهائي( باستعمال 25 µl) PCRأجري تفاعل الـ 
ميكروليتر من معلق  5[، و10 µM] REVمن البادئ غير المباشر  p mol 12.5[، و10 µM] FORالبادئ المباشر 

 وأكمل الحجم بالماء المقطر المعقم إلى حجم التفاعل النهائي.  1-. مل107cfuبكتيري 
 تفاعل البلمرة التتابعي أو ما يسمى (TECHNE TC-4000راري )باستعمال جهاز المدور الح PCRوأجري تفاعل 

(Polymerase Chain Reaction)   استنساخ قطعة محددة من الحمض بلحفظ المعلومات الوراثية  حيوية تقنيةوهو
 PCR( بواسطة DNAيتطلب إنتاج الحمض النووي )، حيث النووي ومضاعفة إنتاجها لكي يتسنى إجراء الاختبارات عليها

 :مايلي
(: ويقوم هذا الجهاز بتغير Thermocycleجهاز للتحكم بدرجات حرارة التفاعل بشكل دقيق ومتتالي )الدورة الحرارية  .1

 درجة الحرارة بشكل سريع، لأن تغير درجة الحرارة هو الأساس الذي تقوم عليه فكرة هذه التقنية. 
(، ويجب أن يكون هذا الإنزيم DNAة )وحدات الحمض النووي )البوليمريز: يقوم الإنزيم ببناء وترتيب القواعد الآزوتي .2

 مقاوم للحرارة العالية ليتمكن من العمل. 
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عملية نسخ الحمض  مواقعها أثناء ليتمكن الإنزيم من ترتيبها في  (:A T C Gمجموعة متفرقة من القواعد الآزوتية ) .3
 (. DNAالنووي )

 (، ليتمكن الإنزيم من بدء البناء والنسخ عليها.  DNAالحمض النووي ))البادئ(: وهو قطعة صغيرة من  Primerبرايمر  .4
 ( المراد مضاعفته. DNAنسخة من الحمض النووي ) .5
 .(2015وآخرون، Qiu محلول أو وسط ليتم به التفاعل: يختلف المحلول بين تفاعل وأخر ) .6
دورة  40تلي بـ DNAالبكتيرية وفصل سلسلتي الـ لتكسير الخلايا  0C 94دقائق على درجة حرارة  5: لبرنامج التاليل اً وفق 
(940C  ،0 55لمدة دقيقةC   ،720بحسب البادئات المستخدمة لمدة دقيقةC   ثم )دقائق على درجة حرارة  10لمدة دقيقة

720C  .كمرحلة أخيرة لاستكمال الاستطالة 
فولط على هلامة  100الكهربائي بتطبيق  لدوراته تم الكشف عن نواتج التفاعل بالرحلان PCRبعد إتمام برنامج الـ 

غ X TBE1 (TBE 10X= 108% المضاف لها ايتيديوم برومايد وباستعمال محلول منظم للرحلان Agarose  1الاغاروز
Tris base ،55 غ boric acid ،9.3 1غMm EDTA.1 50( بالمقارنة مع مؤشر الوزن الجزيئي 1-ل ماء مقطر bp 

(Fermentas, GeneRulerTM) ( وتم إظهار الحزم بالتصوير تحت الأشعة فوق البنفسجيةUV بوساطة جهاز توثيق )
 .Gel documentation system  (VILBER (LourMaالهلامات 

                                    

 %1ي على هلامة الأغاروزحلان الكهربائر ال :(2) رقم الشكل       PCR(TECHNE TC-4000) جهاز المدور الحراري  :(1) رقم الشكل
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 Gel documentation system  (VILBER (LourMa( جهاز توثيق الهلامات 3) رقم الشكل                
 النتائج والمناقشة:-5
 حيوية:اق الكيميائتعريف البكتريا المعزولة باستخدام العدوى الاصطناعية والطر  -5-1
  :العدوى الاصطناعية -5-1-1

حمص عالي  التخصص في العلاقة التعايشية  مع بكتريا الرايزوبيا ، حيث تستعمر جذوره أنواع قليلة يعد نبات ال
عزلة بكتيرية من العقد البكتيرية على  40، تم عزل  (2008وزملاؤه،  Laranjo؛ Petter ،1999 و Broughton)منها

بكتيرية قادرة على  ةعزل 26وى الصناعية أن  . تبين بنتيجة العدمن مواقع مختلفة من محافظة السويداء جذور الحمص
حيث أن  (2018وزملاؤه،  Pepolاً وهذا يتوافق مع) في حين أن باقي العزلات لم تشكل عقد( شكلت عقد جذرية )التعقد 

ادلي التي سبب عدم تعقد بعض العزلات قد يكون عائداً إلى عدم انتماء البكتريا إلى الريزوبيا )تلوث( أو لمجموعة التلقيح التب
وقد . يتبع لها الحمص أو ربما ضعف كفاءة البكتريا أو عدم قدرتها على التأقلم مع الظروف البيئية أو إصابتها بالفاجات

تشكل العدد الأكبر من العقد الجذرية ) وردية اللون ( على طول الجذر الرئيسي قرب منطقة التاج الجذري وهذا يتوافق مع 
 (.Andrews ،2017 و  Andrews؛  Jakobsen ،1985دراسة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6305480/#B5
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 التوزع الجغرافي للعزلات :(1جدول رقم )ال

 منطقة الجمع اسم العزلة
r24.1 -r31.1 -ـ r31.2  شهبا ـ شقا 

r26.1صلخد ـ عيون  ـ 
- r27.1.1 ـ r27.2.2 با ـ عزرانشه  

r29.1.1 شهبا ـ ابو الريش و الوردة 
r32.1  شهبا ـ بارك 

r33.3.1  السويداء ـ القريا 
r8.2.1 السويداءـ رساس 
r39.1 السويداـ نمرة القريا 
r42.1 السويداءـ العفينة 

r19.4 -r19.1 شهبا ـ المشنف 
r44.2 شهبا ـ نمرة 

r45A.1-r10.2شهباـ العجيلات ـ 
r46.1-r17.3.1شهبا ـ ام رواق ـ 
r12.2-r12.1 شهباـ طربا 

 r20.2-r20.1ـ r49A.1- r49A.2- شهباـ الجنينة 
r16.2 السويداءـ ذيبين 

  الكيمياحيوية :المجهرية والمزرعية و تعريف البكتريا بالطرائق -5-1-2
تائج العدوى الاصطناعية حيث أظهرت التي شكلت عقداً جذرية على جذور نبات الحمص بناءً على ن ةعزل 26 ـتم اختبار ال

ساعة من التحضين مستعمرات كريمية اللون ، دائرية الشكل ، تامة  48بعد  YMAنتائج العزل على الوسط الانتخابي 
إلى جانب  (.1994وزملاؤه،   Holtلبكتريا الرايزوبيا ) (المورفولوجية) الشكلية طية وهذا يتوافق مع الصفاتالحواف، ومخا

، غير متبوغة، سالبة غرام ميكرون  2، أبعادها أقل من وحيدة الخلية، عصوية الشكلفي الدراسة المجهرية أنها  ذلك تبين
(( أن كافة العزلات السابقة موجبة 2حيوية )الجدول رقم )ختبارات الكيميابينت الا. (1994وآخرون،  Holtوهذا يتوافق مع )

والسكروز  ام بعض السكريات  كالزيلوز و المالتوز و الفركتوز ، الغالاكتوزالكاتلاز، سالبة الاوكسيداز، قادرة على استخد
 و Erum( و 2010)وزملاؤه    Deoraوالمانيتول كمصدر الكربون وهذه النتائج تتوافق مع صفات الرايزوبيا التي ذكرها

Bano (2008 و )Kanika و) 2010) وزملاؤهTeng l  وكوز وغير قادرة على كما أنها تستقلب الغل (،2015)وزملاؤه
وهذا  تأكسد هوائيذات جميع العزلات (،  1997وزملاؤه،  Oliveiraوهذا يتوافق مع ما توصل إليه )  استقلاب اللاكتوز

 ,r10.2, r31.2, r16.2, r17.3.1, r44.2 . كما تميزت العزلات (2014وزملاؤه،   Rosenbergيتوافق مع )

r49A.2زلاتبقدرتها على تحليل النشاء والع r10.2, r31.2, r16.2, r17.3.1, r31.1, r24.1, r19.1, r39.1, r12.1, 

r12.2, r46.1, r20.2, r29.1.1, r20.1, r19.4, r26.1, r32.1, r33.3.1, r42.1, r8.2.1, r49A.1, r27.2.2 
 .بتحليلها الجيلاتين
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 الخصائص الكيميائية الحيوية للعزلات المدروسة :(2) رقم جدولال

زلةاسم الع  أوكسيداز كاتالاز غرام 
 تحليل

جيلاتين   

 تحليل

نشاء   

 استقلاب

 لاكتوز

أكسدة 
مجموعة 
 سكريات*

 استقلاب

 غلكوز

 التنفس

r10.2, r31.2, 

r16.2, r17.3.1 
 + + ـ + + ـ + ـ

 تأكسد 

 هوائي

r31.1, r24.1, 

r19.1, r39.1, 

r12.1, r12.2, 

r46.1, r20.2, 

r29.1.1, 

r20.1, r19.4, 

r26.1, r32.1, 

r33.3.1, 

r42.1, r8.2.1, 

r49A.1, 

r27.2.2 

 + + ـ ـ + ـ + ـ

 تأكسد 

 هوائي

r45A.1, 

r27.1.1,  
 تأكسد هوائي + + ـ ـ ـ ـ + ـ

r44.2, r49A.2 تأكسد هوائي + + ـ + ـ ـ + ـ 

 ، السكروز ،المانيتول( *مجموعة السكريات  هي )الزيلوز ، المالتوز ، الفركتوز ، الغالاكتوز
 اختبارات تعريف البكتريا بالطرائق الجزيئية: -5-1-3

( عوضاً عن تطبيق تقانة nifو  nodللكشف عن مورثات التعايش ) بكتيرية عزلة 26على  Colony-PCRأجري اختبار 
PCR  على الـDNA  النقي، تفادياً لفقد البلاسميد خلال استخلاص الـDNA  لأن معظم تقانات الاستخلاص تسمح

 r10.2لكروموزوم مفرداً أو البلاسميد مفرداً، كما تعد أقل تكلفة وأسرع في العمل. اختبرت العزلات البكتيرية )باستخلاص ا
 r20.2و r46.1و r12.2و r12.1و r39.1 و r19.1 و r24.1و  r31.1و  r16.2و  r49A.2و  r31.2 وr44.2 و
 وr27.2.2 و r17.3.1و r49A.1وr8.2.1 و  r42.1و r33.3.1و r32.1و r26.1و r19.4و r20.1و r29.1.1و

r27.1.1وr45A.1 كما تم استخدام أزواج بادئات متخصصة بالمورثات ،)nodA و nodD تسمح بالكشف عن مورثات
، وزوج البادئات  666bpقطعة بوزن جزيئي  nodAالتعايش العامة عند مختلف أجناس الريزوبيا حيث يعطي زوج البادئات 

nod  625قطعة بوزن جزيئي.bp  
مع شاهد سلبي )عزلة تم الحصول عليها من nodD و nodAأظهرت نتائج الرحلان الكهربائي، باستعمال زوج البادئات 

خلال الدراسة ولم توافق مواصفات الريزوبيا( وشاهد ايجابي )عزلتين مأخوذتين من الهيئة العامة للتقانة الحيوية في دمشق(، 
عند nodD باستخدام زوج البادئات  bp 625وحزمة بوزن  nodAج البادئات عند استخدام زو   666bpظهور حزمة بوزن 

الشاهد الايجابي وعند كافة العزلات المختبرة )والموافقة للرايزوبيا بناءً على اختبارات العدوى الصناعية والكيميا حيوية السابقة( 
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بب فقدها للقدرة على التعايش والفعالية التكافلية ( والشاهد السلبي، وقد يكون السr12.2و r26.1و r32.1باستثناء العزلات )
و   Heldmaire( أو أنها تعرضت لطفرة )Bidochka ،1998و Smith نتيجة تكرار زرعها على الوسط المغذي )

Werner ،2003( الشكل )(. وحيث أن العزلات )5( و)4r10.2 و r44.2و r31.2وr49A.2 وr16.2  وr31.1  
 r8.2.1 و r33.3.1و r42.1و r19.4و r20.1و  r29.1.1و r20.2و r46.1وr12.1 وr39.1 و r19.1و r24.1و
 nodA( أعطت الحزمة المتوقعة عند استخدام زوج البادئات r45A.1وr27.1.1 و r27.2.2 و r17.3.1و r49A.1و
للريزوبيا وهذا يتوافق مع . وتوافقت النتائج الجزيئية مع النتائج الكيمياحيوية والعدوى الصناعية فهذا يؤكد انتمائها nodDو
(Haukka ؛ 1998، وزملاؤهHeldmaire وWerner ،2003.) 

أو غيره، فقد تم استخدام  Mesorhizobiumأو   Rhizobiumولتمييز، فيما اذا كانت العزلات السابقة تنتمي إلى جنس 
تحليل معلوماتي حيوي  وقد اختبر تخصص البادئ عبر Mesorhizobiumعند جنس  nifHالبادئات المتخصصة بمورثة 

، وشمل الاختبار مقارنة زوج البادئات مقابل كل ما يحويه NCBIعلى موقع  Primer Blast( باستعمال برنامج 6الشكل )
. أظهرت نتائج الرحلان الكهربائي 2019( لغاية شهر تموز nrبنك المعلومات من سلاسل نكليوتيدية لجميع الكائنات الحية )

 وr44.2 و r10.2من المورثة السابقة عند الشاهد الإيجابي والعزلات ) bp 428ظهور حزمة بوزن  على هلامة الأغاروز
r31.2 وr49A.2 وr16.2 وr31.1 وr24.1 و r19.1و r39.1و r12.1وr46.1  وr20.2 وr29.1.1  وr20.1 

( 7الشكل )  ( كافة،r45A.1 وr27.1.1 و r27.2.2و r17.3.1و r49A.1وr8.2.1 و r33.3.1و r42.1و r19.4و
( وانتمائها 2001التي تشفر بروتين الحديد في أنزيم النتروجيناز )عن كرد علي، nif H وهذا يؤكد احتوائها على مورثة 

، وزملاؤه Belal؛ 2008، وزملاؤه Laranjo؛ 2002، وزملاؤه Maâtallahوهذا يتوافق مع )  Mesorhizobimلجنس الـ 
يمكن أن   Mesorhizobim ة التعايشية مع الريزوبيا وأن العديد من بكتريا( حيث يعد الحمص متخصص بالعلاق2013

فهذا يعني أنها قد تنتمي لأحد   Mesorhizobimتشكل عقد جذرية فعالة على جذوره. وانتماء العزلات السابقة لجنس الـ 
، وزملاؤه M. ciceri  ،M. mediterraneum ،M. tianshanense ،M.loti ،M. amorphae( )Nourالأنواع )

 r26.1و r32.1في العزلات )  nif H(، كما لوحظ غياب الحزمة المتوقعة باستخدام زوج البادئات2001؛ كردعلي، 1994
 ( اللاتي لم تعط نتيجة إيجابية في اختبارات التعايش.r12.2 و
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 ,r10.2, 2= r31.1 =1حيث ) nodA باستخدام زوج البادئات PCRالرحلان الكهربائي لنواتج الـ  :(4) رقم الشكل

3=r24.1, 4=r19.1, 5= r39.1, 6=r12.2, 7= r33.3.1, 8= r44.2, 9= r12.1, 10= r45A.1, 
11= r26.1, 12=r46.1, 13= r31.2, 14=r32.1, 15= r27.1.1, 16=r29.1.1, 17= r20.2, 18= 

r20.1, 19= r19.4, 20= r42.1, 21= r49A.2, 22=r8.2.1, 23= r16.2, 24= r49A.1, 25= 
r17.3.1, 26= r27.2.2 شاهد سلبي,C-= شاهد ايجابيC+=) 

 
 ,r10.2, 2= r31.1 =1حيث) D nodباستخدام زوج البادئات PCRالرحلان الكهربائي لنواتج الـ  :(5) رقم الشكل

3=r24.1, 4=r19.1, 5= r39.1, 6=r12.2, 7= r33.3.1, 8= r44.2, 9= r12.1, 10= r45A.1, 11= r26.1, 

12=r46.1, 13= r31.2, 14=r32.1, 15= r27.1.1, 16=r29.1.1, 17= r20.2, 18= r20.1, 19= r19.4, 

20= r42.1, 21= r49A.2, 22=r8.2.1, 23= r16.2, 24= r49A.1, 25= r17.3.1, 26= r27.2.2  شاهد
 (=+Cشاهد ايجابي =-C,سلبي

14 

15 
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 .Mesorhizobiumبجنس   nif Hصور توضح تخصصية البادئ  :(6) رقم الشكل
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 ,r10.2, 2= r31.1 =1. حيث )nif Hباستخدام زوج البادئات  PCRالرحلان الكهربائي لنواتج الـ  :7) رقم الشكل

3=r24.1, 4=r19.1, 5= r39.1, 6=r12.2, 7= r33.3.1, 8= r44.2, 9= r12.1, 10= r45A.1, 11= r26.1, 

12=r46.1, 13= r31.2, 14=r32.1, 15= r27.1.1, 16=r29.1.1, 17= r20.2, 18= r20.1, 19= r19.4, 

20= r42.1, 21= r49A.2, 22=r8.2.1, 23= r16.2, 24= r49A.1, 25= r17.3.1, 26= r27.2.2  شاهد
 (=+Cشاهد ايجابي =-C,سلبي

 :والتوصيات الاستنتاجات-6
 الاستنتاجات:-6-1
، متعايشة مع جذور نبات  ءً على صفاتها الكيميائية الحيويةيزوبيا بناعلى عزلات نقية، تتبع عائلة الر  تم الحصول .1

البيوكيميائية المجهرية والمزرعية و  كما بينت الاختبارات )العدوى الاصطناعية(، الحمص و قادرة على تشكيل عقد جذرية
ستخدم في يكخطوة أساسية لإعداد لقاح بكتيري يستعمل كسماد حيوي  ،Mesorhizobium جنسلل انتماءهاوالجزيئية 

 لاحقاً. تلقيح بذور الحمص على المستوى الاقتصادي

 التوصيات:-6-2
والحصول على بيانات كافية ووافية عن لتعريف البكتريا على مستوى النوع والسلالة متابعة العمل على المستوى الجزيئي ـ 1

 .هذه العزلات
 .ةسوري فيـ  إجراء دراسات مماثلة على عزلات من مختلف المناطق 2
 المراجع:-7
-350 ص: دمشق: منشورات جامعة دمشق، أمراض النبات البكتيرية )النظري والعملي(. (. 1997) أبو غرة، محمود ــ 1

  .359ـ
-124. التثبيت الحيوي للأزوت الجوي. دمشق: منشورات هيئة الطاقة الذرية السورية، ص: (2001 ) كرد علي، فواز.ـ 2

132.  
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تأثير عدد السوق المتروكة على نباتات البندورة المطعمة في النمو وكمية الإنتاج في ظروف الزراعة 
 المحمية.

 **إبراهيمم. سماهر                     *أ.د نصر شيخ سليمان
                                                                    (2020تشرين الأول  12، القبول:  2020آب  23الإيداع: )

   الملخص:
              ضمن صالة بلاستيكية مغطاة بالبولي ايتيلين لدراسة تأثير طريقة  2019-2020نفذ البحث في الموسم الزراعي  

( والأصل ديفنسر لتطعيم البندورة 1F 0097مو وانتاج البندورة المطعمة. استخدم في الزراعة هجين البندورة )التربية في ن
طرق)معاملات( لتربية البندورة المطعمة على الأصل ديفنسر وزرعت كل معاملة في أربع   4عليه وتضمنت الدراسة 

)نباتات شاهد ائج أن تطعيم البندورة على الأصل ديفنسرمكررات وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة. أظهرت النت
غير مطعمة، نباتات مطعمة مرباة على ساق واحدة، نباتات مطعمة مرباة على ساقين ، نباتات مطعمة مرباة على ثلاث 

 (سم248.4حقق زيادة معنوية في النمو الخضري من حيث طول الساق )  سوق، نباتات مطعمة مرباة على أربع  سوق(
نبات عند التربية على /2مس (31361.97)سطح الورقي بالمقارنة مع الشاهد ومساحة الم ند التربية على ساق واحدة،ع

زهرة/نبات  (96.37بزيادة معنوية في عدد الأزهار ) والتربية على أربع سوق  كما تفوقت معاملات التطعيم أربع سوق 
اهد وحققت طريقة تربية البندورة على أربع سوق أكبر عدد من الأزهار بالمقارنة مع الش (ثمرة/نبات78.38والثمار العاقدة )

ات وأعطت أكبر كمية من والثمار العاقدة على النبات وأعطت أكبر عدد من الأزهار والثمار العاقدة على النب
 رى.بالمقارنة مع الشاهد وطرق التربية الأخ 2كغ/م)15.998ج)الانتا

 لتطعيم، طريقة التربية، النمو الخضري، الانتاج، البيوت البلاستيكية.: البندورة، االكلمات المفتاحية
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Effect of the Number of Left Stems on the Grafted Tomato on Growth , 
Production in Green Houses.  

Dr. Nasr Sheikh Suleiman*            Eng.Samaher Ibrahim** 
(Received: 23 August 2020, Accepted: 12 November 2020) 

Abstract: 

the search run out in agricultural season 2020-2019 within aplastic hall covered with poly 
ethylene for study effect of pruning methods on growth and prodaction grafted tomato. 
using agriculture hybrid tomato(F1 0097) and the origin Divencer for grafted tomato onto it. 
The study included four methods(treatment) for form tomatoes grafted on the origin Divenser 
and every treatment was planted in four repeaters according to the design of complete 
random sectors. The results showed that grafted tomato on the origin Divencer achives 
significant increase in vegetative growth from where length of stem(248.4) cm in treatment 
T2 and area paper flat in comparaison with control(31361.97 )cm2/plant in treatment T4 
just as grafted treatment T4 exceeded the number of flowers(96.37)flower/plant and fruiting 
fruits (78.38) fruit/plant in comparison with control. Tomato pruning methods on four stems 
achives larger number of flowers and fruiting fruits on the plant and give larger quality of 
prodaction (15.998) kg/m2 in comparison with control and other pruning methods. 

Key words: Tomato, grafting, pruning methods, vegetative growth, prodaction, green house. 
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 قدمة:م-1
، وهي  Solanaceaeمن نباتات الخضار الصيفية ، وتتبع العائلة الباذنجانية  Solanum lycopericum تعد البندورة 

 ( .FAO, 2017ات عشبي ذاتي التلقيح، وتأتي في المرتبة الثانية عالمياً بعد البطاطا العادية في الانتاج والاستهلاك  )نب
تنتشر زراعة البندورة في البيوت المحمية  في الساحل السوري على نطاق واسع، و تأتي في المرتبة الأولى مقارنة مع  

، يوجد هكتار6200 بيتاً بمساحة  155000   د البيوت البلاستيكية في سورية الخضراوات الأخرى ، إذ يبلغ إجمالي عد
 .طن 439850 %، وانتاج 68بنسبة تصل إلى و  هكتار 5400 بمساحة  بيتاً في محافظة طرطوس 135000منها  

 ذلك يعالجو  لتربة ،ساهم  تكثيف زراعة الخضار في زيادة انتشار آفات ا (.2017)المجموعة الإحصائية الزراعية السورية ، 
  Fusariumإنتاج شتول البندورة على أصول قوية النمو مقاومة لأمراض الذبول الفطري )الفيوزاريوم  أصبح بتطعيم الخضار ،
( والذبول البكتيري و نيماتودا العقد الجذرية شائعاً في الإنتاج الزراعي  نظراً لصعوبة   Verticillium، و الفيرتيسيليوم 

 (.Walter 1967; Wang et al .,1998; Opena et al 1990صناف متفوقة ومقاومة . )استنباط أ
تستخدم في الزراعة المحمية الأصناف الهجينة غير محدودة النمو إذ تربى رأسياً بتعليق النباتات بواسطة خيوط البلاستيك ، 

بحيث تترك القمة النامية مع مراعاة عدم الإضرار وتقلم على عدد محدود من الفروع مع إزالة جميع النموات الجانبية للنبات 
(، ويعد ذلك 1997بالنورات الزهرية، ويبدأ ذلك بعد ثلاثة أو أربعة أسابيع من الزراعة وتكرر مرة واحدة كل أربعة أيام )فراج،

  (.FAO,2017من إحدى وسائل  زيادة الانتاج في وحدة المساحة)
 الدراسة المرجعية: -

ت الخضار إلى زيادة تحملها للإجهادات الحيوية والإجهادات البيئية المختلفة ولا تقتصر أهمية التطعيم يهدف تطعيم نباتا
على تحمل النباتات المطعمة للإجهادات الحيوية فحسب، وإنما زيادة تحملها للإجهادات غير الحيوية كحرارة التربة المرتفعة 

  (.Walter 1967; Wang et al 1998; Opena et al 1990والملوحة والغدق )
( أن الأصول المستخدمة عند تطعيم البندورة والباذنجان تزيد من نمو ومحتوى (Leonardi and Giuffrida.,2006بين 

                                                                                                                                                          النباتات المطعمة من العناصر الغذائية، نظراً لقدرة هذه الأصول على الاستفادة من العناصر الغذائية الموجودة في التربة.           
 VIGAالمطعمة على الأصل   Corendo F1( وجود زيادة في الإنتاج عند زراعة هجين البندورة Poffley.,2003بين)و 

MAX F1   نظراً لمقاومة الأصول المستخدمة لهذه المسببات  2كغ/م 19.4 في تربة موبوءة بالأمراض، إذ بلغ انتاجها
 . 2كغ/م 8.2المرضية بالمقارنة مع الشاهد الذي بلغ انتاجه 

 Maxi Fortعلى الأصل  المطعم Optima F1( إلى زيادة انتاجية هجين البندورة Rivard and Louws.,2006أشار)
F1  ( بالمقارنة مع إنتاج النباتات غير 2كغ/م 20في الأراضي الموبوءة بالذبول البكتيري بمعدل أربعة أضعاف ) المزروعو

على  Mareta F1أن تطعيم نباتات هجين  البندورة  (Kacjan and Osvald.,2004)أظهر (.  2كغ/ م 5المطعمة)
   2كغ/ 13.6باتات غير المطعمة فبلغت انتاجيتها    ، أما الن2كغ/م 18.8 أعطى إنتاج بلغ  MULTIFORT F1الأصل 

البندورة من نباتات تعد عملية تقليم  يادة امتصاصه للعناصر الغذائية. وعزى ذلك إلى النظام الجذري القوي للأصل وز  ، 
رة والانتاج الكلي في العمليات الزراعية الهامة الواجب إجراؤها في البيوت المحمية لتحسين الانتاج ، من حيث زيادة حجم الثم

 (.Kanyomeka,2005البندورة ، فنظام التربية ضروري لتحسين نوعية الثمار  لأنه يقلل من الإصابة بالآفات )
زادياد حجم الثمرة ،اثمرة(  في نوعيتها  8,6,4( نتيجة  لدراسة تأثير عدد الثمار على الفرع) Saglam et al.,1999بين )

% من الأزهار المتبقية   10الفرع ،كما بين أيضاً أن تحديد النمو على ست نورات زهرية وإزالة مع  تقليل عدد الثمار على 
 Cackshull( و )Ramirez et al.,1977على الفرع أدى إلى زيادة حجم الثمرة، وقد توصل إلى نتائج مشابهة كل من  )

and Ho.1995( وجد . )Streek et al.,1998على ثلاث سوق بكرت موعد الجني بشكل  ( أن تربية نباتات البندورة
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( ضرورة تعديل Zuker.,2007بين ) ملحوظ بنحو أربعة  أو خمسة أسابيع مقابل سبعة أسابيع عند التربية على سبعة أفرع .
عمليات الخدمة بشكل يتلائم مع طبيعة نمو النباتات المطعمة كتربية النباتات على أكثر من ساق بحيث يكون عدد السوق 

وجد   لعددها في النباتات غير المطعمة في وحدة المساحة، مما  يمكن زراعة النباتات المطعمة بكثافة زراعية أقل.مساوٍ 
Migual, 2002) ،يسمح بتربيتها على أكثر من ساقين و ( أن تطعيم البندورة على أصول من النوع نفسه يزيد من قوة النباتات

 .حدة المساحة والتقليل في التكاليف مع المحافظة على كمية الإنتاج، مما يسمح بتقليل عدد الشتول اللازمة لو 
إن اختلاف طريقة التربية وإزالة القمة النامية في نبات البندورة تؤدي إلى اختلاف طريقة التأثير في كمية الانتاج ونوعيته، 

النورات الزهرية  في النباتات كما تؤثر في النمو الخضري والزهري والانتاج الكلي وذلك عن طريق التأثير في عدد 
 (.1991)المؤمن،

( أن عدد الأوراق المتشكلة على  النبات الواحد يزداد عند تربية نبات البندورة على Atherton and Rudich .,1986وجد )
 Rodriguzeورقة/نبات( ، في حين وجد ) 32مقارنة بالنباتات المرباة على ساق واحدة ) ورقة /نبات( 65ثلاثة سوق )

and Fructose.,1998(أن عدد الاوراق و طول الساق الرئيس لنبات البندورة يقل معنوياً عند التربية على ساق واحدة )30 
 ورقة/نبات( سواء أحدهما فرع أسفل النورة الزهرية الأولى أو الثانية. 42ورقة/نبات( مقارنة بالتربية على ساقين)

 233  ) المسطح الورقي طعمة المرباة على ساقين في طول وقطر الساق ومساحة( تفوق النباتات الم,2012أظهر )ابراهيم 
بالمقارنة مع النباتات غير المطعمة، بالإضافة إلى زيادة في عدد العناقيد الزهرية وكمية  ( 2سم 28146،  سم1.42سم، 

               عناقيد زهرية(. 7عنقود زهري في حين تشكل على نباتات الشاهد  12حيث أعطت النباتات المطعمة  الإنتاج
تحسن النمو الخضري) طول النبات ،  سوق  4و 3و 2على  ( أن جميع معاملات التقليمGoda et al.,2014 استنتج )

 Cقطر الساق، مساحة الورقة( والصفات النوعية  للثمار) وزن الثمرة وحجمها وقطرها، نسبة المواد الصلبة الذائبة،  فيتامين 
حيث أعطت  ات الكلية( وتزيد الانتاج)عدد الثمار على النبات ،وزن الثمرة ، الانتاج الكلي في وحدة المساحة(، الكاروتين

 . 2كغ/م 27.43غ وأعلى انتاج في وحدة المساحة بلغ  128معاملة التقليم على ثلاث سوق أعلى وزن ثمرة 
مع النباتات ( مقارنة 10.6 % لاثة سوق بمقدار )( على زيادة في إنتاج البندورة المرباة على ث(Petkove.,1994حصل 

  10 % ( على زيادة في إنتاج النباتات المرباة على ثلاث سيقان بنسبة , 1997حصل)عبد العزيز المرباة على ساقين .
 البندورةلنباتات  (  تأثير ثلاث مستويات من التقليمMased et al.,2013قارن  ) التربية على ساق واحدة أو ساقين.مقارنة ب

)تقليم على ساق واحدة، ساقين، ثلاثة سوق(، وتبين أن التقليم على ساقين أفضل لزيادة الإنتاجية  وزيادة العائد التسويقي 
على ساقين  البندورة ( أن تربية نباتاتPoct and Welles,2005بين ) 2كغ/م 22.87حيث أعطى أعلى انتاج بلغ  للبندورة

ثمرة في حين أعطت  55حيث تشكل على النبات بيتها على ساق واحدة الإنتاج بالمقارنة مع تر أعطى زيادة في عدد الثمار و 
على أربع سوق يعطي ات البندورة نبات ( أن تربيةAlam et al.,2016استنتج) ثمرة. 36النباتات المرباة على ساق واحدة 

حيث أعطت  الشاهد والنباتات المرباة على ساق واحدةنباتات أعلى عدد من الثمار على النبات وأعلى إنتاجية  بالمقارنة مع 
في حين أعطت النباتات المرباة على ساق واحدة  انتاجا بلغ  2كغ/م 29.53النباتات المرباة على أربع سوق انتاجاً بلغ 

وزن  في( أن تربية نباتات البندورة على ثلاث سوق أعطت أفضل إنتاج Franco et al., 2009استنتج ) . 2كغ/م 18.56
 2كغ/م 26.84غ وأعطت انتاج على ثلاث سوق بلغ  123وقد بلغ وزن الثمرة الثمرة وكمية الإنتاج 

( أن عدد الثمار على النبات يعتمد على عدد السوق المتروكة على النبات، وعدد Atherton and Harris.,1995وضح )
لثمار  وزيادة تي تركت عليها أربع سوق أكبر عدد من االثمار في العناقيد المتشكلة على كل ساق ، وقد أعطت النباتات ال

 .2كغ/م 29.78ثمرة/نبات وأعطت انتاج بلغ  73فقد بلغ عدد الثمار المتشكلة على النبات في الإنتاج الكلي 
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 أهمية البحث وأهدافه: -2
لتي تقلل عدد الشتول المستخدمة نظراً للسعر المرتفع  لشتول البندورة المطعمة كان لابد من البحث عن التقنية الزراعية ا

لخفض التكاليف من جهة وضمان الإنتاج الذي يحقق العائد الاقتصادي الجيد من جهة ثانية ، ولذلك فقد هدف هذا البحث 
 إلى :

دراسة تأثير عدد السوق المتروكة على نباتات البندورة المطعمة لتحقيق التوازن بين المجموع الخضري والثمري لنباتات  
 بندورة المطعمة وتحسين نوعية وكمية الإنتاج المبكر والإجمالي. ال
 مواد البحث وطرائقه:-3
 المادة النباتية :  -1
A- من شركة مونساكو بوكلوز  الهولندية، وهو غير محدود النمو مقاوم لمرض  0097الطعم : استخدم هجين البندورة رقم

 تجعد واصفرار أوراق البندورة    .
B- تخدم الأصل ديفنسر الأصل: اسDivencer  )وهو متحمل جداً للنيماتودا والفيوزاريوم )وفق نشرة الشركة المنتجة ، 
 مكان تنفيذ البحث:-2

كم عن محافظة اللاذقية من جهة الجنوب ضمن صالة بلاستيكية غير   10نفذ البحث في قرية  بستان الباشا التي تبعد 
 قبة .  20مدفأة مغطاة بالبولي إيتيلن مكونة من

 إنتاج الشتول: -3
وبعدها بأسبوع زرعت بذور الهجين الطعم ، وذلك لضمان الحصول على أقطار   2019/10/1زرعت بذور الأصل بتاريخ، 

 متساوية  لسوق الأصل والطعم نظراً لتفاوت النمو بين نباتات الأصل والطعم.
 التطعيم: -4

ذور الأصل ،  حيث تماثلت أقطار سوق شتول الأصل والطعم ، وتشكلت  يوم من زراعة  ب 20تمت عملية تطعيم الشتول بعد 
أوراق حقيقية . جرت عملية التطعيم بالأنبوب بإجراء قطع مائل لساق شتلة الأصل تحت الأوراق الفلقية ثم إجراء  3عليها 

مع مراعاة الالتصاق قطع مائل لساق الطعم ثم وضع أنبوب بلاستيكي في ساق الأصل ثم وضع ساق الطعم في الأنبوب 
 الكامل بين ساق الطعم والأصل.

مْ ورطوبة 25تمت العناية بالشتول المطعمة حيث نقلت إلى غرفة الحضانة لإتمام التئام الشتول المطعمة على درجة حرارة 
ارجي ، ثم %، وتركت لمدة أسبوع ، ثم تم خفض الرطوبة النسبية تدريجياً لأقلمة الشتول المطعمة مع الوسط الخ90جوية 

 نقلت الشتول المطعمة إلى صالة إنتاج الشتول ، واجريت لها عمليات الخدمة المختلفة من ري ووقاية.
 إعداد الصالة البلاستيكية للزراعة: -5

وطمره في التربة ، 2كغ/م5تم تجهيز الصالة البلاستيكية بإجراء حراثة عميقة للتربة وإضافة السماد العضوي المتخمر بمعدل 
سوبر فوسفات  2غ/م 25يوم ، ثم أضيف السماد المعدني بمعدل  50تم التعقيم الشمسي للتربة بتغطيتها بالبلاستيك لمدة كما 
سم وتركت ممرات للخدمة  80%، ثم تم تخطيط الأرض إلى مساطب بعرض  50سلفات البوتاس   2غ/م 20% و    46

 سم. 100بعرض 
 زراعة الشتول: -6
سم بين الشتلة 40سم بين الخط والآخر و  60في خطين ضمن المسطبة بفاصل  31/10/2019زرعت الشتول  بتاريخ  

( وزرعت 2نبات/م 4.1والآخرى للنباتات غير المطعمة  والنباتات المطعمة المرباة على ساق واحدة)بكثافة نباتية قدرها 
سم بين الخط  80ضمن المسطبة بفاصلالنباتات المطعمة المرباة على ساقين أو ثلاث سوق وأربع سوق في خطوط مفردة 
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سم بين النبات  50( و2نبات/م 3.1سم بين النبات والآخر للنباتات المرباة على ساقين)بكثافة نباتية قدرها 40والآخر و
سم بين النبات والآخر للنباتات المرباة  60( و  2نبات/م 2.5والآخر للنباتات المرباة على ثلاث سوق)بكثافة نباتية قدرها 

( ،حيث تطمر حتى مستوى الأوراق الفلقية وتروى مباشرة بواسطة شبكة 2نبات/م 2.08لى أربع سوق)بكثافة نباتية قدرها  ع
 الري بالتنقيط.

 معاملات التجربة : -7
T0. نباتات شاهد غير مطعمة مرباة على ساق واحدة : 

 :T1.نباتات مطعمة مرباة على ساق واحدة 
T2ساقين. : نباتات مطعمة مرباة على 

 T3.نباتات مطعمة مرباة على ثلاث سوق : 
T4  .نباتات مطعمة مرباة على أربع سوق: 

 تصميم التجربة والتحليل الاحصائي : -8
مكررات لكل معاملة، وزرع في كل  4معاملات و  5استخدم في التجربة تصميم  القطاعات العشوائية الكاملة ، وضم  

نبات واستخدم في  التحليل الاحصائي وحساب  200=10×4×5لنباتات في التجربة نباتات ، وبذلك يكون عدد ا 10مكرر
 %.5عند مستوى معنوية   Dunkanواختبار   ANOVAواستخدم جدول تحليل التباين   SPSSالفروق المعنوية برنامج 

 القراءات والقياسات المأخوذة: - 9
 قراءات النمو الخضري: -1
 طول النبات )سم( . -
 :Sakalovaوفق  2لمسطح الورقي للنبات سممساحة ا -

                    S=N.H.L.CF 
 نبات( /2: مساحة المسطح الورقي للنبات )سمSإذ ان:

N  )عدد الأوراق )ورقة/نبات : 
H)طول الورقة )سم : 
 L  ) عرض الورقة )سم : 

CF (0.674: معامل التصحيح وفق دليل شكل الورقة.) 
 قراءات الإزهار: -2
 عدد العناقيد الزهرية )عنقود/نبات(. -
 عدد الأزهار على النبات )زهرة/نبات(. -
 عدد الثمار العاقدة على النبات)ثمرة/نبات(. -
 .100نسبة العقد %=عدد الثمار العاقدة على النبات/العدد الكلي للأزهار على النبات *-
 قراءات الإنتاج: -3
 وزن الثمرة )غ(. -
 (انتاج النبات )غ/نبات-
 ( وهو الإنتاج لنهاية موسم النمو. 2الإنتاج الكلي ) كغ/م -
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 النتائج والمناقشة: -4
 أولًا: تأثير طريقة التربية في النمو الخضري لنباتات البندورة المطعمة:

 طول ساق النبات )سم(: -1
النبات والتي بدورها تلعب دوراً في يعد طول ساق نبات البندورة من المؤشرات المحددة لعدد العناقيد الزهرية المتشكلة على 

عدد الثمار وانتاجية النبات وبدراسة ديناميكية نموه وجدت فروق معنوية بين المعاملات المدروسة كما هو مبين في الجدول 
(1             ) 

الأصل  المطعم على 0097تأثير عدد السوق المتشكلة  في ديناميكية نمو ساق هجين البندورة   :(1)رقم  جدولال
  ديفنسر

                    الشهر      
 
 

 معاملات التجربة

تشرين 
 الثاني

 آذار شباط كانون الثاني كانون الأول

0T 175.4 161.2 2 .86 54 نباتات غير مطعمة d207.2 

1T  نباتات مطعمة مرباة على ساق
 واحدة

58.43 118.91 173.2 204.4 a248.4 

2T 187.8 152.6 97.125 57.87 ساقين نباتات مطعمة مرباة على b227.5 

3T  نياتات مطعمة مرباة على ثلاث
 سوق 

59.75 103.87 147.8 178.2 c212.7 

4T  نياتات مطعمة مرباة على أربع
 سوق 

57.5 100.81 143.3 172.6 e203.3 

LSD 5%  3.8 

اة عليها على الشاهد في طول الساق خلال ( تفوق النباتات المطعمة باختلاف عدد السوق المرب1تبين معطيات الجدول )
المرحلة الأولى في الشهر الأول والثاني بعد التشتيل ، ويعزى ذلك إلى  قوة الأصل المطعم عليه وقدرة مجموعه الجذري على 

مطعمة، ( بحدوث النمو السريع للنباتات الYuan et al.,2010تأمين المواد الغذائية اللازمة للنمو، ويتفق ذلك مع ماذكره)
 وأن قوة نمو الأصل ومجموعه الجذري المتطور وقدرته على تأمين المواد الغذائية يسمح بتربية النباتات على عدة سوق .

أما في الشهر الثالث قد انخفض طول الساق في النباتات المطعمة والمرباة على ساقين وثلاثة سوق وأربعة بالمقارنة مع 
ق واحدة ويعزى ذلك إلى توجه النمو في هذه المعاملات نحو تشكل السوق الثانوية في حين الشاهد والنباتات المرباة على سا

 أن معاملة الشاهد والمعاملة في النباتات المرباة على سوق واحدة كان نمو النباتات في الساق الرئيسي فقط .
نباتات في المعاملة الأولى معنوياً على وبمقارنة النباتات المطعمة باختلاف عدد السوق المرباة عليها ، يلاحظ تفوق ال 

سم في حين أعطت المعاملة الرابعة والتي تتم فيها تربية  248.4المعاملات الأخرى وقد أعطت أكبر طول لساق النبات بلغ 
 سم وقد يعود ذلك إلى أن النباتات التي تمت تربيتها على ساق 203.3النباتات على أربع سوق أقل طول لساق النبات بلغ 

واحدة حصلت على فائض من المدخرات الغذائية لاستخدامه في بناء أنسجتها الخضرية  في حين استخدمت هذه المدخرات 
 الغذائية في بقية المعاملات في النمو الخضري والثمري لاحقاً وتتوافق النتائج مع نتائج
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Rodriguze,1998)) 
 مساحة المسطح الورقي:-2

النبات عاملاً مؤثراً في مساحة المسطح الورقي للنبات الأمر الذي ظهر واضحاُ في المعاملات  يعد عدد الأوراق المتشكلة على
 (:2المدروسة في تربية نبات البندورة كما هو مبين في الجدول )

المطعم على  0097(: تأثير عدد السوق المتروكة في مساحة المسطح الورقي لنباتات هجين البندورة 2)رقم  جدولال
 فنسرالأصل دي

 مساحة الورقة المعاملات       
 (2)سم 

عدد الأوراق 
 )ورقة/نبات(

مساحة المسطح الورقي 
 نبات(/2)سم

0T e554.28 de30.2 e11382.69 

1T  c588.75 d32.5 d12891.27 

2T dc584.98 c43.75 c17403.155 

3T a625.94 ab69.31 b29501.05 

4T b620.15 a74.37 a31361.97 
LSD 5% 4.62 6.52 816.23 

( تفوق النباتات المطعمة على النباتات غير المطعمة في صفة مساحة الورقة، كما أن لطريقة التربية 2يلاحظ من الجدول)
تأثير وااضح في هذه الصفة، فقد حققت النباتات المطعمة والمرباة على ثلاثة سوق زيادة غير معنوية على النباتات المطعمة 

وتفوقت كلتا المعاملتين على النباتات المطعمة والمرباة  2(سم 620.15،  625.94وق على الترتيب )والمرباة على أربع س
(، ولا يوجد فروق معنوية بين المعاملتين الأخيرتين في   2سم 584.98،  588.75على ساق واحدة وساقين على الترتيب )

الشاهد )الهجين بدون تطعيم( حيث بلغ مساحة  الأوراق حين تفوقت معاملات التطعيم باختلاف أنواع التربية على معاملة 
 نبات(/2سم 554.28)

(  ( ورقة/نبات في حين نجد أن النباتات 30.2(أن نباتات الشاهد غير المطعمة أعطت أقل عدد من الأوراق2يظهر الجدول)
مجموع الجذري للأصل ولدى مقارنة التي تمت تربيتها على ساق واحدة ويعزى ذلك إلى زيادة طول النباتات فيها بسبب قوة ال

المعاملات المطعمة نجد أن المعاملة الأولى التي تمت تربية النباتات فيها على ساق واحدة قد أعطت أقل عدد من الأوراق 
ورقة/نبات في  69.31ورقة/نبات في حين نجد أن عدد الأوراق في بقية المعاملات كان أكبر وقد وصل إلى  32.5بلغ 

 سوق للنبات ،4ورقة/نبات في المعاملة الرابعة التي تركت فبها على   74.37ثالثة والمعاملة ال
على بقية المعاملات   T4أما فيما يتعلق بمساحة المسطح الورقي للنباتات في المعاملات المختلفة ، فيوجد تفوق  للمعاملة 

عدد الأوراق فيها قياساً للمعاملات نبات، يعزى ذلك إلى زيادة /2سم 31361.97وحققت مساحة مسطح ورقي  بلغت 
 الأخرى.

 ثانياً: تأثير طريقة التربية عدد الأزهار والثمار العاقدة في نباتات البندورة المطعم
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 عدد الازهار والثمار العاقدة:-1
ر باختلاف عدد المطعم على الأصل ديفنس 0097(:عدد الأزهار والثمار العاقدة على نباتات هجين البندورة 3) رقم جدولال

 .السوق المتروكة على النبات
 عدد العناقيد المعاملات

 )عنقود/نبات(
 عدد الأزهار 

 )زهرة/عنقود( 
 عدد الثمار العاقدة

 )ثمرة/نبات(    
 نسبة العقد

   % 
0T 

e7.2 e46.3 e36.11 77.26 
1T 

d8.56 d49.6 d44.23 89.17 
2T 

c13.75 c77.9 c64.84 83.2 
3T 

b19 b87.5 b6.497 87.4 
4T 

a20.44 a96.3 a78.38 81.3 
LSD 5% 0.87 4.37 3.24  

( أن تربية النباتات على اربع سوق  اعطى أكبر عدد من الأزهار على النبات حيث تشكل على النبات 3يظهر الجدول )
( 20.44في هذه المعاملة )  أكبر عدد من العناقيد الزهرية بالمقارنة مع المعاملات الأخرى وقد بلغ عدد العناقيد الزهرية

(زهرة/نبات في حين أعطت النباتات المرباة على ساق واحدة أقل عدد من 96.3عنقود/ نبات وبلغ العدد الكلي للأزهار  ) 
(زهرة/نبات وتفوقت جميع المعاملات المطعمة  49.6(  عنقود/نبات  وأدنى عدد من الأزهار بلغ )8.56العناقيد الزهرية ) 

 ( عنقود/نبات.7.2الذي أعطى أقل عدد من العناقيد الزهرية ) على الشاهد 
أعطت أكبر عدد من الثمار العاقدة على النبات بلغ   T4و  T3وبدراسة عدد الثمار العاقدة على النبات تبين أن المعاملة  

رية والأزهار الكلية المتشكلة ثمرة/نبات على التوالي، ويرجع ذلك إلى زيادة عدد العناقيد الزه 78.38و  76.49على الترتيب  
 ( Moradipour.2010على النبات في هاتين المعاملتين قياساً بالمعاملات الأخرى. وتتطابق هذه النتائج مع مابينه )

 ثالثاً: تأثير معاملات التربية في كمية الانتاج:
دة المساحة ، وتعد صفة عدد الثمار المتشكلة تلعب مكونات الانتاجية دوراً هاماً في انتاجية النبات وبالتالي في انتاجية وح

 على النبات ووزن الثمرة من أكثر مكونات الانتاجية تأثيراً في الإنتاجية.
المطعم على الأصل ديفنسر باختلاف عدد السوق المتروكة  0097(: المؤشرات الإانتاجية لهجين البندورة 4)رقم  جدولال

 على النبات
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عدد الثمار  المعاملات
 نبات(/)ثمرة

انتاج النبات  وزن الثمرة)غ(
 نباتغ/

انتاجية وحدة 
المساحة 

 2كغ/م

0T e36.11 e120.2 e4340 e9.028 

2T d44.23 c127 d5617 d11.683 

3T c64.84 d123.3 c7994 a16.627 

4T ab76.49 b129.6 b9913 c15.464 

5T a78.38 a131.4 a10249 b15.998 

LSD 5% 3.24 1.82 762.82 0.54 
 78.38( ان المعاملة الرابعة التي تركت فيها أربع سوق للنبات قد اعطت أكبر عدد من الثمار بلغ 4يظهر الجدول )

كغ/نبات وقد تفوقت معنوياً على بقية المعاملات المطعمة والتي أعطت أقل انتاجية في  10.249ثمرة/نبات وانتاج بلغ 
كغ/نبات يعزى ذلك إلى الاختلاف في عدد العناقيد الزهرية  5.617ات بلغت المعاملة الاولى حيث تركت بها ساق واحدة للنب

المتشكلة على النبات في المعاملات المختلفة وعدد الثمار المتشكلة على النبات وقد تفوقت جميع المعاملات المطعمة على 
(( Alam,2016ئج مع نتائج أبحاث وتتفق هذه النتا 2كغ/م  9.028الشاهد في الانتاج الكلي الذي أعطى أدنى انتاج بلغ 

 ((والتي تبين أن تربية النباتات على أربع سوق قد أعطت أكبر كمية من الانتاج الكلي للنبات.Atherton et al .,1995و
( زيادة عدد الثمار العاقدة وزيادة الانتاجية في النباتات المرباة على ساقين وثلاث 4، 3ويتضح من النتائج في الجدولين ) 
ربع سوق يسمح بزيادة أبعاد الزراعة وخفض عدد الشتول اللازمة في وحدة المساحة مع تحقيق انتاجية عالية الأمر الذي وأ

 (.Migual.2002; Bogoescus et al.2005يقلل تكاليف الانتاج ويحقق ربحية اقتصادية جيدة ويتفق ذلك  مع )
 الاستنتاجات:-

المطعم 0097واحدة ، ساقين ، ثلاث سوق ،أربع سوق (لنباتات هجين البندورة  أظهرت دراسة تأثير طريقة التربية )ساق 
 على الأصل ديفنسر مايلي:

سم(  عند تربيتها على ساق  248.4(( على الأصل ديفنسر زيادة في طول الساق  )0097حقق تطعيم هجين البندورة  -1
 المرباة على أربع سوق.نبات( في التباتات /2سم 31361.67واحدة والمسطح الورقي للنبات)

ساهم تطعيم البندورة في زيادة عدد الأزهار والثمار العاقدة على النبات مقارنةً بالنباتات غير المطعمة بلغت أعلى قيمة  -2
 ثمرة/نبات ( 78.38زهرة /نبات( و) 96.3لها عند تربية النباتات على أربع سوق وأعطت )

 غ/نبات(10249لى أربع سوق أعلى قيمة في انتاج النبات بلغ )أعطت طريقة تربية البندورة المطعمة ع 3-
 (.2كغ/م 16.627حققت طريقة التربية على ساقين أعلى كمية من الانتاج الكلي في وحدة المساحة بلغ ) -4
 المقترحات:-
ة المساحة إلى الاقتراح بتربية البندورة المطعمة في البيوت المحمية على أربع سوق كنها تخفض عدد الشتول في وحد -

 النصف تقريباً وتقلل تكاليف الانتاج وتحقق انتاج مرتفع .
 المراجع:-
. دراسة نمو وتطور شتول البندورة المطعمة على أصول مختلفة وطريقة التربية تحت ظروف الزراعة 2011ابراهيم، علاء؛ 1- 1

 المحمية. جامعة تشرين.
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بادلية لبعض أصناف الطماطة المزروعة تحت الأنفاق البلاستيكية، أطروحة . التضريبات الت2005الشمري، عزيز مهدي عبد. -2
 دكتوراه ، كلية الزراعة. جامعة بغداد

(. الجمهورية العربية السورية. وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي. مديرية التخطيط 2017المجموعة الاحصائية الزراعية السنوية) -3
 قسم الاحصاء. -والاحصاء

.دراسة تأثير مسافات الزراعة وإزالة القمة النامية على النمو والإزهار لصنفي الطماطة مونت كارلو  1991مكي حسين.  المؤمن،-4 
 العراق.-جامعة صلاح الدين -وسوناتين المزروعة داخل البيوت البلاستيكية. رسالة ماجستير/كلية الزراعة

فة الزراعة على بعض الصفات الكمية والنوعية لصنفي الطماطة)دومينتو . تأثير عدد السيقان ومسا1997عبد العزيز، عبدالله. -5
 العراق. -جامعة صلاح الدين -كلية الزراعة -ومونت كارلو( المزروعتين في البيت الزجاجي. رسالة ماجستير

 صفحة . 36دار مصر للطباعة   -المكتبة الأنجلو المصرية -( الطماطم1997فراج، عز الدين،.) -6
1- Alam, M., S,Islam., N,Ahmad., S,Hossen .M.I., and Islam, M.R. 2016. Effect of Different Staking 

Methods and Stem Pruning On Yield and Quality Of summer Tomato. ISSN 0258-7122 (Print), 2408-
8293(Online). 
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 في عينات كبد الفروج الإنروفلوكساسينالكشف عن ثمالات الدوكسي سايكلين و 

 سورية -من محلات بيع الفروج في مدينة اللاذقية

 

  ****د. عبد الكريم حلّاق***       دلّا  أ. د. توفيق*            *أ. د. علي نيصافي          *م. عبد اللطيف شريف
 )2020تشرين الثاني  3، القبول:  2020آيلول  13الإيداع: (

 :المـلـخّص
 Doxycycline هدفت الدراسة الى الكشف عن محتوى كبد الفروج من الصادين الحيويين الدوكسي سايكلين

المسموح بها محلياً وعالمياً،  (MRLsالقصوى للثمالات ) ومقارنة هذه النتائج مع الحدود Enrofloxacin الإنروفلوكساسينو 
        لتقدير أمان وصلاحية استهلاكه البشري.

، وتم استخلاصها وتحليلها على 2018عينة عشوائية من كبد الفروج من أسواق مدينة اللاذقية خلال عام  96تم جمع  
 الأداء في مخابر وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي بدمشق.باستخدام تقنية الكروماتوغرافيا السائلة عالية  HPLCجهاز 

 87.5(، وأظهرت µg/kg 2008.01 -278.11حيث بي نت النتائج ارتفاعاً في مستويات الدوكسي سايكلين في العينات )
 % من العينات الإجمالية الحد الأقصى المسموح به من 83.3% من العينات ايجابيةً لوجود هذا الصاد، وتجاوزت 

  في كبد الفروج. MRL ثمالاته

  %91.67 (، وأظهرتµg/kg 308.48 -86.67في العينات ) الإنروفلوكساسينوبينت النتائج ارتفاعاً في مستويات  
في  MRL% من العينات الإجمالية الحد الأقصى المسموح به من ثمالاته 45.8من العينات ايجابيةً لوجوده، وتجاوزت 

ات الحيوية في ذبائح الفروج.كبد الفروج. مما يستدعي   ضرورة وجود مراقبة صارمة لمحتوى الصاد 

عند مقارنة متوسط تركيزه في عينات  P≤0.05وأظهر التحليل الإحصائي لنتائج الدوكسي سايكلين وجود فروق معنوية 
زه في عينات الربع الثاني عند مقارنة متوسط تركي لإنروفلوكساسينالربع الثالث بمتوسط تركيزه في عينات باقي الأرباع، ول

 بمتوسط تركيزه في عينات باقي الأرباع.

 كبد الفروج -الإنروفلوكساسين -الدوكسي سايكلين -بقايا  :الكلمات المفتاحيّة

 

 

 

 

 

 

 

_________________________ 

 جامعة تشرين -كلية الزراعة -طالب دكتوراه بقسم الإنتاج الحيواني *

  سورية -كلية الزراعة بجامعة تشرين -الحيواني أستاذ في قسم الإنتاج **

 سورية. -كلية الزراعة بجامعة تشرين  -أستاذ في قسم الإنتاج الحيواني***
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Detection of Doxycycline and Enrofloxacin residues in broiler liver 
samples collected from Latakia markets – Syria 

 

Eng.Abdullatif Charif* Prof.Dr.Ali Nisafi**Prof.Dr.Tawfik Dalla***Dr.Abdulkarim Hallak**** 

(Received: 13 September 2020, Accepted: 3 November 2020) 
Abstract: 

The study aimed to detect the content of broiler liver from the antibiotics Doxycycline and 
Enrofloxacin, and to compare results with the maximum residue limits (MRLs) allowed locally 
and internationally, to assess the safety and validity of its human consumption.    
96 random samples of broiler liver were collected from the markets of Latakia during 2018, 
and they were extracted and analyzed on HPLC device using high-performance liquid 
chromatography technology in the laboratories of the Ministry of Agriculture in 
Damascus.      
The results showed an increase in Doxycycline levels (278.11- 2008.01 µg/ kg), and 
87.5% of the samples was positive for its presence, and 83.3% of the total samples 
exceeded the MRL in broiler livers. The results also showed an increase in the Enrofloxacin 
levels (86.67-308.48 µg/ kg), and 91.67% of the samples showed positive results, and 
45.8% of the total samples exceeded the MRL in broiler livers. This necessitates strict 
control over the content of antibiotics in broiler carcasses. 
Statistical analysis of the Doxycycline results showed significant differences P≤0.05 when 
comparing its mean concentration in the third quarter with the mean of other quarters, and 
for Enrofloxacin when comparing its mean concentration in the second quarter samples with 
the mean of other quarters. 

 
Keywords: residues, Doxycycline, Enrofloxacin, broiler liver 
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 المقدمة -1

ات الحيوية  ات المستخدمة في المواد أو المركبات ا هي Antibiotics الصاد  لتي تقتل أو تثبط نمو الجراثيم، وتنتمي الصاد 
علاج الحيوانات والإنسان إلى نفس المجموعات في كثير من الأحيان، وتكون لها نفس آلية العمل تجاه الجراثيم، مما يجعل 

بها، فيتسبب ذلك بفقدان الفعالية  الفرصة مؤاتية لانتقال الجراثيم المقاومة لها إلى الإنسان، أو نشر آليات المقاومة الخاصة
  Diarra and Malouin (2014.)العلاجية لدى الحيوانات المعالجة ولدى المستهلك لمنتجاتها 

 عن لحوم الأغنام والأبقار نظراً لمواصفاتها الغذائية المتميزة كونها قليلة الدسم وتحتوى على نسبة وتشكل لحوم الدواجن بديلاً 
عالية من الأحماض الدهنية غير المشبعة ومستوى منخفض من الكولسترول، مما جعل منها أغذية وظيفية توف ر المواد 

الى طعمها المحبب وسهولة تحضيرها  إضافةد المضادة للأكسدة، النشطة حيوي اً كمشتق  حمض اللينوليك والفيتامينات والموا
 Givens (2009.)وسعرها المنخفض المناسب لشرائح اجتماعية كبيرة وفقاً للباحث 

رافق تطور صناعة الدواجن زيادة في فرص انتشار الأمراض مما أدى الى استخدام كميات كبيرة ومتنوعة من الأدوية وقد 
ات الحيوية(  الصادات وحجم  إعطاءوتختلف طريقة  ،ولزيادة معدلات النمو وتحسين الإنتاج هاللوقاية والعلاج من)الصاد 

جرعاتها تبعاً لمرحلة ونوع الإنتاج، وخطر الإصابة بالأمراض، وتعطى مع الأعلاف أو مع مياه الشرب أو عن طريق الحقن 
ة متن وعة، تتآزر مع بعضها البعض لتصبح أكثر فاعلية ضد بشكل منفرد كمركب واحد، أو على شكل خليط من مركبات عد 

مجموعة متنوعة من الأمراض، وقد يؤثر استخدام أحدها في فاعلية الأنواع الأخرى، ويحدث نوع من التضاد فيما بينها 
Veerapandian ( إلا أن 2013وآخرون .)جرعات غير مناسبة منها دون التقيد بفترات السحب  إعطاءWithdrawal 

Period  أدى الى تراكم ثمالات منها في أنسجة ومنتجات الطيور المعالجة، مما تسبب بانخفاض جودة لحومها وعدم
(، ويختلف معدل تراكم الثمالات من صاد  الى آخر ومن نسيج إلى 2012وآخرون ) Mehtabuddinصلاحيتها للاستهلاك 

كالكلى بالدرجة الأكبر في حين يكون تراكمها بدرجة  طراحالاو+آخر إذ بينت الدراسات تركزها في أعضاء الاستقلاب كالكبد 
 Wijayanti and Rosetyadewi (2011.)العضلية وفقاً لأبحاث  الأنسجةأقل في 

يتسبب وجود ثمالات من الصادات الحيوية في لحوم ومنتجات الدواجن بمخاطر كبيرة على صحة المستهلك، وقد وضعت  
خطة لمراقبة استخدامها كأحد أوجه الاستراتيجيات المتبعة لمنع حدوث المقاومة  WHO  (2015)منظمة الصحة العالمية

الدوائية، فتم حظر استخدام بعضها وتقييد استخدام بعضها الآخر، واعتمد حد أقصى لمستواها في اللحوم والمنتجات الحيوانية 
MRLs) Maximum Residues Limits( من قبل الاتحاد الأوروبي )EU 37/2010) ومن قبل هيئة المواصفات ،

 200و 300( لتنظيم محتوى المنتجات الحيوانية منها، واعتمد المستويان )2011 /3605والمقاييس العربية السورية )
µg/kg في كبد الدواجن، على التوالي، واعتبرت لحوم الدواجن  الإنروفلوكساسينو ( كحد أقصى لثمالات الدوكسي سايكلين

ات للحيوانات  Withdrawal periodري بعد فترة سحب آمنةً للاستهلاك البش )المدة التي يتم التوقف فيها عن إعطاء الصاد 
وآخرون  Mestorinoقبل الذبح وتكون كافية لاستنفاذ المركبات داخل لحومها بشكلٍ كافٍ( مدتها تسعة أيام للدوكسي سايكلين 

  (.2009) وآخرون  San Martin( وخمسة أيام للانروفلوكساسين 2018)
يختلف تركز واستنفاذ ثمالات الصادات الحيوية في اللحوم والمنتجات الحيوانية تبعاً للصاد المستخدم والجرعة الدوائية المعطاة 

 Küngالاختلافات بكمية مياه الشرب المتناولة من قبل الطيور  هذه وكذلك تبعاً للأنواع الحيوانية وقد تتأثر إدارتهاوطريقة 
and Wanner (1994.)  

كفاءةً، لامتصاصه السهل من قبل الأمعاء  التتراسكليناتمن أكثر صادات مجموعة  Doxycyclineالدوكسي سايكلين ويعد 
ووصوله الى أعلى مستوى له في المصل بعد أقل من ثلاث ساعات من تناوله، وتأثيره المديد، نظراً لإفرازه البطيء عن طريق 

ات استعمالًا لعلاج الأمراض الكلى، وهو واسع الطيف مثبط للجر  اثيم سالبة وموجبة غرام الهوائية واللاهوائية، ومن أكثر الصاد 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Diarra%20MS%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24987390
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Diarra%20MS%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24987390
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الطيور والمتدثرات( ويعطى  ميكوبلازماو التنفسية والهضمية )كالعصيات القولونية، والسالمونيلا، والتهابات المكورات العنقودية، 
وامتصاص كامل وتوزع سريع في الأنسجة ويتسبب وجود ثمالات منه  مع مياه الشرب، ويتميز بقدرة ذوبان عالية في الدهون 

في المنتجات الحيوانية بمخاطر كثيرة على صحة المستهلك كضعف نمو الأجنة وتلط خ الأسنان لدى الأطفال، واضطرابات 
  (.2015وآخرون ) Lawal  في الجهاز الهضمي، والتسمم الخلوي، وتأثيرات مناعية خطرة

فيتبع لمجموعة الفلوروكينولونات، وهو صاد ذو طيفٍ واسع التأثير ضد الجراثيم  Enrofloxacin كساسينالإنروفلو أما 
السالبة والموجبة لغرام، يعطى للدواجن مع مياه الشرب أو الأعلاف لعلاج الالتهابات الهضمية والتنفسية والبولية، ويمتص 

في اللحوم ويطرح عن طريق الكلى، ويؤدي تراكمه بمستويات  بشكل سريع وشبه كامل من الجهاز الهضمي، ويتوزع بسرعة
عالية في اللحوم الى العديد من الآثار السلبية على الحيوانات والإنسان كتلف المفاصل الشبابي والتأثير الوظيفي في عمل 

سية وبا1992وآخرون ) Sutoالكلية والعين والجهاز العصبي المركزي  نتقال مسببات الأمراض (. وببعض ردود الأفعال التحس 
 إلى الإنسان.  Campylobacterالمقاومة للفلوروكينولونات كالـ 

في أنسجة ومنتجات  الإنروفلوكساسينو ( الدوكسي سايكلين Residuesوقد أظهرت الكثير من الدراسات تراكماً لثمالات )
 .هذه الدراسات ( بعض1الدواجن بمستويات تفوق في كثير منها الحدود الآمنة، ويبين الجدول )

 في كبد الفروج والإنروفلوكساسينالدوكسي سايكلين بعض الدراسات المرجعية لثمالات : ( 1) رقم الجدول

 البلد المرجع النسبة المئوية للعينات الايجابية الصاد الحيوي 

 الدوكسي سايكلين

 السعودية Al-Ghamdi et al., 2000 % لصاد على الأقل من التتراسكلينات100

43 % Sarker et al., 2018 بنغلادش 

16 % Salama et al., 2011 مصر 

 الإنروفلوكساسين

90 % et al., 2014   Attari إيران 

100 % Salehzadeh et al., 2007 إيران 

33.31 % Sultan, 2014 العراق 

78.7 % Aslam et al., 2016 الباكستان 

 هدف البحث وأهميته: -2

ات الحيوية بمخاطر صحية كبيرة على الإنسان والحيوان، تتمثل بحدوث السرطانات والطفرات الجينية تتسبب ثمالا - ت الصاد 
ما ينتج عنه خسائر اقتصادية ناتجة عن ارتفاع كلف موأمراض نقي العظام، وبكثير من أشكال الحساسية والاضطرابات، 

وبأضرار صحية متنوعة على الإنسان، وقد تنتقل إليه سلالات  الإنتاج، بسبب انخفاض معدلات النمو وارتفاع نسب النفوق،
جرثومية مقاومة، يضاف الى ذلك تعذ ر تسويق المنتجات المحتوية عليها الى أسواق الكثير من الدول، ويسهم تحديد مدى 

ات في اللحوم في ضبط استخدام هذه المركبات، مما يحسن من جودة وصحة الغذاء.  تراكم الصاد 

( في عينات عشوائية من كبد الفروج الإنروفلوكساسينو ا البحث الى الكشف عن مستويات )الدوكسي سايكلين هدف هذ -
المجم عة من محلات بيع الفروج في مدينة اللاذقية، وتقييم مدى أمانها للاستهلاك البشري من خلال مقارنة هذه النتائج 

 ات والمقاييس العربية السورية.بالحدود القصوى للثمالات المحددة من قبل هيئة المواصف
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 مواد وطرائق البحثال -3

تشمل كامل المساحة اللحوم تم جمع عينات عشوائية من كبد الفروج من محلات بيع العينات وموقع تنفيذ التجربة:  -أ
 قاً لما يلي:وف 2018( خلال عام الإنروفلوكساسينو الجغرافية لمدينة اللاذقية، للكشف عن محتواها من )الدوكسي سايكلين 

 96 ( 96=12*8عينة من كبد فروج تم جمعها بمعدل ثمان عينات في كل شهر وعلى امتداد العام.)   

  تم دمج كل أربع عينات من كل شهر مع بعضها البعض لتكون عينة واحدة، وليكون مجموع العينات التي سيتم تحليلها في
الواصل بين جامعة تشرين وشارع المغرب  دالاوتوستراين شمال وجنوب كل شهر عينتين )بعد تقسيم المدينة جغرافياً الى قطاع

 العربي وصولًا الى الكورنيش البحري(

   مت السنة لأربع فترات )أرباع( كل منها ثلاثة أشهر، ليكون عدد العينات التي سيتم تحليلها كل ربع ست عينات.قس  

ك في المدينة، وعلى مدى عام كامل يشمل مختلف الظروف يعكس إلى حد كبير الواقع الصحي لكبد الفروج المستهلمما 
ات الحيوية وغيرها من العقاقير خلال فترة التربية.   البيئية وما يرتبط بها من أمراض تستدعي استخدام الصاد 

المختبر تم وضع كل عينة )بعد الدمج( في كيس من النايلون مدعم بآلية إغلاق وحفظها في حافظة مبردة، وإرسالها الى      
 ساعة من الجمع. 48مئوية لحين البدء بعمليات الاستخلاص والتي تمت خلال  18-لتحفظ بدرجة حرارة 

 (.2ن في الجدول )كان مخطط عمليات التحليل وفقاً لما هو مبي  و

 خلال السنة الإنروفلوكساسينو مخطط عمليات التحليل للدوكسي سايكلين  :(2) رقم  الجدول

 عدد عمليات التحليل للإنروفلوكساسين لتحليل للدوكسي سايكلينعدد عمليات ا الربع

 6 6 آذار( -شباط -2الأول) ك

 6 6 حزيران( -أيار -الثاني) نيسان

 6 6 أيلول( -آب -الثالث) تموز

 6 6 (1ك -2ت -1الرابع) ت

 المجموع
24 24 

48 

  :المواد والأجهزة المستخدمة في التحليل -ب

ت العض نقاوة عالية من الصنف ذات السويسرية و  Merckوية والمواد الكيميائية التي استخدمت من انتاج شركة جميع المحلا 
(HPLC- grade تناسب إجراء ) الإنروفلوكساسينو لدوكسي سايكلين لكل من ا التحاليل، أما المواد المعياريةهذا النوع من 

انتاج من  HPLCلكروماتوغرافيا السائلة عالية الأداء %. واستخدم جهاز ا100وبتركيز  Sigmaفكانت من انتاج شركة 
 C18 25 cm x ، وتمت عملية الفصل باستخدام العمود الكروماتوغرافيLC20اليابانية ذو الطراز  Shimadzuشركة 

4.6 mm, 5 µm) من شركة )Supelco Analyticalوكانت الأجهزة والمعدات ذات دقة عالية ومن انتاج شركات عالمية ، 
 . وأجريت التحاليل في مخابر وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي بدمشق.وفةمعر 

  AOACة من المعد   995.09: اتبعت الطريقة الرسمية لتحليل التتراسايكلينات رقم استخلاص وتحليل الدوكسي سايكلين -ج
 Methanolicوالشطف  McIlvaine Buffer-EDTوالتي تتلخص بتحضير كل من محلولي الاستخلاص  (1995)

oxalic acid غ ووضعت في أنبوب  5، وفق الأصول. وتم إخراج العينة من الثلاجة وطحنها حتى التجانس ثم أخذت منها
 10لمدة  Vortexمل من محلول الاستخلاص، وأغلق الأنبوب بالسدادة ثم وضع على جهاز الرج  20التثفيل، أضيف إليها 
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دقائق، وأخذ الجزء الطافي منها ووضع في أنبوب  10دورة بالدقيقة لـ  2500 دقائق، بعد ذلك تم تثفيل العينة على سرعة
لت العينة على نفس  5مل من محلول الاستخلاص، ووضع بعد ذلك على جهاز الرج لـ  20نظيف أضيف إليه  دقائق وثف 

ل من محلول الاستخلاص، م 10وتم تكرار العملية نفسها بإضافة  السرعة، وأخذ الجزء الطافي وأضيف الى الجزء السابق،
وبعد التثفيل أضيف الجزء الطافي الى الجزأين السابقين، وتم ترشيح المستخلص الناتج بفلتر ترشيح بعد إشباعه بمحلول 

 الاستخلاص للتخلص من أية أجزاء عضوية في محلول العينة.

، بعد silica-C18لى مادة التنقية تحتوي ع Cartrageتمت تنقية مستخلص العينة باستخدام )أعمدة فصل بلاستيكية( و 
لاحتجاز الدوكسي سايكلين والتخلص من بقية المواد العضوية ثم  فيها مل ماء مؤين 5مل ميثانول ثم  5 تمريرتنشيطها ب

مرر الهواء في عمود الفصل، بعد ذلك شطفت بمحلول الشطف وهو حمض ميثانوليك أوكزاليك والذي يعتبر المادة التي 
مل/دقيقة، وجمع  1مل من هذا المحلول عبرها بتدفق  6سايكلين المحتبسة فيها إن وجدت، وذلك بتمرير  ستخرج الدوكسي

مل بالماء المؤين وبهذا يصبح مستخلص العينة جاهزاً للتحليل على  10مل، ثم أكمل الحجم إلى  10المحلول ببالون سعة 
وطور متحرك ناتج عن مزج ثلاث محاليل هي )حمض  C18. وتمت عملية الفصل )التحليل( باستخدام عمود HPLCجهاز 

مئوية  40مل/دقيقة ودرجة حرارة  1(، على التوالي، وبتدفق 60/30/10والميثانول( بنسب مزج ) والاسيتونتريلالأوكزاليك 
تي ميكروغرام/مل وفق الأصول ال 50نانومتر، وتم تحضير المحلول المعياري للدوكسي سايكلين بتركيز  350وطول موجة 

 تعتمدها هذه الطريقة.

(. والتي تتلخص بتحضير 2004) وآخرين García Ovando: اعتمدت طريقة الإنروفلوكساسيناستخلاص وتحليل  -د
وفق قواعد هذه الطريقة. وتمت عملية الاستخلاص بإخراج العينة من الثلاجة  Phosphate Buffer Solutionمحلول 

مل، أضيف  50غ منها ووضعها في أنبوب تثفيل سعة  1التجانس وأخذ كمية  وطحنها بشكل جيد حتى الوصول الى درجة
مل من الديكلوروميثان ووضع  40مل من محلول دارئة الفوسفات وتم خلط المزيج بشكل جيد، ثم أضيف إليه  10إليها 

دقيقة، ثم  20لدقيقة لـ دورة في ا 4000دقائق، بعد ذلك تم تثفيل العينة على سرعة  5لـ  Vortexالمزيج على جهاز الرج 
، وأعيد الاستخلاص ثانية ديكلورميثانمل  30أخذ الجزء الطافي إلى أنبوب نظيف، وأضيف الى الجزء السفلي )العضوي( 

لة لـ  دورة/ دقيقة، ثم أخذ الجزء الطافي وأضيف إلى الجزء الأول، وتم  4000دقيقة بسرعة  20ويوضع المزيج على المثف 
مئوية وتحت مسرى من غاز النيتروجين، وبعد تمام التبخير تم حل  30جهاز المبخر الدوار بحرارة  تبخير المستخلص على

. وتمت عملية التحليل ) الفصل( HPLCمل من الطور المتحرك لتصبح العينة جاهزة للتحليل على جهاز  1المتبقي بـ 
)يمكن للكاشف إجراء مسح طيفي   nm 278( عند طول موجة Photodiode Arrayباستخدام كاشف المصفوفة الضوئية )

وتمت العملية عند درجة حرارة فرن   على كامل المجال ويمكن من خلاله قياس الامتصاصية لأربعة أطوال موجية بآنٍ واحدٍ(
كطور صلب، أما الطور المتحرك فكان ماء منزوع الشوارد:   C18مل/دقيقة واستخدم العمود  1مئوية، وتدفق  40العمود 

)عن طريق حمض الفوسفور( وتم  PH= 3(، على التوالي، بدرجة حموضة 1: 19: 80ونتريل: تري إيثيل أمين )أسيت
 ميكروغرام/مل وفق الأصول. 50تحضير المحلول المعياري للإنروفلوكساسين بتركيز 

دوكسي سايكلين ميكروغرام من كل من ال 100تم التحقق من الطريقة المتبعة في الاستخلاص والتحليل بإضافة      
ات )شاهد(، وتم تطبيق عملية الإنروفلوكساسينو  ، الى كبد فروج مأخوذ من مزارع لم تستخدم فيها أي من مركبات هذه الصاد 

% للدوكسي 98.16و 95.91( نسبة الاسترجاع: Recoveryالاستخلاص بكامل مراحلها عليها والتحليل لكل مادة، فكانت )
بعد ذلك حقنت  ، لى التوالي، وهي نسب جيدة تعطي ثقة بطريقة الاستخلاص والتحليل المطبقة، عالإنروفلوكساسينو سايكلين 

ثم حقن  ، المعياريين بشكل منفرد لمعرفة زمن الاحتباس لكل منها على حده الإنروفلوكساسينو كمية من الدوكسي سايكلين 
 2.649كان زمن الاحتباس للدوكسي سايكلين ، و ميكروغرام/مل لكل منها عدة مرات 50مزيج من الصادين معاً بتركيز 
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)الى  ( كروماتوغرام المادة المعيارية لكل من الدوكسي سايكلين1دقيقة، ويبين المخطط ) 1.951دقيقة، وللانروفلوكساسين 
 ) الى اليسار( الإنروفلوكساسينو  اليمين(

 

 نروفلوكساسينالإ و كروماتوغرام المادة المعيارية للدوكسي سايكلين  :(1) رقم المخطط

  (13ثمالات الدوكسي سايكلين في عينة الكبد رقم ) مكروماتوغرا( 2بينما يبين المخطط )  

 

 (13ثمالات الدوكسي سايكلين في عينة الكبد رقم ) مكروماتوغرا :(2) رقم المخطط

  (10في عينة الكبد رقم ) الإنروفلوكساسين( كروماتوغرام ثمالات 3ويبين المخطط )

 

 (10في عينة الكبد رقم ) الإنروفلوكساسينكروماتوغرام ثمالات  :(3)رقم  ط المخط

 وتم حساب التراكيز في العينات وفق المعادلة التالية:

)حجـم  مساحة ذروة الستاندرد(*/مساحة ذروة العينة µg/kg* ()المعيار(  تركيز الستاندرد µg/kg = تركيز المادة في العينة
 زن العينة غ( المستخلص النهائي مل/ و 
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، SPSS 18 ((Statistical Program for Social Sciencesأستخدم في تحليل النتائج برنامج التحليل الإحصائي 
  .% 5عند مستوى معنوية  بين المتوسطات LSDلمقارنة الفروق المعنوية ذات الدلالة الإحصائية 

 :والمناقشة النتائج -4
  عيناتأولًا: محتوى الدوكسي سايكلين في ال

تم تقدير محتوى الدوكسي سايكلين في عينات كبد الفروج، وكانت النتائج ايجابية في نسبة كبيرة منها وتجاوزت الحدود  
 عليها. التي تم الحصول( يبين القيم 3القصوى المسموح بها في معظم العينات، والجدول )

 (µg/kg) نتائج تحليل الدوكسي سايكلين في كبد الفروج  :(3) رقم  جدولال

 الربع الأول
 (1- 2- 3) 

 الربع الثاني
 (4- 5- 6) 

 الربع الثالث
(7- 8- 9) 

 الربع الرابع
(10- 11- 12) 

 µg/kgالتركيز  العينة µg/kgالتركيز  العينة µg/kgالتركيز  العينة µg/kgالتركيز  العينة
1 602.18 7 497.43 13 1068.03 19 608.01 
2 532.22 8 688.56 14 445.79 20 350.74 
3 1081.65 9 567.84 15 1554.65 21 660.31 
4 0 10 578.99 16 2008.01 22 1429.03 
5 422.03 11 0 17 1518.77 23 950.95 
6 0 12 278.11 18 1401.81 24 634.79 

 439.68a - 435.15a - 1332.84b - 772.30a المتوسط

 373.99 - 529.40 - 253.14 - 408.42 الانحراف المعياري 
a, b  تدل الحروف المختلفة على وجود فروق معنويةP ≤0.05 بين الأرباع 

a, b  تدل الحروف المتشابهة على عدم وجود فروق معنويةP>0.05  بين الأرباع 

عينة( كانت ايجابية للدوكسي سايكلين، بينما لم تسجل ثمالات منه  21% من عينات الكبد ) 87.5( أن 3يبين الجدول )
عينة( الحدود القصوى المسموح بها  20% من العينات )83.3عينات(، وتجاوزت  3% من العينات المختبرة )12.5في 

وبذلك تكون عينات الكبد هذه غير صالحة للاستهلاك البشري وفقاً . µg/kg) 300في الكبد ) الدوكسي سايكلينمن ثمالات 
 العيناتمن عينات الربع الثالث أعلى تركيز له في  (16) العينة سجلتو (. 3605/2011للمواصفة القياسية السورية )

2008.01 µg/kg  حدود تجاوزت وMRL  من عينات الربع نفسه  (15)بأكثر من ستة أضعاف ونصف، تلتها العينة
1554.65 µg/kg. 

العينات المختبرة . ومتوسط تركيزه في إجمالي µg/kg 851.42بلغ متوسط تركيز الدوكسي سايكلين في العينات الايجابية له 
744.99 µg/kg ل . وقد تجاوزت المتوسطات المسجلة في جميع الأرباع الحدود القصوى المسموح بها من ثمالاته، وسج 

، وبثلاث مرات المتوسطات المسجلة في MRLمتجاوزاً بأربع مرات  µg/kg 1332.84أعلى متوسط له في الربع الثالث 
لك الى حاجة حقيقية لاستخدام هذا الصاد نتيجة لتعرض قطعان الدواجن لبعض الأمراض الربعين الأول والثاني، ربما يعود ذ
أو نتيجة لاستخدام  أو توافر ظروف الإصابة بالأمراض فتم استخدامه لأغراض وقائية، التي يستدعي علاجها استخدامه،

 فترة سحب مناسبة. إتباععدم  جميع الحالاتعشوائي غير مناسب وفي 
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عينات المختبرة في الربعين الثالث والرابع ايجابية لوجود الدوكسي سايكلين، في حين لم تسجل عينتان من كانت جميع ال
عينات الربع الأول وعينة واحدة من عينات الربع الثاني أي مستوى من هذا الصاد، ربما يعود ذلك الى عدم استخدام المربين 

للأمراض التي يستدعي علاجها استخدامه، أو استخدام صادات الفروج لهذا الصاد خلال مراحل التربية نتيجة لعدم تعرض 
أخرى في العلاج، يضاف الى ذلك احتمالية استخدامه في مراحل التربية الأولى مما سمح بتفكك وتحلل مركباته داخل 

 ع.( متوسط تركيز الدوكسي سايكلين في عينات الكبد خلال الأربا4الأنسجة وبشكل كامل. ويبين المخطط )

 

 (µg/kgمتوسط تركيز الدوكسي سايكلين في عينات كبد الفروج خلال الأرباع ) :(4)رقم  المخطط     

عند مقارنة متوسط نتائج الربع الثالث بمتوسط نتائج باقي  P≤0.05الى وجود فروق معنوية  الإحصائيويشير التحليل  
المسجل في الأرباع الأول والثاني والرابع ببعضها البعض، الأرباع، في حين لم تسجل فروق معنوية عند مقارنة المتوسط 

لانتشار الأمراض في هذا الربع أكثر من سواه، مما استدعى استخدام كميات أكبر من هذا الصاد في العلاج  ربما يعزى ذلك
 أو كفاية فترات السحب المحددة. إتباعخلاله دون 

-Alن أنها تقل عن تلك المسجلة في المملكة العربية السعودية من قبل وبمقارنة نتائج هذه الدراسة مع دراسات أخرى يتبي
Ghamdi ( والتي بينت أن 2000وآخرون .)من عينات كبد الفروج كانت ايجابية لبقايا مركب واحد على الأقل من 100 %
لمركبين أو أكثر من % من عينات الكبد هذه ايجابية  95.5دوكسي سايكلين(، وكان من ضمنها ال) التتراسكليناتمجموعة 

% من عينات الكبد الإيجابية هذه بينها مركب واحد على الأقل يزيد عن الحد الأقصى المسموح به،  95.5هذه المركبات، و
  وبقيت هذه المركبات قابلة للكشف كيميائياً بعد الطهي.

(. والتي أظهرت 2018وآخرون ) Sarkerوتزيد نتائج هذه الدراسة عن تلك المسجلة في دراسة أجريت في بنغلادش من قبل 
ات في نسيج الكبد بكميات ونسب 43أن  % من عينات كبد الفروج احتوت على الدوكسي سايكلين وبينت الدراسة تركز الصاد 

 تفوق ما هي عليه في الأنسجة العضلية.

وآخرون  Salamaفي مصر  لةالمسجتزيد النسبة المئوية للعينات الايجابية للدوكسي سايكلين في هذه الدراسة عن تلك و 
% من عينات كبد الفروج إلا أن المستويات المسجلة 16(. وخلال فترتي بداية الصيف وأوائل الشتاء والتي بلغت 2011)

في جميع العينات ه مستوياتوتجاوزت  µg/kg 5260 -175فيها تتجاوز بكثير ما تم التوصل إليه في هذا البحث إذ تراوحت 
MRLلمسجلة في فصل الشتاء أكبر مما هي عليه في فصل الصيف، وكذلك النسب المئوية للعينات الإيجابية، ، وكانت القيم ا

% من العينات الحدود القصوى 83.3، وتجاوزت  µg/kg 2008.01-278.11ه أما في هذه الدراسة فتراوحت تراكيز 
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للاذقية بمناخ حار ورطب تتجاوز فيه المسموح بها وسجلت القيم الأعلى خلال فترة الصيف والخريف اذ يتصف صيف ا
وتتسبب التقلبات % 25% بينما يكون خريفها متقلباً وتنخفض فيه الرطوبة الجوية الى مستويات تقل عن 90الرطوبة الجوية 

الجوية هذه بانتشار كثير من الأمراض التي يستدعي علاجها الاستخدام الواسع للصادات مما يؤدي الى تراكم ثمالات منها 
  .لحوم ومنتجات الطيور المعالجة في

 والوقاية منها يعود الارتفاع في مستوى ثمالات الدوكسي سايكلين في الأنسجة الى الحاجة الحقيقية له في علاج الأمراض
عادل للفروج اذ ت الإنتاجيةوقد يكون هذا الاستخدام مبالغاً به وعشوائياً، دون التقيد بفترة السحب اللازمة في ظل قصر الدورة 

تكون في الفترة الأخيرة من التربية  فروجأيام( وحساسية ال 9% من فترة التربية )20فترة السحب لمركبات هذا الصاد أكثر من 
قبل فترة  إلاهذا العقار وعدم سحبه  بإعطاء، مما يضطر المربين الى الاستمرار وغيرها للكثير من الأمراض التنفسيةعالية 

  جعل فترة السحب غير كافية خاصة مع استخدام جرعات عالية.قصيرة من التسويق، مما ي

 في العينات الإنروفلوكساسينثانياً: محتوى 

في عينات كبد الفروج، وكانت النتائج ايجابية في نسبة كبيرة منها وتجاوزت الحدود القصوى  الإنروفلوكساسينتم تقدير محتوى 
 .القيم التي تم الحصول عليها (4الجدول )يبين المسموح بها في معظم العينات، و 

 (µg/kgفي عينات كبد الفروج ) الإنروفلوكساسين محتوى  :(4)رقم  الجدول 

 الربع الأول
 (1- 2- 3) 

 الربع الثاني
 (4- 5- 6) 

 الربع الثالث
(7- 8- 9) 

 الربع الرابع
(10- 11- 12) 

 µg/kgالتركيز  العينة µg/kgالتركيز  العينة µg/kgالتركيز  العينة µg/kgالتركيز  العينة

1 165.01 7 208.42 13 175.49 19 202.89 
2 300.50 8 194.48 14 139.65 20 200.67 
3 277.94 9 0 15 157.53 21 293.00 
4 244.11 10 175.82 16 167.32 22 186.94 
5 86.67 11 164.19 17 308.48 23 264.83 
6 298.52 12 0 18 304.53 24 168.35 

 a228.79 - b123.81 - a208.83 - a219.44 المتوسط

 48.50 - 76.60 - 97.10 - 85.93 الانحراف المعياري 
  a, b  تدل الحروف المختلفة على وجود فروق معنويةP ≤0.05 بين الأرباع 

a, b  تدل الحروف المتشابهة على عدم وجود فروق معنويةP>0.05  بين الأرباع 
في حين لم تسجل ثمالات  لإنروفلوكساسينلعينة( كانت ايجابية  22من العينات ) %91.67 ( أن  4يتضح من الجدول )

عينة( الحدود القصوى المسموح بها للثمالات  11% من العينات )45.8عينة(. وتجاوزت  2% من العينات )  8.33في  همن
(200 µg/kg،)  ( من عينات الربع الثالث 17)وحققت العينة  مما يجعل من هذه العينات غير صالحة للاستهلاك البشري

 .µg/kg 304.53( من عينات الربع نفسه 18تلتها العينة ) ،µg/kg 308.48أعلى تركيز لهذا الصاد  
، والمتوسط الإجمالي لتركيزه في العينات المختبرة µg/kg 212.97في العينات الايجابية  الإنروفلوكساسينبلغ متوسط تركيز 

195.22 µg/kgوكذلك كان  ،توسطات قد سجل لعينات الربع الأول وتجاوز الحد الأقصى المسموح به. وكان أعلى الم
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في عينات كبد الفروج  الإنروفلوكساسين( التالي متوسط تراكيز 5عينات الربعين الثالث والرابع. ويبين المخطط ) متوسط
 خلال الأرباع.

 

 (µg/kgكبد الفروج خلال الأرباع )  في عينات الإنروفلوكساسينمتوسط تراكيز  :(5)رقم المخطط     

، وفقط عينتان من عينات الربع الثاني لم الإنروفلوكساسينكانت جميع عينات الربع الأول والثالث والرابع ايجابية لثمالات 
 لعدما هاتين العينتين فيهفروج ت تربية في المزارع التي تم لهفسر ذلك بعدم الاستخدام العلاجي منه ويعلى ثمالات  انتحتوي

 لكن في مراحل مبكرة.و تعرض للأمراض أو استخدام صادات أخرى في العلاج أو أنه استخدم ال

 سجلعند مقارنة متوسط نتائج الربع الثاني بمتوسط نتائج باقي الأرباع و  P≤0.05لفروق معنوية  الإحصائييشير التحليل 
، ولم تسجل فروق معنوية عند مقارنة المتوسط المسجل طاتأدنى قيمة بين المتوس هفي عينات الإنروفلوكساسينمتوسط تركيز 

قيم متقاربة، يعود ذلك الى قلة انتشار الأمراض أو الظروف الفي الأرباع الأول والثالث والرابع ببعضها البعض إذ كانت 
 ت هذا الصاد.ما استدعى استخدام كميات أقل من مركبامالمناسبة لانتشارها في الربع الثاني مقارنة بباقي الأرباع 

بمقارنة هذه النتائج مع دراسات سابقة يتبين أنها أقل من تلك المسجلة في عينات جمعت من أسواق مدينة تبريز الإيرانية و  
إلا أن  الإنروفلوكساسين% من عينات كبد الفروج أظهرت ايجابية لوجود  90(. وبينت أن 2014وآخرون ) Attariمن قبل 

 Salehzadeh. وتتشابه نتائج الدراسة هذه مع تلك المسجلة في إيران من قبل MRLكانت أقل من تراكيزه في جميع العينات 
% من  13.33، وتجاوزت الإنروفلوكساسين% من العينات أظهرت ايجابية لوجود 100( والتي بينت أن 2007وآخرون )

 .µg/kg 201.908± 576.657ت العينات الحد الأقصى المسموح به من هذا الصاد وكان متوسط تركيزه في العينا

Sultan (2014 )وتزيد القيم المسجلة في هذه الدراسة عن تلك التي توصلت إليها دراسة أجريت في العراق من قبل الباحثة 
% منها الحدود القصوى 56.66% من عينات كبد الفروج كانت إيجابية للإنروفلوكساسين وتجاوزت 33.31والتي بينت أن 

  لتتجاوز بذلك القيم المسجلة في هذه الدراسة. µg/kg 10690-10وحت تراكيزه المسموح بها وترا

( والتي 2006وآخرون ) Amjadفي هذه الدراسة عن تلك المسجلة في الباكستان من قبل  الإنروفلوكساسينوتقل مستويات 
وبمتوسط  µg/kg 1717.16 -974.23في كبد الدجاج البياض بمستويات  الإنروفلوكساسينأظهرت وجود ثمالات 

1357.15  µg/kg  الى وجود اختلاف في سلوك وحركية الدواء بين الدجاج البياض ودجاج اللحم. الإشارةمع 

تركيز (. في دراسة بينت أن متوسط 2016وآخرون )  Aslamوتقل النتائج عن تلك المسجلة في الباكستان من قبل الباحث 
% من العينات إيجابية لوجود هذا 78.7في حين أظهرت  µg/kg. 84± 527في عينات كبد الفروج  الإنروفلوكساسين
 % من العينات الحدود القصوى الموصى بعدم تجاوزها.71.2الصاد  وتجاوزت 
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 45.8وتجاوزت  الإنروفلوكساسين% من عينات كبد الفروج المختبرة كانت ايجابية لوجود 91.67 تضمنت هذه الدراسة أن  
متوسط بو  µg/kg 308.48 -86.67وتراوح تركيزه في العينات  MRLsصوى لثمالات هذا الصاد % من العينات الحدود الق

. قد يعود انخفاض مستويات هذا الصاد في العينات موضوع البحث مقارنة بتلك التي تناولتها µg/kg 212.97مقداره 
أو استخدام صادات أخرى في العلاج تتبع الدراسات السابقة الى كفاية الجرعات المعطاة للعلاج أو الوقاية من الأمراض، 

الفرصة  إتاحةفي العينات الى عدم  الإنروفلوكساسينلنفس المجموعة أو لمجموعات دوائية أخرى، ويعود بقاء ثمالات من 
 الكافية لتدهور واستقلاب مركبات هذا الصاد في الأنسجة بالشكل الكافي قبل الذبح.

في نسيج الكبد لدجاج اللحم موضوع الدراسة، الى عدم تقيد والتزام  الإنروفلوكساسينيعود تركز ثمالات الدوكسي سايكلين و 
ين أو أنها غير كافية في ظل استخدام جرعات عالية منهما مع قصر الدورة  المربين بفترات السحب المناسبة لهذين الصاد 

والإدراك بمخاطر بقاء هذه الثمالات في اللحوم، أو لفروج اللحم، وقد يعزى استخدام الجرعات العالية لعدم المعرفة  الإنتاجية
قد يكون نتيجة للقلق والخوف من انتشار الأمراض خاصة لدى الطيور بأعمار كبيرة، وما يتسبب به سحب الدواء من نتائج 

ة عالية، قد تتسبب بنسب نفوق مرتفعة في القطيع، أو بانخفاض كبير في نسبة التحويل الغذائي، وبالتالي خسائر اقتصادي
ات، ولا يشكل ذلك عائقاً أمام التسويق في ظل عدم إخضاع هذه  فيلجأ كثير من المربين لإعطاء جرعات عالية من الصاد 

 المنتجات الى أي نوع من التحاليل للتأكد من توافقها مع الحدود القصوى للمخلفات.

غلقة صيفاً والتي تشكل نسبة كبيرة من إجمالي ويمكن أن تقود الظروف البيئية المختلفة وخاصة لدى الحظائر نصف الم
الحظائر في المنطقة، الى زيادة إمكانية تأثر قطعان الدواجن بهذه الظروف، وكذلك إمكانية انتشار العدوى من مزرعة الى 

ات الحيوية حاجة حقيقية للحفاظ على سلامة هذه القطعان.  أخرى، ما يجعل من استخدام الصاد 

ات الحيوية بشكلها النقي الخام والذي تكون يضاف الى ذلك لجوء  كثير من المربين ولأسباب اقتصادية، الى استخدام الصاد 
المادة الفعالة فيه مرتفعة مقارنة بتلك المصنعة على شكل عقاقير بيطرية مرخصة، وبجرعات غير مناسبة غالباً ما تكون 

 قبة محتوى المنتجات الحيوانية من هذه المركبات قبل الاستهلاك.عالية، في ظل توافرها في الأسواق بأسعار منخفضة وعدم مرا

ات في الأنسجة بتراكيز صادات ومضادات جرثومية أخرى، وكذلك سرعة استنفاذ ليضاف  ذلك تأثر تراكم بعض الصاد 
ات. وقد يكون لاحتمال وجود وث أو تناوله من في الأعلاف، أو استخدام السماد المل بقايا من الصادات واستقلاب هذه الصاد 

من هذين العقارين في الأنسجة الحيوانية، والتي تتسبب وان كانت ضمن  ثمالاتقبل الدواجن من الفرشة دوراً في وجود 
 الحدود الطبيعية بتأثيرات سلبية في صحة المستهلك وتؤدي الى ظهور المقاومة الدوائية عند سلالات جرثومية كثيرة.

 الاستنتاجات -5
  في  لإنروفلوكساسينمن او كبد الفروج المدروسة،  %( من عينات87.5في ) من الدوكسي سايكلينوجود ثمالات

 %( منها.91.67)
  عينات الكبد المختبرةعدم تطبيق فترات السحب المناسبة تسبب بوجود الثمالات في. 
 .وجود تباين بين العينات في التراكيز المكتشفة فيها ولكل من الصادين المدروسين 
 لكلا الصادين وفي النسب المئوية للعينات الايجابية  للدوكسي سايكلين باين فصلي في حجم الثمالات المكتشفةوجود ت

 .المدروسين
 التوصيات -6
  ات الحيوية للأغراض العلاجية فقط وتحت  صحي بيطري  إشرافاستخدام الصاد 
  ًات الحيوية تجنبا  للاستخدام العشوائي لها  اعتماد برنامج وطني لإدارة ومراقبة استخدام الصاد 
 التقيد بفترات السحب المحددة وتطبيقها بشكل صارم 
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  من منتجات الدواجن قبل طرحها في الأسواق وبشكل دوري تحليل عينات عشوائية 
 .تشجيع ودعم انتاج الدواجن العضوية كونها منتجات آمنة وسليمة 
 ات الحيوية، تسهم إيجاباً في العمليات الاستقلابية، والتحفيز المناعي، وتقلل من التلوث الجرثومي  تطوير بدائل للصاد 

 بالأمراض. والإصابة

المراجع العلمية -6  
الحدود القصوى لمخلفات  .)هيئة المواصفات والمقاييس العربية السورية( 3605/2011المواصفة القياسية السورية رقم  .1

 الأدوية البيطرية في المنتجات الحيوانية
2. Al-Ghamdi, M.S.; Al-Mustafa, Z.H.; El-Morsy, F.; Al-Faky, A. (2000) Residues of 

Tetracycline Compounds in Poultry Products in the Eastern Province of Saudi Arabia. 
Public Health 2000, 114, 300–304. 

3. Amjad H, Iqbal J, Naeem M. (2006). Estimation of selected residual antibiotics in muscle, 
kidney, liver, and egg of layer chicken. Proc Pak Acad Sci 2006; 43:29-37. Pakistan 

4. AOAC (Association of Official Analytical Chemists) 1995. Official Method 995.09 for 
Tetracycline. Liquid chromatographic method Journal of AOAC vol. 86, no. 3, 2003 495. 

5. Aslam, B., Kousar, N., Javed, I., Raza, A. (2016). Determination of Enrofloxacin Residues 
in Commercial Broilers Using High Performance Liquid Chromatography, International 
Journal of Food 19:11, 2463-2470. Pakistan 

6. Attari, V. E., Abbasi, M., Ostadrahimi, A. (2014) Investigation of Enrofloxacin and 
Chloramphenicol Residues in Broiler Chickens Carcasses Collected from Local Markets of 
Tabriz, Northwestern Iran. Health Promotion Perspectives. 4(2), 151–157. 

7. Diarra, M.S.; Malouin, F. (2014). Antibiotics in Canadian Poultry Productions and 
Anticipated Alternatives. Frontiers Microbiology 2014, 5, 1–15.  

8. EU 37/2010. Commission Regulation No 37/2010 in 22 December 2009 on 
pharmacologically active substances and their classification regarding maximum residue 
limits in foodstuffs of animal origin. Official Journal of the European Union L 15/1. 

9. García Ovando, H., Gorla, N., Weyers, A., Ugnia, L.; Magnoli, A. (2004) Simultaneous 
quantification of Ciprofloxacin, Enrofloxacin and Danofloxacin in broiler chicken muscle. 
Archivos de Medicina Veterinaria, vol. XXXVI, núm. 1, enero, pp. 93-98, Chile 

10. Givens, D.I. (2009). Animal nutrition and lipids in animal products and their contribution 
to human intake and health. Nutrients 1: 71-82. UK. 

11. Küng, K., Wanner, M. (1994). Pharmacokinetics of Doxycycline in turkeys and comparison 
between feed and water medication. Archiv für Geflügelkunde 58, 84–88.  



     No.14–3 vol. – University Journal of Hama -2020           2020-الرابع عشرالعدد  – الثالثالمجلد  –مجلة جامعة حماة   

148 

 

12. Lawal, J.R., Jajere, S.M., Geidam, Y.A. (2015). Antibiotic Residues in Edible Poultry 
Tissues and Products in Nigeria: A Potential Public Health Hazard. International Journal 
of Animal and Veterinary Advances 2015, 7(3), 55–61. Nigeria 

13. Mehtabuddin, A., Ahmad, T., Nadeem, S., Arshad, J. (2012). Sulfonamide Residues 
Determination in Commercial Poultry Meat and Eggs. J Anim Plant Sci. 22(2): 473-478. 

14. Mestorino, N., Zeinsteger, P., Marchetti, L. (2018). Tissue depletion of Doxycycline after 
its oral administration in food producing chicken for fattening. International Journal of Avian 
& Wildlife Biology, Vol. 3 Issue 3.  Argentina 

15. Salama, A., Abou-Raya, H., Shalaby, R., Emam, H. (2011). Incidence of Tetracycline 
residues in chicken meat and liver retailed to consumers. Food Additives and 
Contaminants: Part B Vol. 4, No. 2, June 2011, 88–93. Egypt 

16. Salehzadeh, F.; Salehzadeh, A. Rokni, N. Madani, R. Golchinefar, F. (2007). Enrofloxacin 
Residue in Chicken Tissues from Tehran Slaughterhouses in Iran. Pakistan Journal of 
Nutrition 2007, 6(4), 409–413. Iran 

17. San Martin, B., Cornejo, J., Lapierre, L., Iragüen, D., Pérez, F.(2009) Withdrawal time of 
four pharmaceutical formulations of Enrofloxacin in poultry according to different maximum 
residues limits. J Vet Pharmacol Ther. 2010 Jun 1; 33(3):246-51. Chile 

18. Sarker, A., Hasan, M., Paul, K., Rashid, Z., Alam, N (2018). Screening of antibiotic 
residues in chicken meat in Bangladesh by thin layer chromatography. J of Advanced 
Veterinary and Animal Research ISSN 2311-7710 Vol 5 No 2, Pages 140-145. 

19. Sultan I. (2014). Detection of Enrofloxacin in livers of livestock animals obtained from a 
slaughterhouse in Mosul City. J of Veterinary Science & Technology. 2014; 5(2):1-3. 

20. Suto, MJ. Domagala, JM., Roland, GE. (1992). Fluoroquinolones: relationships between 
structural variations, mammalian cell cytotoxicity, and antimicrobial activity. J Med 
Chem. 1992; 35:4745–4750. USA 

21. Veerapandian, S., Ghadevaru, S., Jayaramachandran, R. (2013). Effect of Enrofloxacin 
on zootechnical performance, behavior and immuno histopathological response in broiler 
chicken. Chennai-600 051, Tamil Nadu, India. Doi:10.5455/vetworld. 337-342.  

22. WHO (World Health Organization) 2015. Global Action Plan on Antimicrobial 
Resistance. World Health Organization; Geneva, Switzerland. 

23. Wijayanti A. D. Rosetyadewi A. W. (2011). The Comparison of Doxycycline Residue in 
the Meat of Broiler Chickens Administered in Feed and Water. Media Peternakan, 
December 2011, pp. 175-178. Indonesi 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=San%20Martin%20B%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20557441
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Cornejo%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20557441
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Lapierre%20L%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20557441
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Irag%C3%BCen%20D%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20557441
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=P%C3%A9rez%20F%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20557441
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20557441


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Journal of Hama University 

 

Editorial Board and Advisory Board of Hama University Journal 

Managing Director: Prof. Dr. Muhammad Ziad Sultan 

Chairman of the Editorial Board: Prof.Dr. Abolul Karim Al-Khaled 

Secretary of the Editorial Board (Director of the Journal): Wafaa AlFeel 

Members of the Editorial Board: 

- Prof. Dr. Dergham AlRahhal 

- Prof. Dr. AbdulKareem Kalb Alloz 

- Prof. Dr. AbdulRazzaq Salem 

- Asst. Prof. Dr. Asmahan Khalaf 

- Prof. Dr. Muhammad Zuher Alahmad 

- Asst. Prof. Dr.Adel Alloush 

- Prof. Dr. Hassan AlHalabiah 

- Asst. Prof. Dr. Muhammad Ayman Sabbagh 

- Dr. Khaled Zeghreed 

Advisory Body: 

- Prof. Dr. Darem Tabbaa 

- Prof. Dr. Safwan Al Assaf 

- Prof. Dr. Rateb Sukkar 

- Prof. Dr. Kanjo Kanjo 

- Prof. Dr. Muhammad Fadel 

- Prof. Dr. Rabab Sabbagh 

- Asst. Prof. Dr. Muhammad Sabea AlArab 

Language Supervision: 

- Prof. Dr. Muhammad Fulful 

- Asst. Prof. Dr. Maha Al Saloom  

-  

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Journal of Hama University 

Objectives of the Journal 

Hama University Journal is a scientific, coherent, periodical journal issued annually by 
the University of Hama; aims at: 

1- publishing the original scientific research in Arabic or English which has the 

advantages of human cultural knowledge and advanced applied sciences, and 

contributes to developing it, and achieves the highest quality, innovation and 

distinction in various fields of medicine, engineering, technology, veterinary 

medicine, sciences, economics, literature and humanities, after assessing them by 

academic specialists. 

2-  publishing the distinguished applied researches in the fields of the journal interests. 

3- publishing the research notes, disease conditions reports and small articles in the 

fields of the journal interests. 

 

Purpose  of the Journal: 
• Encouraging Syrian and Arab academic specialists and researchers to carry out their 

innovative researches. 

• It controls the mechanism of scientific research, and distinguishes the originals from 

the plagiarized, by assessing the researches of the journal by specialists and experts. 

• The journal seeks the enrichment of the scientific research and scientific methods, 

and the commitment to quality standards of original scientific research. 

• Aiming to publish knowledge and popularize it in the fields of the journal interests and 

specialties, and to develop the service fields in society. 

 • Motivating researchers to provide research on the development and renewal of 

scientific research methods. 

• It receives the suggestions of researchers and scientists about everything that helps 

in the advancement of academic research and in developing the journal. 

• popularization of the aimed benefit through publishing its scientific contents and 

putting its editions in the hands of readers and researchers on the journal website and 

developing and updating the site. 

 

 

 



 

 

Publishing Rules in Hama University Journal: 

1. The material sent for publication have to be authentic, of original scientific and 

knowledge value, and should be characterized by language integrity and 

documentation accuracy 

2. It should not be published or accepted for publication in other journals, or rejected 

by others. The researcher guarantees this by filling out a special entrusting form for 

the journal. 

3- The research has to be evaluated by competent specialists before it is accepted for 

publication and becomes its property. The researcher will not be entitled to withdraw 

research in case of refusal to publish it. 

4. The language of publication is either Arabic or English, and the administration of the 

journal is provided with a summary of the material submitted for publication in half a 

page (250 words) in a language other than the language in which the research has 

been written, and each summary should be appended with key words. 

Deposit  of scientific research for publication: 

Firstly, the publication material should be submitted to the editor of the journal in four 

paper copies (one copy includes the name of the researcher or researchers, the 

addresses, telephone numbers. The names of the researchers or any reference to their 

identity should not be included in the other copies). Electronic copy should be 

submitted, printed in Simplified Arabic, 12 font on one side of paper measuring 297 x 

210 mm (A4). A white space of 2.5 cm should be left from the four sides, but the number 

of search pages are not more than fifteen pages (pagination in the middle bottom of 

the page), and be compatible with (Microsoft Word 2007 systems) at least, and in 

single spaces including tables, figures and sources , saved on CD, or electronically 

sent to the e-mail of the journal. 

Secondly, The publication material shall be accompanied by a written declaration 

confirming that the research has not been published before, published in another 

journal or rejected by another journal. 

Thirdly, the editorial board of the journal has the right to return the research to improve 

the wording or make any changes, such as deletion or addition, in proportion to the 

scientific regulations and conditions of publication in the journal. 

Fourthly, The journal shall notify the researcher of the receiving of his research no 

later than two weeks from the date of receipt. The journal shall also notify the 

researcher of the acceptance of the research for publication or refusal of it immediately 

upon completion of the assessment procedures. 



 

 

Fifthly, the submitted research shall be sent confidentially to three referees specialized 

in its scientific content. The concerned parties shall be notified of the referee's 

observations and proposals to be undertaken by the candidate in accordance with the 

conditions of publication in the journal and in order to reach the required scientific level. 

Sixthly. The research is considered acceptable for publication in the journal if the three 

referees (or at least two of them) accept it, after making the required amendments and 

acknowledging the referees. 

- If the third referee refuses the research by giving rational scientific justifications which 

the editorial board found fundamental and substantial, the research will not be 

accepted for publication even if approved by the other two referees. 

Rules for preparing research manuscript for publication in applied colleges 
researches: 

First, The submitted research should be in the following order: Title, Abstract in Arabic 

and English, Introduction, Research Objective, Research Material and Methods, 

Results and Discussion, Conclusions and Recommendations, and finally Scientific 

References. 

- Title: 

It should be brief, clear and expressive of the content of the research. The title font in 

the publishing writing is bold, (font 14), under which, in a single – spaced line, the name 

of the researcher (s) is placed, (bold font 12), his address, his scientific status, the 

scientific institution in which he works, the email address of the first researcher, mobile 

number, (normal/ font 12). The title of the research should be repeated again in English 

on the page containing the Abstract. The font of secondary headings should be (bold/ 

font 12), and the style of text should be (normal/ font 12).  

-  Abstract or Summary: 

The abstract should not exceed 250 words, be preceded by the title, placed on a 

separate page in Arabic, and written in a separate second page in English. It should 

include the objectives of the study, a brief description of the method of work, the results 

obtained, its importance from the researcher's point of view, and the conclusion 

reached by the researcher. 

- Introduction : 

It includes a summary of the reference study of the subject of the research, 

incorporating the latest information, and the purpose for which the research was 

conducted. 

 

 



 

 

-  Materials and methods of research: 

Adequate information about work materials and methods is mentioned, adequate 

modern resources are included, metric and global measurement units are used in the 

research. The statistical program and the statistical method used in the analysis of the 

data are mentioned, as well as, the identification of symbols, abbreviations and 

statistical signs approved for comparison. 

- Results and discussion : 

They should be presented accurately, all results must be supported by numbers, and 

the figures, tables and graphs should give adequate information. The information 

should not be repeated in the research text. It should be numbered as it appears on 

the research text. The scientific importance of the results should be referred to, 

discussed and supported by up-to-date resources. The discussion includes the 

interpretation of the results obtained through the relevant facts and principles, and the 

degree of agreement or disagreement with the previous studies should be shown with 

the researchers' opinion and personal interpretation of the outcome. 

- Conclusions: 

The researcher mentions the conclusions he reached briefly at the end of the 

discussion, adding his recommendations and proposals when necessary. 

- Thanks and acknowledgement: 

The researcher can mention the support agencies that provided the financial and 

scientific assistance, and the persons who helped in the research but were not listed 

as researchers. 

Second- Tables: 

Each table, however small, is placed in its own place. The tables take serial numbers, 

each with its own title, written at the top of the table, the symbols *, ** and *** are used 

to denote the significance of statistical analysis at levels 0.05, 0.01, or 0.001 

respectively, and do not use these symbols to refer to any footnote or note in any of 

the search margins. The journal recommends using Arabic numerals (1, 2, 3 ......) in 

the tables and in the body of the text wherever they appear. 

Third- Figures, illustration and maps: 

It is necessary to avoid the repetition of the figures derived from the data contained in 

the approved tables, either insert the numerical data in tables, or graphically, with 

emphasis on preparing the figures, graphs and pictures in their final shapes, and in 

appropriate scale and be scanned accurately at 300 pixels / inch. Figures or images 

must be black and white with enough color contrast, and the journal can publish color 

pictures if necessary, and give a special title for each shape or picture or figure at the 

bottom and they can take serial numbers. 

 



 

 

- Fourth- References: 

The journal follows the method of writing the name of the author - the researcher - and 

the year of publication, within the text from right to left, whatever the reference is, for 

example: Waged Nageh and Abdul Karim (1990), Basem and Samer (1998). Many 

studies indicate (Sing, 2008; Hunter and John, 2000; Sabaa et al., 2003). There is no 

need to give the references serial numbers. But, when writing the Arabic references, 

write the researcher's (surname), and then, the first name completely. If the reference 

is more than one researcher, the names of all researchers should be written in the 

above mentioned manner. If the reference is non-Arabic, first write the surname, then 

mention the first letter or the first letters of its name, followed by the year of publication 

in brackets, then the full title of the reference, the title of the journal (journal, author, 

publisher), the volume, number and page numbers (from - to), taking into account the 

provisions of the punctuation according to the following examples: 

(. التنوع الحيوي في جبل البشري. مجلة جامعة دمشق للعلوم الزراعية، 1999العوف، عبد الرحمن و الكزبري، أحمد )

15(:3 )33-45. 

Smith, J., Merilan, M.R., and Fakher, N.S., (1996). Factors affecting milk 

production in Awassi sheep. J. Animal Production, 12(3):35-46.  

If the reference is a book: the surname of the author and then the first letters of his 

name, the year in brackets, the title of the book, the edition, the place of publication, 

the publisher and the number of pages shall be included as in the following example: 

Ingrkam, J.L., and Ingrahan, C.A., (2000). Introduction In: Text of Microbiology. 

2nd ed. Anstratia, Brooks Co. Thompson Learning, PP: 55. 

If the research or chapter of a specialized book (as well as the case of Proceedings), 

scientific seminars and conferences), the name of the researcher or author 

(researchers or authors) and the year in brackets, the title of the chapter, the title of 

the book, the name(s) of editor (s), publisher and place of publication and page number 

as follows: 

Anderson, R.M., (1998). Epidemiology of parasitic Infections. In : Topley and 

Wilsons Infections. Collier, L., Balows, A., and Jassman, M., (Eds.), Vol. 5, 9th ed. 

Arnold a Member of the Hodder Group, London, PP: 39-55. 

If the reference is a master's dissertation or a doctoral thesis, it is written like the 

following example: 

Kashifalkitaa, H.F., (2008). Effect of bromocriptine and dexamethasone 

administration on semen characteristics and certain hormones in local male 

goats. PhD Thesis, College of veterinary Medecine, University of Baghdad, PP: 

87-105. 

• The following points are noted: 



 

 

- The Arabic and foreign references are listed separately according to the sequence of 

the alphabets (أ، ب، جـ) or (A, B, C). 

- If more than one reference of one author is found, it is used in chronological order; 

the newest and then the earliest. If the name is repeated more than once in the same 

year, it is referred to after the year in letters a, b, c as (1998)a or (1998)b… etc. 

- Full references must be made to all that is indicated in the text, and no reference 

should be mentioned in case it is not mentioned in the body of the text. 

- Reliance, to a minimum extent, on references which are not well-known, or direct 

personal communication, or works that are unpublished in the text in brackets. 

- The researcher must be committed to the ethics of academic publishing, and preserve 

the intellectual property rights of others. 

Rules for the preparation of the research manuscript for publication in the 
researches of Arts and Humanities: 

• The research should be original, novel, academic and has a cognitive value, has 

language integrity and accuracy of documentation. 

• It should not be published, or accepted for publication in other publication media. 

• The researcher must submit a written declaration that the research is not published 

or sent to another periodical for publication. 

• The research should be written in Arabic or in one of the languages approved in the 

journal. 

• Two abstracts, one in Arabic and the other in English or French, should be provided 

with no more than 250 words. 

• Four copies of the research should be printed on one side of A4 paper with an 

electronic copy (CD) according to the following technical conditions: 

The list (sources and references) shall be placed on separate pages and listed in 

accordance with the rules based on one of the following two methods: 

        (A) The surname of the author, his first name, the title of the book, the name of 

the editor (if any), the publisher, the place of publication, the edition number, the date 

of publication. 

        (B) The title of the book: the name of the author, the title of the editor (if any), the 

publisher, the place of publication, the edition number, the date of the edition. 

• Footnotes are numbered at the bottom of each page according to one of the following 

documentation ways 



 

 

 A - Author's surname, his first name: book title, volume, page. 

 B - The title of the book, volume number, page. 

• Avoid shorthand unless indicated. 

• Each figure, picture or map in the research is presented on a clear independent sheet 

of paper. 

• The research should include the foreign equivalents of the Arabic terms used in the 

research. 

For postgraduate students (MA / PhD), the following conditions are required: 

(A) Signing declaration that the research relates to his or her dissertation. 

(B) The approval of the supervisor in accordance with the model adopted in the journal. 

C – The Arabic abstract about the student's dissertation does not exceed one page. 

• The journal publishes the researches translated into Arabic, provided that the foreign 

text is accompanied by the translation text. The translated research is subject to editing 

the translation only and thus is not subject to the publication conditions mentioned 

previously. If the research is not assessed, the publishing conditions shall be 

considered and applied on it. 

• The journal publishes reports on academic conferences, seminars, and reviews of 

important Arab and foreign books and periodicals, provided that the number of pages 

does not exceed ten. 

Number of pages of the  manuscript Search: 

The accepted research shall be published free of charge for educational board 

members at the University of Hama without the researcher having any expenses or 

fees if he complies with the publishing conditions related to the number of pages of 

research that should not exceed 15 pages of the aforementioned measures, including 

figures, tables, references and sources. The publication is free in the journal up to date. 

Review and Amendment of researches: 

The researcher is given a period of one month to reconsider what the referees referred 

to, or what the Editorial Office requires. If the manuscript does not return within this 

period or the researcher does not respond to the request, it will be disregarded and not 

accepted for publication, yet there is a possibility of its re-submission to the journal as 

a new research. 

 



 

 

Important Notes: 

- The research published in the journal expresses the opinion of the author and does 

not necessarily reflect the opinion of the editorial board of the journal. 

- The research listing in the journal and its successive numbers are subject to the 

scientific and technical basis of the journal. 

- A research that is not accepted for publication in the journal should not be returned 

to its owners. 

- The journal pays nominal wages for the assessors, 2000 SP. 

- Publishing and assessment wages are granted when the articles are published in the 

journal. 

- The researches received from graduation projects, master's and doctoral 

dissertations do not grant any financial reward; they only grant the researcher the 

approval to publish. 

- In case the research is published in another journal, the Journal of the University of 

Hama is entitled to take the legal procedures for intellectual property protection and to 

punish the violator according to regulating laws. 

Subscription to the Journal: 

Individuals, and public and private institutions can subscribe to the journal  

Journal Address: 

- The required copies of the scientific material can be delivered directly to the Editorial 

Department of the journal at the following address: Syria - Hama - Alamein Street - 

The Faculty of Veterinary Medicine - Editorial Department of the Journal. 

Email: hama.journal@gmail.com    

      magazine@hama-univ.edu.sy 

website: : www.hama-univ.edu.sy/newssites/magazine/ 

Tel: 00963 33 2245135  
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