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 تأثير الرش الورقي بحمض الهيوميك في نمو وإنتاجية نبات الفريز صنف
(Oso Grande) 

 **د. ماهر حسن                                                                                     *د. رنا الشحود
 (2222تشرين الثاني  6،القبول:2222نيسان  21)الإيداع:

 :الملخص 
بهدف دراســـــة تأثير  -جامعة دمشـــــق -( في كلية الزراعةOsoGrandeالدراســـــة على نبات الفريز صـــــنف ) هذه أجريت

 .ونموه إنتاجية نبات الفريزل/ليتر( من حمض الهيوميك في م 2، و1، 2.5، 2الرش الورقي بتراكيز مختلفة )
لمعاملة أدى تطبيق ا حســـــين جميع المؤشـــــرات المدروســـــة، فقدنتائج أن الرش الورقي بحمض الهيوميك أدى إلى تالبينت 

)ارتفاع النبات، قطر التاج، عدد التيجان، عدد المدادات، عدد الأوراق،  الخضــــــرية( مل/ل إلى زيادة مؤشــــــرات النمو 2)
المســــــــــــاحة الورقية( ومؤشــــــــــــرات النمو الإنتاجية )عدد الأزهار، عدد الثمار، نســــــــــــبة العقد، وزن الثمرة، وإنتاجية النبات( و 

 12.33، و%5.1إلى ) C، ومحتوى الثمــار من فيتــامين TSSركيز المواد الصــــــــــــــلبــة الــذائبــة بــالإضـــــــــــــــافــة إلى زيــادة ت
مع زيادة تركيز  TAغ وزن رطب( على التوالي، في حين تناقص محتوى الثمار من الأحماض القابلة للمعايرة  122ملغ/

 .%2.26بالمقارنة مع الشاهد  %2.12حمض الهيوميك في الوسط إلى 
 

 .C، فيتامين )الأحماض القابلة للمعايرة(TA ، )المواد الصلبة الذائبة( TSS: الفريز، حمض الهيوميك، المفتاحيةالكلمات 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                              
 عضو هيئة تعليمية في كلية الزراعة، جامعة دمشق، اختصاص فيزيولوجيا النبات.*

 مدرس في كلية الزراعة، جامعة دمشق، اختصاص زراعة مائية.**
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Effect Of Foliar Spraying with Humic Acid on the growth and Productivity 
of Strawberry Cultivar (Oso Grande) 

Rana  Alshhooud*                                                                       Maher Hasan** 
(Received:25 April 2022,Accepted:7 September 2022) 

Abstract: 
The study was conducted on the strawberry plant (Oso Grande) at the Faculty of Agriculture 
- Damascus University- with the aim of studying the effect of foliar spraying with different 
concentrations of humic acid (0, 0.5, 1, and 2) ml/liter on growth and productivity of 
strawberry. 
The results showed that foliar spraying with humic acid improved all studied indicators, as 
the application of treatment (2) ml/l increased vegetative growth indicators (plant height, 
crown diameter, number of crowns, number of purlins, number of leaves, leaf area) and 
indicators of Productive growth (number of flowers, number of fruits, percentage of fruit set, 
fruit weight, plant yield) in addition to an increase in the TSS, and Vitamin C concentration 
to 5.4% and 47.33 mg/100g fresh weight respectively while the TA content of fruits 
decreased with the increase in the concentration of humic acid In the mean to 0.76% 
compared to the control 0.42%. 

 
Keywords: strawberry, humic acid, TSS, TA, Vitamin C. 
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 المقدمة: -4
بطعمها  هثمار  تتميزالتي  F.ananassa والنوع Fragariaالجنس و   Rosaceaالفريز إلى العائلة الوردية نبات  ينتمي 

 (Rathod اتوالأنثوســـــيانينيدات نو كالفلافوبعض مضـــــادات الأكســـــدة  Bوفيتامين  Cهي مصـــــدر رئيســـــي لفيتامين اللذيذ ف
 (.2221، وزملاؤه

ــــــرف المواد الدبالية )الأحماض الدبالية( بأنها معقدات غروية ناتجة عن تفكك المادة العضوية الموجودة أصلًا في التربة   تُعـ
 الهيومينو  إلى حمض الهيوميك وحمض الفولفيكيمها قســـــــــــتم تفقد  وتســـــــــــمى بالذهب الأســـــــــــود، وذلك بفعل الأحياء الدقيقة

من نســــــبة  %22وتشـــــكل هذه الأحماض حوالي  ،حموضـــــةفي الماء بدلالة درجة ال الذوبانا على أســـــاس قابلية متصـــــنيفهو 
 (.Yildirim ،2222المادة العضوية )

يزيائي تأثيرات )فيزيائية، كيميائية، وبيولوجية( على التربة والنبات. فالتأثير الف ةينحصــــــــــــــر تأثير الأحماض الهيومية في ثلاث
لى مقاومة وقوامها وزيادة المقدرة ع هابالماء، وزيادة تهوية التربة، وتحسين خواصمن خلال تعزيز قدرة التربة على الاحتفاظ 

درة ة لتســــــــــهيل دخولها إلى النبات، والقمعقدات مخلبية مع العناصــــــــــر المغذي والتأثير الكيميائي من خلال تشــــــــــكيل ،الجفاف
سام الخلوي في تشجيع عمليات الانقجياً من خلال العالية على التبادل الأيوني، وزيادة مستويات النتروجين في التربة، وبيولو 

 (.2222، وزملاؤه Atiyeh) النبات وتنشيط النمو وزيادة إنبات البذور ونموها
ية ك على نبات الفريز أدى إلى تحســين الخصــائص الكمية والنوعيفقد بينت الدراســات أن تطبيق الرش الورقي بحمض الهيوم

للنبات من حيث زيادة المســــــاحة الورقية، محتوى الأوراق من الكلورفيل، عدد الثمار، الإنتاجية، نســــــبة المواد الصــــــلبة الذائبة 
TSS بالإضافة إلى صلابة الثمار ،(Hosseinifarahi  ،2213وزملاؤه.) 

على نبات  كالهيومي بحمض التســـــميد عند التاج اســـــتطالة في كبيرة زيادة حدوث إلى( 2221)وزملاؤه  Arancon وأشـــــار
 وقطر اســــتطالة زيادة إلى أدى كيالهيوم بحمض الفريز نباتات معاملة أن( 2221وزملاؤه ) Odongo  أكد بينما .الفريز
 بحمض الفريز نباتات معاملة أنZare(2211 ) بين  كما ل،أفضــ بشــكل النبات نمو إلى أدى مما الورقية، والمسـاحة التاج

( أن 2212) Tehranifarو Ameriوأكد  .الورقية والمســـاحة التاج اســـتطالة زيادة إلى أدى لتر /غم 0.3 بتركيز الهيوميك
ك على نبات الفريز أدى إلى زيادة امتصـــــاص العناصـــــر المعدنية )الأزوت، الفوســـــفور، يتطبيق الرش الورقي بحمض الهيوم

ك على نبات البندورة أدى يأن المحافظة على تطبيق الرش الورقي لحمض الهيوم Yildirim (2007)والبوتاسيوم(. كما وجد 
 إلى زيادة الإنتاجية وحسن من نوعية الثمار.

ن الرش الورقي يحمض الهيوميـــك على نبـــات الفريز أدى إلى زيـــادة انتـــاجيـــة النبـــات ( أ2221،وزملاؤه KILIC (فقـــد وجـــد 
بالإضــــــافة إلى زيادة متوســــــط وزن الثمرة، وارتفاع محتوى الثمار من المواد الصــــــلبة الذائبة وانخفاض محتواها من الأحماض 

 العضوية القابلة للمعايرة فيها.
ة أدى إلى زيــادة على نبــات الفليفلــغ/ل 52ك بتركيز يــقي بحمض الهيوم( أن تطبيق الرش الور (2020وزملاؤه  Janووجــد 

ســـم( وقطر الســـاق  12.33(، وزيادة ارتفاع النبات )5.52( ورقة/النبات، وعدد الأفرع على النبات )213.62عدد الأوراق )
 طن/هكتار. 3.93غ(، والإنتاج الكلي  221.5ثمرة/النبات( إنتاجية النبات ) 52.52الثمار ) ، وعددسم( 1.13)

 مبررات وأهداف البحث: -2
د المواد وتعوالعالمي، المحمية على الصـــعيد المحلي اصـــيل الخضـــر الهامة في الزراعة الحقلية و يعد محصـــول الفريز من مح

هدف تأمين زيادة في الإنتاج مع المحافظة على اســــــــتعمالها في الزراعة ب التي ازداد الدبالية العضـــــــوية من أهم المخصــــــــبات
قبل  من الفريزيلاحظ من خلال البحوث والدراســــــــات بأن هناك اتجاه لزيادة زراعة و أســــــــباب الســــــــلامة و الصــــــــحة البيئيين، 

تربة خصوبة ال بالإضافة إلى انخفاضبسـبب ارتفاع الطلب عليه من قبل المستهلكين وبالتالي تحقيق أرباح عالية.  المزارعين
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الحاصــــــــــل  طريقة التســــــــــميد بالرش في زيادة كمية للتربة، كذلك فعالية وســــــــــوء الخصــــــــــائص الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية
 :لذلك جاء هذا العمل البحثي يهدف إلىوتحسين نوعيته 

 .دراسة تأثير الرش الورقي ببعض مستويات حمض الهيوميك في نمو وإنتاج نبات الفريز 
 :البحثطرائق مواد و  -3

جامعة دمشق،  –كلية الهندسة الزراعية  نفذت التجربة في البيت المحمي في مزرعة أبي جرش في :التجربةمكان تنفيذ  -4
 .2221/1/22واستمرت التجربة حتى  20/2/2021 بتاريخ الشتولزرعت حيث 

 النمو يتمتع بالمواصـــــــــــــفات التالية:( والذي Osograndeصـــــــــــــنف أزوغراند ) تم اختيار نبات الفريز :لمادة النباتيةا -2 
 .، الثمار كبيرة الحجم لامعة صلبة، الثمار بيضوية  ذات لون أحمرعالية إنتاجيةالخضري قوي، متأخر الإثمار، ذو 

 
 Oso grande: شكل الثمار والنمو الخضري لنبات الفريز صنف 1))رقم الشكل 

 يوم لمدة شهرين 15تم تطبيق الرش عند بداية إزهار النباتات، وتم تكرار الرش مرة كل  المادة المستخدمة: -5
وزن/حجم بالنبة للوزن  %12وزن/وزن جاف مادة عضـــوية  %35كربون عضـــوي و %11باســـتخدام ســـماد عضـــوي يحوي 

 .الرطب أحماض دبالية بالإضافة إلى وجود عناصر معدنية كبرى وصغرى على شكل شوائب
حيث  (1:3تربة )البيتموس: من متجانس خليط في  ( أوراق5إلى  1تم زراعة شــــتول فريز تحمل من ) :الزراعةوسططط   -1

 لجميع النباتات. ليتر 2بأصص بلاستيكية سعة  يحتفظ بالرطوبة و يؤمن تهوية جيدة

 ( مل/ ليتر. 2، و1، 0.5الرش بحمض الهيوميك تركيز )و، الشاهد )بدون معاملة(:المعاملات -5

 :المؤشرات المدروسة-6
 :مؤشرات النمو الخضرية -أولاً 

 باستخدام مسطرة، تم قياس الارتفاع بدءاً من سطح التربة وحتى قمة النبات في نهاية التجربة. ارتفاع النبات )سم(: -1
 باستخدام البياكوليس الرقمي، تم قياس القطر عند التفرع على سطح التربة. قطر التاج )مم(: -2
 تم عدد التيجان في نهاية التجربة على ثلاث نباتات من كل مكرر في كل معاملة.التيجان )تاج/ نبات(:عدد  -3
 تم عد المدادات في نهاية التجربة على ثلاث نباتات من كل مكرر في كل معاملة. عدد المدادات )مدادة/ نبات(: -4
 اية ونهاية التجربة على ثلاث نباتات من كل مكرر.الأوراق في بد عدتم  عدد الاوراق المتشكلة )ورقة/ النبات(: -5
نباتات من كل مكرر  وأخذ لها  ثلاثتم أخذ خمس أوراق محيطية مكتملة النمو من  /ورقة(:2المســـاحة الورقية )ســـم -6

ســــم ثم 10خط بطول التي تم عليها تحديد  A4وضــــعها على ورقة  بعد scannerصـــور بواســــطة جهاز الماســــح الضــــوئي 



     No.17–5 vol. – University Journal of Hama-2022      2222-السابع عشرالعدد  – الخامسالمجلد  –مجلة جامعة حماة   

155 

 

بواحدة المســـــــــــاحة الورقية  وقدرت View scion imageالصـــــــــــور برنامج معالجة قيســـــــــــت المســـــــــــاحة الورقية عن طريق 
 /ورقة(.2)سم
 :مؤشرات النمو الإنتاجية -ثانياً 

تم عد الأزهار المتشـــــــكلة على النباتات المزروعة بمعدل ثلاث نباتات لكل مكرر في كل  عدد الأزهار )زهرة/ النبات(: -1
 معدل كل يومين مرة  لمعرفة عدد الأزهار الجديدة.معاملة ب

 تم عد الثمار العاقدة كل أسبوع مرة لمعرفة عدد الثمار الجديدة. عدد الثمار )ثمرة/ النبات(: -2
تم حساب نسبة العقد من خلال حساب نسبة الأزهار العاقدة من الأزهار المتشكلة على النبات وذلك  :(%) نسبة العقد -3

 مرة  لمعرفة عدد الثمار الجديدة العاقدة.كل يومين 
بوزن ثمار كل نبات على حدة باســتخدام ميزان الكتروني حســاس، وحســب تم حســاب وزن الثمار  :)غ( وزن الثمرة -1

 المتوسط على أساس )غ/ثمرة(.
لى المتوســــط عبوزن ثمار كل نبات على حدة باســــتخدام ميزان الكتروني حســــاس، وحســــب  (:/ النبات)غإنتاج النبات  -5

 أساس )غ/النبات(.
 ثالثاً: مؤشرات بيوكيميائية:

 1تم أخذ ثمار نباتين من كل مكرر على حدة وبعد عصــر هذه الثمار، أخذ  (:%) TSSالمواد الصــلبة الذائبة الكلية  -1
لقراءة ا مل من العصـــــير ووضـــــع على العين المخصـــــصـــــة ضـــــمن جهاز الريفراكتوميتر بعد معايرته بالماء المقطر ثم أخذت

 (.%TSS) على أساس النسبة المئوية
 100وخفف إلى  ةمل من راشــــح عصــــير الثمار لكل مكرر على حد 5تم أخذ  (:%) TAالحموضـــة القابلة للمعايرة  -2

وحســــبت نســــبة  8.1 الصــــوديوم لتصــــبح درجة الحموضــــة هيدروكســــيد مل باســــتخدام الماء المقطر ثم تمت معايرته بمحلول
 الحموضة القابلة للمعايرة من خلال المعادلة التالية: 

TA% المستهلك من( =NaOH *0.067*100.حجم العصير المأخوذ للمعايرة /) 
داي كلوروفينول  2،6تم تقديره بالمعايرة بواســـطة الصـــبغة  غ وزن طازج(: 100)ملغ/  Cمحتوى الثمار من فيتامين  -3

 (.A.O.A.C. ،2000) اندوفينول
 معاملة لك واحتوت .البســــيطةالتجربة بطريقة القطاعات العشــــوائية  تصــــمم: التصـــميم التجريبي والتحليل الإحصـــائي -6

 نبات، فيصبح عدد النباتات المستخدمة في التجربة: 15 مكرر كل وفي مكررات ثلاث على
ومن ثم  ،Excelبعد الحصــــــــول على القراءات تم إدخالها إلى برنامج و  نبات 180نبات =  15مكرر *  3معاملات *  1 

مقارنة متوســـــــــــطات المعاملات باختبار  تحيث تم Xl-Stateتحليلها إحصـــــــــــائياً باســـــــــــتخدام برنامج التحليل الإحصـــــــــــائي 
Fisher Test) 5 تباين ( على مستوى%. 

 والمناقشة: النتائج-1
 مؤشرات النمو الخضرية: -4

( التزايد في ارتفاع النبات عند التراكيز المرتفعة من حمض الهيوميك، 1التحليل الإحصائي للنتائج في الجدول )تظهر نتائج 
( 1( ســـم، في حين تفوق التركيز )3.21( مل/ل معنوياً على كافة المعاملات بمتوســـط ارتفاع نبات )2حيث تفوق التركيز )

 ( مل/ل.2.5ق معنوي بينه وبين التركيز )مل معنوياً على الشاهد فقط حيث لم يلاحظ وجود فر 
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( زيادة قطر التاج مع زيادة تركيز حمض الهيوميك، حيث تفوقت المعاملات على الشاهد، فقد بلغت 1كما يوضـح الجدول )
( مل/ل 2، 1، 2.5( مم على التوالي في المعاملات المدروســــــــــــة )11.32، و12.23، 32.53قيم متوســــــــــــط قطر التاج )

، 2.92( مم بالإضـــــافة إلى تفوق المعاملات على الشـــــاهد في عدد التيجان والتي بلغ عددها )21.5شـــــاهد )بالمقارنة مع ال
(. كما تفوقت 2.32( مل/ل بالمقارنة مع الشــــــــــــاهد )2، 1، 2.5( تاج/النبات على التوالي في المعاملات )3.91، و3.19

( مداد/النبات على التوالي بالمقارنة مع الشــــــــــاهد 1.25، 1.35، 3.22( مل/ل بعدد مدادات بلغ )2، 1، 2.5المعاملات )
( مــل/ل بمتوســــــــــــــط عــدد 2، 1( مــداد/النبــات، وترافق مع زيــادة عــدد الأوراق على النبــات حيــث تفوقــت المعــاملتين )3.12)

( 21.32، و25.12) ( مل/ل على التوالي2.5( ورقة/النبات بالمقارنة مع الشــــــاهد والمعاملة )36.22، و32.13الأوراق )
 مل/ل. 2.5قة /النبات مع عدم وجود فروق معنوية بين الشاهد والمعاملة ور 

 (: تأثير المعاملات في مؤشرات النمو الخضرية لنبات الفريز.4)رقم الجدول 

 مؤشرات النمو الخضرية

 المعاملة/المؤشر
 ارتفاع النبات

 )سم(

قطر الساق 
 القرصية )مم(

عدد  عدد التيجان
 المدادات/النبات

عدد 
 الأوراق/النبات

متوسط  مساحة 
 /الورقة(2الورقة )سم

0 2.95 c 28.5 d 2.30 d 3.12 d 25.10 c 97.30 d 

0.5ml 3.2 bc 32.53 c 2.90 c 3.77 c 28.30 c 106.43 c 

1 ml 3.32 b 40.73 b 3.19 b 4.35 b 32.83 b 113.60 b 

2 ml 3.71a 44.30 a 3.91 a 4.75 a 36.77 a 124.53 a 

LSD5% 0.35 3.23 0.09 0.20 3.54 7.49 

 .الأرقام المتبوعة بنفس الحرف لا تتضمن وجود فروق معنوية ضمن العمود الواحد

متوســــــــــط المســــــــــاحة تأثيرها في على الشـــــــــاهد من حيث معنويا  ( مل/ل2، و1، 2.5المعاملات ) تفوق كما أظهرت النتائج 
/الورقة على التوالي بالمقارنة مع الشــــــاهد الذي  2( ســــــم121.53و، 113.62، 126.13الورقية على النبات حيث بلغت )

 /الورقة.2سم 92.32متوسط المساحة الورقية إلى  هانخفض في
إلى دور حمض الهيوميك في زيادة فعالية العمليات الحيوية والفيزيولوجية  مباشـــــــر وبشـــــــكلالنبات  ســـــــبب ازدياد نمو يعزى  

التي تعمل كمســـتقبل للهيدروجين والتي تزيد من نشـــاط الأنزيمات، كما أن له دور  مجموعة الكوانين وجودالضـــرورية للنمو، 
نفاذية  زيادة( كما يلعب حمض الهيوميك دور هام في 2007وزملاؤه،  Dantasفي عمليتي التركيـب الضــــــــــــــوئي والتنفس )

.  1992)وزملاؤه،  Pinton  2010  &وزملاؤه، (Osmanالأغشـــية وبالتالي زيادة امتصـــاص الماء والعناصـــر المغذية  
حيث تشـكل الأحماض الهيومية مع الأيونات المعدنية معقدات، و تنشـط أيضـاَ الأنزيمات الموجودة في النبات، وكذلك تحفز 
اســتقلاب الحمض النووي والنشــاط الهرموني لحمض الهيومك والتي تعد من الفرضــيات الفعالة التي تفســر وتصــف التأثيرات 

(. بين بعض الباحثين أن الســــــــبب 2221وزملاؤه،  Turkmenهيومك في زياد  مؤشــــــــرات نمو النبات )الإيجابية لحمض ال
( والتي IAA ،Gas ،CKsوراء فعـاليـة الأحمـاض الهيوميـة على نمو النبـات وتطوره هو وجود منظمـات النمو النبـاتية مثل )
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ذا ســـوف ينعكس على شـــكل زيادة اســـتطالة المدادات تؤثر في زيادة النمو وعمليات الانقســـام الخلوي والاســـتطالة الخلوية وه
 (. 2222وزملاؤه،  Atiyehوزيادة عدد الأوراق والمساحة الورقية)

 مؤشرات النمو الإنتاجية لنبات الفريز: -2
( 12.22)( مـــل/ل من حمض الهيومـــك قـــد أعطى أعلى معـــدل للإزهـــار 2بـــأن التركيز )( 2تظهر النتـــائج في الجـــدول )

 (1، و2.5( زهرة/النبات في حين لم يلاحظ وجود فروق معنوية بين المعاملتين )21.52مقارنة مع الشـــــاهد )زهرة/النبات بال
في  الشاهد.مل/ل و  2.5المعاملة  ( زهرة/النبات، كذلك عدم وجود فروق معنوية بين31.22، و31.33مل/ل على التوالي )

( ثمرة/النبات على 32، و31، 25( مل/ل على الشــــــــــــاهد بمتوســــــــــــط عدد ثمار بلغ )2، و1، 2.5حين تفوقت المعاملات )
( ثمرة/النبات. ترافق ذلك مع زيادة في نســـــــبة عقد الثمار في التراكيز المرتفعة من حمض 22التوالي بالمقارنة مع الشـــــــاهد )

( مــل/ل بــالمقــارنــة مع 2، و1، 2.5على التوالي في المعــاملات ) (%95.25، و92.22، 12.21الهيوميــك حيــث بلغــت )
 (.%22.11الشاهد )

كمــا أدى تطبيق الرش الورقي بحمض الهيوميــك إلى زيــادة متوســــــــــــــط وزن الثمرة في التراكيز العــاليــة من الرش، فقــد تفوقــت 
( 2.5رنةً مع الشـــاهد والمعاملة )( غ على التوالي مقا16.12، و19.12( مل/ل بمتوســـط وزن ثمار بلغ )1، 2المعاملتين )

وكـذلـك بين  ( مــل/ل2.5( غ، مع عـدم وجود فروق معنويـة بين الشــــــــــــــاهـد والمعــاملـة )13.13، 12.5مـل/ل على التوالي )
، 512.13، 352.22التي بلغت )و . ترافق ذلك مع زيادة الإنتاجية على النبات ( مل/ل1( مل/ل والمعاملة )2.5المعاملة )
( 2حيث تفوقت المعاملة ) (غ.252.22( مل/ل بالمقارنة مع الشــــــاهد )2، 1، 2.5على التوالي في )( غ/النبات 252.12

 ( مل/ل.2.5مل/ل على جميع المعاملات مع عدم وجود فروق معنوية بين الشاهد والمعاملة )
 (: تأثير المعاملات في مؤشرات النمو الإنتاجية لنبات الفريز.2)رقم الجدول 

 تاجيةمؤشرات النمو الإن

 المعاملة/المؤشر
عدد الثمار  عدد الأزهار زهرة/النبات

 ثمرة/النبات
 نسبة العقد

% 

متوسط وزن الثمرة 
 )غ(

 الإنتاجية )غ/النبات(

0 c28.50  d20.00  d70.14  c12.50  c250.00  

0.5ml bc31.33  c25.00  c82.01  bc13.83  c357.70  

1 ml b34.00  b31.00  b90.22  ab16.87  b517.83  

2 ml a40.00  a37.00  a95.05  a19.80  a752.17  

LSD5% 5.36 3.94 4.93 3.57 143.9 

 .الأرقام المتبوعة بنفس الحرف لا تتضمن وجود فروق معنوية ضمن العمود الواحد

ي يدفع بشــكل البروتينات والذيمكن أن يفســر زيادة عدد الأزهار لتحفيز التصــنيع الحيوي للأحماض الأمينة والنووية وتكوين 
(. حيث تطبيق 1992وزملاؤه،  Chenمباشــــر في اتجاه تكوين البراعم الزهرية وتطور مبايضــــها وزيادة نســــبة العقد والثمار)

الرش الورقي على الفريز أدى إلى تحســـــــين الخصــــــــائص الكمية والنوعية للفريز من حيث )محتوى الكلوروفيل، عدد الثمار، 
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(، وهذا يتفق مع نتائج 2213وزملاؤه،  HosseiniFarahi، وصـــــــــــــلابة الثمار( )C، وفيتامين TSSالكلية، انتاجية النبات 
Arancon ( حيث يعمل حمض الهيوميك على تســـهيل حركة الســــكريات الذائبة المنتجة في الأوراق بعملية 2004وزملاؤه )

ســب مار وارتفاع محتواها من المواد الصـلبة الذائبة حالتركيب الضـوئي إلى أماكن تخزينها في الثمار وتحسـين وزن وحجم الث
Kamari-Shahmaleki)  ،( على البندورة، ومع نتائج )2212وزملاؤهUllah  ،على الفريز.2212وزملاؤه ) 

ويمكن أن يعزى أيضــــاً زيادة عدد الثمار على النبات إلى زيادة مؤشــــرات النمو الخضــــري المتمثلة بارتفاع النبات والمســــاحة 
قية وبالتالي زيادة منتجات عملية التركيب الضـــــــوئي والتي تتجه نحو مواقع النشـــــــوء الجديدة في المرحلة التكاثرية للنبات الور 

، Paulو Foyer) حســـــــبوهي مرحلة تشـــــــكل الأزهار وزيادة نســـــــبة الإخصـــــــاب والتي انعكســـــــت على عدد الثمار بالنبات 
( على نبات الفريز حيث أدى تطبيق حمض الهيوميك إلى 2215) Garazhian و  Eshgiمع نتائج وهذا يتفق . )2221

 ( على نبات الفريز.Gecer ،2222زيادة الإنتاجية، كذلك مع نتائج )
 نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية في الثمار )%(: -3

ض الهيوميك. حيث لثمار نبات الفريز بتغير تراكيز حم TSS( تغيرات في متوســـــــط نســـــــبة المواد الذائبة 2يظهر الشـــــــكل )
ينت نتائج بأدى تطبيق معاملات الرش الورقي من حمض الهيوميك إلى زيادة تركيز المواد الصـــــــــــلبة الذائبة في الثمار، فقد 

على التوالي  TSS( مل/ل والتي بلغ فيهما متوســــــــط نســــــــبة 2، 1التحليل الاحصــــــــائي وجود فروق معنوية بين المعاملتين )
(% مع عدم وجود فروق معنوية بين 1.2( مل/ل )2.5(% والمعاملة )2.5مع الشـــــــــــــاهد )(% بالمقارنة 11.33، و9.62)

 ( مل/ل.2.5الشاهد والمعاملة )

 

 ( في الثمار.% TSS(: تأثير المعاملات في متوسط )2)رقم الشكل 
LSD5%= 0.21 

 الحموضة الكلية القابلة للمعايرة لثمار الفريز )%(: -4
في ثمــار الفريز بتغير تراكيز حمض الهيوميــك  TA( تغيرات في متوســــــــــــــط الحموض القــابلــة للمعــايرة  3يظهر الشــــــــــــــكــل )

( مل/ل من حمض الهيوميك إلى خفض محتوى الثمار من الحموض 2، و1، 2.5. فقد أدى تطبيق المعاملات )المستخدمة
 (%.0.76الذي ارتفع فيه المحتوى إلى ) (% على الترتيب بالمقارنة مع الشاهد42.0و ،0.52، 0.66القابلة للمعايرة )
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 ( في ثمار الفريز.%TA(: تأثير المعاملات في متوسط )3)رقم الشكل 
LSD5%= 0.06 

 غ وزن رطب(:422)ملغ/ Cمحتوى الثمار من فيتامين  -5
في التراكيز العالية من حمض الهيومك  C( زيادة محتوى الثمار من فيتامين 1بينت نتائج التحليل الإحصـــــائي في الشـــــكل )

غ وزن رطب، 122( ملغ/32غ وزن رطب بالمقارنة مع الشــــــاهد )122( ملغ/12.33، و12( مل/ل على التوالي )2، و1)
 C( مـل/ل والتي بلغ فيهـا محتوى الثمار من فيتامين 2.5في حين لم يلاحظ وجود فروق معنويـة بين الشــــــــــــــاهـد والمعـاملـة )

 غ وزن رطب.122ملغ/( 32) وزن رطب مقارنةً مع الشاهد غ122( ملغ/39.33)
 

 
 LSD5%= 2.98))في ثمار الفريز VC(: تأثير المعاملات في متوسط معدل 1) رقم الشكل

، Cأدى تطبيق الرش الورقي بحمض الهيومك على نبات الفريز إلى زيادة محتوى الثمار من المواد الصــلبة الذائبة وفيتامين 
مع زيـــادة تركيز حمض الهيومـــك وهـــذ يتطـــابق مع نتـــائج  محتوى الثمـــار من الأحمـــاض القـــابلـــة للمعـــايرةفي حين تنـــاقص 

(Abbas  ،( على نبــات الفريز، كــذلـــك مع نتــائج )2213وزملاؤهEshghi  وGarazhian، 2215على نبـــات الفريز ) ،
ض الأســـــكوربيك والمواد الصـــــلبة الذائبة. حيث إن التراكيز العالية من حمض الهيومك أدت إلى زيادة محتوى الثمار من حم

تطبيق نشــاط الأنزيمات والاســتجابة ل على أســاسويمكن تفســير زيادة محتوى الثمار من المواد الصــلبة الذائبة وفيتامين ســي 
( فقــد بينــت نتــائج العــديــد من الــدراســــــــــــــات والأبحــاث التــأثيرات 2222وزملاؤه،  Rostami) الرش الورقي بحمض الهيومــك

 HosseiniFarahiو)( Kamari ،2211ية للرش بحمض الهيومك في تحســــــين نوعية الثمار الناتجة مثل البندورة )الإيجاب
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زيـــادة في إلى أن ال (2002)وزملاؤه Nardiكمـــا أشــــــــــــــــارت  (.Brunett ،2212و Ferrara) والعنـــب( 2213وزملاؤه، 
النبات بســـــــبب  ين الكلي فيالكمية والنوعية للثمار هي نتيجة زيادة عمليات التنفس والتركيب الضـــــــوئي والبروت الخصـــــــائص

 . على النبات ك والفولفيكيحمض الهيومتطبيق 
  :الاستنتاجات -.

ند أفضل النتائج كانت عو  يةالإنتاجكذلك مؤشرات و  المدروسة مؤشرات النموجميع الرش بحمض الهيوميك معاملة  حسنت
 ( مل/ل.2، 1) الرش الورقي بتركيز

 :المقترحات -6
ليل على أنواع نباتية أخرى للتأثير الإيجابي له في النمو والإنتاج وتق هوتطبيق بالتســـــميد الأرضـــــيحمض الهيوميك اســـــتخدام 
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