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 لعدة أصناف من التبغ قوّة الهجين والقدرة على التوافق لبعض الصفات الكيميائيةتقدير 
 (Nicotiana tabacum L.)  

 ***د. نزار معلا                               **  أ. د. بولص خوري                          *م. قمر محمد صوفان

 (2023ثاني تشرين ال 15، القبول: 2023آب  21)الإيداع: 
 ملخص:ال

حيث تم في ســــورية،  -اللاذقية -في مشــــتل كلية الزراعة في جامعة تشــــرين م 2023 -2021خلال الأعوام  نُفذَ البحث
( والبلدي 2G( وبصما )1Gوهي )بريليب )كآباء  L tabacum Nicotiana. الموسم الأول تقييم ثلاثة أصناف من التبغ

(3G باعتماد طريقة التهجين نصف ))( التبادليmating Half Diallel.) 
( المتحصـــل عليها والبالغة ثلاثة هجن في الموســـم الثاني مع آبائها وفق تصـــميم القطاعات العشـــوائية 1Fزرعت الهجن )

( والخاصة G.C.Aالكاملة وبواقع ثلاثة مكررات بهدف تقدير قوة الهجين لمتوسط الأبوين والأب الأفضل والقدرة العامة )
(S.C.Aعل ) ى التوافق وتحديد الفعل المورثي المســــيطر لصــــفة محتوى الأوراق من: الكلوروفيل، الكاروتينات، الفوســــفور

 .والفينولات
تقديرات القدرة على التوافق مسـاهمة كل   من الفعلين الوراثيين الإضـافي واللاإضـافي في وراثة هذه الصـفات، وفي  أظهرت

ة على التوافق قيمة أكبر من الواحد نســـــــــبة تباين القدرة العا حققت هذا الســـــــــياق م ة على التوافق إلى تباين القدرة الخاصـــــــــ 
 لجميع الصفات المدروسة.

 3Gالأب ، في حين كان محتوى الأوراق من الكلوروفيل والكاروتينات تيالمتآلف العام الأفضــــــــــــــل لصــــــــــــــف 1Gالأب كان 
 الفوســـفور محتوى الأوراق منتي صـــفكل   من ل 2Gب يليه الأ الفينولاتمن محتوى الأوراق لصـــفة  المتآلف العام الأفضـــل

 الفينولات.و 
كما أعطى محتوى الأوراق من الكلوروفيل والكاروتينات،  تيصــــــــــــفكل   من أعلى قدرة خاصــــــــــــة ل 1G  ×3Gأبدى الهجين 

وى محتأعلى قدرة خاصـــة لصـــفة  2G  ×3G  أبدى الهجين بينماأقل نســـبة من الفوســـفور في أوراقه،  1G   ×2Gالهجين 
 ، وترافق ذلك مع قوة هجين عالية المعنوية مرغوبة للصفات المدروسة. الأوراق من الفينولات

 .القدرة على التوافق، الفعل المورثيالهجين، قو ة  ،تبغالمفتاحية:  الكلمات
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Estimation the heterosis and combining ability for some chemical 
characteristics of different tobacco varieties (Nicotiana tabacum L.) 

***Nizar Moalla                 ** Boulus Khoury *                     Qamar Mohammad Sufan 
(Received: 21 August 2023, Accepted: 15 November 2023) 

Abstract: 
The experiment was carried out during the two seasons in the years 2021-2023 in a nursery 
at the Faculty of Agriculture, Tishreen University, Lattakia, Syria, In the first season the 
three tobacco parents (Nicotiana tabacum L.) (Prilep (G1), Basma(G2), and Baladi (G3)) 
were evaluated. A half-diallel mating design was made between different genotypes of 
tobacco. 
The F1 hybrids were planted with their parents according to a randomized complete block 
design with three replicates, to estimate the heterosis for the average parent and the best 
parent, and the general (G.C.A) and specific (S.C.A) combining ability, and nature of gene 
action for: Chlorophyll, carotenoids, phosphorus and phenols. 
Genetic analysis showed the importance of additive and dominant effects on the heredity of 
all characteristics. The variance ratio of general combining ability to specific combining 
ability was greater than 1 for all studied traits. 
The G1 parent exhibited a highest GCA for Chlorophyll and Carotenoids Content. However, 
the G3 parent exhibited a highest GCA for Poly Phenoles content, followed by G2 parent for 
Phosphorus and Poly Phenoles content. 
The hybrid G1 × G3 exhibited the highest SCA for Corophyll and Carotenoids Content, while 
the G1 × G2 exhibited the lower percentage of phosphorus content in leaves. However, the    
G2 × G3 exhibited the highest SCA for Phenoles content, with the highest values for heterosis 
for the studied characteristics. 

Keywords: Tobacco, Heterosis, combinig ability, gene action. 
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 :المقدمة -1
( العديد من المحاصـــــــــيل الزراعي ة المهم ة، منها: البندورة، والفليفلة، والبطاطا، Solanaceaeتضـــــــــم الفصـــــــــيلة الباذنجاني ة )

 (.2021لاؤه، وزم Bally) والباذنجان، إضافةً إلى التبغ المستخدم بوصفه مادة نباتي ة في البحث الحالي
ول المنتجة له واقتصــــــادها، إذ تُعد الإيرادات المكتســــــبة من هذه  اً في دخل الد  يُعد التبغ من المحاصــــــيل الت ي تلعب دوراً هام 

اً من الدخل القومي ، إضــــــافةً إلى دوره في تأمين فرص عمل (Farrokh ،2012و Farrokh) الحالي الصــــــناعة جزءاً مهم 
 م ال والفنيي ن.لكثير من المهندسين والع

 لغرض أساسي وهو الحصول على أوراقه التي تدخل في إنتاج السجائر والسيجار (.Nicotiana tabacum L)التبغ  يُزرع
(Regassa وChandravanshi ،2016)،  والذي يُعد الغرض الأســــــاســــــي الأوراقللاســــــتفادة من النيكوتين الموجود في ،

 (.2019وزملاؤه،  Nanda) جاف ة في صناعة المنتجات التدخيني ة المختلفةال التبغ تدخل أوراق، إذ لزراعة التبغ
زعة على أكثر من  4.2يُزرع التبغ على مساحة تقارب  ، (2014 ،وزملاؤه Sierro) دولة حول العالم 120مليون هكتار، مو 

 (2016 ،وزملاؤه Gong) الصين البلد الرئيسي المنتج للتبغ عالمياً، تليها الهند والبرازيل وزيمبابوي عد وتُ 
ر القطر العربي الســـوري قائمة الدول العربي ة المنتجة للتبغ،  ، وانتشـــرت زراعته في ســـورية وقطعت زراعته شـــوطاً كبيراً يتصـــد 

في التابعة لوزارة الصناعة منذ بداية القرن الماضي، إذ أول ت الدولة زراعته أهمي ة خاصة، فتم إحداث المؤسسة العامة للتبغ 
والتي تشــــــرف على زراعته وتســــــويقه أيضــــــاً من المناطق  ،(General Organization of Tobacco-G.O.T) ســــــورية

  .(Ahmad ،2015و Ahmad)المختلفة ضمن القطر 
بأنها عملي ة تحســـين مســـتمر للمحاصـــيل الحقلية، عن طريق اســـتخدام مبادئ تربية النبات وأدوات التقانة  تعرف تربي ة النبات

فع ال من قبل مربي  النباتات، من خلال إدخال التنوع الوراثي للمحاصــــيل المســــتنبطة، ما ينعكس إيجاباً على الحيوية بشــــكل 
المنتجات الجديدة، لذلك يعمل المرب ون بشـــــكل وثيق مع المزارعين وكذلك المســـــتهلكين، لفهم ومعرفة تفضـــــيلاتهم وأولوياتهم، 

نة جديدة ، لتلائم جميع أصحاب المصلحة من خلال استنباط أصناف محس  وبالتالي تصميم وتنفيذ استراتيجيات تربية شاملة
(Tiwari 2023 ،وزملاؤه). 

على الآباء الداخلة في اســتنباط هذه الهجن ومعرفة مدى قدرتها على التوافق، والتي تُعد من  1Fيعتمد إنتاج الهجن التجارية 
لــداخلــة في برامج التهجين التبــادلي، وبــذلــك يمكن تقــدير مكونــات أهم طرائق تقييم الآبــاء، ويمكن تقــديرهــا من خلال الآبــاء ا

التباين العائدة لها، ومعرفة الفعل المورثي المســــــــــؤول عن توريث الصــــــــــفات، وبالتالي تحديد طرائق التربي ة الملائمة للمجتمع 
 (. Agbowuro، 2016و  Salami؛2016 ،وزملاؤه  Seyoum)الباحثين  النباتي، وقد تم تطبيقها بالفعل من قبل

ة على التوافق  G.C.Aللآباء  يتم تقدير القدرة على التوافق بطريقتين، هما: القدرة العام ة على التوافق  للهجن والقدرة الخاصــ 
S.C.A،  يتك ون تباين القدرة العام ة على التوافق بشـــــكل أســـــاســـــي من التباين الوراثي الإضـــــافي، في حين أن  تباين القدرة إذ

ة على  .(2018 ،وزملاؤه  Patil) التوافق يتكون بشكل أساسي من التباين الوراثي غير الإضافي الخاص 
متباعدة ال، وبي نت النتائج السابقة أنَّ الآباء مختلفةصفات ج التهجين على وجود تباينات في يعتمد اختيار الآباء في برام

قة،  مؤهل ةوراثي اً،  لدرجة الأولى على التباين الوراثي المتوفر في الآباء، لذا فإنًّ يعتمد تحسين المحصول باو لإعطاء هجن متفو 
ة الوراثي ة يشكل حجر الأساس في برنامج التهجين، بفضل تحديد الطرز الوراثي ة المتفوقة لجميع صفاتها في الهجن  تقييم الماد 

ه والوصول إلى أنماط وراثية متفوقة  في صفاتها الإنتاجية والنوعية وهذا يتوافق وأجيالها الانعزالية، بغية إجراء انتخاب موج 
 (.(Muehlbauer, 1991مع معطيات 
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 أهداف البحث: -2
ة على التوافق لاســـــــــتخدامها كآباء في برامج يهدف البحث إلى تحديد أفضـــــــــل الآباء المدروســـــــــة والمتميزة بقدرتها العام  

ة هجين معنوية ومرغوبة ليتم ق وحاملة لقو  ة على التوافالتهجين لمحصـــــــول التبغ، وأفضـــــــل الهجن المتميزة بقدرة خاصـــــــ  
اســــــــــــــتثمارها في برامج التربية المســــــــــــــتقبلية من خلال الانتخاب، بالاعتماد على تحديد الفعل المورثي المتحكم بوراثة 

 الصفات المدروسة. 

 البحث: وطرائقمواد ال -3
 :المستخدمة المادة النباتية -1-3

ذات منشأ وراثي وجغرافي متباعد، تمَّ الحصول عليها من المؤسسة  ةغ الشرقيو أصناف من التب ثلاثة خدم في هذا البحثاستُ 
 سورية.  -اللاذقية -العام ة للتبغ في جب حسن

  صنف البريليبPrilep )1G) : صنف عطري، يوغسلافي المنشأ، الأوراق موزعة على الساق بكثافة مختلفة فالأوراق
 ثرها تباعداً، يمتاز بعطره ومذاقه الحلو المستحب.العليا أشدها كثافة، أما الأوراق الوسطى فأك

  صـــــنف البصـــــماBasma )2G) : صـــــــنف عطري، يوناني المنشـــــــأ، يمتاز هذا الصـــــــنف بعطره المميز ومذاقه الحلو
 المستساغ، ويعد من أجود التبوغ في العالم، ويدعي ملك التبوغ.

 شـــــــــك البنت  -صـــــــــنف البلديBaladi )3G): قه الخاص والمميز، وبقوة تدخين صــــــــــــــنف قوي، محلي، يمتاز بمذا
 فيزيولوجية ظاهرة جداً.

 

 موقع الزراعة: -2-3   
ذَ  في مشــــــتل كلية الهندســــــة الزراعية في جامعة تشــــــرين، وذلك بتحضــــــير الأرض  م2023 -2021الأعوام خلال البحث  نُف 

ثة في الربيع بمعدل مرتين لتنعيم التربة ( ســم، وإجراء حرا25جيداً قبل الزراعة بإجراء الحراثة الخريفية المناســبة على عمق )
وفقاً وهطول مطري تمَّ تقدير المعطيات المناخي ة من حرارة ، و ام بعمليات العزيق، والري، والخفوتكســــير الكتل الترابية، والقي

ح  ة لنمو (، وكانت درجات الحرارة والهطول مطري مناســـــب1) المخطط رقمفي لمحطة أبحاث اللاذقية )بوقا(، كما هو موضـــــ 
 نبات التبغ وتطوره.

 

 2022(. يب ين متوسط درجات الحرارة والأمطار لعام 1)المخطط رقم 
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كافة التحاليل في مخابر كلية الهندســـــــة الزراعية في جامعة تشـــــــرين، ومخابر مركز أبحاث التبغ في اللاذقية التابع  إجراءتمَّ 
 للمؤسسة العامة للتبغ في القطر العربي السوري.

 طريقة الزراعة: -3-3   
ل ) - للبدء بعملي ة الزراعة بثلاثة قطع تجريبية بواقع ســــــت ة خطوط لكل طِ طت الأرض جيداً خُ  (:2021العام الزراعي الأو 

ل  ،(Randomized Complete Block Design)القطاعات الكاملة العشـــــــــوائية قطعة تجريبي ة وفق تصـــــــــميم  بمعد 
( ســــم، والمســــافة بين النباتات على الخط الواحد 50لمســــافة بين الخطوط )( م، ا7.5خطين من كلِ  أب، طول الخط )

 6-5ســــــم، وبلغ عدد أوراقها 7في الأرض الدائمة بعد أن وصــــــلت إلى ارتفاع حوالي  ( ســــــم، حيث شــــــت لت الآباء50)
 رة التهجينات. ( أيام بين موعد زراعة كلِ  قطعة تجريبية لاستكمال دائ7في أوائل نيسان وبفارق زمني )أوراق، وذلك 

بأكياس العزل الورقية، وذلك  بعدها وغُط يت ولُق حتْ بالأب المحدد،خُصــــيت النباتات المســــتخدمة كأم من كلِ  صــــنف يدوياً، 
، كما هو (Half Diallel Design)دون التهجينات العكســية، وفقاً لنظام التلقيح نصــف التبادلي  المباشــرةلإجراء التهجينات 

ح في الجدول   .ومنع حدوث تلقيح خلطي بهدف إجراء التلقيح الذاتي ؛(1)موض 
النباتات المحددة قبل الإزهار بأكياس العزل لمنع حدوث تلقيح خلطي مع نباتات تبغ مجاورة، كما عُزلت بعض نباتات  غُطِ يتْ 
 (.2021 ،وزملاؤه  Wang) تغطيتها بأكياس العزل لإتمام عملية التلقيح الذاتي، ومنع حدوث التلقيح الخلطيعَبْرَ الآباء 

 (: نظام التلقيح نصف التبادلي لأصناف التبغ المختبرة1)رقم جدول ال
 1G 2G 3G الآباء

1G 1G×1G 1G×2G 1G×3G 
2G - 2G×2G 2G×3G 
3G - - 3G×3G 

 
ختلفة كل   على حدة جُمعت في نهاية موسم النمو بذور الأصناف الأبوية الملق حة ذاتي اً والبذار الناتجة عن التهجينات الم

 لزراعتها وتقييمها في الموسم الثاني.
 ( وبذلك يكون عدد الهجن الناتجةCrosses) حسب (Singh  وChaudhary، 1985): 

 = 3(3-1)/2 = 3 Crosses= n(n-1)/2 
  .: عدد الأصناف المستخدمة في الدراسةnحيث، 

 :ًأما عدد الطرز الوراثي ة الكلي ة المختبرة مساويا 
 = 3(3+1)/2 = 6  n(n+1)/2 Genotypes = 

 ( 2022العام الزراعي الثاني:) 1 زُرعت نباتات الجيل الأولF  للهجن المختلفة الت ي حصـــلنا على بذارها من الموســـم
آذار إضــــافة للبذار الناتجة عن التلقيح الذاتي للآباء، وفقاً لتصــــميم القطاعات الكاملة  منتصــــفالزراعي الســــابق في 

شــــــغل كل طراز ثلاثة مكررات بواقع ســــــت ة خطوط، ب ،(Randomized Complete Block Design)العشــــــوائية 
 من نباتات الآباء. Borderم، وأحيطت التجربة بخطوط حارسة 7.5بطول خط اً وراثي ضمن المكرر الواحد 

 :الخصائص والصفات المدروسة 
 )مرحلة د الأمثل لها من مراحل نمو المحصولعلى عشر نباتات محاطة، وفي الموع المدروسةسجلت قراءات الصفات 

 دُرست الخصائص والصفات الآتية:، حيث النضج الفني للأوراق(
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 )ميكروغرام/غ وزن رطب(  Chlorophyll Contentمحتوى الأوراق من الكلوروفيل .1
 )ميكروغرام/غ وزن رطب(: Carotenoids Contentمحتوى الأوراق من الكاروتينات  .2

ملغ( من أوراق التبغ الخضراء  100الأوراق من الكلوروفيل والكاروتينات بسحق عينات معروفة الوزن )حوالي تمَّ تقدير محتوى 
على أطوال  Spectrophotometerفي الأسيتون النقي، ومن ثم قياس الامتصاص الضوئي للمستخلص باستخدام جهاز 

 (.Lichtenthaler, 1987لوروفيل والكاروتينات )نانومتر، ومن ثمَّ تقدير المحتوى من الك 662و 645، 470الموجات 
 )%(: Phosphorus Contentمحتوى الأوراق من الفوسفور  .3

مل  100ملغ بعد ترميد العينات وترشيحها وإكمال الحجم إلى  200بوزن أوراق التبغ الجافة المطحونة حُضر مستخلص من 
لاث نقط من كاشف كلوريد القصديروز وير ج جيداً، % وث2.5مل من محلول مولبيدات الأمونيوم  2ماء مقطر، يضاف 

مل بحمض الكبريت الممدد، وتؤخذ القراءات  100دقائق حتى ظهور اللون الأزرق، ليتمم المحلول بعدها إلى  10ويترك لمدة 
 نانومتر. 680على طول الموجة 

 (:رطب)ميكروغرام/غ وزن   Poly Phenoles Contentمحتوى الأوراق من عديدات الفينول  .4
ملغ من أوراق  100، حيث سُحق (2007 ،وزملاؤه  Li) Folin- Ciocalteuتم تحضير الفينول الكلي باستعمال طريقة 

ميكروليتر من مستخلص العينة النباتية ويضاف لها  200مل من الميثانول عالي النقاوة، ومن ثم أخذ  1التبغ الخضراء في 
دقائق، وبعدها  4ت، ترج الأنابيب وتحفظ في درجة حرارة المخبر لمدة مرا 10مل من محلول كاشف فولين المخفف  1

غ/ل(، وتحفظ في درجة حرارة المختبر لمدة ساعتين، تم  (75ميكروليتر من محلول كربونات الصوديوم  800يضاف لها 
 نانومتر. 765على طول موجة  Spectrophotometerقياس الامتصاص الضوئي باستخدام جهاز 

 حصائي التحليل الإStatistical Analysis: 
، وإجراء التحليل الإحصائي للمؤشرات  الإحصائية Excelجمع البيانات لكافة القراءات المدروسة وتبويبها باستخدام برنامج تم 

  (. (1ModelGriffing, 1956الموديل الأول  2Methodباستخدام الطريقة الثانية  Stat-Mبرنامج  باستخدام
 الإحصائية ما يلي:تتضمن التحاليل 

   تحليل التباين ومقارنة المتوسطاتAnalysis of Variance And Compare Means : 
، تبعاً لتصميم القطاعات Fوحساب  Range، المدى Standard Errorقُدرت الإحصاءات الوصفية مثل الخطأ القياسي 

 .L.S.Dفرق معنوي  ( وسيتم مقارنة المتوسطات باستخدام أقلR.C.B.Dالكاملة العشوائية )
 قوّة الهجين:Heterosis  

 .((Fehr, 1993 وأفضلهمامتوسط الأبوين قُد رت قو ة الهجين لكلِ  صفة كنسبة مئوية قياساً ب
 قو ة الهجين قياساً بمتوسط الأبوين: .أ

100 ×MP / MP)-1= (FMPH 
 متوسط الأبوين.ب: قو ة الهجين قياساً MPHحيث، 

1F.متوسط الجيل الأول : 
MP:  :22 /(متوسط الأبوين، ويحسب من المعادلة+ P 1(P. 

 أفضل الأبوين.قو ة الهجين قياساً إلى  .ب
100×BP / BP)-1= (FBPH 

 : قو ة الهجين قياساً إلى أفضل الأبوين.BPHحيث، 
1F.متوسط الجيل الأول : 

BP.متوسط أفضل الأبوين : 
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 (.Torrie ،1980و Steel) للباحثينتبعاً  L.S.Dفضلهما، وفق اختبار تمَّ تقدير معنوية قو ة الهجين قياساً بمتوسط الأبوين وأ
  القدرة على التوافقCombining Ability: 

 S.C.A)) على التوافقوالقدرة الخاصة  ،(G.C.A)التوافق ة على كل   من القدرة العام توسط مجموع مربعات انحرافاتم حُسبَ 
 :)Griffing, 1956(للعالم  )Model 1 -2  Method(ختلفة باستخدام ، وحساب مكونات التباين الموتأثيرات كل منهما

 مجموع مربعات الانحراف للقدرة العامة على التوافق: .أ
]2n (y)(4/  – 2(yi + yij) ∑[ S.S. due to GCA=1/ n+2 

 .الأصناف الأبوية: عدد nحيث، 
2iy∑ : متوسطات الصفة في هجن الأب مجموع مربعاتi. 
2y الكل ي.: مربع المجموع 

 للقدرة الخاصة على التوافق: الانحراف مجموع مربعات .ب
2] + [2/ (n+1)(n+2)] y2yij)i +(y ∑(1/ n+2) [ – 2ijy∑ ∑S.S. due to SCA = 
2ijy∑ :.مجموع مربعات متوسط كل هجين 

  نسبة تباين القدرة العامّة إلى تباين القدرة الخاصّةSCA2 ơ /GCA2 ơ:  
ة على التوافق أي نسبة مساهمة كل   من الفعلين يحدد نسبة التبوهو مقياس  اين المحسوب للقدرة العام ة إلى القدرة الخاص 

 المورثيين الإضافي وغير الإضافي في وراثة الصفات المدروسة، كما يلي:
SCA >1 2ơGCA/  2ơ.يدل على سيطرة الفعل المورثي الإضافي على توريث هذه الصفة : 
SCA <1 2ơGCA/  2ơعلى توريث هذه الصفة. )السيادي والتفوق( ى سيطرة الفعل المورثي غير الإضافي: يدل عل 
SCA =1 2ơGCA/  2ơ يدل على مساهمة كل   من الفعلين المورثيين الإضافي وغير الإضافي على توريث هذه الصفة :

.  بشكل متساو 
  درجة السيادةDegree of Dominance: 

متحكمة في الصفة في أحد الآباء على المورثات التي توجد في الأب الآخر، وتحسب كل من المورثات ال سيادةتعتمد لقياس 
 ( حسب المعادلة التالية:(Falconer, 1981 وفقاً للعالم

= √(2𝑉𝐷/𝑉𝐴) a̅ 
 .التجميعي(: التباين الإضافي )التباين الناجم عن المورثات ذات الأثر 𝑉𝐴: التباين السيادي، 𝑉𝐷: درجة السيادة، 𝑎̅حيث، 
 :Results and Discussion النتائج والمناقشة -4

 )ميكروغرام/غ وزن رطب(:  Chlorophyll Content in Leavesمحتوى الأوراق من الكلوروفيل .1
 :and compare means  Analysis of varianceتحليل التباين ومقارنة المتوسطات .1.1

ح نتائج تحليل التباين في الجدول ) اين عالي المعنوية بين الآباء لصفة محتوى الأوراق من الكلوروفيل، ( وجود تب2توض 
(، 2019وزملاؤه،   Ahmed)ما يدل على التباعد الوراثي بين هذ الآباء بالنسبة لهذه الصفة، وتوافقت هذه النتيجة مع نتائج  

 وبالتالي انعكاسها على الهجن نصف التبادلية التي اختلفت معنوياً فيما بينها.

حة في الجدول )3Gو 1G ،2Gفروق معنوية بين الآباء ) وجدت ميكروغرام/غ ( 527( من )3(، وتراوحت المتوسطات الموض 
محتوى أعلى قيمة لصفة  1G(، إذ حق ق الأب 1Gللأب ) ميكروغرام/غ وزن رطب( 985.333( إلى )2Gللأب ) وزن رطب

ميكروغرام/غ وزن ( 765.33المتوسط العام للصفة البالغة قيمته )متفوقاً بذلك على باقي الآباء وعلى  الأوراق من الكلوروفيل
للهجين  ميكروغرام/غ وزن رطب( 577.666كانت الفروق معنوية بين الهجن الثلاثة، التي تراوحت متوسطاتها من )، و رطب
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)3G2G( ( 1093إلى )للهجين  ميكروغرام/غ وزن رطب)3G1G( حقق ، إذ اقهفي أور  الكلوروفيل من محق قاً لأعلى نسبة
متفوقاً أيضاً على باقي الهجن وعلى المتوسط العام للصفة  أعلى قيمة لصفة محتوى الأوراق من الكلوروفيل )3G1G(الهجين 

 .ميكروغرام/غ وزن رطب( 768.222البالغة قيمته )

 :Heterosisة الهجين قوّ  .1.2
أعطى ، بينما صفة محتوى الأوراق من الكلوروفيلبة لبالنسة الهجين معنوية ومرغوبة لقو  عالية القيمة ( 3G1Gأعطى الهجين )

  وأفضلهما. متوسط الأبوينبساً قياسلبي ة )غير مرغوبة( قوة هجين لا معنوية  (3G2G( و)2G1G) ينالهجين
حة في الجدول ) تراوحت  ( إلى 2G1G(% للهجين )-16.156( من )4متوسطات قوة الهجين قياساً بمتوسط الأبوين الموض 
(% للهجين -35.656هجين بالنسبة إلى أفضل الأبوين من )الوتراوحت متوسطات قو ة  (،3G1G% للهجين )(23.572)
(2G1G( إلى )3(% للهجين )10.926G1G( . 

 :Combining Abilityالقدرة على التوافق  .1.3
حة في القدرة على التوافق نتائج تحليل تباين تشير وية لكل   من القدرة العام ة عالي المعن( إلى وجود تباين 2الجدول ) الموض 

G.C.A  ة على التوافق، ما يشير إلى أهمي ة كل   من الفعلين المورثيين الإضافي واللاإضافي في وراثة  S.C.Aوالقدرة الخاص 
 (.2020 ،وزملاؤه  Bharathi) هذه الصفة، وهذا يتف ق مع ما أشارت إليه دراسة

حة في الجد  SCA2ơ /GCA2ơبلغت النسبة  (، إذ كانت قيمة تباين الفعل المورثي الإضافي 1.249( قيمة بلغت )5ول )الموض 
(، ما يشير 0.894(، وحق قت درجة السيادة قيمة بلغت )17106.26(، وبلغ تباين الفعل المورثي السيادي )42735.73)

 إلى سيطرة الفعل المورثي الإضافي على وراثة صفة محتوى الأوراق من الكلوروفيل.
(، إذ 1G) 126.111إلى  (2G) -160.289( من 6يرات القدرة العام ة على التوافق الموضحة في الجدول )تأث تراوحت

، وذلك لامتلاكهما تأثيرات قدرة عام ة على التوافق عالية )3G(( و1Gعلى التوافق تميز الأبوين )العام ة بي نت تأثيرات القدرة 
 بالنسبة لهذه الصفة. سلبي ةت قدرة عام ة على التوافق عالية المعنوية ( تأثيرا2Gفي حين امتلك الأب ) ،موجبةالمعنوية 

ة على التوافق من و  (، فقد أشارت إلى تمي ز الهجين 3G1G) 165.933إلى ( 2G1G) -98.6تراوحت تأثيرات القدرة الخاص 
(3G1G ة على التوافق عالية المعنوية  .موجبة( لامتلاكه تأثيرات قدرة خاص 

، كما ميكروغرام/غ( 783.666و 985.333(أعلى متوسط لمحتوى الأوراق من الكلوروفيل  3Gو 1Gين أعطى كلا الأبو 
امتلك كل   منهما تأثيرات قدرة عام ة على التوافق عالية المعنوية مرغوبة، حيث استطاعا التعبير عن نفسهم في الهجين الذي 

، وفي ميكروغرام/غ )1093(محتوى الأوراق من الكلوروفيل صفة الذي أعطى بالمقابل أعلى قيمة لمتوسط  ،3G1Gشاركا به 
(% قياساً بمتوسط الأبوين وأفضلهما 10.926و 3G1G )23.572هذا السياق برزت قو ة الهجين للصفة المدروسة في الهجين 

ة إلى مكونات تباين القدرة العام ة على التو النسبة أعطت على التوالي،  قيمة أكبر من  افقبين مكونات تباين القدرة الخاص 
 بذلك على أنَّ التأثير الإضافي لمورثات هذه الصفة أكثر فعالية من تأثيرها اللاإضافي في توريثها. مشيرة (1.249) الواحد

 (: مصدر التباين لصفة محتوى الأوراق من الكلوروفيل، الكاروتينات، الفوسفور والفينولات2) رقمجدول ال

 ,Genotypes CV% GCA SCA Error (GCA مصدر التباين

SCA) 
 72.318 **51535.73 **320735 1.92 **159215.4 كلوروفيل
 0.018 **69.6 **420.155 0.932 **209.822 كاروتينات
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 0.0005 **0.01 **0.11 5.596 **0.052 فوسفور

 0.014 **0.65 **20.541 2.142 **8.607 فينولات
ة على التوافق على التواليا S.C.Aو G.C.A تشـــير إلى معامل الاختلاف، :C.V، حيث  GCA, E)، لقدرة العام ة والخاصـــ 

)SCA ة على التوافقلالخطأ القياسي  .لقدرة العام ة والخاص 

في  (: متوسط الطرز الوراثية لصفة محتوى الأوراق من الكلوروفيل، الكاروتينات، الفوسفور والفينولات3)رقم جدول ال
 الموسم الزراعي الثاني

 

لوراثيةالطرز ا  فينولات فوسفور كاروتينات كلوروفيل 
G1 985.333 51 0.52 7.393 
G2 527 35.666 0.386 10.74 
G3 783.666 48 0.68 11.24 

 9.791 0.528 44.888 765.33 المتوسط العام
G1G2 634 43 0.46 8.503 
G1G3 1093 59 0.73 9.193 
G2G3 577.666 40 0.613 11.683 

 9.793 0.601 47.333 768.222 المتوسط العام
L.S.D 5% 26.796 0.428 0.072 0.384 
L.S.D 1% 38.115 0.609 0.102 0.546 

1G ،2G 3وG  بريليب، بصما وبلدي( على الترتيب. للأصنافتشير( 

 :)ميكروغرام/غ وزن رطب( in Leaves  Carotenoids Contentمحتوى الأوراق من الكاروتينات .2
 : and compare means Analysis of varianceرنة المتوسطات تحليل التباين ومقا .2.1

ح  الأوراق محتوى  لصفة الآباء بين المعنوية عالي تباين وجود( 2)رقم  الجدول فيكما هو مبي ن  التباين تحليل نتائج توض 
 إليه توصلت ما مع النتيجة هذه وتوافقت الصفة، لهذه بالنسبة الآباء هبين هذ الوراثي التباعد على يدل ما الكاروتينات، من

 (.Al-Dulaimy، 2020و  Anees)نتائج 

( 35.666( من )3(، إذ تراوحت المتوسطات المبي نة في الجدول )3Gو 1G ،2Gكانت الفروق معنوية بين الآباء )
ة (، فقد بلغت عنده أعلى قيمة لصف1Gللأب ) ميكروغرام/غ وزن رطب( 51( إلى )2G) للأب ميكروغرام/غ وزن رطب

ميكروغرام/غ ( 44.888متفوقاً على باقي الآباء وعلى المتوسط العام للصفة البالغ قيمته ) الكاروتيناتمحتوى الأوراق من 
للهجين  ميكروغرام/غ وزن رطب( 40وجدت فروق معنوية بين الهجن المختلفة التي تراوحت متوسطاتها من )، و وزن رطب

)3G2G( ( 59إلى )جين لله ميكروغرام/غ وزن رطب)3G1G(عنده أعلى قيمة للصفة المدروسة متفوقاً بذلك على  ت، فبلغ
 .ميكروغرام/غ وزن رطب( 47.333باقي الهجن وعلى المتوسط العام للصفة والبالغ )

 :Heterosisة الهجين قوّ  .2.2
ح ا، وين وأفضلهمقياساً بمتوسط الأب موجبةعالية المعنوية قوة هجين قد أعطى ( 3G1Gأن الهجين ) )4( رقم الجدول يوض 

  .بالنسبة لصفة محتوى الأوراق من الكاروتينات سلبي ة معنوية لاة هجين ( قو  3G2G( و)2G1Gالهجينين )بالمقابل أعطى 
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(، بينما 3G1G(% للهجين )19.191إلى ) (3G2G(% للهجين )-4.382تراوحت المتوسطات قياساً بمتوسط الأبوين من ) 
(% للهجين 15.686إلى ) (3G2G(% للهجين )-16.666 إلى أفضل الأبوين من )هجين قياساً التراوحت متوسطات قوة 

(3G1G.) 

 :Combining Abilityالقدرة على التوافق  .2.3
ح عالي المعنوية لكل   من القدرة العام ة ( وجود تباين 2الجدول ) كما هو مبي ن في القدرة على التوافق نتائج تحليل تباين توض 

ة على التوافق، م ا يبي ن أهمي ة كل   من الفعلين المورثيين الإضــافي واللاإضــافي في وراثة هذه الصــفة، وهذا يتف ق مع والخاصــ 
 .(Al-Jouma ، 2022وDirbas ) ما أشارت إليه دراسة

حة في الجدول )SCA2ơ /GCA2ơ (1.208النسبة  بلغت  يمة تباين الفعل المورثي الإضافي(، فقد بلغت ق5( الموض 
 يشير إلىما م(، 0.643(، وحق قت درجة السيادة قيمة )23.181يمة تباين الفعل المورثي السيادي بلغت )(، أم ا ق56.013)

 هذه الصفة. في توريثالفعل المورثي الإضافي  تحكم
(، وبي نت هذه 1G) 3.911إلى  (2G) -6.022( من 6تأثيرات القدرة العامة على التوافق المبينة في الجدول ) تراوحت

، بالمقابل امتلك الأب موجبةلامتلاكهما تأثيرات قدرة عام ة على التوافق عالية المعنوية  )3G(( و1Gتمي ز الأبوين )التأثيرات 
(2G تأثيرات قدرة عام ة على التوافق عالية المعنوية )الكاروتيناتمحتوى الأوراق من لصفة  سلبية.  

ة على التوافق من  (، وبي نت هذه التأثيرات تمي ز الهجين 3G1G) 6.866إلى ( 3G2G) -2.2تراوحت تأثيرات القدرة الخاص 
(3G1G ة على التوافق عالية المعنوية ( 2G1G)، بالمقابل امتلك كل   من الهجينين موجبة( لامتلاكه تأثيرات قدرة خاص 

ة على التوافق عالية المعنوية  (3G2Gو)  للصفة قيد الدراسة. سلبي ةتأثيرات قدرة خاص 

( ميكروغرام/ غ، كما أعطيا أعلى تأثيرات 48و 51أكبر نسبة من الكاروتينات في الأوراق ) 3Gو 1Gالأبوين أعطى كل   من 
ميكروغرام/ غ، الذي  )3G1G )59قدرة عام ة على التوافق معنوية مرغوبة، كما استطاع كلاهما التعبير عن نفسه في الهجين 

ة على التوافق عالية المعنو  ية مرغوبة، كما أعطى قو ة هجين عالية المعنوية في الاتجاه المرغوب أعطى تأثيرات قدرة خاص 
ة النسبة ، وأعطت على التوالي %(15.686و (19.191قياساً بمتوسط الأبوين وأفضلهما  بين مكونات تباين القدرة الخاص 

ة بذلك (1.208) أكبر من الواحد قيمة إلى مكونات تباين القدرة العام ة على التوافق على أنَّ التأثير الإضافي لمورثات ، مؤكد 
 هذه الصفة لعب دور أكبر من تأثيرها اللاإضافي في توريث هذه الصفة.

 )%(: Chloride Content in leavesمحتوى الأوراق من الفوسفور  .3
 : and compare means Analysis of varianceتحليل التباين ومقارنة المتوسطات  .3.1

ح نتائج تحليل التباين محتوى الأوراق ( إلى وجود تباين عالي المعنوية بين الآباء المختلفة لصفة 2المبي نة في الجدول ) توض 
 (.2021 ،وزملاؤه Dyulgerski)، ما يدل على التباعد الوراثي بينها بالنسبة لهذه الصفة الفوسفورمن 

حة3Gو 1G ،2Gوجدت فروق معنوية بين الآباء )  %(0.386( من )3في الجدول ) ( التي تراوحت متوسطاتها الموض 
 .الفوسفورمحتوى من ( أخفض قيمة لصفة ال2G(، حيث بلغت عند )3Gللأب ) %(0.68( إلى )2G) للأب

للهجين  %(0.73إلى ) )2G1G(للهجين % (0.46كـــانـــت الفروق معنويـــة بين الهجن التي تراوحـــت متوســــــــــــــطـــاتهـــا من )
)3G1G( ،الهجين  حيث أعطت نباتات)2G1G( في أوراقه الفوسفورمن  أقل نسبة. 

 :Heterosisقوة الهجين  .3.2
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قياساً الفوسفور بالنسبة لصفة محتوى الأوراق من  معنوية غيرقوة هجين  ىقد أعط (2G1Gن )يالهج أن )4(يبي ن الجدول 
ث كون البح غير مرغوبةموجبة والتي تعتبر و معنوية ال عاليةقوة هجين  (3G1G)بينما أعطى الهجين  بمتوسط الأبوين،

وتراوحت المتوسطات من ، يهدف إلى تقليل محتوى الأوراق من الفوسفور بسبب تأثيره بشكل سلبي على نوعية الأوراق
 .(3G1G(% للهجين )21.666إلى ) (2G1G(% للهجين )1.47)

(% 18.965بالنسبة للصفة ذاتها، وتراوحت المتوسطات من ) موجبةقو ة هجين  قياساً إلى أفضل الأبوين كما أعطت الهجن
 .(3G2G(% للهجين )58.62إلى ) (2G1Gللهجين )

 :Combining Abilityالقدرة على التوافق  .3.3
حة في النتائج تحليل تباين  تشــير تباين عالي المعنوية لكل من القدرة توفر ( إلى 2جدول )القدرة على التوافق كما هي موضــ 
ة  G.C.Aة العام   على ( 2021) ،وزملاؤه  Hatamiما أشــــــارت إليه دراســــــةعلى التوافق، وهذا يتف ق مع  S.C.Aوالخاصــــــ 

 نبات التبغ.

حة في الجدول )SCA2ơ /GCA2ơ (1.76بلغت النسبة  ( 0.014(، حيث كانت قيمة تباين الفعل المورثي الإضافي )5( الموض 
تشير و (، 0.535تها )(، وأكد ت هذه النتيجة درجة السيادة البالغة قيم0.004وبلغت قيمة تباين الفعل المورثي السيادي )

محتوى صفة إلى أنَّ دور الفعل المورثي الإضافي أكثر أهمي ة في توريث  S.C.A مقارنة بقيمة G.C.A القيمة العالية لـ
 .((Lewis, 2020من دور الفعل المورثي اللاإضافي وانسجمت هذه النتيجة مع ما توصلت إليه نتيجة  الفوسفورالأوراق من 

(، وبي نت هذه 3G) 0.089إلى  (2G) -0.083( من 6رة العام ة على التوافق المبينة في الجدول )تأثيرات القد تراوحت
( تأثيرات قدرة 2Gبالمقابل امتلك الأب ) ،موجبةتأثيرات قدرة عامة على التوافق عالية المعنوية  )3G(التأثيرات امتلاك الأب 

 وسلبي ة( فقد امتلك تأثيرات قدرة عامة على التوافق لا معنوية 1G) للأب، أما بالنسبة سلبي ةعامة على التوافق عالية المعنوية 
 الفوسفور.محتوى الأوراق من لصفة 

(، وبي نت هذه التأثيرات امتلاك 3G1G) 0.082إلى  (2G1G) -0.016تراوحت تأثيرات القدرة الخاصة على التوافق من 
 (3G2G( و)3G1G، بينما امتلك كل   من الهجينين )سلبي ةة ( تأثيرات قدرة خاصة على التوافق لا معنوي2G1Gالهجين )

 بالنسبة للصفة المدروسة. موجبةتأثيرات قدرة خاصة على التوافق عالية المعنوية 

(% على التوالي، وأعطيا أيضاً 0.520و 0.386(أخفض قيمة لصفة محتوى الأوراق من الفوسفور  1Gو 2G أعطى الأبوين
أقل محتوى من الفوسفور  2G1Gلتوافق في الاتجاه المرغوب فيه، كما حق ق الهجين الذي شاركا به تأثيرات قدرة عام ة على ا

ة على التوافق مرغوبة بالنسبة للصفة المدروسة، (0.460)مقارنةً بباقي الهجن   أعطت%، فقد أعطى تأثيرات قدرة خاص 
ة إلى مكونات تباين القدرةالنسبة  ، على عكس درجة (1.760)قيمة  العام ة على التوافق بين مكونات تباين القدرة الخاص 

مشيرة بذلك إلى أنَّ التأثير الإضافي لمورثات هذه الصفة كان له الدور الأكبر في ، أقل من الواحدالسيادة التي أعطت قيمة 
ر عدم   ظهور قو ة هجين معنوية مرغوبة عند جميع الهجن. توريثها مقارنةً بتأثيرها اللاإضافي، ما يفس 

 :)ميكروغرام/غ وزن رطب( Poly Phenoles Contentsمحتوى الأوراق من الفينولات  .4
 : and compare means Analysis of varianceتحليل التباين ومقارنة المتوسطات  .4.1
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ح نتائج الجدول ) ل ، وهذا يدالفينولاتمحتوى الأوراق من ( وجود تباين عالي المعنوية بين الآباء المختبرة لصـــــــــــفة 2توضـــــــــــ 
ولهذه الصفة أهمية واضحة حيث تعد الفينولات من المركبات الحيوية المضادة للأكسدة  على التباعد الوراثي بين هذه الآباء،

(Darwish 2015 ،وزملاؤه.) 

ح الجدول 1( عند مستوى معنوية 3Gو 2G( باستثناء الأبوين )3Gو 1G ،2Gكانت الفروق معنوية بين الآباء ) %، حيث يوض 
للأب  ميكروغرام/غ وزن رطب( 11.24إلى ) (1G) للأب ميكروغرام/غ وزن رطب( 7.393ح المتوسطات من )( تراو 3)
(3G فبلغت عنده أعلى قيمة لصفة ،) متفوقاً على باقي الآباء وعلى المتوسط العام للصفة البالغة  الفينولاتمحتوى الأوراق من

 .ميكروغرام/غ وزن رطب( 9.791قيمته )
( 2G1G)للهجين  ميكروغرام/غ وزن رطب( 8.503وية بين الهجن المختلفة والتي تراوحت متوسطاتها من )وجدت فروقات معن

عنده أعلى قيمة للصفة المدروسة متفوقاً على باقي الهجن  ت، فبلغ)3G2G(للهجين  ميكروغرام/غ وزن رطب( 11.683إلى )
 .طبميكروغرام/غ وزن ر ( 9.793وعلى المتوسط العام للصفة والبالغ )

 :Heterosisة الهجين قوّ  .4.2
ح الجدول  بالنســـــــــبة لصـــــــــفة محتوى الأوراق من  موجبة( قد أعطى قو ة هجين عالية المعنوية 3G2Gن )يأنَّ الهج )4(يوضـــــــــ 

معنوية قياســــــــاً بمتوســــــــط الأبوين وأفضــــــــلهما،  غيرقوة هجين ( 3G1G( و)2G1G، بينما أعطى كل   من الهجينين )الفينولات
(، بينما 3G2G(% للهجين )6.308إلى ) (2G1G(% للهجين )-6.213قياساً بمتوسط الأبوين من )وتراوحت المتوسطات 

(% للهجين 3.944إلى ) (2G1G(% للهجين )-20.825هجين قياســـــاً إلى أفضـــــل الأبوين من )التراوحت متوســـــطات قوة 
(3G2G.) 

 :Combining Abilityالقدرة على التوافق  .4.3
ح نتائج تحليل تباين  G.C.Aتباين عالي المعنوية لكل   من القدرة العامة توفر ( 2جدول )ة على التوافق في الالقدر  توضــــــــــــــ 

على التوافق، مما يشــــير إلى مســــاهمة كل   من الفعلين المورثيين الإضــــافي واللاإضــــافي في وراثة صــــفة  S.C.Aوالخاصــــة 
 (.2018 ،وزملاؤه Patil) تالفينولامحتوى الأوراق من 

ح في الجدول )SCA2ơ /GCA2ơ (6.764بلغت النسبة  (، فقد بلغت قيمة تباين الفعل المورثي الإضافي 5( كما هو موض 
(، وأكد ت هذه النتيجة درجة السيادة التي بلغت قيمتها 0.271(، وبلغت قيمة تباين الفعل المورثي السيادي )2.732)
 ة.(، ما يدل على سيطرة الفعل المورثي الإضافي على وراثة هذه الصف0.384)

حة في الجدول ) تراوحت (، وبي نت هذه 3G) 0.837( إلى 1G) -1.337( من 6تأثيرات القدرة العام ة على التوافق الموض 
، بينما امتلك الأب موجبةلامتلاكهما تأثيرات قدرة عامة على التوافق عالية المعنوية  )3G(( و2Gالتأثيرات تمي ز الأبوين )

(1G تأثيرات قدرة عامة على التو ) الفينولاتمحتوى الأوراق من لصفة  سلبي ةافق عالية المعنوية.  

ة على التوافق من  (، وبي نت هذه التأثيرات تمي ز 3G2G) 0.554( إلى 2G1G) -0.451تراوحت تأثيرات القدرة الخاص 
ة على التوافق عالية المعنوية 3G2Gالهجين ) ( 2G1G من الهجينين )، في حين امتلك كل   موجبة( لامتلاكه تأثيرات قدرة خاص 

 لصفة محتوى الأوراق من الفينولات. سلبية( تأثيرات قدرة خاصة على التوافق 3G1Gو)

( ميكروغرام/غ، 10.740و 11.240(أعلى قيمة لمتوسط صفة محتوى الأوراق من الفينولات  2Gو 3Gأعطى كلا الأبوين 
أعلى  2G1Gمرغوبة، كما أعطت أوراق الهجين الذي شاركا به وحق قا أيضاً أعلى تأثيرات قدرة عام ة على التوافق معنوية 

ة على التوافق عالية  (11.683)محتوى من الفينولات مقارنةً بباقي الهجن  ميكروغرام/غ، حيث أعطى تأثيرات قدرة خاص 
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مرغوبة في الهجين المعنوية مرغوبة بالنسبة للصفة المدروسة، ما انعكس بشكل إيجابي على ظهور قو ة هجين عالية المعنوية 
ة على التوافق، مشيرةً بذلك  كانت، 3G2Gنفسه  إلى سيطرة تأثيرات القدرة العام ة على التوافق أعلى من تأثيرات القدرة الخاص 

يمكن الاستفادة من تلك الآباء ذات القدرة العام ة العالية على التوافق مرغوبة والتي أورثنت  ، وبالتاليالفعل المورثي الإضافي
رثاتها لهجائنها، كما يمكن متابعة الأجيال الانعزالية لتلك الهجن المتفوقة في الصفات المرغوبة فقط التي أورثت صفاتها مو 

 من تلك الآباء لتوفر فرصة انتخاب التراكيب الوراثية التي يهدف إليها مربي النبات. 

بوين وأفضلهما لصفة محتوى الأوراق من (: قيم النسب المئوية لقوة الهجين قياساً لمتوسط الأ4)رقم جدول ال
 الكلوروفيل، الكاروتينات، الفوسفور والفينولات

 الهجن
 فينولات فوسفور كاروتينات كلوروفيل

HMP HBP HMP HBP HMP HBP HMP HBP 

G1G2 -16.156N.S -35.656N.S -0.769N.S -
15.686N.S 

1.47N.S 18.965N.S -6.213N.S -
20.825N.S 

G1G3 23.572** 10.926** 19.191** 15.686** 21.666** 40.384N.S -1.323N.S 
-

18.208N.S 

G2G3 -11.851N.S -26.286N.S -4.382N.S -
16.666N.S 

15* 58.62N.S 6.308** 3.944* 

L.S.D 5% 23.206 26.796 0.371 0.428 0.062 0.072 0.332 0.384 
L.S.D 1% 33.008 38.115 0.528 0.609 0.089 0.102 0.473 0.546 

MPH ،BPH ،قوة الهجين قياساً بمتوسط الأبوين وأفضلهما على الترتيب :N.S .لامعنوية 

 الطرز الوراثية لصفة محتوى الأوراق من الكلوروفيل، الكاروتينات، الفوسفور والفينولات (: مكونات تباين5)رقم جدول ال
مكونات 
 ơ2GCA ơ2SCA ơ2GCA/ ơ2SCA Additive Dominance â التباين

لكلوروفي  21367.87 17106.26 1.249 42735.73 17106.26 0.894 
 0.643 23.181 56.013 1.208 23.181 28.006 كاروتينات
 0.535 0.004 0.014 1.76 0.004 0.007 فوسفور
 0.271 0.202 2.732 6.764 0.202 1.366 فينولات
 لى الترتيب.% ع1% و5*، ** تشير إلى المعنوية على المستوى ، درجة السيادة  âحيث، 
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على التوافق لصفة محتوى الأوراق من  (SCA)( والخاصة (GCAتأثيرات القدرة العامة تقدير (: 6)رقم جدول ال
 الكلوروفيل، الكاروتينات، الفوسفور والفينولات

 فينولات فوسفور كاروتينات كلوروفيل الطرز الوراثية
G1 126.111** 3.911** -0.006N.S. -1.337** 
G2 -160.289** -6.022** -0.083** 0.499** 
G3 34.177** 2.111** 0.089** 0.837** 

L.S.D 5% 6.918 0.109 0.017 0.098 
L.S.D 1% 9.840 0.155 0.025 0.139 

G1G2 -98.6** -1** -0.016N.S. -0.451** 
G1G3 165.933** 6.866** 0.082** -0.099N.S. 
G2G3 -63** -2.2** 0.042** 0.554** 

L.S.D 5% 10.376 0.164 0.026 0.147 
L.S.D 1% 14.759 0.234 0.038 0.209 

 الاستنتاجات: -4
تباينت التراكيب الوراثية المختبرة بدلالة إحصـــــــائية عالية المعنوية لجميع الصـــــــفات المدروســـــــة، ما يدل على التباعد الوراثي 

 .للآباء الداخلة في برنامج التهجين
ة  G.C.Aكان تباين القدرة العام ة  ح أهمي ة على التوافق معنوياً لجميع الصـــــــــفات المدروســـــــــة، ما يوضـــــــــ   S.C.Aوالخاصـــــــــ 

 .ومساهمة كل   من الفعلين المورثيين الإضافي واللاإضافي في توريث هذه الصفات
الفعل المورثي الإضــــافي بشــــكل أكبر من الفعل المورثي التي كانت أكبر من الواحد مســــاهمة  SCA2ơ /GCA2ơالنســــبة بي نت 

 نات، الفوسفور، الفينولات.محتوى الأوراق من: الكلوروفيل والكاروتياللاإضافي في توريث كل   من 
ة الهجين والقدرة الخاصة على التوافق لصفة محتوى الأوراق من على باقي الهجن من حيث قو   )3G1Gتفوق الهجين )

على  )3G2Gتفوق الهجين ) بالمقابلأقل محتوى من الفوسفور في أوراقه،  )2G1G)وأعطى الهجين الكلوروفيل والكاروتينات، 
في القدرة العامة على التوافق، ما يعني  نولات، وهذا ناجم عن تفوق الآباءصفة محتوى الأوراق من الفيباقي الهجن من حيث 

وصفة محتوى  ،)3G1Gأن الآباء استطاعوا توريث نسلهم صفات محتوى الأوراق من الكلوروفيل والكاروتينات في الهجين )
 .)3G2Gالأوراق من الفينولات في الهجين )

 :التوصيات -5
على التوافق في القدرة الخاصة  مابلدي( وذلك لتفوقه× بلدي( و)بصما × )بريليب  ينينمتابعة الدراسة على الهجنوصي ب

والفينولات(  محتوى الأوراق من )الكلوروفيل، الكاروتيناتبالنسبة لصفات  الأبوين وأفضلهماتوسط بموقوة الهجين قياساً 
 لأجيال الانعزالية اللاحقة.في أعمال التربية بالانتخاب في ا الاستثمارهم
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