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تأثير تكييف القناة الجذرية بحمض متعدد الأكريليك في ثبات الأوتاد الجذرية المقوّاة بالألياف الزجاجية 

 )دراسة مخبرية( قبل إلصاقها بالإسمنت الزجاجي الشاردي

 النجار مد. بسا*

 (2018كانون الأول  27, القبول:  2018كانون الأول  2)الإيداع: 
 الملخص:

من أهم أسلللبتش فشلللستتد  سلللتب ا تتقيت   سلللتت  ل  تسلللم تت   قر    ية   قمقو ة بت قيتف  قزجتجية يعتبر فشلللل اق لللتا     ت 
في اق للللللللتا هد      ت  بتتسللللللللم ي  قزجتجي  قشللللللللتع ل   قزجتجي  قشللللللللتع ل  قمع ا بتقر       ر   قق ع تت  س    ع بت  

ي  تيئة  ق س   قس ية ق  ع    كريسيك من أكثر  قتق يت   قمستت مة ف عّ   قتتيئة بحمض متع     قكيميتئي بتق س   قس يةد
في از قة طبقة  قسطتخة قبل  طبيق  تسم ي  قزجتجي  قشتع لد أجريي هد   ق ع سة قتقييم فعتقية تمض متع     كريسيك 

 في  تيئة  قسطح  قعتجي قسق تة  ق دعية قبل اق تا     ت   قزجتجية بتستت  ل  تسم ي  قزجتجي  قشتع لد
ضللللللللتت ة سللللللللفسية سللللللللسيمة  تي ة  قق تة  ق دعية معتق ة قبيت    م ق   ق ز   قتتجي قتت فوا 18 أقفي  ي ة  ق ع سللللللللة من 

مسمد  م  وسيع   ق ية  ق دعية بقطر  طوا موت  بتستت  ل موسعت  ختصة  ثم  2مستوى  قمستق   قمي تئي  قملاطي ش 
 قيتف  قزجتجيةد  سللللللتت ل  تسللللللم ي قسللللللمي  ي ة  ق ع سللللللة اق  ثلاب م مو ت  تسللللللا  ق ية اق للللللتا     ت   قمقو ة بت

 تسلللللم ي  قزجتجي  قشلللللتع ل في بي مت  سلللللتت ل  قر    ي كيميتئي  قت لللللسا في  قم مو ة    ق    ّ   كعي ة ،لللللته ة  
 قثللت يللة    تسللللللللللللللم للي  قزجللتجي  قشلللللللللللللللتع ل مع  طبيق م يي  قعللت   هو  بللتعة  ن تمض متعلل     كريسيللك  قم مو للة 

 ققوة  قتي ت ب    هت ،لل ة  سلل سي   قسللحا في  قم مو ة  قثتقثةد خضللعي  قعي ت   ختبتع  قشلل  بطريق  10%بتركيز
فك  ع بت   قو   من  قق تة في كل  ي ة من  قعي ت  بتق يو ند  م تسللللللتش  قمتوسللللللو  قحسللللللتبي ققوى  قفشللللللل قكل م مو ة 

 ستيو  يد T تسسي  قبيت ت  بتستت  ل  ختبتع 
   68.95+_  2.47 قثلاب  قم مو ت   ق ع سللللللللةسللللللللتبية ققوى فشللللللللل   ع بت    قتطأ  قمعيتعل بسغي  قمتوسللللللللطت   قح

 س   قتو قيد بي ي  تتئ   ق ع سللللللللة  تت للللللللتئية   ل  جو  فر ا  11.79 _+ 97.53         21.44 _+113.84
  من   ن  طبيق م يي % ) سلللم ي زجتجي ،لللتع ل مع أ95جوهرية بين  قم مو تين  قثت ية   قثتقثة     مسلللتوى  قثقة 

  دسم ي  قر    ي( فوقي  قم مو ة  قثت ية   قثتقثة  س   قم مو ة    ق  ) ت بي مت  ( قعت 
تقحمض متع     كريسيك في  حسللللللللللللللين قوة  ع بت   قو   اق   قق تة  ق دعية     ب  ل  أثير  تيئة بتطن  قق تة  ق دعية  

تا  كمت  فوا  تسلللم ي  قزجتجي  قشلللتع ل  س   تسلللم ي  قر    ي في  سلللتت  ل  تسلللم ي  قزجتجي  قشلللتع ل في  تق للل
 قسعت د قوة  ع بت      ت  ضمن  قق تة  ق دعية سو    ستت ل مع أ  من   ن متيئ

  قحمض متع     كريسيكد-م يي  قعت  - تسم ي  قزجتجي  قشتع ل -    ت   قمقو ة بت قيتف  قزجتجية كلمات مفتاحية:

 

 

_________________ 
جتمعة تمت  -كسية طا   س تن -قسم  عويضت    س تن  قثتبتة عئيس * 
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Effect of Root Canal' s Conditioning by Poly-Acrylic Acid on Retention of 
Glass-Fiber-Reinforced Posts before cementing by Glass Ionomer 

(In-Vitro Study) 
*Dr.Bassam Al Najjar 

(Received: 2 December 2018, Accepted: 27 December 2018) 
Abstract: 

Studies have shown that retention loss of glass fiber reinforced post (GFRP) is the predominant 
failure mode in glass fiber post-retained restorations. Alternatives to resin-based luting cements 
that have been advocated include glass-ionomer cement (GIC) and resin-modified glass-ionomer 
cement (RMGIC), especially due to their chemical adhesion ability to tooth structures. Conditioning 
with poly-acrylic acid solutions is considered one of the most techniques used because its role in 
remove of the smear layer from dentine before using glass Ionomer cement. This study has been 
achieved to evaluate the effectiveness of the poly acrylic acid in Conditioning root canal dentine 
before bonding glass fiber reinforced posts by glass ionomer cement. 
Eighteen mandibular premolars were endodontically treated. All teeth were cut above cement-
enamel junction with 2 mm. The root canals were enlarged to the same length and width using a 
special reamer. The sample was divided into 3 groups according to the bonding technique. The 
chemical curing resin cement used in the first group (Control group), and GIC used in the second. 
The root canals were conditioned by Poly acrylic acid in third group, then GIC was used in bonding 
the glass fiber reinforced posts. All specimens were subjected to a pull-out bond strength test in a 
universal testing machine at a crosshead speed of 0.5 mm/min. The results, in newton, were 
analyzed with T-Student test.  
The median of failure strength for all groups were (68.95 +_2.47     113.84+_ 21.44         97.53 
+_ 11.79 N ) respectively. T-student test showed that There were no significant difference between 
second and third groups (GIC, GIC with conditioner). But bond strength in second and third groups 
were better than the first(resin cement) . 
Conditioning root canal surface by Poly-acrylic acid 10% before bonding the glass fiber reinforced 
post using GIC didn't effect on the bond strength of posts to root canal. Using GIC with or without 
dentin conditioning by Poly-acrylic acid improved bond strength comparatively with chemical cured 
resin cement. 

Keywords: Glass fiber reinforced post- Glass Ionomer cement- Dentin conditioner- Poly-
acrylic Acid 

______________________ 
 *The Chief of department of fixed prosthodontics-Faculty of dentistry-Hama University 
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 المقدمة:

عتبر     ت   قمقوّ ة بت قيتف  قزجتجية من أكثر  قتق يت   قمُتبعة في  رميم   س تن  قمعتق ة قبيت   قمتت مة بش ل جزئي قبو    
 Park هد      ت  بتقبستت  قحيول  ق ي   سميتتت  قم تفضة  متتز تيث  (2013  زملاؤ  ) Pereiraفي  قوقي  قر هن 

 د (1999 زملاؤ )Asmussen  قسريرل قستوقة  قتطبيق د بتتضتفة (2017 زملاؤ  )
  Monticelli  قق تة  ق دعية ممت يسبا فشل  قمعتق ةبتقُوتظ  تي ة   ستت  ل  قو سع قتد      ت  ت  ب فشل  ع بت   قو   

د  شير  ق ع ست  اق  أن مع م تت   فشل     ت   قمقو ة بت قيتف  قزجتجية  ت  ة  ن فشل اق تقتتد  (2003 زملاؤ  )
يم ن  قح  من هد   قمش سة بتحسين   ع بت  بين  قعت   ق دعل  إسم ي  تق تا من جتة  إسم ي  تق تا   قو   من 

 زملاؤ   Gomes حسين  وزع  ق تو   س  طوا  قق تة  ق دعية  يستم فيممت  Tay   Pashly (2007 )جتة أخرى 
  و ي  لآقيت   قمستت مة في معتق ة سطح  قو    بتطن  قق تة قتحسين قوة   ع بت    قح وا  س   ع بت   د(2018)

 د(2016)  زملاؤ  Uzunمي ت ي ي م ترل  كيميتئي  س  سطح   ع بت  بين  قو     قعت   ق دعل 
 قق تة  ق دعية بتقع ي  من  قعو مل  م تت  وع اسم ي  تق تا  سمتكة  قغشت   تسم تي  بعت   س   قعمول يتأثر  ع بت   قو   

بأن  حضير  قق تة  ق دعية ي ا ( 2009) زملاؤ   Schmange  تيث بيّن (2006)  زملاؤ  Perez قمتش ل توا  قو   
 ستت ل اسم تت  متع  ة في اق تا     ت   قمقو ة   تسم تيدقستقسيل من سمتكة  قغشت  أن يمتثل أبعت   قو    قمستت ل  متمت  

بت قيتف  قزجتجية  تيث  ستت مي  تسم تت   قر    ية   تسم ي  قزجتجي  قشتع ل في اق تا هد      ت     يوج   جمتع 
 د(2008) زملاؤ   Kremeier توا  وع  تسم ي   فضل  قدل يستم في زيت ة ثبت   قو   ضمن  قق تة

 ؤثر  و مل   ة  سسبت  في قوة   ع بت  بين  قو     قعت   م تت صعوبة  ختر ا  قضو  قس دع فيمت قو  ستت ل اسم ي اق تا 
بتتضتفة اق   تجتت     قمتش سة  س  سطح   ع بت    ق ت  ة  ن  مسية   سا   (2011 زملاؤ  ) Mao ضوئي  قت سا
  قت سا  قكيميتئي قلإسم تت   قر    ية ث تئية  قت سا قسعت    كمت أ ه يم ن أن يتسبا  قتتريش  قحمضي  اسم ي   ق تا

 زملاؤ   Jongsma تسم ي   ت  ب فقت ت  أ  ف و   ضمن طبقة د(2014 زملاؤ  ) Pereira تق تا في فشل 
، ل   شريح  ق  ع ن  قعتجية قسق تة  ق دعية   ، ل مس ن  قو     صعوبة  قسيطرة  س   قرطوبة ضمن  قق تة قبل   (2010)

 Giachetti اق تا  قو       ل    س تل بين أ  مة  قربو  قعتجي   تسم ي  قر    ي في تتا  ستت  مه كإسم ي  ق تا
  ل  قمو    قحت،ية  ق دعية ذ     ستس    جي وقي   تفتض في قوة   كمت أ ه من  قمم ن أن يسبا  ستت(2004 زملاؤ  )

كمت أن  قمحتوى  قر    ي  قموجو   س   د(2012 زملاؤ  ) Aleisa  ع بت       ستت  ل  تسم ي  قر    ي في  تق تا 
قدقك  ب  من معتق ة سطح  سطح  قو    قزجتجي غير قت ع  س   قتفت ل مع  تي     قتمتثر  قموجو ة في  تسم ي  قر    ي

 ضم ي بعض  قتق يت   د(2006 زملاؤ  )  Valandro قو   قزيت ة خشو ته  بتقتتقي  حسين  ع بتطه مع  تسم ي  قر    ي 
  د(2014 زملاؤ )  Sipahi (   2008 زملاؤ  ) Bitter   قمستت مة معتق ة سطح  قو   بأ و ع متتسفة من  قسيزع

قزجتجي  قشتع ل      ستت  مه في اق تا     ت   قمقو ة بت قيتف  قزجتجية  م تت : اقت تقه يق ل  ستت  ل  تسم ي  
 قكيميتئي   قمي ت ي ي  قم ترل قس س   قس ية      ل  قحتجة قمو   ع بطة بتتضتفة قع ل  ش ل  قطبقة  قت ي ة   كمت أن 

  زملاؤ  Aleisa قتقسيل من ت  ب  قتقس   قت سبي   ركيا  قستئل متع    قحموض   قتو ص  قمر ة قلإسم ي  ستهم في
بتقر     من أكثر ب  ئل  تسم ي   قدقك يع   تسم ي  قزجتجي  قشتع ل   تسم ي  قزجتجي  قشتع ل  قمع ا (2012)

( 2013 زملاؤ  ) Pereira قر    ي  ستت  مت  في اق تا     ت   قزجتجية   ر   قق ع تت  س    ع بت   قكيميتئي مع ب ية  قسن 
  Yoshida (  2000 زملاؤ) د 

 زملاؤ   Cury   وج  معسومت  كتفية  ن  قبر  وكوا  قم تسا تق تا     ت   قزجتجية بتتسم ي  قزجتجي  قشتع ل 
(2006  )Reis  (  2011 زملاؤ)   يُ  ح  ت ة  بغسل مس ن  قو   بع   حضير  بمو   مضت ة قس ر ثيم  مطتر    قعت
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ي ا از قة طبقة  قسطتخة من سطح  قعت  قسح وا  س   ع بت  جي  قلإسم ي  قزجتجي  د(2013 زملاؤ  ) Arisu قس ي 
 (د2016 زملاؤ  )  Nicholson قشتع ل  س   قسطح  قعتجي 
قبل  تق تا بتتسم ي  قزجتجي  قشتع ل متمت  قيس من أجل از قة طبقة  قسطتخة فحسا بل  يعّ  غسل مس ن  قو     تيئته

 قتي من     قتي   شو خلاا مرتسة   ع بت  مع  قعت   Cathepsinقستتس  من  أثير    زيمت   قحتقة قسبر  ين كتقكت بسين
 Scaffa(  2009 زملاؤ  ) Santos قس ية  قمم ن أن  سبا خفض قوى  ع بت   تسم ي  قزجتجي  قشتع ل مع  ق س  

 Varise  يم ن  س  أية تتا  ستت  ل  حي كسوعي   ق و يول   ر   قع ل ق ع ه  س  از قة طبقة  قسطتخة د ( 2012 زملاؤ  )
  (2015 زملاؤ  ) Haragushikuكتقكسوع هي سي ين  تمض  قفوسفوع  أخرى يم ن  ستت  ل مو    د(2014 زملاؤ  )

 زملاؤ    Bitter في اع    مس ن  قو   قبل   ق تاذ    أثير   مضت ة قس ر ثيم مح   ة ممت يقسل من أهميتتت   قك تت
  كمت أن  ستت  ل  قمو    قتي  حرع    كس ين كتقمت     كس ي ي يسبا تتجز   معيقت  قتش ل  قطبقة  قت ي ة (2014)

JordoBasso (  2016 زملاؤ)د    
قتل كب يل مستت ل قتد   قغرض   ر   قتو صه  قمضت ة قس ر ثيم  ق ي ة  ق ع ه  س     يي سطح  قعت  قُّ ل فوا تمض  

من  قمحتقيل  قم  وح بتت أيضت  مزي  من فوا أ كسي   قتي ع جين  تمض  قتل (د 2014 زملاؤ  ) Elnaghy   ختر قه
Gaddala (2015د) ت قي  ع سة   Belizario  أثير غسل مس ن  قو   بمحتقيل متتسفة في از قة طبقة  (8201 ) زملائه 

بتركيز   Peracetic قسطتخة   فتح أكبر ق ع مم ن من   ق ية  قعتجية   ست ت ي  ق ع سة أن  قغسل بتستت  ل تمض  قتل 
 دةتقية كبيرة في از قة طبقة  قسطتخ% مع فوا أ كسي   قتي ع جين بتركيز م تفض يعطي فع1

طح  قعتجي بتستت  ل  قحموض  قضعيفة كحمض  قسيمون       هد   قحموض بتقمتيئت  أ   قم يفت  يم ن  تيئة  قس
 قعتجيةد قك ه  وج  ، وك توا   ع هد   قحموض في ذقك  ممت أ ى ق توع تمض متع    تكريسيك قتحقيق  قغرض  فسهد 

 -10% قم ة  تر  ح بين  37 -%  20  -% 10تيث  ستت ل هد   قحمض في  تيئة سطح  قعت  بتر كيز متتسفة  هي 
حمض من أكثر  قمو    قمتيئة قس س   قس ية  ستت  مت  في هد   قيعّ  (د1982 زملاؤ  ) Powis  ثت ية  تبع بتقغسل بتقمت  20

از قة طبقة  قسطتخة قبل  طبيق  تسم ي  قزجتجي  قشتع لد يعمل هد   قحمض  س  از قة طبقة  قسطتخة من  قسطح  قعتجي 
 د(2006) زملاؤ   Van Meerbeek  ن متتجمة  ق س   قعتجية  قعميقة ممت يستم في  ش يل  قطبقة  قت ي ة  من

بأن معتق ة سطح  قسن بتقحمض متع     كريسيك   يزي  من قوة  ع بت   تسم ي  قزجتجي  2018)  زملاؤ  )   Sauroبيّن 
فوسفت  صو يول  - قعت  بتقترميل بتقزجت   قمركا من  قسيسي ت  قشتع ل  قمع ا بتقر     قسعت  متقم  تم معتق ة سطح 

 (دBioglassكتقسيول )
م يفت    ة قسعت  قبل  طبيق أ و ع متع  ة من  تسم ي  قزجتجي (  2000 ) زملاؤ  في  ع ستتم   Tanumiharja  ستت ل

  تعية بتر كيا متتسفة  ضم ي تمض  قشتع ل  س  سطح  قعت  كمت ة مرممة   كت ي هد   قم يفت   بتعة  ن م ت ت  
% مع كسوع 12%  تمض متع     كريل مع كسوع   قم يول   تمض  قسيمون 10 -% 25متع     كريل ب سا متتسفة  

% د   ست ت ي  ق ع سة   ل  أثير هد   قم يفت  في  حسين قوة  ع بت   تسم ي  قزجتجي  قشتع ل اق  سطح 4  قم يول 
  قعت د
ثبت      ت   قمقو ة بت قيتف  قزجتجية ضمن   ق ية  ق دعية بع  اق تقتت  (2013 ) زملاؤ  في  ع ستتم  Pereiraقتعن 

بأ و ع متتسفة من  تسم تت   قر    ية   تسم ي  قزجتجي  قشتع ل   قزجتجي  قشتع ل  قمع ا بتقر        ست ت ي  ق ع سة 
 تسم ي  قزجتجي  قشتع ل   تسم ي  قر    ي ذ  ي  تق تا    فوا هد ن   ل  جو  فر ا في قوى   ع بت       ستت  ل 

 دا  ي ث تئي  قت س ق و تن  س   تسم ي  قر  
  ر   قت وع  قمو     قتق يت   قمستت مة في  تيئة  قسطح  قعتجي قسق تة  ق دعية قبل اق تا     ت   قزجتجية بتستت  ل  تسم ي 

  ق ع سة قتقييم فعتقية تمض متع     كريسيك في ذقكد قزجتجي  قشتع ل أجريي هد  
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  هدف البحث: -1
% في  حسين قوة 10يت ف  قبحث اق   ع سة  أثير  كييي سطح  قعت  في بتطن  قق تة  ق دعية بحمض متع     كريسيك 

 ل في  تق تا    ع سة قوى  ع بت      ت   قمقو ة بت قيتف  قزجتجية قلأق ية  ق دعية      ستت  ل  تسم ي  قزجتجي  قشتع 
  ع بت      ت  ضمن  قق تة  ق دعية      ستت  ل  تسم ي  قزجتجي  قشتع ل بتقمقتع ة مع  تسم ي  قر    يد

 المواد والطرائق: -2
 ضتت ة سفسية سسيمة  تي ة  قق تة  ق دعية ت يثة  ققسع   م تف تت بع   ققسع بتقمت   قمقطر   م18 أقفي  ي ة  ق ع سة من 

مسم د غُمسي  ق د ع بم عبت   2 ق ز   قتتجي بتستت  ل عأس فتصل فوا مستوى  قمستق   قمي تئي  قملاطي ش  بع هت ق 
مسم من  قسطح  قعسول قس دع م شوفت   ذقك  2من  قر       كريسي ذ  ي  قتمتثر بت  تمت   س  قتقا كر و ي بحيث يبق  

 فة اق  ام ت ية مسك  قعي ت   س  جتتز   ختبتع    قمي ت ي يةد  قتستيل  تجر      قعمسية  قتتقية بتتضت
بتستت  ل  قمبتع    قموسعت   قي  ية  هيبو كسوعي   ق و يول كمحسوا أُجريي  قمعتق ة  قسبية قلأق ية  ق دعية بتقتق ية  قي  ية 

 قتكثيي  ق ت بي مع  ستت  ل مزي  أ كسي   قز ك بتستت  ل  ق ية بأقمتع  قكو تبركت  ي   ق ية  ق دعيةتشاع      م بع هت 
د  م بع هت  حضير م تن  قو    ق دعل بتستت  ل  قموسعت   قتتصة بت   ت   قزجتجية بحيث  كون     جي وا كمت ة تت،ية

 لآقية  جميع     ت   قمستت مة في م مو ت   ق ع سة متمتثسة في  قطوا   ققطر  تُضّر مس ن  قو   بتستت  ل  قموسعت 
ي ون قطر     ت  موت    في جميع  قعي ت    ق ع سة   بدقك م  قتوسيع قسقيتس  قثتقث في جميع  ي ت   قلأ  ت   تيث قمر فقة 

مسم(  أخد  صوعة ،عت ية قسعي ت  بع   قتحضير قستأك  من  وتي   قمقتست  بين  ي ت   ق ع سة  1.4)يبسغ قطر     ت  
 (د2)، ل  MJSمن ،ركة   Fiber Post   ق دعية  قمقو ة بت قيتف  قزجتجية من  وع     ت ُ ستت مي(د 1)، ل 

 

 

 

 

 

 

 المستخدمة في الدراسة (: الأوتاد2)الشكل رقم     إحدى عينات البحث بعد تحضير مسكن الوتد  (:1)الشكل رقم 

جد ع كمت يسي )، ل  6تيث  أقفي كل م مو ة منسمي  قعي ة اق  ثلاب م مو ت  تسا  ق ية اق تا     ت   قمتبعة  قُ 
3: ) 

 قم مو ة    ق  : م اق تا     ت  بتستت  ل  تسم ي  قر    ي   تيث  م  تريش بتطن  قق تة  ق دعية بحمض  قفوسفوع 
ر بطة من ثت ية    م بع هت  طبيق  قمت ة  ق 15هو ئي بع  متئي % من خلاا تق ه ضمن  قق تة  ق دعية ثم غسسه بتيتع 37
ثت ية  5بتستت  ل فر،تة ختصة ثم فر،تت بتيتع هو ئي قم ة   Vivadent Ivoclar قم ت ة من ،ركة  Tetric-N Bond وع 

 Fusion Self Luteثت ية    م بع هت  طبيق  تسم ي  قر    ي ذ  ي  قت سا من  وع  10ثم طبق  قضو    زعا قم ة 
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بتستت  ل عأس  قمز   قتتص     م بع هت ا ختا  قو   ضمن  قق تة  ق دعية   س  سطح  قو    Prevest قم ت  من ،ركة 
 مع  طبيق ضغو اصبعي بسيو تت   قت سا  ق تتئي تسم ي  تق تا    ّ    قم مو ة    ق  كعي ة ،ته ةد

  Micron  Luting قم مو ة  قثت ية:  م اق تا     ت  بتستت  ل  تسم ي  قزجتجي  قشتع ل  قتتص بتتق تا من  وع 
 قمسحوا   قستئل  قتتص بتتسم ي  س   عا  قمز   قتتص  قمز   من  قشركة  قم ت ة مز   تيث  م   Prevestقشركة 

 بتستت  ل  سبت يوا مز  بلاستي ي بت بتع  عسيمت   قشركة  قم ت ة   من   ن أن يتم  تيئة بتطن  قق تة  تتئيت د
 Micron Dentine Conditionerمن  وع   Polyacrylic Acid  كريسيك   قم مو ة  قثتقثة: م  طبيق تمض متع   

% كمت ة متيئة قسطح  قعت  بفر،تة ختصة في بتطن  قق تة  ق زعية  فر،ه بتيتع 10بتركيز   Prevest قم ت  من ،ركة 
تئي    جُففي بع  ذقك بتيتع ثت ية  ثم غُسسي   ق ية بتيتع م 30هو ئي قبل اق تا     ت  بتتسم ي  قزجتجي  قشتع ل قم ة 

 (د4هو ئي بحسا  عسيمت   قشركة  قم  عة)، ل 
 س  سطح     ت  قبل اق تقتت  Vivadent Ivoclar قم ت  من ،ركة  Monobond N م  طبيق  تمل  قمز  جة من  وع 

 ثت يةد 10(  تيث  م فرش  قمت ة بتستت  ل فر،تة ختصة   طبيق  يتع هو ئي قم ة 5في م مو ت   ق ع سة  قثلاب )، ل 
 قعمومي   ختبتع م اخضتع  قعي ت   ختبتع مقت مة قوى  قش  ق ع سة مق  ع ثبت      ت  في   ق ية  ق دعية بتستت  ل آقة  

Universal Testing Machine   من  وعOlsen H50   ا كسيزل  ق  ع  في كسية  قت  سة  قمي ت ي ية في جتمعة  قبعث
( بتستت  ل ممتسك ختصة مركبة  س   قرأس Pull out(  تيث   تم    ختبتع  س  اجر   سحا  قو   من  قق تة )6)، ل 

 ققوة  قلازمة ق زع  ، ة ( د سُ سي7قر    ية بمتسك آخر)، ل  قعتمل قس تتز مع  أمين مسك  ق دع  قمغموع بت سطو  ة  
مقتع ة  ققيم في  قم مو ت   قثلاب بتستت  ل  ي  م   قو   من  قق تة  ق دعية في كل  ي ة من  قعي ت  في  قم مو ت   قثلاب

 د SPSS  ختبتع    تت تئية  قم تسبة بت  تمت   س  بر تم   قتحسيل  تت تئي 
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 عينات البحث مقسّمة لثلاث مجموعات (:3)رقم  شكلال

 

 

 

 

 

 

 

     ي تهيئة سطح الأوتاد المزاوجة المستخدم ف (: عامل4) رقم الشكل 

 حمض متعدد الأكريليك (:5رقم )الشكل                                                                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 : تثبيت إحدى العينات على الجهاز(7رقم ) الشكل                    الاختبارات الميكانيكية : جهاز(6رقم ) الشكل

 والمناقشة:  النتائج -3
 م  س يل  ققوة  قع م   قتي ت ل    هت فشل   ع بت  في كل  ي ة ضمن  قم مو ت   قثلاب   كت ي ، ة  ققوة بتق يو ن 

 :1عقم كمت هو مبين بتق   ا 
 قوى الفشل لكل عينة من عينات الدراسة :(1الجدول رقم )

العينة  العينة الخامسة العينة الرابعة العينة الثالثة العينة الثانية العينة الأولى المجموعة
 السادسة
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 71.5 73.4 63 68.6 76.4 60.8 الأولى

 124.7 52.6 165.4 120.4 48.9 168.8 الثانية

 80.4 134.6 77.2 79 135 79 الثالثة

 _+113.84  95د68+_ 2.47  قثلاببسغي  قمتوسطت   قحستبية ققوى فشل   ع بت    قتطأ  قمعيتعل قم مو ت   ق ع سة 
  س   قتو قيد 11.79 _+ 97.53  21.44

ن  م  قح وا من قبل  ق تتز  س  متطو يوضح  ققوى  قمطبقة   ققوى  قع م   قتي ت ل    هت  قفشل في كل  ي ة م
 (:10 -9 – 8 ي ت   ق ع سة كمت هو موضح بت ، تا )

 

 

 

 

 

 
 الاختبار لعينة من المجموعة الأولى طمخط :(8)رقم  لشكلا

 

 

 

 

 

 مخطط الاختبار لعينة من المجموعة الثانية (:9رقم ) الشكل



 10No.-vol.1 – University Journal of Hama -2018                2018-العاشرالعدد  –المجلد الأول  –مجلة جامعة حماة 

 

103 
 

 

 

 

 

 

 

 مخطط الاختبار لعينة من المجموعة الثالثة (:10) رقم الشكل
 : قحستبية     حر فت   قمعيتعية ققيم  قفشل في كل م مو ة من  قم مو ت   م تستش  قمتوسطت 

 

 

 

 المتوسطات الحسابية لقوى الفشل لمجموعات الدراسة (:2)جدول رقم ال

عدد  نوع الإسمنت اللاصق المجموعة
 العينات

المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري 

الخطأ 
 الحد الأعلى الحد الأدنى المعياري 

 76.40 60.80 2.47 6.06 68.95 6  تسم ي  قر    ي    ق 

  س تي  قزجتجي   قثت ية
 168.80 48.95 21.44 52.53 113.84 6  قشتع ل

 تسم ي  قزجتجي   قثتقثة
 135 77.20 11.79 28.8 97.53 6  قشتع ل مع متيئ
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 تمثيل بياني لمتوسطات قوى الفشل لعينات الدراسة الثلاث (:1)رقم  مخططال
ستيو  ي ق ع سة   قة  قفر ا بين متوسطت  قيم  قفشل في  قعي ت  بين  قم مو ت   قثلاثة من خلاا  T م اجر    ختبتع 

 اجر   مقتع ت  ث تئية بين كل م مو تين 
 ستودنت Tالثنائية لمتوسطات قوى الفشل للعينة الثانية والثالثة باستخدام اختبار  (: المقارنة3) جدول رقمال

 

   وج  فر ا   %95 هد  يع ي أ ه     مستوى  قثقة  0.05 هي أكبر من  ققيمة  0.16 لاتظ أن قيمة مستوى  ق  قة 
 د  قة ات تئيت  بين  قم مو تين

 ستودنت Tالثنائية لمتوسطات قوى الفشل للعينة الأولى والثالثة باستخدام اختبار  (: المقارنة4) جدول رقمال

 
 المجموعة

المتوسط 
الحسابي 
 لقيم الفشل

الانحراف 
 المعياري 

الخطأ 
الحريةدرجات  المعياري   

 Tيمة ق
 المحسوبة

الفرق بين 
 المتوسطين

الخطأ 
المعياري 

 للفرق 

قيمة مستوى 
 الدلالة

Y 2.47 6.062 68.95 راتنجي   إسمنت 
10 -0.37 -28.58 12.04 0.001 

 زجاجي إسمنت
 مهيء مع شاردي

97.53 28.88 11.79 

 
 المجموعة

المتوسط 
الحسابي لقيم 

 الفشل

الانحراف 
 المعياري 

الخطأ 
 Tيمة ق درجات الحرية المعياري 

 المحسوبة
الفرق بين 
 المتوسطين

الخطأ 
المعياري 

 للفرق 

قيمة 
مستوى 
 الدلالة

Y 21.44 52.53 113.48 شاردي زجاجي إسمنت 
 

7.77 
 

0.651 
15.94 24.47 0.16 

 شاردي زجاجي إسمنت
 مهيء مع

97.5333 28.88 11.79 

0
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المجموعة الأولى 
الاسمنت )

(الراتنجي

المجموعة الثانية 
الاسمنت )

الزجاجي 
(الشاردي

المجموعة الثالثة 
الاسمنت )

الزجاجي الشاردي 
(مع مهيء

(  نيوتن)متوسط قوى الفشل 

متوسط قوى 
( نيوتن)الفشل 
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 وج  فر ا   %95 هد  يع ي أ ه     مستوى  قثقة  0.05 هي أصغر من  ققيمة  0.001 لاتظ أن قيمة مستوى  ق  قة 
  قة ات تئيت  بين  قم مو تين    بمت أن  ت،تعة  ق برية قسفر ا بين  قمتوسطين ستقبة فتد  يع ي  فوا م مو ة  تسم ي 

 د قزجتجي  قشتع ل مع متي   س  م مو ة  تسم ي  قر    ي
 ستودنت Tخدام اختبار الثانية باستالأولى و الثنائية لمتوسطات قوى الفشل للعينة  (: المقارنة5) جدول رقمال

 
 المجموعة

المتوسط 
الحسابي لقيم 

 الفشل

الانحراف 
 المعياري 

الخطأ 
 المعياري 

درجات 
 الحرية

 Tيمة ق
 المحسوبة

الفرق بين 
 المتوسطين

الخطأ 
المعياري 

 للفرق 

قيمة مستوى 
 الدلالة

Y 2.47 6.062 68.95 راتنجي   إسمنت 
10 2.06 -44.52 21.59 0.006 

 21.44 52.53 113.48 شاردي زجاجي إسمنت

 وج  فر ا   %95 هد  يع ي أ ه     مستوى  قثقة  0.05 هي أصغر من  ققيمة  0.006 لاتظ أن قيمة مستوى  ق  قة 
  قة ات تئيت  بين  قم مو تين    بمت أن  ت،تعة  ق برية قسفر ا بين  قمتوسطين ستقبة فتد  يع ي  فوا م مو ة  تسم ي 

  قزجتجي  قشتع ل  س  م مو ة  تسم ي  قر    ي
 المناقشة: -5
يق متت هد   تسم ي      ستت  مه في اق تا ت ل  تسم ي  قزجتجي  قشتع ل كب يل قلإسم ي  قر    ي   ر   قسفو ئ   قتي تُ س 

    ت   قمقو ة بت قيتف  قزجتجية      رميم   س تن  قمعتق ة قبيت   قمتت مة  م تت  قت تقه  قكيميتئي   قمي ت ي ي  قم ترل 
  قر    ي   كمت أنقس س   قس ية    ل  قحتجة قمو   ع بطة بتتضتفة قع ل  ش ل  قطبقة  قت ي ة كمت هو  قحتا مع  تسم ي 

           Pereria قت سبي   قتقسيل من ت  ب  قتقس    ركيا  قستئل متع    قحموض   قتو ص  قمر ة قلإسم ي  ستهم في
(   2016 زملاؤ  ) Nicholson (   2006)  زملاؤ  Cury(   2013 زملاؤ  ) Pereria(   2014 زملاؤ  )

Tranumiharja  (  2000 زملاؤ)د 
يتم غسل مس ن  قو     تيئته قبل  تق تا بتتسم ي  قزجتجي  قشتع ل قيس من أجل از قة طبقة  قسطتخة فحسا ي ا أن  

 قتي    قتي  تفعل خلاا مرتسة   ع بت  مع  قعت  Cathepsinبل قستتس  من  أثير    زيمت   قحتقة قسبر  ين كتقكت بسين 
(   2009 زملاؤ  ) Santos تجي  قشتع ل مع  ق س   قس ية من  قمم ن أن  سبا خفض قوى  ع بت   تسم ي  قزج

Scaffa  (  2012 زملاؤ   )Araujo (  د 2014 زملاؤ) م  ستت  ل تمض متع     كريسيك في  تيئة بتطن  قق تة قبل 
 تق تا بتتسم ي  قزجتجي  قشتع ل   ر    ستت  مه في  ع ست  متع  ة في  تيئة  قحفر  قس ية  قمتش سة قبل  رميمتت 

   قزجتجية      ستت  ل بتتسم ي  قزجتجي  قشتع ل   قيتم  ع سة  أثير هد   قحمض في  حسين ثبت    قيتف  قمقو ة بت   ت
  Tranumiharja(   2017 زملاؤ  ) Belizario(   2018 زملاؤ  )  Sauro تسم ي  قزجتجي  قشتع ل في اق تقتت 

  د(2000 زملاؤ  )
 يتيث  ستت ل هد    ختبتع في مع م  ق ع ست   قمشتبتة  قت  ق دعية تقق تة ببق  ختبتع  قش  ق ع سة قوة  ع بت      ت  طُ 
 Araujo (  2014 زملاؤ  ) Pereira(   2004 زملاؤ  ) Giachetti ت قي  ع سة قوة  ع بت      ت  ضمن  قق تة  ق دعية  

 (د  2014 زملاؤ  )
بي ي  تتئ   ق ع سة   ل  أثير  تيئة بتطن  قق تة  ق دعية بتستت  ل  قحمض متع     كريسيك في  حسين قوة  ع بت   قو   اق  

كمت  فوا  تسم ي  قزجتجي  قشتع ل  س   تسم ي   تق تا ة      ستت  ل  تسم ي  قزجتجي  قشتع ل في  قق تة  ق دعي
  قر    ي في قوة  ع بت      ت  ضمن  قق تة  ق دعية سو    ستت ل مع أ  من   ن متيئ قسعت د
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%(    ل ق عة  قمت ة  س  10ركيزهت يم ن أن  فسر   ل  أثير  قمت ة  قم يفة في  حسين قوة   ع بت  قضعي  قتركيز) 
سم ي  قزجتجي    سيتش  س  كتمل  ق  ع ن  ق  خسية قسق تة  قعتجية قتحقيق  قغرض  قمطسوش  كمت يم ن أن  برع  فوا  ت

ي سم ي  قزجتجتقق تة  ق دعية بق عة  تبسم ي  قر    ي في قوة  ع بت      ت   قمقو ة بت قيتف  قزجتجية  قشتع ل  س   ت
 س    ع بت   قكيميتئي سم ي  قر    ي ع بت   قكيميتئي قسعت   ق دعل في بتطن  قق تة   ضعي ق عة  ت قشتع ل  س   ت

   سيتش ضمن  قق تة   س قعت  بتقمقتع ة مع  قزجتجي  قشتع ل   يم ن أن ي ون ذقك  تئ    قع ل ق عة  قمت ة  قر بطة بت
 عيةد   د ق 

 قتي بي ي  ( 2018 ) زملائه  Sauro   ع سة   ( 2000 ) زملائه  M. Tanumiharja ع سة   فقي  تتئ   قبحث مع 
   ل  أثير  قحمض متع     كريسيك في زيت ة قوة  ع بت   تسم ي  قزجتجي  قشتع ل مع  قعت       ستت  مه كمت ة مرممةد

 قتي  ست ت ي  فوا  تسم ي  قزجتجي  قشتع ل  س   ( 2014) زملائه  Pereiraكمت   فقي  تتئ   قبحث مع  ع سة 
  تسم ي  قر    ي      ستت  متمت في اق تا     ت   قمقو ة بت قيتف  قزجتجيةد

 قتي  ست ت ي   ل  جو  فر ا في قوة  ع بت      ت   قمقو ة بت قيتف  (2014) زملائتت  Li ختسفي  تتئ   قبحث مع  ع سة 
 ل   تسم ي  قر    ي في  تق تاد ق دعية      ستت  ل  تسم ي  قزجتجي  قشتع  قزجتجية بت ق ية 

 : والتوصيات الاستنتاجات -4
 :مت يسييم ن بت  تمت   س   تتئ   قبحث    ين 

% في  حسين ثبت      ت   قمقو ة بت قيتف  قزجتجية 10  ل  أثير  تيئة بتطن  قق تة بتقحمض متع     كريسيك بتركيز  -
  قشتع لداق تقتت بتتسم ي  قزجتجي     

ل في اق تا     ت   قمقو ة بت قيتف  قزجتجية ب    من  تسم ي  قر    ي   ر   ع  ستت  ل  تسم ي  قزجتجي  قشت  -
 يةددع ت طتئه قوة  ع بت  أكبر قلأ  ت  ضمن  قق تة  ق 

 المقترحات -6
 بتقحمض متع     كريسيك بتر كيز أ س  دخرى قتتيئة بتطن  قق تة  ق دعية اجر    ع سة أ -
 اجر    ع ست  أخرى بتستت  ل مو    طر ئق أخرى في  تيئة بتطن  قق تة  ق دعيةد -
 اجر    ع سة سريرية قتح ي   يمومة     ت   قمقو ة بت قيتف  قزجتجيةد -
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