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 دراسة مقارِنة لأحدث التطورات في خوارزمية الجدولة الدورانية
 د.م. رأفة خازم**                                                                                     م.رشا الحجل* 

 (2222تشرين الأول  34،القبول:2222أيلول  41)الإيداع:
 الملخص:                                                   

 كيز علىهذا البحث بالتر  يقوم المعالج،نظرا للأثر الكبير لخوارزمية الجدولة الدورانية في تحسين مدى الاستفادة من 
 .حديثة المحسنة من هذه الخوارزميةالإصدارات ال

ن حول الجدولة اصدار إبينها  من  Round Robin الجدولة الدورانية لخوارزميةإصدارات حديثة  تسعيتناول هذا البحث 
 في الحوسبة السحابية.الدورانية 

تم الاختبار  ات )الإجرائي على نفستم المقارنة بين الخوارزميات الحديثة وكفاءتها وبين التقليدية واختبار الخوارزميات ت
وتحديد الخوارزمية الأمثل للعمل  (( مختلفةburst timeو رشقة معالج ) اجرائيات لها أزمنة وصول مختلفةوالتنفيذ على 
متوسط وقت الانتظار  من خلال تحسين معاملاتها الأساسية) utilization  (cpu) استغلالية المعالج بهدف تحسين

(AWT)–( عدد مرات تبديل السياقNCS)– ( متوسط وقت الاستجابةART)– (متوسط الفترة الزمنية للعملATT). )  
 average waiting time :)لمركزية يتم من خلال تخفيض كل منوتحسين المعاملات الأساسية لوحدة المعالجة ا

  number of context switching(NCS) -  theعدد مرات تبديل السياق  - (AWT) متوسط وقت الانتظار
 (average turnaround time (ATT) الفترة الزمنية للعمل متوسط
  Throughput time زمن الانتاجية وزيادة
 مرحلتين:على  المقارنة تمت
 .ةمحددو  ةمختلف و رشقة معالجاجراءات( لها زمن وصول محدد مختلف  5مجموعة إجراءات محددة )-1
كود برمجي باستخدام لغة البرمجة تمت كتابة  ةعشوائيرشقات معالج اجرائية( بزمن وصول و  122مجموعة ) -2

python  .الخاصة بالخوارزميات المقترحة في البحث والتحقق منها وإظهار النتائج 

 

 رشقة المعالج. -استغلالية المعالج  –خوارزمية الجدولة الدورانية  الكلمات المفتاحية:
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Comparetine study for last improvements of Round Robin algorithm 
Eng.Rasha Alhajal*                                                        Dr.Eng. Rafaa khazem** 

(Received:18 September 2022,Accepted:31 October 2022) 
Abstract: 

Due to the significant impact of the rotational scheduling algorithm in improving the utilization 
of the processor, this research focuses on the modern improved versions of this algorithm. 
This paper deals with nine recent versions of Round Robin algorithm, including two versions 
about rotational scheduling in cloud computing. 
A comparison is made between modern algorithms and their efficiency with traditional ones, 
and algorithms are tested on the same procedures (tested and implemented on procedures 
with different arrival times and different burst time) and the optimum algorithm was 
determined to work with the aim of improving utilization cpu by improving its basic 
parameters (AWT - NCS - ATT – ART). 
Improving the main parameters of Cpu by reducing: (average waiting time (AWT) -number 
of context switches (NCS) - the average turnaround time (ATT)) and increase Throughput 
time. 
The comparison took place in two stages: 
1- A set of specific procedures (5 procedures) that have a different specific arrival time and 
a different specific burst time. 
2- A set of (100 procedurals) with random latency and burst time the python codes for the 
proposed algorithms were written in the research, verified and showed the results. 

 

Keywords: Round Robin algorithm – cpu utilization – burst time . 
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 المقدمة: -4
من  في عصر للجهد والوقت وخاصة في علوم الحاسوبجدت خوارزميات الجدولة كنوع من التنظيم والاستغلال الأمثل وُ 

وتم التركيز بشكل خاص على وحدة المعالجة المركزية واعتماد خوارزميات  الزمن التكنولوجيا والسرعة والاستفادة القصوى من
 المعالج ةلياستغلا تحسينالجدولة كحل لتحسين معاملاتها ورفع أدائها. أثبتت خوارزمية الجدولة الدائرية فعاليتها في 

utilization  cpu ( من خلال تحسين معاملاتها الأساسيةAWT,NCS,ART ,ATT and Throughput time.) 
 يقوم على:ROUND ROBIN مبدأ عمل خوارزمية و 

 . quantum تدعىتشريح زمن المعالج الى حصص زمنية 
 تل الجاهزيةر  نهايةللوقت المحدد لها يتم إيقافها وإخراجها من وحدة المعالجة المركزية وإعادتها إلى  جرائيةعند استنفاذ الإو  
(ready queue)  لها. ةالمحدد رشقة المعالجو يتم تكرار العمل حتى تستنفذ الإجرائية 

ولة حزم البيانات المرسلة حيث تستخدم لجدالحاسوب هي شبكات   Round robinدم فيها جدولة من التطبيقات التي تستخ
       .الشبكات الحاسوبيةفي 

 

 Round Robin عمل خوارزميةل العام  مبدأال(:4)رقم  شكلال
 وتختصر كما يلي: round robinولكن تم اكتشاف عدة مشاكل تعيق عمل خوارزمية   

 (.FCFS) فإننا نحصل على خوارزمية time quantum)) كلما زاد الوقت المحدد .1
بعد دخولها الى وحدة المعالجة الإجرائية تزداد عدد مرات مقاطعة  time quantum)) قل الوقت المحددكلما  .2

 (.NCS)زيادة  المركزية
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 :من البحث الهدف -2
دراسة وتقييم عمل الخوارزميات الحديثة والمحسنة لخوارزمية الجدولة الدورانية التي ساهمت بحل المشكلتين الرئيسيتين 

 استغلالية المعالج ، وتحسين time quantum (TQ)وذلك من خلال الاختيار الأمثل لقيمة   round robinلخوارزمية 
cpu utilization  بالإضافة الى تحقيق الأداء الأمثل لCPU. 

 : ساسيةالأ خوارزميات الجدولة  معاملات ويتم تحقيق الأداء الأمثل بتحسين 
رتل  يمثل الزمن المستغرق في بقاء الإجرائية فـيو  average Waiting time (AWT)متوسط وقت الانتظار   -1

 .لكي يخصص لها المعالج وقت التنفيذ(Queue Ready) الجهوزية 
يمثل المدة الزمنية منذ دخول الإجرائية إلى النظام لحين و  average Response timeمتوسط وقت الاستجابة  -2

 .الاستجابة الأولى في التنفيذ
 number of context switching(NCS)ل السياق عدد مرات تبدي -3
تمثل عدد الإجرائيات المنفـذة بـشكل كامـل خلال وحدة      Throughput timeaverageمتوسط وقت الإنتاجية   -1

  ويرتبط بمتوسط طول وظائف المجموعة. زمنية
يمثل المدة الزمنية مـن ) وقت العودة)  the average Turnaround time (ATT)متوسط الفترة الزمنية للعمل   -5

 .دخـول الإجرائية للنظـام والى حين اكتمال تنفيذ الإجرائية
 المواد وطرائق البحث: -3

 تم استخدام طريقتين:
 Burst{ و 0,3,4,8,10الأولى اعتمدت على تطبيق الإصدارات التسعة على خمس اجرائيات لها زمن وصول مختلف }

time {ومن ثم حساب المعاملات )18,23,10,35,14مختلف لكل إجرائية }AWT – NCS – ATT - ART) 
الخاص بكل خوارزمية ومن ثم تطبيق مجموعة من الاجرائيات وفي   codeباستخدام لغة البرمجة بايثون تمت كتابة الثانية: 
  (AWT and ATT)وهما   cpuنحصل على المعاملين الأساسيين في تحديد الأداء الأفضل لل   codeخرج 

 :الأولى الدراسة المقارنة
 A MODIFIED ROUND ROBIN CPU SCHEDULINGالتي تحمل العنوان  [8]  في الدراسة الأولى -1

ALGORITHM WITH DYNAMIC TIME QUANTUM  يقوم الباحث باقتراح خوارزمية جديدة لجدولة وحدة
رتل  ات الموجودة فيئيللإجرا رشقة المعالجتعتمد على متوسط زمن ، المعالجة المركزية بكمية زمنية ديناميكية متغيرة

 .(Ready Queueجاهزية )ال
 شقة المعالجر  خوارزمية واحدة فتنفذ حسب تبقىبحساب متوسط زمن حتى  رشقة المعالجفي كل دورة تنفيذ يتم تحديث قيمة 

 ات.ئيتمر التنفيذ حتى تنتهي كل الإجراويس ،الخاصة بها
أثبتت هذه و . RRDTQو الخوارزمية المقترحة  round robin (RR)في الورقة البحثية تم التدقيق في نتائج المقارنة بين 

 انتظار وقتمتوسط  تكتسبنظرًا لأنه  التقليدية RRالمقترحة أكثر كفاءة من خوارزميات  RRDTQالمقارنة أن خوارزمية 
. لذلك، تم توضيح  RRمن تلك الخاصة بـ  context switches من أقل وعددًا ، أقل استجابة وقت ومتوسط ، أقل

 الخوارزمية المقترحة لتحسين أداء أنظمة التشغيل متعددة المهام.
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 التنفيذ:
 process with different arrival time(:4جدول رقم )ال

Process Arrival time Burst time  
P1 0 18 
P2 3 23 
P3 4 10 
K8P4 8 35 
P5 10 14 

 

RR ROUND ROBIN: 

 

 Gantt chart representation with TQ=10 (:3كل رقم )شال

 

 Gantt chart representation with TQ=15 (:1رقم) شكلال

  

 

 process counter =0 
, Time quantum =0 

and median =0 

Sort the processes 
according to their 

burst time in 
ascending 

TQ= mean of the 
burst time of the 

processes 

  RRDTQ(:المخطط الصندوقي لخوارزمية 2)رقم  شكلال 
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 الخوارزمية المقترحة في الورقة البحثية:تنفيذ 

 رشقات المعالج للاجرائيات الموجودة في رتل الجاهزية.قيمة رشقة المعالج لكل جولة هي متوسط قيم  -4
 يتم التنفيذ بدءا من الاجرائية التي تملك رشقة المعالج الاصغر في رتل الجاهزية -2

 

 Gantt chart representation of proposed RRDTQ algorithm (:1)رقم  شكلال
 النتائج بحسب الورقة البحثية:

 Round Robinو   RRDTQنتائج المقارنة بين خوارزميتي  (:2) الجدول رقم
Average 
response 
time 

Average 
throughput 
 
 

No. of 
Context 
Switch 
 
 

Average 
Turnaround 
Time (ms)  
 

Average 
Waiting 
Time (ms) 
 
 

Time 
Quantum 
(TQ) 
 

Algorithm 
 
 

20 , 28 5 , 44.2 10 , 7 66 , 67.2 46 , 49.2 10 , 15 RR 
30 24.6 6 49.2 29.6 18 ,20 ,9 ,3 Proposed 

RRDTQ 
 

  A Hybrid Round Robin Scheduling Mechanism for Process [5] Managementفي الدراسة الثانية -2
في خوارزمية   الثابتة المستخدمة بدلا من( الديناميكية quntumالفترة الزمنية )أساسية و هي اثبات فعالية فكرة يقدم الباحث 
لمجموعة شقة المعالج ر ط والزمن الأقل لبالاعتماد على الوسيديناميكيا   حساب الفترة الزمنيةيتم و  ،الكلاسيكية ورانيةالجدولة الد
 الاجرائيات.

 الأحدث.صدارات الأساسية فقط وليس مع الا RR فعاليتها اعتمدت على المقارنة مع ولكن 
رشقة ل ائجها اعتمدت على قيم متقاربةنتبالإضافة الى ان  الخطوات سيكون اكثر تكرار فإنة كبير ت رشقة المعالج اذا كانو 

 لم تركز على التباين بين القيم. المعالج و 

TQ= mean of the 
burst time of the 

processes 
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 HYBIRD(:المخطط الصندوقي لخوارزمية 1)رقم  شكلال
 هي:  TIME QUANTUMالمعادلة الرئيسة التي يستند عليها حساب 

Enhanced quantum time= ceiling (mean +   minimum time)/2 

 يتم التنفيذ باستخدام نفس الاجرائيات والمصطلحات التالية تعبر عن :
 Mean  11)القيمة الوسطة من بين قيم رشقات المعالج( = ط الوسيوهو  

Minimum time   42= رشقة المعالج الزمن الأقل لوهو 
 وبتنفيذ المعادلة الاساساية للخوارزمية نجد:

Enhanced quantum time= ceiling (mean +   minimum time)/2=14 

P1 P1 P3 P5 P2 P2 P4 P4 P4 
        

0            14                 18           28            42                  56                65                 79           93        100 

 

 

 Determining Proficient Time Quantum to Improve the Performance of  [2]في الدراسة الثالثة -3
Round Robin Scheduling Algorithm  يقدم الباحث خوارزمية تهدف الى تحسين أداء وحدة المعالجة المركزية

لجدولة حسن من أداء خوارزمية اتزيد و تي تال قيمة رشقة المعالجوتسريع تنفيذ الاجرائيات وذلك عن طريق التركيز على 
بين  ة بالإضافة الى اعلى فرق اعتمادا على الوسيط لمجموعة الاجرائيات الموجودة في رتل الجاهزي اويتم حسابه ورانيةالد

 كل اجرائيتين من مجموعة الاجرائيات.
 :للخوارزمية المقترحة( quantum) الفترة الزمنية  المعادلات المستخدمة في حساب

[𝑖] = 𝑃𝑖+1 + 𝑃𝑖                            (1)   

𝑀𝐴𝑋_𝐷𝐼𝐹𝐹 = (𝐷𝐼[𝑖])                     (2)   

𝑇𝑄 = 𝑀𝐵𝑇 + 𝑀𝐴𝑋_𝐷𝐼𝐹𝐹                      (3)   

 Gantt chart representation of HYBIRD algorithm (:4)رقم  شكلال
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 Time Quantum  :TQ      الفترة الزمنية 

 MBT  الوسيط لمجموعة الاجرائيات الموجودة في رتل الجاهزيةهو    

 MAX_DIFF  هو اعلى قيمة فرق بين اجرائيتين متجاورتين في رتل الجاهزية 

 الخاص بها .  رشقة المعالجتنفذ الإجرائية التي تصل أولا حسب  -1
 نطبق المعادلة على باقي الاجرائيات ويتم التنفيذ لمرة واحدة بعد الترتيب التصاعدي  -2

 بها .الخاصة   رشقة المعالجاذا بقي اجرائيات تنفذ حسب الباقي من  -3
P1 P3 P5 P2 P4 P4 

0                          18                      28                        42                     65                    95               100                                          
  

 

 
 
 Improved Round Robin Scheduling Algorithm with Progressive Time   [7]في الدراسة الرابعة -1

Quantum  تم تعديل الجاهزية. ي رتلبطريقة تدريجية في حالات مختلفة من  رشقة المعالج، تم اقتراح طريقة جديدة تغير
 المنفذة حاليًا.جرائية للا (remaining burst time) رشقة المعالج المتبقيةل بشكل متكرر وفقًا رشقة المعالج

 :للخوارزمية المخطط الصندوقي

 
 

 

 

18   30 5 

 IRRPTQ(:المخطط الصندوقي لخوارزمية1شكل رقم)ال

 Gantt chart representation of DPTQRR algorithm (:1)رقم شكلال
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 حسب المعادلات :

𝑻𝑸𝟏 = (𝑷𝒊 + 𝑷𝑵 + 𝑷𝑵
𝟐

+ 𝑷𝑵/(𝟐+𝟏))/𝟒 

𝑻𝑸𝟐 = (𝑷𝒊 + 𝑷𝑵 + 𝑷𝒄𝒆𝒊𝒍(𝑵/(𝟐−𝟏)) + 𝑷𝒄𝒆𝒊𝒍(𝑵/(𝟐+𝟏)))/𝟒 

𝑨𝑩𝑻 = ∑ 𝑨𝑽𝑮(𝑷𝒊)
𝒏

𝟏
 

 في رتل الجاهزية تعبر الرموز التالية:

 ABT متوسط قيم رشقات المعالج في رتل الجاهزية : 

𝑷𝒊 الخوارزمية الأولى : 

 :𝑷𝑵الخوارزمية الأخيرة 

 𝑷𝒄𝒆𝒊𝒍(𝑵/𝟐)الوسيط( القيمة الوسطى من بين قيم رشقات المعالج للإجرائيات في رتل الجاهزية( : 

 𝑷𝒄𝒆𝒊𝒍(𝑵/(𝟐−𝟏)) الإجرائية السابقة للوسيط : 

  
𝑷𝒄𝒆𝒊𝒍(𝑵/(𝟐+𝟏)) الإجرائية اللاحقة للوسيط  : 

 IRRPTQبعد تنفيذ خوارزمية   Gantt chart( مخطط 11يوضح الشكل )

P1 P3 P3 P3 P1 P5 P2 P4 

0               4                     8                    10               14                   28                 42              65            100  

 

 

 Improved Version of Round Robin Scheduling Algorithm  Based on في الدراسة الخامسة -5
[3] Analytic Mode  الهدف هو التغلب على عيوب ،Round Robin  التقليدية من خلال اقتراح خوارزمية

بناءً على نموذج تحليلي. يحسب النموذج التحليلي متعدد  ةمتغير   فترة زمنيةباستخدام دزرانية محسنة جدولة 
المقترح تكلفة كل مهمة. يتم فرز قائمة المهام الجاهزة وفقًا لهذه التكلفة. يستخدم   multipa- rameterلعدادات ا

 للعمليات الموجودة في رشقة المعالجأثناء عملية التنفيذ بناءً على  المثلى  quantumفنرة زمنية  النهج المقترح
 رتل الجاهزية

𝐶𝑇(𝑖) = 𝛼𝑅𝑎𝑟𝑟(𝑇𝑖) + 𝛽𝑅𝑏𝑢𝑡(𝑇𝑖)                           (1) 

 حيث:

𝛼 𝛽    اوزان اختيارية حيث, 𝛼 +  𝛽 = 1    i   عدد الاجرائياتهو. 

 Gantt chart representation of IRRPTQ (:42)رقم  شكلال
algorithm 
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  :Rarr(Ti) معدل وقت الانتظار للإجرائية 

 :Rbut(Ti) معدل رشقة المعالج للإجرائية 

𝑅𝑎𝑟𝑟(𝑇𝑖) =
𝑇𝑎𝑟𝑟(𝑇𝑖)

max
𝑖≤𝑗≤𝑁

𝑇𝑎𝑟𝑟(𝑗)
                     (2) 

 حيث:
Tarr(Ti)   وقت الانتظار للإجرائية : 

N عدد الإجرائيات في رتل الجاهزية 
max
𝑖≤𝑗≤𝑁

𝑇𝑎𝑟𝑟(𝑗)  القيمة العظمى لوقت الانتظار 

𝑅𝑏𝑢𝑡(𝑇𝑖) =
𝐵𝑇(𝑇𝑖)

max
𝑖≤𝑗≤𝑁

𝐵𝑇(𝑗)
                     (3) 

 حيث:

BT(Ti) قيمة رشقة المعالج للاجرائية 

𝐶𝑇(𝑖) = 𝛼
𝑇𝑎𝑟𝑟(𝑇𝑖)

max
𝑖≤𝑗≤𝑁

𝑇𝑎𝑟𝑟(𝑗)
+ 𝛽

𝐵𝑇(𝑇𝑖)

max
𝑖≤𝑗≤𝑁

𝐵𝑇(𝑗)
                     (4) 

 تنفيذ الخوارزمية بناء على معادلاتها الأساسية:

P1 P1 P3 P5 P2 P4 

0                 9                     18               28                   42               65                100 

 

 

 Smart Round Robin CPU Scheduling Algorithm For Operating [6] في الدراسة السادسة -6
Systems تغير تطريقة جديدة حيث  يقترح الباحثquantum   )على الوقت المتبقي  في كل دورة اعتمادًا)الفترة الزمنية
. تعاون ةإضافي)الفترة الزمنية(   quantumالعمليات خيارًا لأخذ  ةالمتغير  )الفترة الزمنية(   quantumعطي تللإجرائيات. 

( TAT) أقل استجابة وقت( ومتوسط AWT) أقل انتظار وقت. ينتج متوسط Smart Round Robinالاثنين ، يشكل 
لكل دورة وتساعد ة ديناميكي)فترة الزمنية(   quantumالتقليدية. توفر الخوارزمية  Round Robinمقارنة بطريقة جدولة 

 قصيرة متبقية رشقة معالجعلى وجه التحديد المهام التي لها 
وتنتظر انتهاء الدورة حتى تكمل  ةصغير   RBT رشقة معالج متبقية تقوم هذه الدراسة بحل مشكلة الاجرائيات التي تملك

مع خوارزمية المقارنة  وقت الوصول و لم تأخذ بعين الاعتبار   AWT,ATT نتائجها اعتمدت فقط على ولكن  تنفيذ عملها
 . الجدولة الدورانية الكلاسيكية

 Gantt chart representation of IVRRAM (:44)رقم شكلال
algorithm 
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 SRR(: المخطط الصندوقي لخوارزمية 42)رقم شكلال

 
P1 P3 P1 P5 P2 P2 P4 

           0                  7                  17               28                42                54              65              100 

 

 

 

 Advanced Dynamic Round Robin Algorithm for CPU Scheduling in [1] في الدراسة السابعة -2
Real Time Systems استخدام بطريقة ديناميكية ب الفترة الزمنيةديناميكية متقدمة لحساب  ورانية، تم اقتراح خوارزمية د

ن. يشتمل النموذج المصمم على حساب  لتي بقيت ارشقات المعالج لكل عملية بناءً على  الفترة الزمنيةتابع رياضي محس 
للموارد  starvation مجاعة في حالة قيم رشقات المعالجتنفيذ الاجرائيات. يمكن أن يتسبب التباين العالي في أثناء 

من أجل الحصول على  SDولهذا السبب تم استخدام  NCSو  TATو  AWTللعمليات القصيرة حيث يؤدي إلى زيادة 
 أفضل. TQحسابات 

ن قيم حل التشتيت العالي أو التباين بيو  الفترة الزمنيةتم اعتماد الانحراف المعياري في حساب في هذا الإصدار 
  للإجرائيات. رشقات المعالج

   𝑆𝐷(𝑖) = √
1

𝑛−1
∑ (𝐵𝑇(𝑖) − 𝑀)^2𝑛

𝑖−1  

 

 Gantt chart representation of SRR algorithm (:43)رقم شكلال
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 ADRR(:المخطط الصندوقي لخوارزمية 41)رقم شكلال

P1 P3 P5 P2 P4 

0                     18                        28                      42               65                     100 

 

 

 الجدولة الدورانية في الحوسبة السحابية:

 Time Efficient Round Robin Job Scheduling (NARR) in Cloud [4]في الدراسة الأولى -1
Computing  عن طريق حساب الوسيط بناءً وذلك  ومقارنة الأداء المختلف ةديناميكي  فترة زمنيةيقترح الباحث

 على العمليات المضافة في قائمة الانتظار الجاهزة.
 للإجرائيات في رتل الجاهزيةالفترة الزمنية هي القيمة الوسطى من بين قيم رشقات المعالج 

P1 P3 P5 P2 P4 P2 P4 

                             0             18            28              42            60              78             83            100 

 

 

 Gantt chart representation of ADRR (:41)رقم شكلال
algorithm 

 Gantt chart representation of TERR algorithm (:41)رقم شكلال



     No.20–5 vol. – University Journal of Hama-2022            2222-العشرون العدد  – الخامسالمجلد  –مجلة جامعة حماة   

118 

 

،هذا  Improved Round Robin Scheduling Algorithm for Cloud Computing [9]الدراسة الثانيةفي  -2
البحث لديه القدرة على إنشاء توازن بين اجرائيات الوظائف في الحوسبة السحابية في قائمة انتظار جاهزة عن طريق فرز 

شقات ر ومتوسط الفروق مي عن طريق جمع متوسط ثم حساب الوقت الكالخاصة بها   رشقة المعالجالاجرائيات وفقًا ل 

 . من خلال تطبيق ونشر الخوارزمية المقترحة ، من الممكن تعزيز وتحسين تخصيص العملية من خلال النظام. المعالج
BTDIFF[i]   1=  متوسط الفروق بين الاجرائيات بعد ترتبها تصاعديا 

 22.5متوسط قيم رشقات المعالج = 
TQ  = 31)الفترة الزمنية( =  متوسط الفروق بين الاجرائيات + متوسط قيم رشقات المعالج 

 
P1 P3 P5 P2 P4 P4 

0                  18                   28                    42              65             96             100 

 

 

 النتائج النهائية للمقارنة:-1
ية المحسنة التي تم طرحها في ( النتائج النهائية لتنفيذ الاجرائيات على خوارزميات الجدولة الدوران3يوضح الجدول )

 ث ومقارنتها مع خوارزمية الجدولة الدورانية الكلاسيكية بناء على معاملات الأداء الرئيسية لخوارزميات الجدولة.  البح
 والاصدارات المحسنة منها RR(:النتائج النهائية للمقارنة بين خوارزمية 3الجدول رقم)

Algorithm  
 

Time Quantum (TQ) Average 
Waiting Time 
(ms) 

Average 
Turnaround 
Time (ms)  
 

No. of 
Context 
Switch 

Average 
throughput 

Average 
response 
time 

RR 10 , 15 46 , 49.2 66 , 67.2 10 , 7 51, 44.2 20 , 28 

 RRDTQ 18 , 20 , 9 , 3 29.6 49.2 6 24.6 30 

HYBRID 14 25,6 48.8 8 20 30.6 

DPTQRR 18,30,5 25.6 50.6 5 20 30.6 

IRRPTQ 4,16,20,20,22,24,29 24.8 49.8 7 22 30.6 

IVRRAM 9,17,19,23,29 25.6 50.6 5 20 30.6 

SRR 7,10,11,14,12,11 25.4 50.4 6 22 28.4 

ADRR 18,10,14,23,35 27.6 32.6 4 20 30.6 

TERR 18 29.2 54.2 6 24.6 29.6 

IRRCC 31 25.6 50.6 5 20 36.6 

 Gantt chart representation of IRRCC algorithm (:44)رقم  شكلال
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 نتائج المقارنة بين الإصدارات المحسنة للجدولة الدورانيةمخطط يعرض (:41)رقم  شكلال

باستخدام  ( RRDRQ -HYBRID -SRR-NARR–RRتقييم عمل مجموعة من الخوارزميات ) :المقارنة الثانية دراسة
PYTHON  ة مختلف  رشقات معالج إجرائية وزمن وصول مختلف و 100باستخدام 

1- Round Robon 

 

 

 RR لخوارزمية Python code (:خرج تنفيذ 41الشكل رقم)
 

 

 RR
HYBRID

IRRPTQ
ADRR

IRRCC

0

50

100

AWTATAT NCS ATH ART

:تقييم الخوارزميات المستخدمة

 RR RRDTQ HYBRID IVRRAM IRRPTQ

SRR ADRR TERR IRRCC DPTQRR
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2- RRDTQ

 

 

 RRDTQ لخوارزمية Python code (:خرج تنفيذ 22الشكل رقم)                            

 

3- NARR 

 

 

 NARR لخوارزمية Python code (:خرج تنفيذ 24الشكل رقم)
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4- HYBRID 

 

 

 HYBRID لخوارزمية Python code (:خرج تنفيذ 22الشكل رقم)

5- SRR 

 

  

 SRRلخوارزمية  Python code (:خرج تنفيذ 23الشكل رقم)
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 النتائج:

 

 Pythonمخطط يعرض نتائج المقارنة بين الإصدارات المحسنة للجدولة الدورانية اعتماد على خرج  (:21)رقم شكلال

 المناقشة:-1
وجد ي)اعتمادا على الدراستين(  ورانيةخوارزمية الجدولة الدنلاحظ من خلال دراسة وتقييم مجموعة الخوارزميات المطورة من 

 من خلال تحسين معاملاتها الأساسية بشكل جزئي او كامل. utilization cpu في استغلالية المعالج تحسين
 average waiting time (AWT) number of context switches(NCS)كل من :) تخفيضتم ذلك من خلال 

-  the average turnaround time (ATT) - average response time (ART)) 
 HYBRID – SRR وذلك باستخدام الخوارزميات :

 (   number of context switches(NCS)   - the average turnaround time (ATT) تخفيض
 ADRRعن طريق الخوارزمية: 

 IRRPTQ( عن طريق الخوارزمية: average waiting time (AWT) تخفيض
 بشكل نسبي مقارنة بتخفيض باقي المعاملات عن طريق الخوارزميات:    Throughput time  زيادةو

TERR – RRDTQ 
  SRR,HYBRID ,ADRRعلى الجدولة الدورانية هي: لتطويرلتحقيق االخوارزميات الأفضل نلاحظ أن  الاستنتاجات:-1
   التوصيات:-4

  AWT – NCSمطورة مهمتها تحسين الأداء للدرجة القصوى وتحسين المعاملات) ورانيةمستقبلا خوارزمية جدولة دنقترح 
ATT - ART)  فضل الخوارزميات المطورة وذلك عن طريق دمج خوارزميتين مطورتين أو أكثر أو تطوير أانطلاقا من

 خوارزمية واحدة وتحسينها.
 

 RR
RRDTQ

HYBRID
NARR

SRR

0

200000

AWT ATAT

في حالة تقييم الخوارزميات المستخدمة

Burst time محدد لكل الاجرائيات:

 RR RRDTQ HYBRID NARR SRR
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