


، اٌغيء اٌٛظ١فٟ ٌٍّبكح اٌٛهاص١خ ٛ٘ 
 ٠ؼزجو لطؼخ ِٓ عيبDNA ( ػٕل ثؼغ اٌف١وٍٚبد لطؼخ

 (  RNAِٓ عيب 
 ٠زؾىُ ثزق١ٍك اٌج١ٕخ الأ١ٌٚخ ٌٍغيٞء ِزؼلك اٌججز١لاد

ػلح ألاف ِٓ أىٚاط  أٌف ئٌٝ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ٚاٌغ١ٓ اٌٛاؽل
 ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد

٘نا اٌغ١ٓ فٟ اٌىو ٍِِٚٛٛبد ٚوً ووٍَِٚٛٛ  ٠ٛعل
 ٠ؾٛٞ ؽٛاٌٟ ١ٍِْٛ ىٚط ِٓ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد رمو٠جب  

  ٠ؾًّ اٌغ١ٓ اٌّؼٍِٛبد اٌٛهاص١خ ٠ٕٚمٍٙب ِٓ ع١ً ٢فو ػجو
ٚاؽل ٚمٌه فٟ  RNAأٚ رشفو ئٌٝ )الأػواً اٌزٕب١ٍٍخ 

٠ٚزؾىُ فٟ ظٙٛه ( اٌغ١ٕبد اٌزٟ لا رشفو ئٌٝ ثوٚر١ٓ
   ِبطفخ 



ٚٚؽلح  اٌغ١ٓ ِٓ إٌبؽ١خ اٌغي٠ئ١خ ٘ٛ اٌٛؽلح اٌٛظ١ف١خ أ
 ٠شفو ٌٍٍََخ ٚاؽلح ِٓ ػل٠ل اٌججز١لاد، اٌزٛاهس 

 

  رزىْٛ ع١ٕبد غ١و ١ِّيح إٌٛاح ِٓ رزبثؼبد شفو٠خ َِزّوح
  ٠Exonsطٍك ػ١ٍٙب الاوَٛٔبد 

 

 رؾزٛٞ اٌؼل٠ل ِٓ ع١ٕبد اٌىبئٕبد ١ِّيح إٌٜٛ ػٍٝ رزبثؼبد
رفظً ث١ٕٙب رزبثؼبد ث١ٕ١خ  Exonsشفو٠خ رَّٝ الإوَٛٔبد

 . Intronsغ١و شمو٠خ رَّٝ أٔزوٚٔبد 

 

 ٓئْ الأٔزوٚٔبد لل رّلٔب ث١ّيح أزقبث١خ ثي٠بكح اٌلهعخ اٌزٟ ٠ّى
ٌٍززبثغ اٌشفوٞ فٟ الأوَٛٔبد اٌّقزٍفخ ٌغ١ٓ ِب أْ رزٛىع 
ِوح أفوٜ ثبٌزوو١ت اٌغل٠ل ِّب ٠ؼًّ ػٍٝ ئٍواع اٌؼ١ٍّبد 

 اٌزطٛه٠خ 

 



وتجطي . RNAلص وإظانح الأَتطوٌ يٍ انُسد الأونُح أثُاء تجهُع 

هصِ انعًهُح تسلح حتً لا ترطئ َُكهُىتُسج واحسج وتصنك تكىٌ 
لطاءج انكىزوَاخ انًىجىزج فٍ الأكسىَاتانًجاوضج نلأَتطوَاخ 

تالإطاض انًُاسة لإثثاخ أٌ تتاتعاخ الأَتطوَاخ تستثعس يٍ 
 انًُسىخ الأصهٍ أثُاء انتجهُع 



 اٌؾظٛي ػٍٝ ػلك وج١و ِٓ اٌغي٠ئبد أٚ اٌقلا٠ب
 ،اٌّزطبثمخ اٌزٟ رٕشأ ِٓ أطً ٚاؽل 

   ئٔزبط أػلاك وج١وح ِٓ عي٠ئبدDNA  اٌّزّبصٍخ
أٚ اٍزقلاِٙب فٟ أغواع  اٌزٟ ٠ّىٓ رؼو٠فٙب

 شزٝ 

ٌٝو١ّخ وج١وح ِٓ اي  اٌؾبعخ ئDNA  ُاٌنٞ ٠زؾى
 .ثبططٕبع ثوٚر١ٓ ِب

ر١ًَٕ اٌّٛهس أٚايDNA  ػوٚهٞ ٌز١ًَٙ ئعواء

 اٌزغبهة ػ١ٍٗ 



1– انتُسُم تاسترساو انرلاَا انحُح 

 

2 –  انتُسُم تاسترساو تاسترساو ططق
 صُاعُح

 



ٚفلا٠ب  ٠زُ مٌه فٟ ِياهع اٌغواص١ُ أٚ اٌفطٛه أ
 اٌؾ١ٛاْ أٚ إٌجبد 

 رؼزّل ٘نٖ اٌزم١ٕخ ػٍٝ أْ عي٠ئبدDNA  اٌٙغ١ٕخ

رىْٛ ػبكح ئِب  ٠ّىٓ رى٠ٕٛٙب فٟ إٌبللاد ٚاٌزٟ
ثلاى١ِل ثىز١وٞ أٚ فبط أٚ وٛى١ِل اٌنٞ ٠َزّو ثؼل 

 Host Cellفٟ اٌق١ٍخ اٌّؼ١فخ مٌه فٟ اٌزٕبٍـ 

 ،ٌٚىٓ رؾذ رأص١و ٔظُ اٌزؾىُ اٌقبطخ ثُٙ

  ٓ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ أػلاك ٘بئٍخ ِٓ َٔـ اٌغ١ 



 0ِٓ اٌىبئٓ اٌّواك ٔمً ِبكرٗ اٌٛهاص١خ صُ رٕم١زٗ DNA ـػيي ا1ٌ.
 

ثبٍزقلاَ ئٔي٠ُ اٌمطغ إٌّبٍت ئٌٝ DNA ٌـلطغ عي٠ئبد ا 2.
شظب٠ب رؾزٛٞ وً ِٕٙب ػٍٝ ع١ٓ ٚهاصٟ ِؼ١ٓ أٚ ٠ّىٓ روو١ت 

 0مٌه اٌّٛهس اططٕبػ١ب  فبهط اٌغَُ
 

ثلاى١ِل أٚفبط )ثؼبًِ ٔبلً ( اٌغو٠ت DNA)هثؾ مٌه اٌّٛهس3.
اٌّؼبك  DNAثَّبػلح ئٔي٠ّبد اٌوثؾ ٠ٚطٍك ػ١ٍٗ (ٚغ١و٘ب

ِضً ثىزو٠ب الإوٛلاٞ أٚ )ط١بغزٗ ٠ٚزُ ؽٍّٗ ئٌٝ اٌىبئٓ اٌَّزمجً
رىواه -ٔٛع ِٓ اٌق١ّوحاٌنٞ لا ٠ؾٛٞ ٘نا اٌّٛهس ؽ١ش ٠ؾلس 

ًٌRecombinant DNA  ٗفٟ اٌغَُ اٌّؼ١ف ٚل١بِٗ ثٛظبئف
ٌٍغ١ٓ إٌّمٛي ٚاٌنٞ ٠زوعُ ثلٚهٖ (  mRNAٚمٌه ثزق١ٍك 

 لإٔزبط اٌجوٚر١ٓ اٌقبص ثٙنا اٌغ١ٓ 

 



4-ٚافز١به اٌَّزؼّواد اٌجىز١و٠خ اٌزٟ  أزمبء
رؾزٛٞ ػٍٝ إٌبلً ِغ اٌمطغ اٌّٙغٕخ ٚاٌَّبػ 

ٍٚؾ أٚ ٍبئً )ٌٙب ثبٌزىبصو فٟ ئؽجبق اٌيهاػٗ 
 (ِغنٞ 

5-اٍزقلاص ايDNA ٓ(   اٌّٛهس اٌغو٠ت)اٌّٙغ

٠َٚزقلَ  ثى١ّبد وج١وٖ ِٓ اٌمطغ اٌّٙغٕخ
 . ؽَت اٌٙلف ِٓ ػ١ٍّخ اٌز١ًَٕ



 تجطتح ًَىشجُح نعضاعح انجُُاخ



 

 

 ِٓ اٌّٛهصبد اٌّواك ٔمٍٙب ٠زُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب
اٌّغ١ٓ ثبٍزقلاَ الإٔي٠ّبد أٚ أْ ٠زُ روو١جٙب 
طٕبػ١ب  ثبٌطو٠مخ  ئلا أْ ثؼؼٙب لا ٠ؾٛٞ اٌؼٕبطو 

اٌؼوٚه٠خ ٌٍم١بَ ثٛظبئفٙب ٚ٘نا ِب ٠ؾل ِٓ اٍزؼّب 
ي اٌّٛهصبد اٌّووجخ طٕبػ١ب  فٟ أػّبي إٌٙلٍخ 

   .اٌٛهاص١خ

  

 

 ععل انًىضثاخ



 ػ١ٍّخ ٔمً اٌّٛهصبد رزُ غبٌجب  ػٍٝ اٌّٛهصبد
اٌطج١ؼ١خ اٌّؼيٌٚخ ِٓ اٌّغ١ٓ ثبٍزؼّبي أٔي٠ّبد 
   .اٌمطغ ٚفٟ ؽبلاد ٔبكهح علا  ثبٍزقلاَ اٌؼبص١بد

 

 ،   فٟ اٌٛلذ اٌؾبػو اٌطو٠مخ الأوضو أزشبها
، اٌـ  (Shot gun)رَّٝ ؽو٠مخ اٌطٍك إٌبهٞ 

DNA  ٌٝ٠مطغ ١ِىب١ٔى١ب  أٚ ثأٔي٠ّبد اٌمطغ ئ

شظب٠ب طغ١وح ٚوض١وح اٌؼلك ٚثؼل مٌه ٠زُ رٙغ١ٕٙب 
 0ٌٍؼبًِ إٌبلً DNAِغ عي٠ئبد 



 اٍزؼّبي ٔٛػ١ٓ ِقزٍف١ٓ ِٓ اٌفبعبد اٌّؼلٌخ
فؼٕل رىبصو ٘ن٠ٓ إٌٛػ١ٓ .  80إٌبلٍخ ٌّجلا ٚ 

فٟ اٌؼظ١خ اٌّؼ٠ٛخ فاْ اٌفبعبد رلِظ فٟ ِغ١ٕٙب 
أٚ ث١وْٚ اٌلاوزٛى ٌٍجىز١و٠ب ِغ اٌّٛهس إٌّظُ 

اٌٍّزظك ثٗ ، فٟ ارغبٖ ِمٍٛة وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ 
٠زووت أٚث١وْٚ اٌلاوزٛى ِٓ (4-3ٚ10-10)اٌشىً 

ِٚشغً ( ثوِٚٛرٛه)pِٚشغغ  iِٛهس ِٕظُ
o(أٚث١وارٛه )ِٚغّٛػخ ِٛهصبد روو١ج١خa,y.z  



 مخطط عزل مورث أوبيرون اللاكتوز لمعصية المعوية

L-  الخيييط الخفيييـ لميييDNA .H-  الخيييط اليليييـ لميييDNA أمييA,J,N,R  تميييـ مورييي ف الفيي  ين أح أن أ يي
  z , y, a  ،o  ،p  ،iالف   ف يربط هحه اللطعة ب لترتيب 



 الشكـ يوضح انتل ل اوبيرون اللاكتوز ب ستخ ام الف ج



 ٌاٌفبط اٌضبٟٔ ٠وثؾ ٘نٖ اٌمطؼخ ثزور١ت ِؼبوa , y , z , o . p , i  ،
ٌىً فبط ٠زُ رفى١ىٙب  DNAٌٍٚزؾوه ِٓ ِٛهصبد اٌفبعبد مارٙب فاْ اٌـ 

ػٓ ( G – Cاٌغٕٟ ثأىٚاط ) DNAٚثبٌزضف١ً ٠زُ فظً اٌق١ؾ اٌضم١ً ٌٍـ 
 (  A – Tاٌغٕٟ ثأىاٚط )اٌق١ؾ اٌقف١ف 

 ، ٓ٠زُ فٍؾ اٌق١ٛؽ اٌضم١ٍخ ٌىلا اٌفبع١ 
 اٌّٛهصبد اٌّىٍّخ ٌجؼؼٙب اٌجؼغ فٟ ووٍَِٚٛٛ اٌجىز١و٠ب رشىً لطؼخ

اٌفبط  DNAصٕبئ١خ اٌق١ؾ ، أِب اٌمطغ اٌزٟ رمغ ػٍٝ ا١ٌَبه ٚا١ّ١ٌٓ ٌـ 
 DNA asٌُ رمزوْ ٚثم١ذ أؽبك٠خ اٌق١ؾ ٚثؼل مٌه ثبٍزقلاَ أي٠ُ اٌـ 

اٌل٠ٕبى ٠زُ رؾ١ًٍ اٌمطغ أؽبك٠خ اٌق١ؾ ٚرجمٝ فمؾ اٌمطغ صٕبئ١خ اٌق١ؾ 
 اٌزٟ رؾزٛٞ أٚث١وْٚ اٌلاوزٛى ٌٍجىز١و٠ب ِٚٛهصٗ إٌّظُ 

 ٟئِىب١ٔخ ػيي ِٛهصبد ِؾلكح ثشىً ٔمٟ فٙنٖ اٌطو٠مخ ِٕبٍجخ فمؾ ف
ؽبكصخ ِؼ١ٕخ  ٌٙنا فٟ إٌٙلٍخ اٌٛهاص١خ رَزؼًّ ؽوق أوضو ش١ٛػب  

ِغ اٌّٛهصبد اٌّواك ٔمٍٙب  DNAٚ٘نٖ اٌطوق ٘لفٙب ػيي شظ١خ 
ٚئكفبٌٙب فٟ إٌبلً إٌّبٍت ٚاٌنٞ ثٛاٍطزخ ٘نٖ اٌمطؼخ ٠ّىٓ أْ 

 رزىبصو ثؼلح َٔـ ٚرلِظ فٟ ف١ٍخ اٌَّزمجً 



 ٠ؼزّل إٌَـ ثبٍزقلاَ اٌقلا٠ب اٌؾ١ٗ ػٍٝ للهح
اٌمطؼٗ اٌّواك َٔقٙب ػٍٝ الأمَبَ اٚ اٌزىبصو 

اٌنارٟ ػٕلِب رٛػغ كافً اٌق١ٍٗ اٌؾ١ٗ ٚلاشه اْ 
اٌؼبك٠ٗ ١ٌٌ ٌل٠ٙب اٌملهٖ ػٍٝ اٌزىبصو  DNAلطغ 

 اٌنارٟ 

َٔقٙب فٟ ٔبلً ِٓ  ّواكاٌمطؼٗ اٌي ب فاك
اٌزىبصو  اٌّؼوٚفٗ ثملهرٙبػٍٝ(VECTORS) إٌٛالً
   اٌنارٟ

ؽو٠مخ ئكفبي لطؼٗ ِٓ ايDNA ( اٌّواك َٔقٙب) 
 اٌٝ إٌبلً رمو٠جب  ٚاؽلٖ 



— ثؼل أْ ٠زُ رؾل٠ل اٌمطؼخ اٌّواك َٔقٙب ٠ؼبف

ئ١ٌٙب أؽل الإٔي٠ّبد اٌمبؽؼخ اٌّؾلكح  ف١مَٛ ٘نا 
فٟ ِىبْ ِؾل كؽَت  DNAالأٔي٠ُ ثمطغ ئي

 اٌزًٍََ إٌٛٚٞ 

2- ٗ٠ؼبف ٔفٌ الأٔي٠ُ ٌٍٕبلً ٚاٌنٞ ٠مَٛ ثمطؼ
 أ٠ؼب فٟ ٔفٌ اٌزًٍََ إٌٛٚٞ



- ًرؼبف اٌمطغ اٌّواك َٔقٙب ثؼل لطؼٙب ثبلأٔي٠ُ اٌمبؽغ ئٌٝ إٌبل
اٌّمطغ فززلافً اٌزٍََلاد ا٠ٌٕٚٛٗ ث١ٓ إٌبلً ٚث١ٓ لطغ 

اٌّواك َٔقٙبؽَت لبػلح رىبًِ اٌمٛاػل فزٕشب ِٓ  DNAاي
مٌه لطؼٗ ِٙغٕٗ ِٓ إٌبلً ٚثلافٍٗ اٌمطؼٗ اٌّواك َٔقٙب 

ِٓ أؽوافٙب ِغ اٌجلاى١ِل ِٓ أؽوافٗ ثواثطٗ  DNAٚرورجؾ لطؼخ اي
(   Ligase)٘لهٚع١ٕ١ٗ ٟٚ٘ هاثطٗ ػؼ١فٗ ٌنٌه ٠ؼبف أٔي٠ُ هاثؾ 

ئْ ، ٚإٌبلً ئٌٝ هاثطٗ ل٠ٛٗ DNAٌىٟ ٠ؾٛي اٌزواثؾ ث١ٓ لطؼخ 
أوضو إٌبللاد اٍزقلاَ ٘ٛ اٌجلاى١ِل ٌٚىٓ ٠ّىٓ اٍزقلاَ ٔبللاد 

أفوٜ ٚاٌنٞ ٠ؾلك ٔٛع إٌبلً اٌّواك اٍزقلاِٗ ٘ٛ فٟ اٌؼبكٖ 
 ؽٛي اٌمطؼٗ اٌّواك اٍزَٕبفٙب 

 فٟ ؽبٌخ اٌمطؼٗ اٌظغ١وٖ ٠َزقلَ اٌجلا ى١ِل 
ث١ّٕب فٟ ؽبٌخ اٌمطغ اٌىج١وح رَزقلَ اٌىوِٚٛىِٚبد اٌظٕبػ١خ 



 اٌجلاى١ِل اٌّؾزٛٞ ػٍٝ لطؼخDNA   اٌّؼبفخ
 Recombinantاٌّؼبك ط١بغزٗ  ٠DNAطٍك ػ١ٍٗ 

DNA   

 ٠زُ ئكفبٌٗ ئٌٝ اٌق١ٍخاٌجىز١و٠خثطو٠مخ اٌزؾٛي
 أٚاٌؼلٜٚ 

 إٌبللاد الأفوٜ رؾزبط ئٌٝ َِبػلح ِضً رغ١و
روو١ي اٌشٛاهك اٌّٛعجخ اٌّؾ١طخ ثبٌجىز١و٠ب أٚ رؼوع 

ٌز١به اأٚ Heat Shockاٌجىز١و٠ب ئٌٝ طلِخ ؽواه٠خ 

وٙوثبئٟ ثمٛح ػب١ٌخ ٌىٟ ٠َّؼ اٌغلاه اٌّؾ١ؾ 
 ثبٌجىز١و٠ب ثلفٛي إٌبللاد 



 ّٕٛرأ١ِٓ ٍٚؾ ىهع ِٕبٍت ِغ ِغن٠بد ِلائّخ ر
اٌقلا٠ب اٌّؼلٌخ ٚهاص١ب  ٚرزىبصو ، ؽ١ش رؾلس كٚهاد 

أمَبَ ٌٍق١ٍخ اٌجىز١و٠خ ِٚؼٙب كٚهاد ِزؼلكح 
لأمَبَ اٌجلاى١ِل َِزمٍخ ػٓ أمَبَ اٌق١ٍخ 

ٚثبٌزبٌٟ ٠ٕزظ ٌل٠ٕب أػلاك وض١وح ِٓ اٌَّزؼّواد .
 ٚثٙب اٌجلاى١ِل اٌّٙغٓ اٌنٞ ٠ؾٛٞ اٌّٛهس اٌغو٠ت 



 ٠ّىٓ ١ٌّىب١ٔى١خ اٌزٕبٍـ ٌٍجلاى١ِل أٚ اٌفبط ئٔزبط
اٌّؼبك ط١بغزٗ ِّبصً  DNAعيٞء ِٓ ( 1210)

ٌٍغيٞء اٌنٞ ثلأٔب ثٗ فٟ فزوح ألً ِٓ ٠َٛ ٚاؽل 
ِّب ٠ي٠ل ػلك ٚؽلاد اٌغ١ٓ اٌجشوٞ اٌّٙغٓ ِغ 

اٌجلاى١ِل ثٕفٌ اٌّؼلي ٚثبٌزبٌٟ ٍزمَٛ ٘نٖ 
اٌجىزو٠ب ثظٕغ و١ّبد وج١وح ِٓ عي٠ئبد اٌجوٚر١ٓ 

 اٌّوغٛة ،



 ًرزؼوف اٌق١ٍخ ػٍٝ اٌغ١ٓ اٌغو٠ت فٟ اٌجلاى١ِل إٌبل
، ٚػٕل٘ب ٍزجبكه لاٍزقلاَ أٍٍؾزٙب اٌفزبوخ اٌّّضٍخ 

ي٠ّبد اٌمطغ اٌزٟ رمطؼٗ ئٌٝ لطغ طغ١وح غ١و ٔثأ 
اٍزقلاَ اٌجلاى١ِلاد ِٓ  ٠غتفؼبٌخ ٚظ١ف١ب  ٌنٌه 

  .اٌقلا٠ب ٔفَٙب 

 لل لا رىْٛ اٌق١ٍخ اٌغوص١ِٛخ اٌّؼلٌخ ٚهاص١ب  ِإٍ٘خ
ٌفُٙ ٚرٕف١ن اٌّؼٍِٛبد اٌٛهاص١خ اٌّلفٍخ ئ١ٌٙب ػٍٝ 

اٌجلاى١ِل ،، ٚثبٌزبٌٟ ٍزىْٛ إٌٛارظ ل١ٍٍخ اٌى١ّخ ٚغ١و 
 . فؼبٌخ ؽ٠ٛ١ب  



 لاثل ِٓ اٌز١١ّي ث١ٓ اٌجىزو٠ب اٌؾب٠ٚخ ٚغ١و اٌؾب٠ٚخ
 ػٍٝ اٌجلاى١ِل اٌّٙغٓ

 ٟاٌزؼوف ػٍٝ اٌّغّٛػبد إٌبكهح ِٓ اٌىٍٛٔبد اٌز
 اٌّوغٛثخ DNAرؾزٛٞ ػٍٝ شظ١خ 

 ِٓ ػوٚهح اٌزؼوف ػٍٝ اٌّغّٛػبد إٌبكهح
 اٌّوغٛثخ DNAاٌىٍٛٔبد اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ شظ١خ 



 ظضاعح انثكتطَا عهً وسظ َحىٌ يضاز
   :حُىٌ

  ٓثؼغ اٌقلا٠ب ٌٓ ٠لفٍٙب اٌجلا١ٍّل إٌبلً اٌّٙغ
 اٌزؼوف ػ١ٍٙب ٚاٌزقٍض ِٕٙب ،ٚلاثل ِٓ 

  الاٍزؼبٔخ ثب ٌّٛهصبد اٌزٟ رزؾىُ ثظفخ اٌّمبِٚخ
اٌزٟ ٠ّىٓ ئػبفزٙب ( اٌّؼبكاد اٌؾ٠ٛ١خ)ٌٍظبكاد 

 ِٕن اٌجلء ئٌٝ اٌجلا١ٍّلاد إٌبلٍخ



 ٌُ ٟرؼو٠غ عٍّخ اٌقلا٠ب ٌٍظبكاد ، فبٌقلا٠ب اٌز
رلفٍٙب اٌجلا١ٍّلاد ٍزّٛد ثفؼً اٌظبكاد ، 

ث١ّٕب رجمٝ اٌقلا٠ب اٌزٟ كفٍٙب اٌجلا١ٍّل إٌبلً 
 ٌظفخ اٌّمبِٚخ ٌٍظبكاد ٚاٌؾبًِ ٌٍّٛهس اٌّوغٛة

 ٞٛاٌّؼبك اٌؾ١ٛٞ ٠ّٕغ رىبصو اٌقلا٠ب اٌزٟ لارؾز
ػٍىبٌجلاى١ِل اٌّٙغٓ ٚاٌنٞ ٠ؾًّ اٌغ١ٓ اٌٛالٟ 

 ِٓ اٌّؼبك اٌؾ١ٛٞ



 بعملٌة التنسٌل DNAتنقٌة وإكثار تتابع نوعً من



 ٟاٌجلاى١ِلاد اٌٙغ١ٕخ اٌزٟ ؽظً ػ١ٍٙب رٕلِظ ف
اٌؼظ١خ اٌّؼ٠ٛخ صُ رقزبه اٌقلا٠ب اٌجىز١و٠خ ، اٌزٟ 

رؾٛٞ اٌغي٠ئبد اٌّؼبك ط١بغزٙب ِغ اٌّٛهس 
 . اٌؼوٚهٞ 

 ٘نا اٌّٛهس ٠ؾلك ِمبِٚخ اٌجىز١و٠ب ٌّؼبك ؽ١ٛٞ ِب
فاْ اٌجىز١و٠ب ِغ اٌغي٠ئبد اٌّلِغخ ف١ٙب ريهع ػٍٝ 

ٚثبٌزبٌٟ ٍزؼ١ش  –ٍٚؾ ِغ ٘نا اٌّؼبك اٌؾ١ٛٞ 

فمؾ اٌجىز١و٠ب اٌزٟ رؾٛٞ ٘نا اٌّٛهس أِب الأفوٜ 
 رّٛد



 ئما وبْ اٌّٛهس ٠زؾىُ ثزق١ٍك ِبكح ػوٚه٠خ ٌؾ١بح
اٌجىز١و٠ب ػٍٝ ٍج١ً اٌّضبي ػٕلِب ٠واك ػيي 

ِغ اٌّٛهس اٌنٞ ٠َبػل  DNAٚاٍزَٕبؿ شظ١خ 

اٌق١ٍخ ػٍٝ روو١ت أٞ ِٓ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ أٚ 
ففٟ . الأي٠ّبد أٚ الأٌٍ ا٢ىٚر١خ أٚ اٌف١زب١ِٕبد

٘نٖ اٌؾبٌخ ٠زُ ئكفبي اٌغي٠ئبد إٌبلٍخ اٌّؼب ك 
ط١بغزٙب اٌزٟ رؾٛٞ اٌّٛهس اٌنٞ ٠زؾىُ ثزق١ٍك 

 رٍه اٌّبكح



 رمط١غDNA   ثأٔي٠ّبد اٌمطغ أٚ ١ِىب١ٔى١ب 

 رؼبًِ اٌشظب٠ب إٌبرغخ ثّؾٍٛيmRNA  ٌٍّٛهس
ٔز١غخ )رورجؾ  mRNAاٌّواك ػيٌٗ فغي٠ئبد 

اٌزٟ رؾٛٞ اٌّٛهس  DNAفمؾ ِغ شظب٠ب ( اٌزىبًِ
 اٌّطٍٛة 

 ٓ٠ٛعل ِزؼلك الاك١ٔA     ٔٙب٠خ عي٠ئبد ػٕل
mRNA  ًٚاٌنٞ ٠ورجؾ  ِغ ِزؼلك ا١ٌٛها١ٍ(U) 

ثؼل مٌه ٠ّوه اٌّؾٍٛي ِٓ فلاي ػّٛك ٍِّٛء 
رؾٛٞ عي٠ئبد ( ِضً ا١ٌَفبهٚى)ثّبكح ؽج١ج١خ 

 (U)ِزؼلك ا١ٌٛها١ًٍ 



 شظب٠بDNA  فمؾ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌّٛهس اٌّطٍٛة
اٌزٟ )اٌجبل١خ  DNAأِب شظب٠ب .رؾزغي فٟ اٌؼّٛك 

اٌزٟ ٌُ رزىبًِ ِغ ( لا رؾٛٞ اٌّٛهس اٌّطٍٛة
رغًَ ٚرقوط ثشىً ؽو ِٓ  mRNAعيٞء 

اٌؼّٛك اٌنٞ ٠َّؼ ثّوٚه٘ب ِغ اٌَبئً ٚرجمٝ 
 mRNAاٌّزىبٍِخ ِغ  DNAفمؾ شظب٠ب 

 ٠زُ اٍزقلاص شظب٠بDNA  اٌزٟ رؾٛٞ اٌّٛهس
وّب ٘ٛ   mRNAاٌّطٍٛة ٚرؾو٠و٘ب ِٓ عيٞء 

 ِٛػؼ



 الحاوٌة على المورث الضروري DNAٌمثلل شظاٌا 



 ػٓ ٔٛع ِٓ اٌزٙغ١ٓ فٟ اٌّٛػغ ػجبهح 
In situ hybridization  اٌنٞ ٠ؼزّل ػٍٝ فبط١خ

رياٚط اٌمٛاػل اٌّىٍّخ فٟ عي٠ئبد الأؽّبع 
 ا٠ٌٕٚٛخ 

٠َزقلَ فٟ ٘نٖ اٌزم١ٕخ ِٕمت ِؼٍُ ثبلإشؼبع 



 ٔمً أؽجبق اٌّيهػخ اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ اٌَّزؼّواد
 اٌجىز١و٠خ إٌب١ِخ ػٍٝ لطؼخ ِٓ ٚهق اٌزوش١ؼ 

  ٠زُ ِؼبٍِخ اٌَّزؼّواد اٌٍّزظمخ ٚاٌزٟ رؼوف
ثبٌمٍٛٞ ٌزفى١ه  Replicasثبٌَٕـ اٌّطبثمخ 

ٌٍجلاى١ِل ر١ّٙلا  DNAاٌقلا٠ب ٚفظً ٍٍٍَزٟ اي 
 ٌزٙغ١ٕٙب ِغ إٌّمت 

 



 ِٓ ٠زُ رؾؼ١ٕٙب ِغ ِٕمت ِشغDNA  ٞٛ٠ؾز

ػٍٝ عيء ِٓ رزبثغ اٌغ١ٓ اٌَّزٙلف وّب فٟ 
 اٌشىً 

 ٓ٠زُ رؾل٠ل اٌَّزؼّواد اٌزٟ اٍزغبثذ ٌٍزٙغ١
 .ثبٌزظ٠ٛو ثبلاشؼبع اٌنارٟ



 Replica Platingطرٌقة نقل النسخة المطابقة 



 ٌّٞٛؼوفخ ٚػيي اٌَّزؼّوح اٌجىز١و٠خ اٌزٟ رؾز
رؼًّ َٔقخ ِطبثمخ ثؼغؾ   DNAػٍٝ وٍْٛ 

ٚهلخ روش١ؼ ِبطخ ػٍٝ ٍطؼ اٌج١ئخ صُ رؼبًِ 
ٌزفى١ه ٚرؾ١ًٍ اٌقلا٠ب )إٌَقخ اٌّطبثمخ ثبٌمٍٛٞ 

صُ اٌزٙغ١ٓ ِغ ( اٌجلاى١ِل DNAٚفزؾٙب ٚكٔزوح 
ػبٌٟ الإشؼبع ٠ٚزُ رؾل٠ل  DNAِٕمت ِٓ 

اٌَّزؼّواد اٌزٟ اٍزغبثذ ٌٍزٙغ١ٓ ثبٌزظ٠ٛو 
 ثبلإشؼبع اٌنارٟ 



 ِٓ ػجبهح ػٓ شظ١خDNA ٚأRNA  ِؼٍّخ
٠ّىٓ اٍزقلاِٙب  (P32)ثبٌفٍٛفٛه اٌّشغ 

لاٍزىشبف اٌّىزجبد اٌٛهاص١خ ثؾضب  ػٓ ع١ٓ ٔٛػٟ 
إٌَّٛؿ أٚ ٌٍزؼو٠ف اٌىّٟ  cDNAأٚعيٞء 

 اٌزٟ ٠زُ فظٍٙب  RNAأٚ  DNAٌززبثؼبد ِٓ 

   َ٠ّىٓ اٍزقلاc DNA  ٍٝاٌنٞ رُ ثٕبؤٖ ػ
 c DNAٌَّؼ ِىزجخ  m RNAلبٌت ٔٛػٟ ِٓ 

أٚ ٌَّؼ  c DNAإٌَّٛؿ ثؾضب  ػٓ لطغ أوجو ِٓ

ِىزجخ ع١َٕٛ لاٍزىشبف ٚاٌزؼوف ػٍٝ رزبثغ 
 ِىًّ فٟ إٌّطمخ اٌّشفوح ٌٍغ١ٓ 



 ٚ ر١١ّي اٌجوٚر١ٓ اٌَّزٙلف ثبٌطوق اٌج١ٛو١ّب٠ٚخ
رٕم١زٗ ثى١ّبد طغ١وح ٚؽزٝ ٌٛ رُ اٌؾظٛي ػٍٝ 

١ِىوٚ عواِبد ل١ٍٍخ ِٓ اٌجوٚر١ٓ إٌمٟ فأٙب 
ٍزىفٟ ٌزؾل٠ل رزبثغ اٌضلاص١ٓ ؽبِغ أ١ِٕٟ فٟ 
ٍٍٍَخ ِزؼلك اٌججز١ل ٚثّؼوفخ ٘نا اٌززبثغ ٠ّىٓ 

ِؼوفخ اٌززبثغ اٌّٛاىٞ ٌٍمٛاػل إٌزوٚع١ٕ١خ 
 ثبٍزقلاَ ِؼٍِٛبد اٌشفوح اٌٛهاص١خ



 ًٍثٕبء ِغّٛػز١ٓ ِٓ ٍلاDNA  اٌمظ١وح اٌطٛي

(  20)ٚاٌزٟ ٠زىْٛ وً ِٕٙب ِٓ ؽٛاٌٟ ( الأ١ٌٚغٛ)
٠ٚزُ اٌجٕبء ثبٌطوق اٌى١ّب٠ٚخ ٠ٚزُ . ١ٔٛو١ٍٛر١لح 

 DNAٚرقزبه ِغّٛػزٟ   (P32)رؼ١ٍّٙب ثبلإشؼبع 

إٌّمت ٌززياٚط ِغ أعياء ِقزٍفخ ِٓ اٌززبثؼبد 
 اٌغ١ٕ١خ اٌّزٕجأ ثٗ



اذتُاض يُاطك يعطوف فُها 
 تتاتع الأحًاض الأيُُُح



  ٔقزبه اٌززبثؼبد اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ ألً اؽزّبلاد فطأ
، ٚثؼل ئٔزبط اٌَلاًٍ اٌمظ١وح ٠زُ رؼ١ٍّٙب 

ثبلإشؼبع لاٍزقلاِٙب وّٕمت ف١ّب ثؼل 
ٚاٌَّزؼّواد اٌزٟ ٠ّىٕٙب رى٠ٛٓ ٘غ١ٓ ِٓ لا 

رىْٛ ٌل٠ٙب فوطخ  DNAاٌّغّٛػز١ٓ ِغ ِٕمجبد 

أوجو لأْ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌغ١ٓ اٌّوغٛة ٠ٚزُ 
 الاؽزفبظ ثٙب ٌزؼو٠فٙب ٚاٍزقلاِٙب 

 



 ًٚف١ٙب ٠َزقلَ أٔي٠ُ :انططَمح الأونDNA 

اٌَّزقٍض ِٓ ثىز١و٠ب  (DNA polyI) 1ث١ّ١ٌٛواى 

اٌمٌْٛٛ لإكفبي ػلك وج١و ِٓ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد 
ِّب  DNAفٟ وً عيب  (P32)اٌّؼٍّخ ثبلإشؼبع 

٠إكٞ ئٌٝ اٌؾظٛي ػٍٝ ِٕمت ِشغ علا  ِٓ 
DNA  اٌنٞ ٠َزقلَ فٟ رم١ٕخ رٙغ١ٓ الأؽّبع

 .ا٠ٌٕٚٛخ



رؼزّل ػٍٝ اٍزقلاَ أي٠ُ : ططَمح انثاَُح ان
 Polynucleotide Kinaseثٌٟٛ ١ٔٛو١ٍٛر١ل و١ٕبى 

ِٓ  (P32)ٌٕمً ِغّٛػخ فٍٛفبد ٚاؽلح ِشؼخ 
 َ  فٟ وً ٍٍٍَخ 5ئٌٝ إٌٙب٠خ  ATPعيب 

  عي٠ئبدDNA  إٌبرغخ ِٓ ٘نٖ اٌؾبٌخ لا رظٍؼ

ػبكح ٌلاٍزقلاَ وّٕمجبد ٔظوا  ٌؼلَ اؽزٛائٙب 
رىْٛ ِف١لح علا  فٟ . ػٍٝ لله وبف ِٓ الإشؼبع 

 DNAرؾل٠ل رزبثؼبد لٛاػل 



(أ ) ٠مَٛ أٔي٠ُ ثٍّوحDNA I  ثزؼ١ٍُ ع١ّغ
ٚثنٌه رٕزظ ِٕمجبد  DNAا١ٌٕٛوٍز١لاد فٟ عيب 

 ِٓDNA ػب١ٌخ الإشؼبع 

(ة ) ُ٠مَٛ أٔي٠ُ ثٌٟٛ ١ٔٛو١ٍٛر١ل و١ٕ١ي ثزؼ١ٍ
، فؼٕلِب ٠ىْٛ DNAِٓ ٍلاًٍ  َ  فمؾ5إٌٙب٠بد 

اٌزؼ١ٍُ ِزجٛػب  ثبٌمطغ اٌّؾلك ثأٔي٠ّبد اٌمطغ فأٗ 
 ٠DNAّىٓ اٌؾظٛي ثٌَٙٛخ ػٍٝ عي٠ئبد 

 0َ  ِؼٍّخ5ِؾز٠ٛخ ػٍٝ إٌٙب٠خ 



 ٍٝأكق ِٓ اٌطو٠مخ اٌَبثمخ ٌز١ًَٙ اٌزؼوف ػ
DNA          

 ِٓ وً شظ١خ ِىٍٛٔخDNA  َِوشؾخ ٌلاٍزقلا
اٌّىٍّخ ٌٙب ِٓ  m RNAفٟ رٕم١خ عي٠ئبد 

اٌقٍٛٞ ثؼ١ٍّخ رَّٝ  m RNAِقٍٛؽ ِٓ 

 أزقبة اٌٙغ١ٓ

 فظً و١ّخ ٚف١وح ِٓ شظب٠بDNA  ًٍئٌٝ ٍلا

ِفوكح ٚرضجذ ػٍٝ ِوشؼ ا١ٌٕزو١ٍ١ٌٍٚٛٛى اٌنٞ 
اٌّىٍّخ  ٠m RNAَزقلَ لافزجبه عي٠ئبد 

 وّب فٟ اٌشىً RNA – DNAثزٙغ١ٓ 



 تمُُح اَتراب انهجٍُ



 ٠زُ ٔمً عي٠ئبدm RNA  إٌم١خ ِٓ ػٍٝ ٚهلخ

اٌزوش١ؼ ثزؼو٠ؼٙبٌظوٚف رإكٞ ئٌٝ أفظبي 
 (DNA /RNA)ٍٍٍَزٟ اٌٙغ١ٓ فٟ اٌؾٍيْٚ

 َ٠َزقلm RNA  اٌنٞ رّذ رٕم١زٗ  ٌزٛع١ٗ ثٕبء

اٌجوٚر١ٓ فٟ أٔجٛة الافزجبه فبهط اٌق١ٍخ ثبٍزقلاَ 
 .أؽّبع أ١ٕ١ِخ ِشؼخ 

 ٠زُ اٌزؼوف ػٍٝ اٌجوٚر١ٓ إٌبرظ اٌّؼٍُ ثبلإشؼبع
٠ٚمبهْ ثبٌجوٚر١ٓ اٌّزٛلغ ئٔزبعٗ ثٛاٍطخ ٘نا 

DNA 



 افزجبه اٌّطبثمخ فٟ ٘نا الافزجبه أٍبً لاٍزٕزبط
رشفو ٌجوٚر١ٓ ِؼ١ٓ ٠زُ  DNAأْ شظ١خ ِب ِٓ 

  DNAاٍزقلاص اٌمطغ اٌّٙغٕٗ ٚاٍزقواط  اي

ِٕٙب ثى١ّبد وج١وٖ ثؼل أْ ٠زُ اٌزؼوف ػٍٝ 
اٌَّزؼّواد اٌجىز١و٠خ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌجلاى١ِل 

اٌّٙغٓ ٚ رٕمً اٌٝ ؽجك ِغنٞ عل٠ل ٌىٟ 
رَزّو ثبٌزىبصو ٚثبٌزبٌٟ ٘نٖ اٌجىزو٠ب ٍٛف رؾزٛٞ 

ػٍٝ اٌجلاى١ِل اٌّٙغٓ ٚثنٌه رٕزٟٙ ػ١ٍّخ 
اٌزٟ DNAإٌَـ ٚثؼل مٌه ٠ّىٓ اٍزقلاص لطغ 

 رؾٛٞ اٌّٛهس اٌغو٠ت 



 ٠َزفبك ِٓ ٘نٖ اٌمطغ إٌَّٛفٗ ثبٌم١بَ ثبٌؼل٠ل
 ِٓ اٌجؾٛس اٚ اعواء اٌزغبهة ػ١ٍٙب 

 ٠ّىٓ اٍزقلاِٙب فٟ أزبط ِىزجخ ايDNA  ٚأ

ِؾبٌٚخ اٍزَٕبؿ أِٚؼوفخ اٌزًٍََ إٌٛٚٞ 
 ٌٍمطؼٗ 

  ٠ّىٓ رؾ٠ًٛ ٘نٖ اٌؼ١ٍّٗ ثؾ١ش ٠ؾزٛٞ اٌجلاى١ِل
إٌَّٛؿ اٌّورجطخِغ  cDNAػٍٝ لطؼٗ ِٓ

فٟ DNAاٌّشغغ لإٔزبط اٌجوٚر١ٓ ثللا ِٓ 

اٌّواؽً الأف١وٖ ِٓ اٌيهاػٗ ٚ٘نٖ اٌطو٠مٗ 
 رَزؼًّ فٟ أزبط ثؼغ اٌٙوِٛٔبد وٙوِْٛ إٌّٛ



 انططَمح انكًُُائُح. 

 انططَمح الاَعًَُح. 

 سهسهح تفاعم )انتُسُم انسطَع نهًىضث
 (  إَعَى انثهًطج

 



ٌِؼوفخ رًٍََ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد اٌزٟ  :ّجلأ ا
 ٠زووت ِٕٙب اٌّٛهس

 ثبٍزقلاَ ٘نٖ اٌطو٠مخ رُ روو١ت ِٛهسTRNA 

 إٌبلً ٌلأ١ٌٕٓ ػٕل اٌق١ّوح

 ِٓ ىٚط ِٓ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد( 77)٠زأٌف 



 ِٓ روو١ت شظ١خDNA  ٌٍٞٛؼظ١خ اٌّؼ٠ٛخ رؾ
ىٚط ِٓ / 126/إٌبلً ٌٍز١وٚى٠ٓ ثطٛي  TRNAِٛهس 

ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد ٚهثؾ ثٗ ش١فوح ثلء اٌزشغ١ً 
ىٚط ِٓ / 52/ٚاٌّإٌف ِٓ ( ثوِٚٛرٛه)

 ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد ٚوٛكٚٔبد الإ٠مبف



 نهتيزوسيٍ انًزكبت كيًيائياً وانفعانت وظيفياً نهعصيت انًعىيت ( TRNAيىرث )DNAبُيت شظيت انـ 

نهتيدزوسيٍ انًبدب   TRNA، يدىرث  1-حتد  52يدٍ ( انًغدع )تزقيى نهُيىكهيىتيذاث ، شيفزة بدذ  انتغدليم  –الأرقاو 

 .TTAA , AATT، وعه  َهاياث انغظيت َيىكهيىتيذاث رباعيت147-127، وشيفزة الإيقاف يٍ  126-1يٍ 



ٌّجلأ  ٘ٛ ثٕبء اcDNA ػٍٝ (اٌزى١ٍّٟ)إٌَّٛؿ
ثبٍزقلاَ ئٔي٠ُ إٌَـ mRNAلبٌت ِٓ  

 .اٌؼىَٟ

 ٠غوٞ فٟ الأٔجٛة اٍزَٕبؿ ف١ؾ اٌـDNA 
 m RNAػٍىمبٌت ِٓ عي٠ئبد 



 عيٞءm RNA  اٌّشفو ِٓ لجً اٌّٛهس اٌطج١ؼٟ اٌّواك
 0اٍزَٕبفٗ

 ِؾٍٛي ٌىً ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد ِٕمٛطخ الأٚوَغ١ٓ صلاص١خ
 اٌفٍٛفبد 

َ0أٔي٠ُ الأزَبؿ اٌؼىَٟ اٌّؼيٚي ِٓ أٞ ف١وًٚ ٌِٛل ٌٍٛه 

 َٛشٛاهك اٌّبغ١ٕي٠Mg++ (أؽ١بٔب  إٌّغ١ٕي ) 

  ِٓ 8)٠ؼبف ٌزَو٠غ اٌزفبػً  عي٠ئبد ١ٌَذ وج١وح رزأٌف-
 ِىوهاد اٌضب١ّ٠ٓ ( 10

 1أٔي٠ُ رىض١ف- DNA (DNA 1-ث١ّ١ٌٛواى . ) 

أٔي٠ُ ١ٔٛو١ٍٕوS1 . 

 



 رَزقوط عي٠ئبدm RNA  ٌٍّٝٛهس اٌغٍٛث١ٓ ، ػ

ٌٙنٖ اٌغي٠ئبد ، رزؾل رىواهاد الأك١ٔٓ  ،   3إٌٙب٠خ 
اٌزٟ رمٛك ئٌٝ ظٙٛهِىوهاد اٌزب١ّ٠ٓ 

ااٌّؾوػخػٍىبلإٍزَٕبؿ ػٍٝ شىً رزبثغ أىٚاط 
(A-T)  ثؼل مٌه ٠جلأ الأزَبؿ اٌؼىَٟ ثبٍزؼّبي،

ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد ِٕمٛطخ الأٚوَغ١ٓ صلاص١خ 
ٚثاػبفخأٔي٠ُ الأزَبؿ اٌؼىَٟ اٌنٞ .اٌفٍٛفبد 

 ػيي ِٓ ف١وًٚ ١ِٛثلاٍزٛى اٌط١وٞ ، 



 ػٕل أزٙبء ػ١ٍّخ أزَبؿ ف١ؾDNA  ػٍٝ لبٌت
m RNA  فاْ ِووتRNA-DNA  ٍٞٛ٠ؼبًِ ثبٌم

  m RNAػٓ DNAأٚثبٌو٠ج١ٔٛٛو١ٍبى ٌىٟ ٠زُ رؾو٠و 

 



 روو١ت ِٛهس اٌغٍٛث١ٓ



 ِٓ رى٠ٛٓ َٔقخcDNA  ِٓ ػٍٝ لبٌتRNA 

ثبٍزقلاَ أي٠ُ إٌَـ اٌؼىَٟ ثؾ١ش ٠زىْٛ 
   DNA  /RNA٘غ١ٓ 

 ٠ؼبًِ اٌٙغ١ٓ ثّؾٍٛي لٍٛٞ ٌٍزقٍض ِٓ ٍٍٍَخ
RNA  صُ ٠زُ ثٕبء َٔقخDNA  اٌّىٍّخ ٌٍٍََخ
DNA  ثبٍزقلاَ ئٔي٠ُ ثٍّوحDNA 



  ٔؾظً ػٍٝ ٍٍٍَخ أؽبك٠خِٓ ٍٛفDNA 

ٌّٛهس ا ٌغٍٛث١ٓ اٌزوو١جٟ ، ٚثؼل اٌزوو١ت 
 DNAاٌزىبٍِٟ ٔز١غخ اٍزقلاَ أي٠ُ ثٍّوح 

ٚثنٌه ٠زشىً DNAرزشىً اٌٍٍََخ اٌضب١ٔخ ًٌ 
صٕبئٟ اٌٍٍََخاٌّطبثك ٌٍّٛهس  DNAعيٞء 

اٌطج١ؼٟ ٌٍغٍٛث١ٓ اٌّأفٛم ِٓ ووٍَِٚٛٛ الأهٔت 
  cDNAٚاٌنٞ ٠َّٝ 

 اٌّٛهصبد اٌّووجخ ثٙنٖ اٌطو٠مخ رشجٗ ئٌٝ ؽل وج١و
 m RNAاٌّٛهصبد اٌطج١ؼ١خ اٌزوو١ج١خ اٌّطبثمخ ٌـ 

 cDNAاٌنٞ اٍزقلَ ومبٌت ٌجٕبء

 



 ٟاٌّٛهصبد اٌّووجخ ثٙنٖ اٌطو٠مخ لا رؾٛٞ ف
ثوِٚٛرٛه أِٚب ٠َّٝ )روو١جٙب الأعياء إٌّظّخ 

ٚلا رؾٛٞ أٌٍ ِؼلٌخ ٌٚنٌه فٟٙ ( اٌّشغغ اٌـ
غ١و ٔشطخ ٚظ١ف١ب  ٌنٌه لا ثل ِٓ اٌؾظٛي أٚلا  

ٌٚىٓ ِٓ  ١ٌm RNAٌ ِٓ  DNAػٍٝ َٔقخ 
             mRNA (npo – mRNA)ؽ١ٍؼخ 

 



 رُ اٌزٛطً ئٌٝ ٔغبؽبد أ١ٌٚخ فٟ ٘نا الارغبٖ ئم
رُ روو١ت َٔـ طٕبػ١خ ٌجؼغ اٌّغ١ٕبد 

 اٌف١و١ٍٚخ 

  ِٓ رُ فٟ ِقبثو اٌلٚي اٌّقزٍفخ روو١ت ِغّٛػخ
اٌّٛهصبد ثٙنٖ اٌطو٠مخ ثألً عٙل ٚأوضو ٍوػخ 

 ِمبهٔخ ِغ اٌطو٠مخ اٌى١ّ١بئ١خ 

  ًاٌّٛهصبد اٌّؾؼوح ثٙنٖ اٌطو٠مخ ػٍٝ ٍج١
اٌّٛهصبد اٌزٟ رشفو ٌغٍٛث١ٓ وً ِٓ  -اٌّضبي 

اٌغٍٛث١ٓ  –الإَٔبْ ، الأهٔت ، اٌفأه ، اٌجؾ ، اٌؾّبَ 
 –ِٛهس ثوٚر١ٓ ػلٍخ اٌؼ١ٓ ٌٍضٛه  –إٌّبػٟ ٌٍفأه 

 ....اٌـ 

 



 التركٌب الانزٌمً للمورث وإدماجه فً البلازمٌد الناقل 



 انفيزوص انًظتعًم كُاقم  DNA SV 40يًبم إدياج اوبيزوٌ انعالاكتىس نهعصيت انًعىيت في :انغكم 

إن  انحانت انخطيت ورب  بُهاياث انخدي  تتابعداث يدٍ  SV 40انحهقي نفيزوص  DNAتحىل  –يٍ انيظار )

 ( يتعذد الأدَيٍ

نهفاج نًبذا انُاقم ، انذي يحًم اوبيزوٌ انعالاكتىس نهعصيت انًعىيدت  DNAَفض انًعانعت نـ  –يٍ انيًيٍ )

وباتحدداد كددج انعددشيييٍ ، يددتى انحصددىل عهدد  وددشي   عدديٍ يحددىي . ، تددزب  بُهايدداث انخددي  يتعددذد انبددايًيٍ 

DNA  نهفيزوصSV 40 ي  أوبيزوٌ انعالاكتىس انًذيج فيه ) 



 ئْ اٌؾظٛي ػٍٝ أٔي٠ّبد ثٍّوحDNA  إٌم١خ ٚ ثٕبء
DNA  ٍٝثبٌطو٠مخ اٌى١ّب٠ٚخ لل ٍبػل ػ

ثَوػخ ثلْٚ  DNAاٍزَٕبؿ رزبثؼبد ٔٛػ١خ ِٓ 

 اٌؾبعخ ئٌٝ ف١ٍخ ؽ١خ 

 ِٓ ٘نٖ اٌزم١ٕخ رَّؼ لأٞ عيءDNA  ِوغٛة
ئٌٝ  Amplificationِٓ اٌغ١َٕٛ ثبٌزيا٠ل اٌؼلكٞ 

ؽٛاٌٟ ١ٍِْٛ ػؼف ػٍٝ شوؽ أْ ٠ىْٛ عيء ػٍٝ 
 الألً ِٓ اٌززبثغ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لٞ ِؼوٚف ثبٌفؼً 



 رَزقلَ ثؼغ اٌززبثؼبد اٌّؾ١طخ ثبٌّٕطمخ اٌّواك
ئوضبه٘ب ٌزظ١ُّ ٍٍٍَزٟ ثبكب ِٓ 

أ١ٌٚغ١ٔٛٛوٍز١لاد روو١ج١خ ثؾ١ش ٠ىْٛ وً ٚاؽلح 
ِٕٙب ِىٍّخ ٌٍمٛاػل ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ل٠خ اٌطوف١خ ٌىً 

 .فٟ اٌؾٍيْٚ اٌّيكٚط DNAِٓ ٍٍٍَزٟ 

  ٠َزقلَ عٙبى فبص لإٔزبط ٍلاًٍ ١ٔٛو١ٍزل٠خ
ثززبثغ ٔٛػٟ ِؾلك ( ا١ٌٚغ١ٔٛٛوٍز١ل٠خ)لظ١وح 

 .١ٔٛو١ٍٛر١لح ( 80)٠زىْٛ ِٓ ؽٛاٌٟ 

 
 



 رَزقلَ ا ٌَلاًٍ اٌمظ١وح   وجبكئبد ٌجٕبءDNA 
ػبٌٟ  DNAفٟ اٌّقجوثَّبػلح أٔي٠ُ ثٍّوح 

( ِؾت ٌٍؾواهح)  Taq DNA Polymeraseاٌىفبءح 
إٌٙبئ١خ اٌّزؾظً  DNAٟٚ٘ رؾلك ٔٙب٠بد شظ١خ 

 ػ١ٍٙب



ً  (PCR)طزيقت طهظهت تفاعم أَشيى انبهًزة   0في الإكبار يٍ تتاب  َيىكهتيذي َىعي يخبزيا



(أ ) ٓ٠زُ رَق١DNA  ًاٌّؼيٚي ِٓ اٌقلا٠ب ٌفظ

اٌَلاًٍ اٌّزىبٍِخ صُ ٠ؼبك ارؾبك اٌَلاًٍ فٟ 
ٚفوح ِٓ ٍلاًٍ الأ١ٌٚغٛ  اٌزٟ رُ ثٕبؤ٘ب و١ّب٠ٚب  

ٚرؼًّ  ١ٌXطبثك اٌززبثغ اٌّؼيٚي ث١ٕٛوٍز١لاد 
ِقجو٠ب   DNAٍلاًٍ الأ١ٌٚغٛ وجبكب ٌجٕبء 

اٌنٞ ٠َٕـ  DNATaqثَّبػلح أي٠ُ ثٍّوح 
DNA ٛث١ٓ اٌززبثؼبد اٌٛالؼخ ث١ٓ ٍلاًٍ الأ١ٌٚغ 

(ة ) ٍٝثؼل ػلح كٚهاد رفبػً ٠زُ اٌؾظٛي ػ
ثطٛي  DNAو١ّبد وج١وح ِٓ اٌشظب٠ب اٌفوك٠خ ِٓ 

X  ١ٔٛوٍز١ل 



-  ٠زُ فظً ٍٍٍَزٟ اٌؾٍيْٚ اٌّيكٚط ٌغيٞء
DNA  94)ثزؼو٠ؼٗ ٌّؼبٍِخ ؽواه٠خ ٌفزوح ٚع١يح-
69  ََ  ) 

   ٌغيٞء ( ََ  06-50)رجو٠ل ثطٟءDNA  فٟ ٚعٛك
( اٌجبكٜء ) DNAفبئغ ِٓ ٍٍٍَزٟ الأ١ٌٚغٛ 

ِّب ٠ؼطٟ فوطخ ٌٍزٙغ١ٓ إٌٛػٟ ٌّٙب ِغ 
  DNAاٌززبثؼبد اٌّىٍّخ ػٍٝ ٍٍٍَزٟ 

 



 ٠زُ رؾؼ١ٓ اٌّقٍٛؽ اٌّؼبك ارؾبكٖ ِغ أي٠ُ ثٍّوح
DNA  فٟ ٚعٛك ٚفوح ِٓ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لاد  الأهثؼخ

dC , dT , dG , dA  ُصلاص١خ اٌفٍٛفبد ثؾ١ش ٠ز
اٌزٟ رٍٟ ِٕطمخ  DNAاٌجٕبء إٌٛػٟ ٌّٕبؽك 

 اٌجبكب

 كٚهح  ٚرإكٞ وً كٚهح ئٌٝ ِؼبػفخ ( 30-20)ئعواء
اٌّج١ٕخ فٟ اٌلٚهح اٌَبثمخ ٌٙب ٚرؾزبط  DNAو١ّخ 

 وً كٚهح ئٌٝ ؽٛاٌٟ فٌّ كلبئك



 ٚرَّؼ اٌطوق الأٚرِٛبر١ى١خ ثبٍزَٕبؿDNA 
 فٟ ٍبػبد ل١ٍٍخ DNAفبهط اٌق١ٍخ ٌشظ١خ ِٓ 

 ؽو٠مخPCR  ٍٝؽَبٍخ علا  ئم ٠ّىٕٙب اٌزؼوف ػ
 اٌّوغٛة فٟ اٌؼ١ٕخ  DNAعيب 

 ِٓ  ٠ّٚىٓ رؾ١ًٍ و١ّبد ل١ٍٍخ علاRNA  ثطو٠مخ
إٌَّٛؿ  c DNAِشبثٙخ ثؼل رؾ٠ٍٛٙب ئٌٝ 

 ثٛاٍطخ أٔي٠ُ إٌَـ اٌؼىَٟ ( اٌزى١ٍّٟ)

 ًرَزقلَ فٟ رشق١ض الأِواع اٌٛهاص١خ لج
اٌٛلاكح ٌٍٚزؼوف ػٍٝ اٌَّز٠ٛبد إٌّقفؼخ ِٓ 
اٌؼلٜٚ اٌف١و١ٍٚخ وّب رجشو ثبلأًِ فٟ ِغبي 

 اٌطت اٌشوػٟ



 ٓ٠ّىٓ ئػبكح رور١ت اٌززبثؼبد اٌشفو٠خ ٌٍغ١
ٚونٌه إٌّبؽك إٌّظّخ اٌقبطخ ثٙب ٌزغ١١و 

اٌقٛاص اٌٛظ١ف١خ ٌٍجوٚر١ٓ إٌبرظ أٚ و١ّخ اٌجوٚر١ٓ 
 اٌزٟ ٠زُ ثٕبؤ٘ب

 ٠ّىٓ ئؽلاس رغ١١و وج١و فٟ اٌززبثؼبد اٌشفو٠خ
ٌٍغ١ٓ ِضلا  ػٓ ؽو٠ك ئكفبي أٚ كِظ عيء ِٕٗ ئٌٝ 
رزبثؼبد شفو٠خ فبطخ ثغ١ٓ آفو ِّب ٠إكٞ ئٌٝ 

 ئٔزبط ع١ٓ ٘غ١ٓ عل٠ل



 اٌقطٛح الأٌٚٝ فٟ ٘نٖ اٌزم١ٕخ ػجبهح ػٓ اٌجٕبء
اٌّؾزٛٞ ػٍٝ  DNAاٌى١ّبٚٞ ٌغيٞء لظ١و ِٓ 

اٌززبثغ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١لٞ اٌَّإٚي ػٓ الافزلاف فٟ 
 اٌجوٚر١ٓ إٌبرظ ،

 ٠زُ اٌزٙغ١ٓ ث١ٓ اٌززبثغ اٌمظ١و ٌغيٞءDNA  ِغ
أؽبكٞ اٌٍٍََخ ِؾز٠ٛب  ػٍٝ  DNAثلاى١ِل 
اٌّواك رغ١١وٖ ِغ رٛف١و اٌظوٚف اٌزٟ  DNAاٌززبثغ 

ماد اٌزٕبظوغ١و اٌىبًِ  DNAرَّؼ ثزياٚط عي٠ئبد 

 وّب فٟ اٌشىً



 استخدام سلاسل النٌوكلتٌد الأولٌجو التركٌبٌة



 ِٓ ٠ّىٓ ثٙنٖ اٌطو٠مخ اؽلاس اٍزجلاي لأوضو
ؽبِغ أ١ِٕٟ فٟ ٔفٌ اٌٛلذ أٚ ٠ّىٓ ؽنف 

ؽبِغ أ١ِٕٟ أٚ أوضو فٟ ٍٍٍَخ ِزؼلك اٌججز١ل 
 إٌبرظ

 رؼًّ ٍٍٍَخDNA  اٌمظ١وح وجبكب ٌجٕبءDNA 
ِّب ٠إكٞ ئٌٝ رى٠ٛٓ  DNAثٛاٍطخ أي٠ُ ثٍّوح 

ِيكٚط اٌٍٍََخ ِشزّلا  ػٍٝ  DNAعيٞء 

اٌززبثغ اٌّزغ١و فٟ اٌغ١ٓ ٠ٚزُ ئكفبي اٌغ١ٓ 
اٌّؾٛه أٚ اٌّؼلي فٟ ٔبلً اٌزؼج١و ؽزٝ ٠ّىٓ 
 .ئٔزبط و١ّبد وج١وح ِٓ اٌجوٚر١ٓ اٌَّزؾلس 

 



 ِٓ ٠ّىٓ اٍزؼّبي ٘نٖ اٌطو٠مخ ٌزؾل٠ل الأعياء
اٌغ١ٓ اٌَّإٌٚخ ػٓ رٕظ١ُ اٌزؼج١و فٟ ١ِّيح 

 إٌٛاح 

  ٓرُ اٌؾظٛي ػٍٝ ِؼٍِٛبد عل٠لح ٚ٘بِخ ػ
روو١ت اٌّغ١ٓ ٚٔمً اٌّؼٍِٛبد اٌٛهاص١خ وّب رُ 
ى٠بكح فٟ ئٔزبط اٌجوٚر١ٕبد اٌؼٍف١خ ٚاٌف١زب١ِٕبد 

ٚاٌّؼبكاد اٌؾ٠ٛ١خ ِٚٛاك أفوٜ فؼب١ٌخ ؽ٠ٛ١ب  ِٓ 
 لجً ا١ٌّىوٚثبد



 ٌٍٕٙلٍخ اٌٛهاص١خ أفبق ٚاٍؼخ فٟ اٌؾ١بح اٌؼ١ٍّخ
وّب أٔٙب ٍزَبػل ػٍٝ ئ٠غبك ؽوق ٌزشق١ض 

 ٚػلاط الأِواع اٌٛهاص١خ ػٕل الإَٔبْ

 ٕ٘بن ِوع ٚهاصٟ ٠زظف ثي٠بكح روو١ي اٌؾّغ
 الأ١ِٕٟ الأهع١ٕٓ فٟ اٌلَ 

 رشق١ض اٌّوع ثشىً ِجىو ػٕل الأؽفبي 

 ٞئكفبي ف١وًٚ شٛثب اٌغ١و ػبه اٌٝ اٌغَُ ٚاٌن
٠ؾٛٞ اٌّٛهس اٌنٞ ٠زؾىُ ثزق١ٍك أي٠ُ الأهع١ٕبى 

اٌنٞ ٠َبػل ػٍٝ رّض١ً اٌؾّغ الأ١ِٕٟ 
 الأهع١ٕٓ



 إٌٙلٍخ اٌٛهاص١خ ٠ّىٓ أْ رإكٞ ئٌٝ ٔزبئظ فط١وح
ػٍٝ الإَٔبْ ٚثشىً فبص اٌزغبهة اٌزٟ ٠ّىٓ 
أْ رمٛك ئٌٝ ظٙٛه أشىبي ِٓ اٌجىز١و٠ب اٌّّوػخ 

اٌّمبِٚخ ٌٍّؼبكاد اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌؼمبل١و الأفوٜ 
ٚأ٠ؼب  اٌزغبهة ػٍٝ اٌف١وٍٚبد اٌزٟ رَجت 

 . الأٚهاَ اٌقج١ضخ 

 



 شىوا لاطغبئىُ


