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حضانة الجسم ضد الأنتٌجٌنات الممرضة : المناعة 

  أنها حضانة الجسم ضد ذٌفانات الأنتٌجٌنات الؽرٌبة فقط مثل :وتعرف وراثٌا

أو هً خاصٌة دفاع الجسم ضد ( البروتٌن الؽرٌب دون البروتٌن الذاتً ) 
 .الأجسام الحٌة والمواد الؽرٌبة 

 أما وسائله الدفاعٌة فهً , ٌتصؾ جهاز المناعة بالمرونة واللٌونة

 ,  متخصصة

 وٌتعرؾ جهاز المناعة على الأجسام الؽرٌبة وٌمٌزها عن الأنسجة الذاتٌة
Self  ( مولدات الضد ) عن طرٌق تعرفه على المستضداتantigens . 



:الجهاز المناعي يتألف من مجموعة من العوامل   

 
-وهً عبارة عن الأعضاء اللمفاوٌة والخلاٌا اللمفاوٌة : عوامل نوعٌة

Lymphocytes وٌتألؾ من أعضاء مركزٌة وأعضاء محٌطٌة. 

.Iوتشمل على ؼدة التٌموس فً الثدٌٌات وٌقابلها عند :  الأعضاء المركزٌة
 بقع باٌر والؽدد اللوزٌة , النخاع الشوكً , الطٌور المحفظة المصنعة 

.II-والدم , الطحال , وهً عبارة عن العقد اللمفاوٌة :الأعضاء المحٌطٌة ,

وتؤمن هذه الأعضاء للجسم رد فعل مناعً نوعً تجاه الأنتٌجٌنات 
 .الؽرٌبة 

 



- عوامل غٌر نوعٌة 

- الجلد والأغشٌة المخاطٌة 

  الكرٌات البٌضاء المتعادلة , وتشمل على الخلاٌا البالعة الكبٌرة البلاعم ,

جسم حال للبكتٌرٌا ) اللٌزوسٌم , الانترفٌرون , الأجسام المضادة المناعٌة

الخ وهذه العوامل الؽٌر نوعٌة الدفاعٌة , والبربٌردٌن ( والخلاٌا الؽرٌبة 

عن الجسم تؤثر بشكل واسع على الأجسام الؽرٌبة حتى ولو كانت بكمٌات 
 فمثلاً . ضئٌلة 

- ٌؤثر على البكتٌرٌا وذٌفاناتها وكذلك المتممة : البربٌردٌن 

-ٌؤثر على الفٌروسات :الانترفٌرون   

طٌفها واسع فً القضاء على المواد الؽرٌبة المختلفة : كرٌات الدم البٌضاء
 . ولها أهمٌة كبرى فً الاستجابة المناعة

 



 النظام الخلوي والخلطي للمناعة  -
)  هي أحد الأخلاط الأربعة في الجسم  :الخلطي

والتي زعم ( الدم والبلغم والصفراء والسوداء 
 القدماء بأنها تقرر صحة المرء ومزاجه 

 



 الخلايا اللمفاوية
الخلاٌا التائٌة cells-T   ًتنشأ ف

نقً العظم أٌضاً ولكنها تستكمل 

 .التوتٌةنموها فً الؽدة 

 ٌتفاعل  عن طرٌقها الجهاز

المناعً تفاعلاً نوعٌاً ضد 

 .الفٌروسات

 تلعب دوراً أساسٌاً مساعداً فً الرد
 المناعً على العدوى البكتٌرٌة

 الخلاٌا البائٌةB- cells  وهً تنمو

 .وتتطور فً نقً العظم

تصنع الأجسام المضادة 



 clonal selectionنظرية الانتقاء النسيلي 
 مستضدعندما تتعرؾ على  و, ٌتم نضج الخلٌة البائٌة  فً نقً العظام  

Antigen ًنسٌلةتنقسم وتتكاثر مشكلة , نوع Clone   من الخلاٌا

فالأجسام المضادة التً تصنعها خلٌة بائٌة معٌنة تبقى . المتماثلة مناعٌاً 
 مرتبطة بالؽشاء الخلوي معروضة على السطح كجزٌئات مستقبلة 

 فإن الخلٌة تنشط , وعندما ٌرتبط ضد ما بالجسم المضاد المتصل بالؽشاء

عملٌة الانتقاء النسٌلً وبصورة عامة إن عدة  هوتعرٌؾوهذا , للتكاثر 

واحد وتبقى بعض أنسال نسائل فً الدورة الدموٌة  لخمجنسائل تستجٌب 

لتنجز استجابة , على شكل لمفاوٌات بائٌة تعمل كذاكرة للجهاز المناعً 

مناعٌة عاجلة إذا تعرض الجسم من جدٌد للضد نفسه كما تعٌش هذه الخلاٌا 
 .التً تعمل كذاكرة مدة قد تمتد لسنوات 

 



 Plasma calls( البلازمية ) الخلايا المصورية 

 ًٌتماٌز فرٌق آخر من أفراد نسائل الخلاٌا البائٌة تماٌزا

ثم تتوقؾ , نهائٌاً إذ تنمو هذه الخلاٌا لتبلػ حجماً أكبر 

عن التكاثر وتكرس كل مواردها لإنتاج الأجسام 

ومع أنها تبقى حٌة عددا قلٌلاً من الأٌام ,  المضادة 
 فإنها تفرز كمٌات من الؽلوبٌولٌنات المناعٌة 

 



 الخلايا التائية
 معظم الخلاٌا التائٌةT.cells  ؼٌر قادرة على تعرؾ المستضدات إذا كانت

لذا لابد من امتلاكها جزٌئات مستقبلة  تعرؾ باسم , طلٌقة فً الدم أو اللمؾ 
 . T. cells receptorمستقبلة الخلٌة التائٌة 

 الخلٌة التائٌة تستجٌب للضد فتنقسم ً وتتماٌز إلى نمط معٌن من أصل  نسلٌا

( السامة ) فالخلاٌا التائٌة المهلكة , عدد من الأنماط المنازعة للمستضد 
Cytotoeic T. cells  ترتبط بالضد الفٌروسً المكشوؾ على سطح الخلٌة

 .وتقتل هذه الخلٌة ,  المخموجة

تقوم الخلاٌا الكابتةSuppressor T. cells بتثبٌط الاستجابة المناعة لكل

 .من الخلاٌا البائٌة والتائٌة مؤدٌة بذلك إٌقاؾ الدفاعات المناعٌة 



 الخلاٌا التائٌة المساعدةHelper T. cells  لها دور أساسً فً المناعة

 .فهً تهٌئ جمٌع الخلاٌا التائٌة الأخرى ومعظم الخلاٌا البائٌة لأداء وظٌفتها

 الخلاٌا الممرضةIndcer T-cells  فهً تستثٌر إنضاج الخلاٌا التائٌة

 ً  .من أشكالها السلفٌة لتصبح خلاٌا متمٌزة وظٌفٌا

 إلى خلاٌا تفرز الأجسام المضادةلا تتماٌز إطلاقا  الخلاٌا التائٌة. 

 نقٌة قً سوائل  ذوابةمستقبلة الخلٌة التائٌة لا تتوافر بسهولة كمادة كٌمائٌة
 الجسم



 التوافق النسيجي العام 
(MHC) major Complex histocompatilility 

 ًإن خلاٌا الفأر التً أخذت من إحدى السلالات ترفض بسرعة بعد حقنها ف
أن    Gorerوأوضح كور , فأر ثان تختلؾ سلالته وراثٌاً عن الفأر الأول 

هذا الرفض إنما ٌرجع جزٌئات مستضدٌة موجودة على سطح الخلاٌا 

الفأرٌة الؽرٌبة فالمستضدات مرتبطة بأحد البروتٌنات الخاصة بالخلٌة 
فً  Code( موسومة)مرمزةالمضٌفة وهذه البروتٌنات عبارة عن جزٌئات 

تعرؾ باسم  DNAالجٌنات مترابطة ترابطاً وثٌقاً فً منطقة من مناطق 

 Complex major (MHC)مركب التوافق النسٌجً العام 
histocompatilility  . وحتى ٌنشأ التفاعل المناعً لابد أن تتعرؾ

المستقبلات الموجود على سطح الخلاٌا التائٌة كلاً من المستضد وبروتٌن 
MHC  فً آن واحد. 



 :وتنقسم الخلايا التائية إلى
T4 : لها دور مساعد ودور محرض 

T8 :0لها وظيفة كابتة وسامة 
ويكون التمييز بين هذين النوعين حسب نوع برروتين مركرب 

  MHCالتوافق النسيجي العام 
لا تسرررتجيب الة يرررة التاميرررة ل مست رررد تلا تذا ارت  رررت  كررر  
من المست د والبروتين المرمز  المعقد النسريجي المسرتهدفة 

. 



 :Igالبروتينات المناعية  -
 

  البروتٌنات المناعٌةIg : طائفة من البروتٌنات تؤدي وظٌفة دفاعٌة

وتسمى أٌضاً الأجسام المضادة , فً الجسم حٌث تكون سابحة فً الدم 
Antibdies  خمستنقسم الأجسام المناعٌة المضادة إلى عند الثدٌٌات 

 . IgE, IgD, IgM, IgG أنواع 

 ًأنواع من هذه الأجسام المضادة ثلاثة  البالؽة ٌوجد الخنازٌروف
IgM, IgA, IgG   وتتشابه هذه البروتٌنات المناعٌة من الناحٌة

وتتواجد .الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة مع الأجسام المضادة فً الإنسان 

( السرسوب )  اللبأالأجسام المضادة المناعٌة فً مصل الدم وفً 
 .الخ...والحلٌب واللعاب والإفرازات المعوٌة 

 



 وظيفة الأجسام المضادة
.1IgM  له تأثٌر تلزنً وحل , ٌتواجد فً مصل دم الجنٌن وحدٌثً الولادة

حٌث ٌتكون كنتٌجة لرد , لا ٌنتقل من الأم إلى الجنٌن عبر المشٌمة , البكتٌرٌا 
 فعل تأثٌر الأنتٌجٌنات الؽرٌبة

.2IgG  ٌوجد فً الدم والأنسجة وسوائل الجسم وفً السرسوب له تأثٌر سمً على
ٌتشكل فً جسم الجنٌن بعمر , لا ٌنفذ من المشٌمة إلى الجنٌن , الفٌروسات  

 ٌوم  20-25

 وهو نوعان مصلً وإفرازي : 3.
IgA-  والأؼشٌة المخاطٌة , الإفرازي تشكله الخلاٌا البلازمٌة والأنسجة اللمفاوٌة

والأقنٌة المعوٌة والمعدٌة كرد فعل نتٌجة تأثٌر الأنتٌجٌنات الؽرٌبة على , التنفسٌة 
 .هذه الأعضاء 

IgA-  وهذا النوع وجد , الطحال ونقً العظام , المصلً ٌتشكل فً العقد اللمفاوٌة
عامل من عوامل الدفاع التابعة للجسم عند حدٌثً الولادة -أٌضاً فً سرسوب الأم 

. 
 
 



 وٌتألؾ الجسم المضاد المناعً  من سلسلتٌن طوٌلتٌن
من ( L)وسلسلتٌن قصٌرتٌن خفٌفتٌن ( H)ثقٌلتٌن 

البولً ببتٌدات وتتصل هذه السلاسل مع بعضها 

 .البعض بواسطة جسور ثنائٌة الكبرٌت

 وٌرمز للأقسام الأولٌة لكل من السلاسل الثقٌلة
والأقسام النهائٌة لكل من .Nبوالخفٌفة المتؽٌرة  

 (c) بـالسلاسل الثقٌلة والخفٌفة الثابتة 

 

 



 :Lysosymeالليزوزوم 
 

عامل من عوامل المناعة الؽٌر النوعٌة فً الجسم ضد العدوى. 

حل الخلاٌا الؽرٌبة والمٌتة وبلعمتها ٌؤثر على البكتٌرٌا الإٌجابٌة  وظٌفته
 .والسلبٌة الؽرام 

 حمض أمٌنً وٌحوي فً تركٌبه  129من ٌتألف جزيء اللٌزوزوم

 الكٌمٌائً على سلسلة واحدة من الببتٌدات 

فً جمٌع سوائل الجسم البٌولوجٌة  ٌوجد 

 عن خلاٌا بلعمٌة كبٌرة وخلاٌا بلعمٌة صؽٌرة الخلاٌا  عبارةاللٌزوسٌم

, وبشكل دائم , فً الجسم خلال فترة نشاطه الحٌوي  تتكونالكبٌرة  البالعة
 .فً الجسم بعد العدوى تنشأالصغٌرة  أما الخلاٌا البالعة

 



 : Bactericides Activeقاتل الجراثيم النشيط  -
 

 ٌتألؾ من , وهو عبارة عن عنصر دفاعً , ٌوجد فً مصل الدم

الأجسام . والبربٌردٌن , المتممة والأجسام المضادة المناعٌة الطبٌعٌة 
 IgG , IgMالمضادة المتواجدة فً العامل المبٌد للجراثٌم النشٌط هً 

  IgAحٌث ٌؽٌب 

 ٌتواجد فً مصل الدم وبكمٌات كبٌرة  أما فً السرسوب فمعٌاره قلٌل

وٌؤثر على البكتٌرٌا السلبٌة ؼرام بواسطة المتممة والبكتٌرٌا , 

 الإٌجابٌة ؼرام بواسطة الأجسام المضادة المناعٌة 

 



 Beta – : Lysinum البتياليسين -
 أي أنه عامل خلطً , ٌوجد فً مصل الدم واللعاب والبلازما

ٌؤثر على البكتٌرٌا الإٌجابٌة ؼرام وذلك بحله للؽشاء 
 .البلازمً للخلٌة البكتٌرٌة



 تفاعل الأنتيجينات والأجسام المضادة
 تحدث المناعة النوعٌة عندما تتحد الأجسام المضادة مع الأنتٌجٌنات حٌث

تؤثر هذه الأجسام المضادة النوعٌة فقط على الأنتٌجٌنات التً تماثله فً 

التركٌب وعلى ذلك فالمناعة الخلوٌة والخلطٌة تمتلك ذاكرة مناعٌة تستطٌع 

من خلالها التفاعل مع الأنتٌجٌنات التً تماثلها فً التركٌب وعلى ذلك 

فالمناعة الخلوٌة والخلطٌة تمتلك ذاكرة مناعٌة تستطٌع من خلالها التفاعل 

وٌظهر هذا التأثٌر بشكل رد فعل مناعً حٌث ٌبدأ . مع الأنتٌجٌنات الؽرٌبة

فً الجسم فً شروط معٌنة بزٌادة حساسٌته تجاه العدوى الثانٌة لنفس 

-فرط حساسٌة-ربو" من النوع السرٌع"وتظهر بشكل حساسٌة , الأنتٌجٌن 
 :المناعً ضد الأجسام الغرٌبة إلىوٌنقسم رد الفعل 

 



 
:المناعي ضد الأجسام الغريبة إلىوينقسم رد الفعل   

 بواسطة الأجسام المضادة السابحة فً :  خلطٌةمناعة
 .الدم

 بواسطة الكرٌات الدموٌة البٌضاء : مناعة خلوٌة
 .بشكل حساسٌة من النوع البطًء 



:وراثة الأجسام المضادة   

 
 لها ( سلسلة واحدة من البولً ببتٌدات = جٌن واحد ) القاعدة الشهٌرة

بسبب تداخل كثٌر من المناطق . استثناء فً حالة تركٌب الأجسام المضادة
 .للجسم المضاد Cفً منطقة واحدة من نهاٌة السلسة  Nالمتؽٌرة 

 سلسلة واحدة من  -مورثان) ولشرح هذه القاعدة قدمت الفرضٌة الآتٌة
 (.البولً ببتٌدات 

 لجٌنات الجسم المضاد  شفرات ذاتٌة أي تصدر من نفس الجسم المضاد  .

أما سلاسل الثقٌلة والخفٌفة لٌس لها رقابة أو سٌطرة وراثٌة أي تتواجد 

تشفر الأجسام ثلاث مجموعات بشكل مستقل عن الرقابة الوراثٌة  وبذلك 
 من الأنظمة الوراثٌة ؼٌر النوعٌة 

 



تشفر المورثات من مواقعها من أجل تركٌب السلاسل  :المجموعة الأولى
 Hالثقٌلة 

تشفر المورثات أٌضاً فً مواقعها من أجل تركٌب : المجموعة الثانٌة
  Lالسلاسل الخفٌفة 

تشفر المورثات من أجل تركٌب سلسلة خفٌفة وهً :  المجموعة الثالثة

وبذلك تستطٌع مورثات الأقسام المتؽٌرة للسلسلة الثقٌلة أن تتحد  لامباسلسلة 

مع أي مورث من مورثات الأقسام الثابتة للسلسلة الخفٌفة فً الجسم المضاد 

ونتٌجة هذا الاتحاد تصدر شٌفرة وراثٌة من مورثات السلسلتٌن من أجل , 
لجزيء الجسم المضاد وتتم هذه  Lوالخفٌفة  Hتركٌب السلاسل الثقٌلة 

العملٌة فً رٌبوسومات الخلاٌا اللمفاوٌة بعد ذلك تنفصل هذه السلاسل 

المتكونة الجدٌدة عن بعضها البعض بشكل حر ومستقل ثم ٌحدث تجمٌع لكل 
 من السلاسل الثقٌلة مع بعضها البعض وكذلك بالنسبة للسلاسل الخفٌفة 

 

 



 فالأقسام الثابتةC  شفرتها الوراثٌة صادرة من مورثاتC  أما

وٌكون  Vتتحدد من قبل المورثات ,  Vالأقسام المتؽٌرة 

  Cعددها أكثر من مورثات 

 عند ارتباط جٌناتC مع جٌناتV  مع بعضهم البعض ,

   السٌسترونٌتشكل عن هذا الارتباط 

 ًولكنها تختلؾ , إذا فالأجسام المضادة النوعٌة تتحد وراثٌا

بعضها عن بعض بتتابع ترتٌب الحمض الأمٌنً المشكل 
 للجسم المضاد



 الجٌنات التً تسٌطر أو تتحكم فً عملٌة بناء الأجسام

المضادة ذات أشكال متعددة وراثٌاً أي بشكل ألٌلات 
Alleles  حٌث ٌتحكم مورثان أو أكثر فً بناء .متعددة

 . Lوكذلك Hالسلسلة 

 أثبتت التجارب والأبحاث الوراثٌة أن المناعة الخلقٌة ,

إلا أن . وتورث شرطٌاً , تورث من جٌل إلى آخر 

هناك عوامل عدة تؤثر على عملٌة التورٌث هذه مثل 

الوسط , القٌمة الؽذائٌة للعلؾ , عمر الحٌوان , الجنس 
 .المحٌط



 : السيطرة الوراثية للاستجابة المناعية ورد الفعل المناعي
 هً شكل من أشكال التفاعل النوعً العالً التخصص للجسم مع المواد الؽرٌبة  (

 (.مولدات الضد 

 السٌطرة الوراثٌة فً وراثة الأجسام المضادة وطبٌعة منشئهم: 

الاختلاؾ من منشأ الأجسام المضادة ٌعود إلى 

 وبسبب الطفرات وعملٌة الانقسامات الخلوٌة والاندماج , أثناء عملٌة التطور  ,
 Vتنشأ اختلافات بٌن جٌنات المنطقة 

 تتحد جٌنات المنطقةV  والتً تؤدي إلى اختلاف فً اختلافات فً أنواع الأجسام
 المضادة وذلك بسبب عملٌات الانتقاء والاصطفاء

  نتٌجة عملٌة العبورCrossing over  الكروماٌتٌداتغٌر المتوازنة بٌن 
 الكروماتٌداتعلى حساب  كروماتٌدفً  Vٌحدث تجمٌع لجٌنات  الغٌر الشقٌقة

 الأخرى 

 

 



 (: Irجينات )جينات الاستجابة المناعية 
 ( عن طرٌق الحقن ) عند تحصٌن سلالات مختلفة من الفئران اصطناعٌة

ٌتكون عند هذه السلالات أجسام مضادة نوعٌة ضد الأنتٌجٌنات المحقونة 
ٌحوي  F1فإن الجٌل الناتج, وبإجراء التزاوج لهذه السلالات مع بعضها 

 الأنتجٌنوأفراد ذات مناعة ضعٌفة ضد ,على أفراد ذات مناعة عالٌة 

 .المحقون

 الأفراد التً تكون عندها الاستجابة المناعٌة عالٌة تحتوي فً تركٌبها

الوراثً على جٌن سائد أما الأفراد التً تكون عندها الاستجابة المناعٌة 

ضعٌفة تحتوي فً تركٌبها الوراثً على جٌن متنحً وقد سمً الجٌن السائد 
   (Ir )جٌن الاستجابة المناعٌة الذي ٌبدي استجابة مناعٌة أو رد فعل مناعً 



 هذا الجٌن متماسك ومتلاصق مع مركب التوافق النسٌجً العام( MHC ) 

=H-2  وٌسبب الاستجابة المناعٌة ضد كثٌر من مولدات الضد المختلة  وقد

-Hفً المنطقة الأولى لمركب التوافق النسٌجً العام  Ir جٌنناتوجد ثلاث 
 :هً 2

( Ir-IA ) , ( Ir-IB ) , ( Ir-IC )  

  اكتشفت مواضع جدٌدة لجٌنات الاستجابة المناعٌة خارج مناطق مركب
وهذه الجٌنات مرتبطة  I r 1 , I r 2هً ,( H-2 )التوافق النسٌجً العام 

 بالجنس

 



 جٌنات الاستجابة المناعٌة ( ًرد الفعل المناعIr ) تحدد كمٌة الأجسام

 المضادة الواجب تكوٌنها ضد أنتجٌن معٌن

 جٌناتIr  هً التً تشفر من أجل , ؼٌر المرتبطة فً مواضعها

 تكوٌن الأجسام المضادة المناعٌة

 جٌناتIr  تتمتع برد فعل مناعً عالً ضد , ذات المناعٌة العالٌة

أنتجٌن واحد معٌن وبرد فعل مناعً منخفض ضد أي انتٌجٌن آخر 

 ؼٌر معٌن بنفس بنفس الوقت 

 والمتسببة وراثٌا  , الاختلاف فً قوة الاستجابة المناعٌة ضد العدوى

 فً مراحل مختلفة من العمر ٌمكن أن تظهر

 لا توجد أي رابطة مشتركة بٌن الجٌنات التً تشفر من أجل تكوٌن

استجابة مناعٌة عالٌة وبٌن تلك التً تكون استجابة مناعٌة منخفضة 
 تجاه مختلؾ الأنتٌجٌنات

 



:الأمية في حديثي الولادة  الخلطيةالمناعة   
o خلال الأٌام الأولى من الحٌاة بعد , إن الحساسٌة العالٌة عند حدٌثً الولادة

الولادة تجاه  المٌكروبات المعدٌة والعوامل المرضٌة والعوامل المسببة 

تعود إلى ما اكتسبه أو إلى ما ورثه الولٌد من عوامل مناعٌة , للأمراض 

وجمٌع الموالٌد . من أمه  اللبأفً فترة الحمل وكذلك خلال تؽذٌته على 

وخلال الأٌام الأولى بعد الولادة ٌتمٌزون بمناعة ؼٌر مكتملة وٌعوض جسم 

الأم عن عدم الاكتمال هذا عند الموالٌد الحدٌثة بنقل أجسام مضادة جاهزة 

منه مستعدة للدفاع عن الولٌد لفترة ؼٌر مستمرة من الوقت بعد الولادة ضد 

العامل الممرض حٌث تنتقل الأجسام المضادة هذه من الأم إلى الموالٌد عن 
 اللبأوالطرٌق الثانً عن طرٌق , طرٌقٌن فً فترة الحمل عبر المشٌمة

 

 

 



فالمناعرة ال بيعيرة تن رن عنررد انم  فنرا  فتررة حياتهرا عنررد تعر رها لر عض انمرراض  فنررا  
ونتيجرررة ابةرررا ة  رررانمراض يتمرررون فررري انم  جسرررام م رررادة  رررد العامررر  , فتررررة حياتهرررا 

 مرا المناعرة الاةر ناعية فتن رن عرن  رترق التحةرين  ال قاحرات . الممرض وهي نوعيرة 
أجسااام اداااوع نوتيااة تنتقاا  إلااى  ررد انمررراض المعديررة وتتمررون نتيجررة هررذا التحةررين 

 الوليو بإحوى الطريقتين السابقتين 



:التفاعل المناعً بٌن الأم والجنٌن   
 

 عندما تتوغل الخلاٌا الدموٌة الجنٌنٌة فً جسم الأم ٌنشأ نظامٌن مناعٌٌن

إما تحصنً أو تحملً بنفس الخلاٌا ذات المنشأ الأبوي مثال عامل 
وعند الإنسان ففً حالة عدم التوافق بٌن الخلاٌا الدموٌة  RMالرٌزوس 

والأمٌة ٌنتج عنه انحلال فً الكرٌات الدموٌة وحدوث ( الأبوٌة)الجنٌنٌة 

 .الأنٌمٌا عند حدٌثً الولادة 

(  والحمراء–البٌضاء ) لوحظ أن المعدل الظاهري للبروتٌنات ولكرٌات الدم

وهذا ٌدل على عدم إتمام , كان أكثر انخفاضاً عند البنات من الأمهات 
 تكوٌن هذه العوامل فً المرحلة المبكرة من العمر

  العامل الحال  البٌتالٌسٌن, اللٌزوسٌم ) مثل الخلطٌةأما بالنسبة لبقٌة العوامل
 كان المعدل أعلى عند البنات من أمهاتها (  للبكتٌرٌا النشٌط



ترررنفير انم ع رررل ال رررك  الظررراهرل لمعرررد  عوامررر  المناعرررة عنرررد 
 الذرتة من ةلا 

  
   الجهاز الاناتي للجنين-1
 (  الرداتة)التغذية -2
  (وراثيا  )الصبغيات -3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

لابررد مررن تجرررا  انتةرراب لتمهررات الترري يكررون عنرردها المعررد  الظرراهرل 
 لعوام  المناعة عالياً من  ج  رفع المناعة ال بيعية عند ذرتتها 


