
 انجصًخ انٕراثٍخ



 اٌجظّخ اٌٛساص١خ 
 ٍٝطجغٟ  ٟٚ٘ ِٛعٛدح فٟ ٔٛاح وً خ١ٍخ ِٓ ( 46)اٌغ١ٕبد ِؾٌّٛخ ػ

 , خلا٠ب اٌغغُ ِب ػذا خلا٠ب اٌذَ اٌؾّشاء 

 اٌؾ١ٛاْ إٌّٛٞ ٠ؾزٛٞ , اٌخلا٠ب اٌغٕغ١خ رؾٛٞ ٔظف اٌؼذد ِٓ اٌظجغ١بد

أِب اٌج٠ٛؼخ فزؾزٛٞ ( XأYٚ) طجغٟ عغذٞ ٚطجغٟ عٕغٟ( 22)ػٍٝ 

 (  X)طجغٟ عغذٞ ٚطجغٟ عٕغٟ ( 22)

 ٠زىْٛ اٌىبئٓ اٌؾٟ ِٓ ارؾبد اٌؾ١ٛاْ إٌّٛٞ اٌزوشٞ ِغ اٌج٠ٛؼخ الأٔض٠ٛخ

 طجغٟ ( 46)ٌزى٠ٛٓ اٌضا٠غٛاد اٌزٞ ٠ؾٛٞ 

 ٍٝصٚعبً ِٓ اٌظجغ١بد اٌغغذ٠خ اٌّزّبصٍخ ٚ ( 22)اٌضا٠غٛاد ٠ؾزٛٞ ػ

ٚ وً صٚط ِٓ , فٟ الأٔضٝ ( X  ٚX) فٟ اٌزوش أٚ X  ٚ(Y) طجغٟ

 اٌظجغ١بد اٌغغذ٠خ ِزّبصً فٟ شىٍٗ ٚ وزٌه فٟ ٔٛع اٌغ١ٕبد اٌزٟ ٠ؾٍّٙب

 



 ٓوً خ١ٍخ رؾزٛٞ ٔغخز١ٓ ِٓ وً ع١ٓ ٔغخخ ػٍٝ وً طجغٟ ِٓ اٌظجغ١١

 Alleleاٌّزّبص١ٍٓ ٚ وً ٔغخخ رغّٝ أ١ًٌ 

 ً٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ الأ١ٌلاْ ٌغ١ٓ ِؼ١ٓ ِزشبث١ٙٓ  فزىْٛ اٌخلا٠ب ِزّبصٍخ الألائ

homozygous  ًأٚ ِزجب٠ٕخ الألائheterozygous  ٟإرا وبٔب ِخزٍف١ٓ ف

ػٍّّٙب وأْ ٠ىْٛ أؽذّ٘ب ع١ٍّبً ٚ ا٢خش أط١ت ثطفشح ٔزظ ػٕٗ ٔزبط ِخزٍف أٚ 

 .ِؼطٛة 

 ٠خزٍف ػذد اٌغ١ٕبد ػٍٝ وً طجغٟ . ٠ّىٓ ٌٍظجغٟ أْ ٠ؾٛٞ آلاف اٌغ١ٕبد

ػٍٝ ؽغت ؽٌٛٗ ٟٚ٘ ثبٌؾم١مخ رؾًّ ٔغخ ٌٕفظ اٌغ١ٕبد ٚ ٌىٓ ٘زٖ إٌغخ رأخز 

أشىبلاً ِخزٍفخ وأْ ٠ىْٛ أؽذّ٘ب ٠ؼًّ ثطش٠مخ ع١ٍّخ ٚا٢خش ِؼطٛة أٚ ثذسعخ 

 ً  .ألً وفبءح أٚأْ ٠ؼطٟ ٔبرغبً ِخزٍفب

  ٓالأشىبي اٌّخزٍفخ ٌٕفظ اٌغ١ٕبد رغّٝ آلائً ٚ٘زٖ الأشىبي اٌّخزٍفخ ٌٕفظ اٌغ١

٠ىْٛ ٔزبعٙب ِخزٍفبً ٚثبٌزبٌٟ رٌٛذ أّٔبؽبً ظب٘ش٠خ ِخزٍفخ ٚ٘زا ِب ٠فشلٕب ػٓ 

 .ثؼؼٕب اٌجؼغ



 الاخزلاف فٟ شىً اٌغ١ٓ ٠زٌٛذ ػٕٗ اخزلاف فٟ اٌظفبد اٌظب٘ش٠خ أٚ اٌؼ١ٍّخ

 . Genetic Polymorphismٚرؼذد الألائً ٠غّٝ رؼذد الأشىبي اٌغ١ٕ١خ 

 

أٚػؼ ِضبي ػٍٝ رؼذد الألائً ٌٕفظ اٌغ١ٓ ٘ٛع١ٓ اٌضِش اٌذ٠ِٛخ (A , B , 

AB , O ) 

 ًالأ١ٌ(A  ) ٠ٌٛذاٌّغزؼذA  - ًا١ٌB  ٠ٌٛذ اٌّغزؼذB  

-  ًالأ١ٌ(O ) لا ٠غزط١غ أْ ٠ٌٛذ أٞ ِغزؼذ. 

 



 :رُزج انطفزح ثسجت 

 

1-  اعزجذاي ٠ٚٛٔذح أٚ أوضش ١ٌٌٛذ أ١ًٌ عذ٠ذ 

2-  إدخبي أٚ إخشاط ٠ٚٛٔذح أٚ أوضش فٟ خ١ؾ اٌـــDNA  

3-  أملاة شذفخ اٌـــDNA  أٚ أزمبٌٙب ِٓ ِىبٔٙب إٌٝ طجغٟ آخش 

4-  غ١بة شذفخ ِؼ١ٕخ ٌغ١ٓ أٚ أوضش ٚثبٌزبٌٟ ٠ٕزظ ػٓ ٘زٖ ا٢٢ئً اٌّخزٍفخ

 .اٌطج١ؼٟ أٚ غ١ش فؼبي( الأ١ًٌ )ٌٕفظ اٌغ١ٓ ٔزبعب ألً فؼب١ٌخ ِٓ اٌغ١ٓ 

 أكثز انطفزاد ركٌٕ صبيزخSilent mutation  لا ٌظٓز نٓب رأثٍز

ٔلا َؼزف ثٕجٕدْب لأَٓب رمغ فً أيبكٍ ثبنجٍٍ لارشكم يُطمخ حسبسخ 

لإَزبجّ ٔثبنزبنً فإٌ اخزلاف انُبص فً صٍغخ يؼٍُخ ْٕ رهمبئً لاخزلاف 

 .انجٍٍ انذي ٌزحكى فً ْذِ انصفخ ٔرٕاجذِ ػهى أًَبط يخزهفخ

 



 اٌزؼذد٠خ فٟ ع١بق اٌغ١ٕبد(DNA ) ث١ٓ إٌبط ٘ٛ الأعبط فٟ ظٙٛس رم١ٕبد

أٚ  DNAأٚ ثظّخ اي Genetic  Finger Printingاٌجظّخ اٌٛساص١خ 

ٚع١ّؼٙب  ٌٙب  Genotypingأٚا ٌّٕؾ اٌغ١ٕٟ     DNA  Proflingّٔؾ اي

   .ٔفظ اٌّؼٕٝ 

 ٟٚغ١ش  ١ّٔض فشد ػٓ آخش ٔجؾش ػٓ الأ٢ئً ٌٙزا اٌشخض اٌّٛعٛد ح ػٕذٌٖى

ع١ٓ ٚ٘زٖ (  1 00000)فىّب روشٔب فٟ الإٔغبْ ؽٛاٌٟ ,ِٛعٛدح ػٕذ ا٢خش٠ٓ

 .اٌغ١ٕبد رّضً عضءاً فمؾ ِٓ ؽٛي اٌظجغ١بد

 ٌٕٞٚٛاٌؾّغ اDNA  ًّ١ٍِْٛ ع١ٓ ( 5-2)اٌّٛعٛد فٟ اٌظجغ١بد ٠ىفٟ ٌؼ

 .٠شبسن فٟ ػًّ اٌّبئخ ع١ٓ DNAفمؾ ِٓ ٘زا اي%(  5 -3)ٌٚىٓ 

 

ٚثبلٟ اي) DNA 95 ) % دٚس فٟ رٕظ١ُ ػًّ اٌغ١ٕب د ٚاٌظجغ١بد أصٕبء ٌٗ

 .الإٔمغبَ إٌٛٚٞ اٌّجبشش ٚغ١ش اٌّجبشش ٌٍخ١ٍخ



ٔجشء كجٍز يُّ ْٕ الDNA  ركزاري أي ٌزكزر يٍ ٔحذاد يزكزرح

Repetitive DNA  ًٔكم ٔحذح ركزارٌخ ػجبرح ػٍ سٍبق ٌَٕٔذاد حٕان

يزح أي أَّ ٌٕجذ ( 100000) إنى( 100)ٔثؼض  ْذا انزسهسم ( 60 -10) 

يزٕسظ َسخخ ٌٔسًى دَب ( 100000 -100) يٍ ْذا انزسهسم 

ُْٔبن سٍبق ٌزكزر  intermediate   repeated  DNAانزكزار

  Highly  repetiveػبنً انزكزار DNAيهٌٍٕ يزح ْٔذا ٌؼزف ة 

DNA   ٌٔؼزف ْذا انسٍبق انًزكزر أٌضبً ثبسى انًُبطك يفزطخ انزغٍٍز 

Hyper Variable region (HVR) أٔ ركزار رزادفً يزغٍز انؼذد 

 repeates  tandem  Number Variable  VNTR))      

 ٔز١غخ اٌزغ١ش فٟ ػذد اٌٛؽذاد اٌزىشاس٠خ ٚوً اخزلاف فٟ ػذد فزط انزغٍز ٛ٘

اٌٛؽذاد اٌزىشاس٠خ ٠ٕزظ ػٕٗ أ١ًٌ عذ٠ذ ٚوٍّب صاد ػذد اٌٛؽذاد اٌزىشاس٠خ اصداد 

 .  ثبٌزبٌٟ ػذد ا٢٢ئً ٌٙزا اٌّٛػغ

 



 ٌٕجذ يئبد ثم آلاف يٍ انًُبطك يفزطخ انزغٍز يُزشزح فً ػذح يٕاضغ

ػهى انصجغٍبد ٔرٕجذ ػهى الأخص ػهى انذراع انطٌٕم نهصجغً رلى 

رؼًم انجصًخ انٕراثٍخ ثبسزخذاو  Yٔػهى طٕل انصجغً( 1 – 9 -12)

ٔنٓذا انًسجبر .ٌَٕٔذح (  15 - 10)طٕنّ حٕانً ( 1)يسجبر انًشغ 

سٍبق يؼًى فً انًزكزارد انززادفٍخ فً يٕضغ ٔاحذ أٔ أكثز ٔكهًب 

درسذ انًزكزراد انززادفٍخ فً يٕاضغ يخزهفخ ػهى طٕل انصجغٍبد كهًب 

أٔالأَئم انًشبركخ فً ػًم انجصًخ انٕراثٍخ  DNA ساد ػذد شذ فبد ال

 .ٔثبنزبنً كبَذ انجصًخ أكثز رحذٌذأًدلخ 



 ٛ٘ ٌُأٞ أْ  1/25أْ ٔغجخ رطبثك شذفخ ٚاؽذح أٚأ١ًٌ ث١ٓ شخظ١ٓ فٟ اٌؼب

اؽزّبي رطبثك ّٔؾ اٌشذفبد اٌؼشش ِغ شخض آخش ٘ٛ ٚاؽذ ثب١ٌٍّْٛ ٚإرا 

شذفخ ٠ظجؼ اؽزّبي ٚعٛد شخظ١ٓ ٌّٙب ( 18)ثٗ DNAِب دسعٕب ّٔؾ 

ث١ٍْٛ ( 6,2)ٚإرا ِب ػشفٕب أْ ػذد عىبْ اٌؼبٌُ ٘ٛ  18(0,25)ٔفظ إٌّؾ 

ٌشخظ١ٓ غش٠ج١ٓ ػٓ ثؼؼّٙب ٘ٛ  DNAفئْ اؽزّبي أْ ٠زطبثك ّٔطٟ 

اؽزّبي ِؼذَٚ ٚإْ ٘زا إٌّؾ ٘ٛ ّٔؾ ١ِّض ٌٍشخض اٌزٞ أخز ِٕٗ 

  DNAاي

ٍٝ٠ّىٓ ػًّ اٌجظّخ اٌٛساص١خ ػ DNA  أٞ خ١ٍخ ِٓ خلا٠ب اٌغغُ ِب ِٓ

 DNAػذا خلا٠ب اٌذَ اٌؾّشاء ؽ١ش لا ٠ٛعذ ثٙب 



 :انجصًخ انٕراثٍخ نهشخص انٕاحذ 

 

 ٓرغزخذَ اٌجظّخ اٌٛساص١خ فٟ ِغبلاد ػذ٠ذح ِٕٙب اٌطت اٌششػٟ ؽ١ش ٠ّى

اٌزؼشف ػٍٝ طبؽت ٠زُ اٌفظً فٟ عشائُ اٌمزً ٚالاػزذاء اٌغٕغٟ ؽ١ش 

اٌزٟ رُ  DNAُِٕٙ ِغ ثظّخ اي  DNAاٌجظّخ إرا ِب رطبثمذ ثظّخ 

   ,اٌؼضٛس ػ١ٍٙب 

 ِٓ ِّٙب وبٔذ و١ّخ اٌخلا٠ب اٌّزٛفشح فٟ ِغشػ اٌغش٠ّخ ٌٚٛ ٔمطخ ٚاؽذح

اٌّزٛفش ف١ٙب ػٓ ؽش٠ك  DNAاٌذَ أٚ اٌغبئً إٌّٛٞ فئٔٗ ٠ّىٓ إوضبس اي

       (P C R) رم١ٕخ رؼشف ثبعُ رفبػً اٌج١ّ١ٌٛش٠ض اٌزىشسٞ

٠ّىٓ اعزخذاَ اٌجظّخ اٌٛساص١خ فٟ إصجبد اٌجٕٛح. 

 ٚاٌزؼشف ػٍٝ اٌطفشاد اٌغ١ٕ١ٕخ ٚػلالزٙب فٟ ظٙٛس أِشاع ِؼ١ٕخ أ

ػشٚسح ٚعٛد أ١ًٌ ِؼ١ٓ فٟ ؽبلاد ٔمً الأػؼبء ٚوزٌه ٌٍزؼشف ػٍٝ 

٘زا إٌٝ عبٔت اٌزطج١مبد الأخشٜ فٟ  Pathogensاٌىبئٕبد اٌّّشػخ 

 .ِغبلاد اٌضشٚح اٌؾ١ٛا١ٔخ ٚاٌضساػ١خ

 

 



 انجصًخ انجٍٍُخ
 

 رّىٓ ع١فشط ِٓ اوزشبف اخزلافبد فٟ رزبثغ اٌش١فشح اٌٛساص١خ فٟ ِٕطمخ

ِزّضٍخ فٟ اٌطٛي ٚاٌّٛلغ ٚلذ ٚعذ أْ ٘زٖ الإخزلافبد Intronالأزشْٚ 

اٌجظّخ ٌزٌه أؽٍك ػ١ٍٙب , ٠ٕفشد ف١ٙب وً شخض رّبِبً ِضً ثظّخ الإطجغ 

ثبعزضٕبء ٔٛع ِٓ اٌزٛائُ اٌّزطبثمخ إٌبشئخ ػٓ أمغبَ ث٠ٛؼخ  اٌغ١ٕ١خ

 ,ِخظجخ ٚاؽذح 

 ؽٛاٌٟ  :ٔغجخ اٌز١١ّض ث١ٓ الأشخبص ثبعزخذاَ ثظّخ اٌغ١ٕبد

 , ١ٍِْٛ شخض .300أٞ أْ ٚاؽذ ِٓ ث١ٓ يه1/300ٌٍٕ

اٌغ١ٕ١خ ٟ٘ اخزلافبد فٟ اٌزشو١ت اٌٛساصٟ ٌّٕطمخ اٌجظّخ 

أٞ أْ اٌطفً ٠ؾظً ػٍٝ ,٠ٕٚفشد ثٙب وً شخض رّبِبً ٚرٛسس ,الأزشْٚ

 .الأةٔظف ٘زٖ الاخزلافبد ِٓ الأَ ٚإٌظف ا٢خش ِٓ 

 ٌٍغ١ٕبد فٟ شؼٛة رخزٍف ثبخزلاف الأّٔبؽ اٌغغشاف١خ ثظّخ اٌغ١ٕبد

 .فؼٍٝ عج١ً اٌّضبي ا٢ع٠ٛ١ْٛ.اٌؼبٌُ 

 



 ثصًخ انجٍُبد كذنٍم جُبئً

ػًّ رؾٛي عش٠غ ِٓ اٌجؾش الأوبد٠ّٟ إٌٝ اٌؼٍُ  اعزطبػذ ثظّخ اٌغ١ٕبد

ٚخظٛطبً فٟ اٌؾبلاد اٌزٟ ػغضد ,اٌزطج١مٟ اٌزٞ ٠غزخذَ ؽٛي اٌؼبٌُ

ِضً لؼب٠ب إصجبد اٌجٕٛح  ٚعبئً اٌطت اٌششػٟ اٌزم١ٍذ٠خ أْ رغذ ٌٙب ؽلاً 

 .ٚاٌزؼشف ػٍٝ ػؾب٠ب اٌىٛاسس,ٚعشائُ اٌغطٛ ,ٚالاغزظبة,

 ٌٟ( 96)ٔغجخ إٌغبػ اٌزٟ رمذِٙب اٌغ١ٕبد رظً إٌٝ ؽٛا % 

 ٜٕ٘بن ارغب٘ب ٌؾفع ثظّخ اٌغ١ٕبد ٌٍّٛاؽ١ٕٓ ِغ ثظّخ الإطجغ ٌذ

 .ا١ٌٙئبد اٌمب١ٔٛٔخ 

 ًرُ اٌؾغُ فٟ وض١ش ِٓ اٌمؼب٠ب ثٕبءً ػٍٝ اعزخذاَ ثظّخ اٌغ١ٕبد وذ١ٌ

 عٕبئٟ 

 اؽزّبي ٚعٛد رشبثٗ ث١ٓ اٌجظّخ اٌغ١ٕ١خ ٌشخض ثشٞءِ ِغ اٌجظّخ اٌغ١ٕ١خ

انزشبثّ ٌؼًُ ١ٍِْٚٛ 300إٌّزضػخ ِٓ ِٛلغ اٌغش٠ّخ ٘ٛ ٚاؽذ فٟ وً 

 .انزجزٌى



 ً  الأغذٌخ انًؼذنخ ٔراثٍب

 َأطجؼ الإٔغبْ ٚاٌؾ١ٛاْ ٠زٕبٚلاْ أؽؼّخ ٚأغز٠خ غ١ش ؽج١ؼ١خ  فمذ لب

الإٔغبْ ثزغ١١ش اٌزشو١ت اٌغ١ٕٟ ٌٍٕجبربد ٚالأغز ٠خ اٌّخزٍفخ ػٓ ؽش٠ك 

   .اعزخذاَ رم١ٕبد إٌٙذعخ اٌٛساص١خ

 ٍٝالأغز٠خ اٌّؼذٌخ ٚساص١بً رض١ش عذلاً ٚاعؼبً عٛاء فٟ الأٚعبؽ اٌؼ١ٍّخ أٚػ

ٟٚ٘ ٌُ رخؼغ ثؼذ ٌذساعبد ٚرغبسة رج١ٓ , ِغزٜٛ الأشخبص اٌؼبد١٠ٓ

 .أصش٘ب ػٍٝ طؾخ الإٔغبْ ٚػٍٝ اٌج١ئخ ػٍٝ اٌّذٜ اٌجؼ١ذ 

 أػٍٕذ الأوبد١ّ٠خ الأِش٠ى١خ ٌٍؼٍَٛ اػزضاِٙب إطذاس رمش٠ش رذ٠ٓ ف١ٗ ٚصاسح

ٌزج١ٕٙب لٛاػذ غ١ش ٚاػؾخ فٟ إٌٙذعخ اٌٛساص١خ ٚغ١ش ,اٌضساػخ الأِش٠ى١خ

 .ِٛصٛلخ إٌزبئظ طؾ١بً عٛاء وبْ رٌه ػٍٝ اٌجشش أَ ػٍٝ اٌج١ئخ ػبِخ



 َإٌٝ أْ ٔغجخ الأِشاع اٌّزؼٍمخ ثبٌطؼبَ لذ  2000أشبسد إؽظبئ١بد ػب

 ,  1994أػؼبف ثبٌّمبسٔخ ثّب لجً   10إٌٝ  2صاد د ِٓ 

 ٚفٟ وً ِشح ٠ىْٛ اٌغجت  2000ِشػبً ثٕٙب٠خ ػبَ  250رُ سطذ

ِغٙٛلاً أِب الأػشاع فٟٙ رىْٛ ػبدح الإعٙبي ٚاٌمٟء ٠ٚزجؼٙب أػشاع 

صُ اٌّٛد أٚ , دَ ثبٌجٛي , الإعٙبع ,أخشٜ أوضش خطٛسح ِضً رغُّ اٌذَ 

ٚاٌغٙبص اٌؼظجٟ أٚاٌغٙبص , ؽذٚس اػطشاثبد ِضِٕخ فٟ اٌمٍت 

 .اٌٙؼّٟ

 َ١ٍِْٛ ؽبٌخ ِٓ عشاء الأِشاع اٌّزؼٍمخ  76عغً فٟ أِش٠ىب وً ػب

١ٍِْٛ ؽبٌخ ِؼشٚفخ اٌّظذس ٚاٌجبلٟ عججٗ ِغٙٛي لجً ( 14) ثبٌطؼبَ ِٕٙب 

١ٍِْٛ ؽبٌخ ِشػ١خ وً  33إٌٝ  6وبٔذ الأػذاد رزشاٚػ ِٓ  1994ػبَ 

 ,  ػبَ 



 َإلا أْ اٌفغٛح  1994اٌغ٠ٛذ ٚأِش٠ىب وبٔزب ِزّبصٍز١ٓ فٟ الأسلبَ فٟ ػب

ثذأد رزغغ ٚصادد الأسلبَ الأِش٠ى١خ ػششح أػؼبف ػٓ اٌغ٠ٛذ اٌزٟ ٌُ 

  .رؾزٚ ٔفظ اٌؾزٚ فٟ ِغبي إٌٙذعخ اٌٛساص١خ 

 اؽزّب١ٌخ رٛاعذ ف١شٚعبد ٚثىزش٠ب ؽٛسد ؽذ٠ضبً ِٓ عشاء ظٙٛس ع١ٕبد

 ً فبٔزمبي ثشٚر١ٕبد ,عذ٠ذح غ١ش ِؼٍَٛ ػٛالجٙب فٟ اٌّؾبط١ً اٌّؼذٌخ ٚساص١ب

ٚارؾبد٘ب ِغ ثؼؼٙب ثؼؼبً لذ , عذ٠ذح ٚغ١ش ِؼشٚفخ ِٓ ؽؼبَ إٌٝ أخش 

 .٠غجت عِّٛبً غ١ش ِزٛلؼخ فٟ اٌطؼبَ اٌغذ٠ذ 

 ًاٌى١ّبد اٌّشوضح ِٓ اٌغَّٛ إٌبرغخ ػٓ اٌطؼبَ اٌّطٛس ٕ٘ذع١ب رشى

 خطشاً ٚرٙذ٠ذاً أػّك ثىض١ش ِٓ اٌغَّٛ اٌّٛعٛدح فٟ اٌطؼبَ اٌؼبدٞ 

اؽزّب١ٌخ ؽذٚس عشؽبٔبد. 

 



 رزأصش اٌؾ١بح اٌجش٠خ ٔز١غخ ٌٍزؾىُ اٌضائذ فٟ اٌؾششاد ٚإٌجبربد غ١ش

ثؼذ٘ب ,اٌّشغٛة ف١ٙب ؽ١ش ٠غزؾ١ً اوزشبف خطأ ع١ٕٟ إلا ثؼذ فزشح ؽ٠ٍٛخ 

  .٠ىْٛ لذ أزشش فٟ الأع١بي

 

 رضجذ ثشىً لبؽغ أْ إٌٙذعخ اٌٛساص١خ ,لا رٛعذ أثؾبس ؽزٝ ا٢ْ ِؤوذح

رغ١ش ِٓ اٌّىٛٔبد اٌغزائ١خ ٌٍطؼبَ فزغؼٍٗ أغٕٝ فٟ ِٛادٖ اٌغزائ١خ غ١ش 

 اٌّشبوً الالزظبد٠خ إٌبرغخ ػٓ اٌششوبد اٌّؾزىشح

 

 اٌزٍٛس اٌغ١ٕٟ أ٠شْٚ اٌّغّٝ أثٛ اٌج١ٌٛٛع١ب اٌغض٠ئ١خ  أْ . ٠مٛي د

Genetic Pollution  ٚ٠غجت رٙذ٠ذاً ٌٍؼبٌُ أوجش ِٓ اٌزٍٛس إٌٛٚٞ أ

 .ٚع١ىٍف الأع١بي اٌمبدِخ ػٛالت عغ١ّخ ١ٌظ ٌُٙ ف١ٙب ٠ذاٌى١ّ١بئٟ 



 :كٍف ٌزى رؼذٌم الأغذٌخ 

1- اعزخذاَ أٔٛاع ِؼ١ٕخ ِٓ اٌف١شٚعبدRetroviruses  , ٍٝرؼًّ ػ

ثٛاعطخ أٔض٠ُ إٌغخ اٌؼىغٟ ٚثبعزخذاَ  DNA ـإٌٝ اٌ RNAـرؾ٠ًٛ اٌ

 .  Retrotransposonوبئٕبد أخشٜ رغّٝ 

 

2– إؽلاق اٌغ١ٕبد ثٛاعطخ ِغذط خبص ٠ؾزٛٞ ػٍٝ غبص ا١ٌٍَٙٛ غ١ش

ٚرغّٝ ٘زٖ  , اٌّشزؼً ػٓ سطبطخ ِٓ اٌز٘ت رؾًّ اٌغجٓ اٌّطٍٛة ٔمٍٗ

   0ٚرغزخذَ ثشىً خبص ػٍٝ اٌمّؼ ٚالأسص balisticsاٌطش٠مخ ثبٌجب١ٌغز١خ 

 

3–اعزخذاَ ا١ٌٍجٛصِٚب  Liposomes  ػجبسح ػٓ عغ١ّبد د١ٕ٘خ ٟ٘ٚ

 .ِفشغخ 

 



4– ّٝاعزخذاَ ثىزش٠ب ِٓ اٌزشثخ رغAgrobacterium tumefactions  

  

5- اعزخذاَ خلا٠ب ٔجبر١خ رغّٝ اٌجشٚرٛثلاعذProtoplasts . 

رغ١١ش إٌجبد ثّؼبٍِخ خ١ٍخ ٚاؽذح فمؾ أٚ ٔغ١ظ  أٔرط٠ٛش  ٚ٘زٖ اٌطشق لبئّخ ػٍٝ    

ٚ٘ىزا ٠زُ اٌزغ١١شأٞ رجذ٠ً ٔٛػ١خ .ٚصساػزٗ لإٔزبط إٌجزخ اٌّطٍٛثخ , ٔجبرٟ 

إٌجبربد ٚاٌّؾبط١ً اٌضساػ١خ اٌّخزٍفخ اٌزٟ رشىً أعبط اٌغزاء ٚاٌطؼبَ ٌلإٔغبْ 

 .ٚاٌؾ١ٛاْ 

 



 ً  :أيبٌ ٔسلايخ الأغذٌخ انًحٕرح ٔراثٍب

 

 ٠ؼٕٟ اعزخذاَ , اٌزمبٔبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌؾذ٠ضخ فٟ إٔزبط الأغز٠خ اعزخذاَ ِظطٍؼ

رمبٔخ اٌؾبِغ اٌش٠جٟ إٌٛٚٞ إٌّمٛص الأوغغ١ٓ اٌؾبًِ اٌؾم١مٟ 

اٌزٟ رزؾىُ فٟ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّغؤٌٚخ ػٓ رؾذ٠ذ اٌظفبد ٚ, ٌٍّٛسصبد

 .اٌخبطخ ٚاٌفش٠ذح ٌىً وبئٓ ؽٟ 

 رؼزجش أٔض٠ّبد اٌشثؾ ِٓ أُ٘ الأٔض٠ّبد اٌؼشٚس٠خ ٌٍؾظٛي ػٍٝ عضا

إْ ٘زا إٌٛع ِٓ الأٔض٠ّبد ٠غبػذ ػٍٝ ارؾبد لطؼز١ٓ ,دٔب ِأشٛة 

٠طٍك ثبٌذٔب اٌّأشٛة ِخزٍفز١ٓ ِٓ عضٞء اٌذٔب ٠ٕٚزظ ػٓ رٌه ِب ٠ؼشف 

ٟٚ٘ رمبٔخ رغّؼ ٌٍّبدح , ِظطٍؼ اٌزؾ٠ٛش اٌٛساصٟ ػٍٝ ٘زٖ اٌزمبٔخ ػبدح 

ٚػٓ ؽش٠مٙب , اٌٛساص١خ ثبلأزمبي اٌفؼبي ِٓ وبئٓ ؽٟ إٌٝ وبئٓ ؽٟ أخش

رّىٓ اٌؼٍّبء ِٓ رؾذ٠ذ إدخبي ِٛسس أٚ أوضش ِغؤٚي ػٓ خبط١خ ِؼ١ٕخ 

 .إٌٝ إٌجبد أٚ إٌٝ وبئٓ ؽٟ آخش ثذلخ ثبٌغخ

 



 ً  أْى يؼبٌٍز سلايخ الأغذٌخ انًؼذنخ ٔراثٍب

1- ًانزٕاسٌ انحمٍم: 

 ِمبسٔخ إٌّزظ ػٓ ؽش٠ك ,ِذٜ دسعخ علاِخ الأغز٠خ اٌّؾٛسح ٚساص١بً رؾذ٠ذ
ث١ذ أْ اٌزٛاصْ اٌؾم١مٟ لا ٠ؼزجش رمذ٠شا دل١مب . اٌغذ٠ذ ثأطٌٛٗ اٌزم١ٍذ٠خ

ٔظشاً لأْ اٌزغ١شاد اٌزشو١ج١خ فٟ اٌغزاء اٌّؾٛس ٚساص١بً لذ , ٌغلاِخ اٌغزاء 
 .  لا ٠ىْٛ ٌٙب رأص١ش٘ب اٌّجبشش ػٍٝ اٌغلاِخ اٌظؾ١خ ٌٍغزاء

 ص٠ذ فٛي اٌظ٠ٛب اٌغٕٟ ثؾبِغ الأ١١ٌٚه ٠ظجؼ را ِؾزٜٛ ألً ِٓ ٘زا
ِٚغ رٌه فبْ ص٠ذ فٛي اٌظ٠ٛب ,اٌؾبِغ ػٕذ إٔزبعٗ ثؼ١ٍّخ رأش١ت اٌذٔب 

 ً  .إٌّزظ ثبٌٕٙذعخ اٌٛساص١خ ٠ؼزجش إِٓبً طؾ١ب

  ٟ٠زؼّٓ اٌزٛاصْ اٌؾم١مٟ اٌزمذ٠ش اٌىّٟ ٌزشو١ض اٌّىٛٔبد اٌّٛسٚصخ ف
اٌغزاء اٌّؼذي ِمبسٔخ ثبٌّٛعٛد ِٕٙب ؽج١ؼ١بً فٟ الأغز٠خ اٌزم١ٍذ٠خ إٌّزغخ 

٠ٚزُ رٌه ثزمذ٠ش ِغبساد اٌؼ١ٍّبد الأ٠ؼ١خ .رؾذ ظشٚف إٔزبع١خ ِّبصٍخ
ٚل١بط اٌّٛاد الأ٠ؼ١خ اٌضب٠ٛٔخ ٚاٌجشٚر١ٕبد اٌٛظ١ف١خ ٚاٌزؼج١ش اٌٛساصٟ ػٍٝ 

 .  اٌّغزٜٛ اٌغض٠ئٟ



 :سلايخ انًبدح انٕراثٍخ انذاخهخ ٔانًٕرثخ انًُزجخ -2

 

 ُرؾذ٠ذ علاِخ اٌّبدح اٌٛساص١خ اٌذاخٍخ ٚاٌّٛسصخ إٌبرغخ ثزم١١ُ خٛاص ٠ز

٠ٚزؼّٓ رٌه رمذ٠ش اٌززبثغ ا١ٌٕٛو١ٍز١ذٞ ٌذٔب اٌّبدح اٌٛساص١خ اٌزٟ ,إٌّزظ

ثئدخبي دٔب ,رغزخذَ ٌزؾ٠ًٛ إٌجبد ػٓ ؽش٠ك رغ١١ش اٌؼٛاًِ اٌٛساص١خ ٌٗ

ٚرزؼّٓ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ الإؽبؽخ ثّؼٍِٛبد دل١مخ ,غش٠ت ػٍٝ خلا٠ب اٌّؼ١ف 

ػٓ اٌجشٚر١ٕبد ِٚؼشٚفخ اٌؼٛاًِ اٌذٚس٠خ اٌّزؾىّخ فٟ اٌزغ١١ش ٚاٌزأوذ ِٓ 

 .الإػبفٟ اٌّززبثغ فٟ اٌذٔب( اٌزؼ١ٍُ )ٚعٛد أٚ غ١بة اٌزشل١ُ 

 ٌٙزا اٌّظذس ربس٠خ آِٓ ٌلاعزخذاَ ,الأزجبٖ إٌٝ ِظذس اٌّٛسصخ ٠غت ً٘ٚ

وّب ٠زطٍت الأِش ,أَ أٔٗ ٠ٕزظ عَّٛ أٔذٚع١ٕ١خ أٚ ِٛاد ِغججخ ٌٍؾغبع١خ

 ً  .رمذ٠ش ٘زٖ اٌغَّٛ ٚاٌّٛاد فٟ إٌجبد اٌّؼذي ٚساص١ب

 



 ِٓ ٌٗاٌذٔب ٠ٙؼُ ثغشػخ فٟ اٌمٕبح اٌٙؼ١ّخ ٚلا ٠ٛعذ أٞ د١ًٌ ػٍٝ أزمب

 , الأغز٠خ إٌٝ خلا٠ب أِؼبء الإٔغبْ 

 ِٓ ٚعٛدٖ لا٠ؼٕٟ أثذاً أْ اٌغزاء غ١ش آِٓ وّب أْ اؽزّبي أزمبي اٌذٔب

 .الأغز٠خ اٌّؼذٌخ ٚساص١بً ألً ثىض١ش ِٓ اٌذٔب إٌّمٛي ِٓ الأغز٠خ اٌزم١ٍذ٠خ

 



 :سلايخ يُزج انًٕرثخ-3

 

 ٟإعشاء اخزجبس رمذ٠ش دسعخ ٠غت , ثؼذ رؾذ٠ذ خظبئض اٌزشو١ت اٌٛساص

 ٠ٚزؼّٓ رٌه الأِبْ

 .رمذ٠ش ٚرؾذ٠ذ ِىٛٔبد ِٕزظ اٌّٛسصخ ٚرشو١جٗ  1)

 .اٌزمذ٠ش اٌىّٟ ٌٗ فٟ اٌغضء اٌّأوٛي ِٓ اٌغزاء2)

ٚوزٌه دساعخ اٌّٛاد اٌّغججخ ,ٚدساعخ اٌغَّٛ ٚاٌّٛاد اٌّؼبدح ٌٍزغز٠خ3)

 .ٌٍؾغبع١خ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌجشٚر١ٕبد اٌٛظ١ف١خ 

  .رمذ٠ش دسعخ اٌضجبد اٌؾشاسٞ ٚاٌضجبد اٌٙؼّٟ ٌّٕزظ اٌّٛسصخ 4)

دساعخ ٔزبئظ الاخزجبساد اٌغ١ّخ فٟ داخً اٌغغُ ٚخبسعخ ٌٍزأوذ ِٓ 5)

 .  غ١بة اٌؾغبع١خ اٌظب٘ش٠خ أٚاٌغ١ّخ

 



 :انزأثٍزاد غٍز انًمصٕدح نلأغذٌخ انًؼذنخ ٔراثٍبً 

 

 رظٙش اٌؾغبع١خ اٌغزائ١خ ثشىً اعزغبثبد ِٕبػ١خ غ١شػبد٠خ :انحسبسٍخ

ٚػبدح ِب رىْٛ ٘زٖ اٌّٛاد ٟ٘ ,ٌجؼغ اٌّٛاد اٌزٟ رٛعذ ؽج١ؼ١بً فٟ الأغز٠خ 

ثشٚر١ٕبد ِٛعٛدح ثشىً ؽج١ؼٟ فٟ الأغز٠خ اٌّغججخ ٌٍؾغبع١خ ِضً اٌؾ١ٍت 

   .ٚاٌفٛي اٌغٛدأٟ ٚثؼغ الأغز٠خ اٌجؾش٠خ

 ْرزؼّٓ اٌزؾ٠ٛشاد اٌٛساص١خ إدخبي ِٛسصبد عذ٠ذح فٟ إٌجبد أٚ اٌؾ١ٛا

ٚ٘زا ٠ؤدٞ إٌٝ إٔزبط ثشٚر١ٕبد عذ٠ذح فٟ اٌىبئٕبد اٌّؾٛسح أٚ ِٕزغبرٙب 

 .ِّب لذ ٠ؤدٞ إٌٝ ظٙٛس اٌؾغبع١خ ,

 ٟٚرظٙش رفبػلاد اٌؾغبع١خ ػٍٝ طٛسح أػشاع عٍذ٠خ أٚ أػشاع ف

 اٌمٕبح اٌٙؼ١ّخ إٌٝ ؽذٚس طذِخ فشؽ اٌؾغبع١خ 

 



 اٌغّه ٚاٌج١غ ٚاٌؾ١ٍت ٚاٌمشش٠بد ٚاٌفٛي اٌغٛدأٟ ٚفٛي اٌظ٠ٛب ٚاٌمّؼ

 .ٌذٜ ثؼغ اٌّغزٍٙى١ٓ %  90لبدسح ػٍٝ إؽذاس اٌؾغبع١خ 

 ػ١ٍّخ رم١١ُ دسعخ اٌؾغبع١خ رخزٍف رجؼبً ٌطج١ؼخ ِٚظذس اٌّبدح اٌٛساص١خ

فٍٛ أْ ٘زٖ اٌّبدح رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ ِظذس ِؼشٚف ِغجت , إٌّمٌٛخ 

ٌٍؾغبع١خ ٚوبْ اٌجشٚر١ٓ اٌذاخً فٟ اٌغضء اٌّأوٛي ِٓ الأغز٠خ اٌّؾٛسح 

ف١غت اػزجبس اٌجشٚر١ٓ فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ ِغججبً ٌٍؾغبع١خ ِبٌُ ٠ضجذ , ٚساص١بً 

 .ػىظ رٌه

  ًبٌّغزٍٙه ع١ىْٛ أوضش ػشػخ ف, إرا أزششد إٌجبربد اٌّؾٛسح ٚساص١ب

فٙزٖ اٌّج١ذاد ,لاثزلاع ِج١ذاد اٌطف١ٍ١بد وٛٔٙب ِشجؼخ ثٙب إٌٝ ؽذ وج١ش 

رؾٛٞ ػٍٝ ِٛاد ِضً اٌذ٠ٛوغ١ٓ ٚاٌزٟ لا رزفىه ػؼ٠ٛبً فٟ عغُ الإٔغبْ 

إر رؾذ ِٓ خظٛثخ اٌزوٛس ٚع١ىْٛ ٌٗ آصبس ٚخ١ّخ .ٚرشىً رٍٛصبً فؼ١ٍبً خف١بً 

 .ػٍٝ رىبصش اٌجشش٠خ 

  

 



 شكزاً لإصغبئكى


