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 أُؼبٓلاد أُطجوخ ك٢ ص٘بػخ الأُجبٕ
 

 فشص السلٍة  5-1

 التنمٍح الفٍضٌائٍح  5-2

 تنظٍف السلٍة  5-3

 هؼاهلح السلٍة تالتششٍر الفائك  5-4

 الوؼاهلاخ السشاسٌح  5-5

 آثاس الوؼاهلاخ التكنىلىخٍح  5-6

 هؼاهلح الوظل  5-7

 تشن .الكاصئٍن والكاصئٍناخ والشاسة الوش 5-8

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



124 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الخامس
 أُؼبٓلاد أُطجوخ ك٢ ص٘بػخ الأُجبٕ

 

   L'ecrmage du lait :    فشص السلٍة -5-1
 

  crmage spontan :  الفشص التلمائً 1- 5-1

كصَ أُبكح اُلٍٔخ رِوبئ٤بً ثزوى اُؾ٤ِت ظمٖٔ وٝػ٤مخ ٓزَمؼخ ػِم٠ كهعمخ ٣ٌٖٔ      

8ّ-7ؽواهح 
o
% ٓمٖ أُمبكح 85ٍبػخ ؽ٤ش ٣زْ اٗلصبٍ وًضو ٖٓ  24-12فلاٍ ٓلح  

ٗممبرظ ػممٖ رغٔممغ ؽ/ُزممو ٓمٖ اُؾ٤ِممت اُلمموى   اُلمموى اُزِومبئ٢ 5اُلٍمٔخ ٣ٝجومم٠ ؽممٞا٢ُ 

ػٌمممًٞ ُؾج٤جمممبد أُمممبكح اُلٍمممٔخ ػِممم٠  مممٌَ ػ٘به٤مممل ثلعمممَ ثوٝر٤٘مممبد أُ٘بػمممخ 
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euglobline ُم٠ اَُمطؼ ثلؼمَ اُلموم إ 1ٛنٙ اٌُزَ ماد اٌُضبكمخ وهمَ ٓمٖ    ٝرصؼل

كمم٢ اٌُضبكممخ ٓممغ اُؾ٤ِممت اُلمموى بفممنح ٓؼٜممب ثؼممط اُغَمم٤ٔبد ٝا٤ٌُٔوٝثممبد ٝاُجوب٣ممب 

 اُق٣ِٞخ . 
 

  crmage centrifuge : فشص السلٍة تالطشد الوشكضي  2- 5-1

ّ 30قٖ اُؾ٤ِت ػ٠ِ كهعخ ؽمواهح وػِم٠ ٓمٖ ٣َ     
o 

  ٣ٌٝٔمٖ كموى اُؾ٤ِمت ػِم٠ 

رؾَٖ ك٢ اُلوى ػ٠ِ كهعخ ؽواهح وػِم٠ ٓمٖ  ٣لاؽ  كهعخ ؽواهح اُجَزوح   إٗٔب لا

40 ّ
o 

   ٣ٝوٍَ اُؾ٤ِت ظٖٔ ٓقوٝغ اُلواى ٝرلصَ ٌٓٞٗبرٚ إ٠ُ ه٤َٖٔ : 

 اُؾ٤ِت اُلوى ػ٠ِ اُطوف اُقبهع٢ ُِٔقوٝغ .  -

 ٣زغٔغ اُوَْ أُوًي ثبُٔبكح اُلٍٔخ ك٢ ٓوًي اُلواى .  -

ُلواى ٣ٝصَ ػلك اُملٝهاد ريكاك ًلبءح اُلوى ٓغ اىك٣بك ٍوػخ اُلٝهإ ٝهطو ا     

كٝهح / كه٤وخ ٣َٝزلبك و٣عبً ٓمٖ ػ٤ِٔمخ اُلموى كم٢  8000ك٢ اُلواىاد اُصـ٤وح إ٠ُ 

اُممزقِم ٓممٖ اُبممٞائت أُٞعممٞكح كمم٢ اُؾ٤ِممت اُزمم٢ رزوٍممت ػِمم٠ اُغمملاه اُقممبهع٢ 

ُٔقوٝغ اُلواى ٓبٌِخ غجوخ ٝهل صٔٔذ الأعٜيح اُؾل٣ضخ ُِزقِم ٜٓ٘مب ثبمٌَ بُم٢ 

ت إ٠ُ هبػلح أُقوٝغ ٣ٝزٞىع ك٢ أُ٘طوخ أُؾب٣ملح ثٞعمٞك . ػ٘ل اُلوى ٣صَ اُؾ٤ِ

ً الأغجبم إ٠ُ غجوبد هه٤وخ ٓٔب ٣ََٜ اُلصمَ ٣ٝ٘زومَ اُؾ٤ِمت ػٔٞك٣م ثبرغمبٙ الأػِم٠  ب

ظٖٔ صوٞة الأغجبم ُٝمنُي رقموط اَُمٞائَ أُ٘لصمِخ ٓمٖ ٓقموع٤ٖ ٤ٔٓمي٣ٖ . ٓمٖ 

 وْٛ كٞائل وعٜيح اُلوى اُؾل٣ضخ : 

ٓؾزمٟٞ اُؾ٤ِمت ٓمٖ أُمبكح اُلٍمٔخ إُم٠ وهمَ ٓمٖ  اٌُلبءح ك٢ اُلموى ؽ٤مش ٣صمَ – 1

ؽ / ُزممو   ٗز٤غممخ ُِممزقِم ٓممٖ بصممبه اُزغ٘مم٤ٌ اُغيئمم٢ ُِٔممبكح اُلٍممٔخ ٝرلاكمم٢ 0.5

 اُصلٓبد اُو٣ٞخ ٝٓ٘غ فلط ؽغْ اُؾج٤جبد . 

 اُ٘برغخ ػٖ اُـبىاد ك٢ اُؾ٤ِت . ػلّ ربٌَ اُوؿٞح  – 2

 فوٝط اُؾ٤ِت ثبرغبٙ أُجَزو رؾذ ظـػ ًبف .  – 3

 ٌب٤ٗخ ر٘ظ٤ْ ٝرؼل٣َ كٍْ اُؾ٤ِت ثإػبكح فِػ اُوبلح ٝاُؾ٤ِت اُلوى . إٓ – 4

ٍ/ٍمبػخ ٝرؾزم١ٞ ػِم٠ وًضمو 25000رَزقلّ ك٢ اُٞهذ اُؾبظو وعٜيح كوى ثطبهخ 

45صؾ٘بً ٝثيا٣ٝخ  200ٖٓ 
o
  . 

 

 ٖٓ وْٛ اُبوٝغ اُٞاعت ٓواػبرٜب ػ٘ل رطج٤ن اُلوى :      

ّ 40-٣35غممت وٕ رٌممٕٞ كهعممخ اُؾممواهح  – 1
o 

ا ًبٗممذ كهعممخ اُؾممواهح ٓورلؼممخ كممإم

٣قب٠ ٖٓ رجلٍ اُجوٝر٤٘بد ٝروٍجٜب   وٓب إما ًبٗذ كهعخ اُؾمواهح ٓ٘قلعمخ رورلمغ 

 اُِيٝعخ ٣ٌٕٝٞ اُلوى ؿ٤و ًبَٓ . 

٣غت ػ٘ل رطج٤من اُلموى وٕ رٌمٕٞ ٍموػخ اُلموى كم٢ ؽملٛب الأهصم٠ ٝإلا ٣ٌمٕٞ  – 2

 اُلوى ؿ٤و ًبَٓ . 

لاّ ؽ٤ِممت ؽبٓعمم٢ ٣ٌٔممٖ وٕ ٣زبممٌَ ُ٘ٞػ٤ممخ اُؾ٤ِممت رممبص٤و ًج٤ممو كؼ٘ممل اٍممزق – 3

  ُٝممنُي ٓممٖ  كزوممَ ًلممبءح اُلمموىاُواٍممت ػِمم٠ اُغمملاه ٣َٝممل َٓممبه اُؾ٤ِممت اُلمموى   

 ٚ ٖٓ ٝهذ ٥فو لٝرٞه٤اُعوٝه١ ر٘ظ٤ق اُغٜبى 
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ظمموٝهح ر٘ظ٤ممق أُقمموٝغ ثؼممل ًممَ ػ٤ِٔممخ كمموى لإٔ أُقمموٝغ ؿ٤ممو اُ٘ظ٤ممق  – 4

 ٣ٌٕٞ ٓصلهاً ُزِٞس ٛبّ ك٢ اُوبلح ٝاُؾ٤ِت . 

  Epuration physique :       لتنمٍح الفٍضٌائٍحا  -5-2
 

٣قعمغ ؽ٤ِمت الاٍممزٜلاى ثبمٌَ ػممبّ إُم٠ ػ٤ِٔممخ ر٘و٤مخ ك٤ي٣بئ٤ممخ هجمَ اُجَممزوح وٝ      

اُزؼو٤ْ ؽ٤ش ٣زْ اُزقِم ٖٓ اُبٞائت ٝاٌُزَ ٝهَْ ٖٓ الأؽ٤بء اُله٤وخ ٝرطجمن ػِم٠ 

ّ 60-50كهعخ ؽواهح 
o 

 ٝكن إؽلٟ اُطو٣وز٤ٖ : 

وٝ غجوخ ٖٓ ا٤َُِِٞى ٣ٌٖٝٔ إُؾبم أُو ؼ ظٖٔ خ ٓعـٞغخ اُزو ٤ؼ ػجو وَٗغ -

 عٜبى اُجَزوح . 

اُز٘و٤خ ثمبُطوك أُوًمي١ ٝٛم٢ وًضمو كؼب٤ُمخ ؽ٤مش ٣ٔموه اُؾ٤ِمت ظمٖٔ أُقموٝغ  -

اُلٝاه ػ٠ِ ٍوػخ ػب٤ُخ علاً ٢ٛٝ وعٜيح ٓببثٜخ ُِلواىاد ٌُٜٝ٘مب ٓ٘ظٔمخ ثطو٣ومخ 

ٓمٖ اُبممٞائت اُواٍمجخ ػِمم٠  كم٢ كصممَ أُمبكح اُلٍممٔخ ٣ٝمزْ اُممزقِمٓؼ٤٘مخ لا رَممٔؼ 

اُغمملهإ ب٤ُممبً ٝٛمم٢ غجوممخ ٓممٖ اُٞؽممَ ٝرؼزجممو ٛممنٙ اُطو٣وممخ كؼبُممخ فبصممخ كمم٢ ؽبُممخ 

 اُؾ٤ِت أُؼوْ ُزغ٘ت رب٤ٌَ غجوخ ث٤٘خ رزٞظغ ك٢ هبع اُيعبعبد . 
 

  Bactofuguation :    تنظٍف السلٍة  -5-3
ل ػ٠ِ الاٍزلبكح ٓمٖ رَزقلّ ٛنٙ اُطو٣وخ ُٔؼبِٓخ اُؾ٤ِت أُجَزو ٝأُؼوْ ٝرؼزٔ     

ّ 75بصبه أُؼبِٓخ اُؾواه٣خ ػ٠ِ كهعمخ 
o 

أُزواكومخ ٓمغ رطج٤من غموك ٓوًمي١ ػِم٠ 

و٣ممخ ػ٘ممل رَممبهع ٤% ٓممٖ اُقلا٣ممب اُجٌز90ٍمموػخ ػب٤ُممخ ٝرممىك١ إُمم٠ اُممزقِم ٓممٖ 

10.000g  ٣بزَٔ عٜبى اُز٘ظ٤ق ػ٠ِ ٓقموٝغ كٝاه ٣ؾزم١ٞ ػِم٠ صومٞة هطوٛمب  

اُؾ٤ِت إ٠ُ اُلؼَ أُ٘ظمق ػِم٠ كهعمخ  ْٓ ُِزقِم ٖٓ اُوٝاٍت . ػ٘ل إفعبع0.3

ّ 75ؽواهح 
o 

% ٖٓ اُغواص٤ْ و١ ٖٓ اُجٌزو٣ب ٝوثمٞاؽ اُجٌزو٣مب . ٣90زْ اُزقِم ٖٓ 

رىك١ ػ٤ِٔخ اُز٘ظ٤ق ثٜنٙ اُطو٣ومخ إُم٠ رقِمم اُؾ٤ِمت أُؼومْ ثبُٔؼبِٓمخ اُؾواه٣مخ 

رؾز٣ٜٞمب اُلبئوخ ٖٓ اُجٌزو٣ب ا٤ُٔزخ ٝثبُزب٢ُ اُزقِم ٖٓ أُٞاك اَُبٓخ اُزم٢ ٣ٌٔمٖ وٕ 

أُزجو٤خ ثؼل اُجَزوح ؽ٤ش ٣صَ ٓؼملٍ اُمزقِم  خٝاُزقِم و٣عبً ٖٓ اُقلا٣ب اُغَل٣

 .ًي١% ٝمُي ػ٘ل رطج٤ن اُطوك أُو99.5ٖٓ اُغواص٤ْ إ٠ُ َٗجخ 

 : هؼاهلح السلٍة تالتششٍر الفائك -5-4
                         Traitement du lait par microfiltration  
 

٤خ اُزو ٤ؼ اُلبئن ك٢ ٓؼبِٓمخ اُؾ٤ِمت ُلاؽزلمبا ثبُجٌزو٣مب ٝاُقلا٣مب ٘ور٣َزلبك ٖٓ      

ثمبه ٓمغ  0.5ٝ  0.2اُغَل٣خ ؽ٤مش ٣قعمغ اُؾ٤ِمت إُم٠ ظمـػ ٓوملاهٙ ٣زمواٝػ ثم٤ٖ 

 ٤ٓ/0.1ٌموٕٝ ؽزم٠ M 20اٍزقلاّ وؿب٤خ رزصق ثَٔبٓبد رزواٝػ وثؼبكٛمب ثم٤ٖ 

 . ( 2ُزواً/ٍبػخ/ّ)ؼ إ٠ُ ػلح ٓئبد ٓؼلٍ اُزو ٤ ٣ٝصَ ٤ٓMٌوٕٝ 
 

  Epuration bactrienne :       التنمٍح الثكتشٌح 1- 5-4
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رِممٞس الأؽ٤ممبء اُله٤وممخ اُؾ٤ِممت ٝٛمم٢ ٌٓٞٗممبد ؽ٤ممخ ٝؽ٤مملح اُق٤ِممخ ٝر٘زٔمم٢ إُمم٠      

اُقٔبئو ٝاُلطٞه ٣عبف إ٤ُٜب اُل٤وٍٝبد . رقزِق وثؼبكٛب ٝأٌُِٔخ اُ٘جبر٤خ اُجٌزو٣ب 

٤ٌٓموٕٝ ُِجٌزو٣مب ٝكومبً ُِغمٌ٘ M 1.5-0.7/ ُِقٔبئو ٝؽزم٠ ٤ٓMٌوٕٝ  4 ٖٓ

ٓصممبكه رِمٞس اُؾ٤ِمت ثبلأؽ٤ممبء  . رز٘مٞع٤ٓMٌموٕٝ  0.05وٓمب وثؼمبك اُل٤وٍٝممبد 

٤لممخ ُلهعممخ ُالأ ثبُجٌزو٣ممباُله٤وممخ كممبلأػلاف ٝوٓممبًٖ اُزوث٤ممخ رؼزجممو ٓصممله اُزِممٞس 

الإٗبس اُؾواهح أُ٘قلعخ ٝثٌزو٣ب ؽٔط اُِجٖ ٣ٌٖٝٔ وٕ ٣ؾلس اُزِٞس ػٖ غو٣ن 

اُِجٞٗمخ ٝاُزمم٢ ر٘وممَ اُجٌزو٣ممب أُٔوظممخ ًمبُؾ٠ٔ أُبُط٤ممخ ٝػصمم٤خ اَُممَ ٝاُؼ٘وٞك٣ممخ 

صمؾ٤خ ٣ٌٔمٖ وٕ ؿ٤مو غ اُؾ٤ِمت كم٢ اموٝف ٤ػ٘ل رغٔ. اُنٛج٤خ وٝ ؽز٠ اُل٤وٍٝبد 

٤ِٕٓٞ/َٓ وٓب ػ٘لٓب رٌٕٞ اوٝف عٔغ  1ؾ٤ِت إ٠ُ رصَ اُؾُٔٞخ اُغوص٤ٓٞخ ك٢ اُ

 100.000ٝؽزممم٠  10.000اُؾ٤ِمممت صمممؾ٤خ ٣صمممَ ػممملك اُغمممواص٤ْ إُممم٠ َٓمممزٟٞ 

ثلؼممَ اُزِممٞس ٍمم٤زؾَِ اُزو٤ًممت ا٤ٔ٤ٌُممبئ٢ ُِؾ٤ِممت ُٝممنُي ٓممٖ أُٜممْ . عوصٞٓممخ/َٓ 

اُؼٔممَ ٓ٘ممغ كؼممَ الأؽ٤ممبء اُله٤وممخ ػِمم٠ اُؾ٤ِممت إٓممب ثبُٔؾبكظممخ ػِمم٠ كهعممخ ؽممواهح 

وٝغ ؿ٤و ٓ٘بٍمجخ ُ٘بمبغ اُجٌزو٣مب وٝ ثمإرلاف ٝهزمَ الأؽ٤مبء اُله٤ومخ ٓ٘قلعخ ٢ٛٝ  

اُمزقِم ٝٛنا ٓب ٣زؾون ثبُجَزوح ٝاُزؼوم٤ْ ٝٛم٢ ٓؼمبٓلاد ؽواه٣مخ رو٤ِل٣مخ وٝ ؽزم٠ 

ٜٓ٘ب ثزؼو٣ط اُؾ٤ِت إ٠ُ وعٜيح اُطوك أُوًي١ اُؼب٢ُ . ٣ٌٖٔ و٣عبً اُمزقِم ٓمٖ 

بد ٓ٘بٍمجخ رَمٔؼ ٓبؿب٤خ ُٜب َٓباُجٌزو٣ب ثبٍزقلاّ اُزو ٤ؼ اُلبئن . ٣ؼبَٓ اُؾ٤ِت ث

كمم٢ الاؽزلممبا ثبلأؽ٤ممبء اُله٤وممخ ٝرممب٤ٖٓ ٓمموٝه ٝػجممٞه ٌٓٞٗممبد اُؾ٤ِممت   اُؾغممْ 

ٝوثؼبك اُؾج٤جبد اُلٍٔخ وػ٠ِ ٓمٖ ٤Mٌوٕٝ ٓ 1أُزٍٞط٢ ُلأؽ٤بء اُله٤وخ ؽٞا٢ُ 

إٕ ٜب ُٝمنُي ٤ٌٓوٕٝ ٓٔب ٣ىك١ إ٠ُ الاؽزلبا ث 5ؽغْ الأؽ٤بء اُله٤وخ ٝهل ٣صَ إ٠ُ 

 اٗزقبة الأؽ٤بء اُله٤وخ ٣غت وٕ ٣طجن ػ٠ِ اُؾ٤ِت اُلوى ٝكن أُقطػ اُزب٢ُ : 
 

 السلٍة            

 اُوبلح             كوى اُؾ٤ِت              

      اُؾ٤ِت اُلوى  

 اُجَزوح ) ٓؼبِٓخ ؽواه٣خ (  ٤ٓMٌوٕٝ 1.4رو ٤ؼ كبئن    

         

 هبلح ٓجَزوح     ؽ٤ِت كوى ٓزؼوض ُِزو ٤ؼ اُلبئن          

          

   Microfiltaionؽ٤ِت فبّ غبىط ٓزؼوض ُِزو ٤ؼ اُلبئن    
 

٣خ ُِممزقِم ٓممٖ الأؽ٤ممبء اُله٤وممخ ٝهوعممآُممٖ وٛممْ أُوؽممَ اُزٌُ٘ٞٞع٤ممخ ٝٛمم٢      

ى ثبُزو م٤ؼ اُلمبئن ثبُزو ٤ؼ اُلبئن   ك٢ اُجلا٣خ ٣لوى اُؾ٤ِت صمْ ٣ؼبٓمَ اُؾ٤ِمت اُلمو

وٓب اُوبلح رزؼوض إُم٠ ٓؼبِٓمخ ؽواه٣مخ لإرملاف الأؽ٤مبء اُله٤ومخ أُٔوظمخ ٝفلمط 

اُؼلك ا٢ٌُِ صْ رقِػ اُوبلح أُجَزوح ٓغ اُؾ٤ِت أُؼبٓمَ ثبُزو م٤ؼ اُلمبئن ُِؾصمٍٞ 
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ػِمم٠ ؽ٤ِممت ًبٓممَ اُلٍممْ ٓممغ َٓممزٟٞ ٓمم٘قلط ٓممٖ الأؽ٤ممبء اُله٤وممخ . وٓممب اُبمموٝغ 

 بء اُله٤وخ ثبُزو ٤ؼ اُلبئن ك٢ٜ ًبُزب٢ُ : اُؼ٤ِٔخ ُِزقِم ٖٓ الأؽ٤

ثبٍمزقلاّ ٓعمقخ غموك  ٤ٓMٌموٕٝ  1.4هطوٛب  Sterriolx ٌٍز٤و٣ًِٞوؿب٤خ 

50ّػِمم٠ كهعممخ ؽممواهح ٓوًمي١ 
o
 2ٍ/ٍممبػخ/ّ 680-500ٝٓؼملٍ رو مم٤ؼ ٓومملاهٙ  

غ ٤مٔع ٓوح ٝٝكوبً ُِ٘زمبئظ رؼجمو 20ّ/صب٤ٗخ ٝفلط اُؾغْ  7.5-6.3ٝثَوػخ عو٣بٕ 

% ٖٓ اٌُبىئ٤ٖ اٌُِم٢ ٝرطج٤من اُزو م٤ؼ اُلمبئن ٣َمٔؼ 0.5ٌٓٞٗبد اُؾ٤ِت ثبٍزض٘بء 

عوصٞٓمخ/َٓ  100-10ك٢ رؾعم٤و ؽ٤ِمت ٣ؾزم١ٞ ػِم٠ ػملك ظمؼ٤ق ٓمٖ اُغمواص٤ْ 

و٣ممبّ   ٣زصممق ٛممنا اُؾ٤ِممت  ٣7ٞٓممبً ثممللاً ٓممٖ  ٣ٝ15ٌٔممٖ ؽلظممٚ ُٔمملح وغممٍٞ رصممَ 

فبصمخ خ ؿ٤مو أُزجلُمخ ٝثصمٞهح ثبؽزٞائٚ ػ٠ِ ع٤ٔغ اُجوٝر٤٘بد ػ٠ِ اُؾبُخ اُطج٤ؼ٤

ك٤و٣ٖ ٝاُل٤زب٤ٓ٘ممبد ٝثبُٔوبثممَ  اك ماد اُلؼب٤ُممخ اُؾ٣ٞ٤ممخ ٓضممَ اُلاًزممٞ لإٗي٣ٔممبد ا رجومم٠أُممٞ

 اُؾ٤ِت فلاٍ اُؾل  . َ ِاُز٢ ٣ٌٖٔ وٕ رؾ ىبئاُطج٤ؼ٤خ ٝفبصخ اُجوٝر٤
 

 : الازتفاظ تالخلاٌا الدسذٌح – 2- 5-4

                              Rtention des cellules somatiques  

ٓصله اُقلا٣ب اُغَل٣خ ك٢ اُؾ٤ِت ثبٌَ وٍب٢ٍ ٖٓ اُلّ ٝفلا٣ب وَٗغخ اُعوع      

كبُقلا٣ب اُز٢ ٓصلهٛب اُلّ رزٞىع ظٖٔ ٗٔبمط ػل٣لح ٝكوبً ُؾغٜٔب : اُقلا٣ب اُؼل٣لح 

-12أُزٍٞطخ ٤ٌٓوٕٝ ٝ 8-7  اُقلا٣ب ا٤ُِٔلب٣ٝخ اُصـ٤وح ٤ٓMٌوٕٝ  12اُ٘ٞاح 

 15-12ؼبكٛمب إُم٠ ثو َكزصم٤ٌٓوٕٝ وٓب اُقلا٣مب ٝؽ٤ملح اُ٘مٞاح  20-15ٝاٌُج٤وح  15

٤ٌٓوٕٝ  30-٠ُ10 رصَ وثؼبكٛب إاُز٢ اُقلا٣ب اُطلائ٤خ  ٝرٞعل ثؼط٤ٓMٌوٕٝ 

 .  ٤ٓMٌوٕٝ  30-5ثبلإظبكخ إ٠ُ ٝعٞك هطغ ٖٓ ا٤َُزٞثلأٍب ُِقلا٣ب أُلوىح 

٣ؼزجو ٝعٞك ٛنٙ اُقلا٣ب غج٤ؼ٢ ظٖٔ ؽملٝك ٓؼ٤٘مخ ٝهمل ٣صمَ اُؼملك كم٢ ؽ٤ِمت      

/ٓمَ ٝهمل ؽملكد اُزبمو٣ؼبد الأٝهٝث٤مخ اُؼملك أَُمٔٞػ ثمٚ   500.000الأثوبه إُم٠ 

٣ٝوكط اُؾ٤ِت ػ٘ل رغبٝى الأههبّ اُقبصخ ثبُٔٞاصلبد . ٝعٞك وههمبّ ػب٤ُمخ ك٤ُمَ 

ٔزبى اُقلا٣ب اُغَل٣خ ثـ٘بئٜب كم٢ الإٗي٣ٔمبد اُزم٢ ػ٠ِ ؽلٝس اُزٜبة ك٢ اُعوع   ر

٣ٌٔممٖ وٕ رَممجت رلٌممي ٌٓٞٗممبد اُؾ٤ِممت ُٝممنُي كممبُزقِم ٜٓ٘ممب ٣ٌٔممٖ وٕ ٣َممبْٛ كمم٢ 

ى٣مممبكح اُضجبر٤مممخ . ٣مممىك١ اٍمممزقلاّ الأؿبممم٤خ اُلبئومممخ كممم٢ الاؽزلمممبا ثبُقلا٣مممب اُغَمممل٣خ 

 ٝأَُبػ ك٢ ٓوٝه ٝػجٞه ًَ ٌٓٞٗبد اُؾ٤ِت ظٖٔ اُبوٝغ اُزب٤ُخ : 
 

ّ 50اُؾواهح  كهعخ -
o
 .

 
 

 .  ٤ٓMٌوٕٝ  12الأؿب٤خ  -

 . 2ٍ/ٍبػخ/ّ 2000ٓؼلٍ اُزو ٤ؼ  -
 ّ/صب٤ٗخ .  4.6ٍوػخ اُغو٣بٕ  -
 ثبه .  1.7اُعـػ  -
 ٓوح .  25ٓؼلٍ فلط اُؾغْ  -

 

 % ٖٓ اُقلا٣ب اُغَل٣خ .  ٣ٝ95.8ٌٖٔ ٝكن اُبوٝغ اَُبثوخ الاؽزلبا ثـ 
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  Lait Primin :          وٍنالسلٍة الخاص تشٌ  -3- 5-4

ػٖ ؽ٤ِت ثٞكهح فلط ك٤ٚ ٓؼلٍ اُجوٝر٤٘بد اُنائجمخ إُم٠ اٌُمبىئ٤ٖ ؽ٤مش  ػجبهح     

٣ىك١ فلط اُؼلاهخ ث٤ٖ اُجوٝر٤٘بد اُنائجخ إ٠ُ اٌُبىئ٤ٖ إ٠ُ رقضو اُؾ٤ِت ؽز٠ ثؼمل 

ؼ٢ ٓؼبِٓخ ؽواه٣خ ٓورلؼخ . ػ٘ل رطج٤ن أُؼبِٓخ اُؾواه٣خ ػ٠ِ اُؾ٤ِت اُطج٤رطج٤ن 

ٓممٖ ؽصممٍٞ أُوؽِممخ  غٝث٤زممب لاًزممٞ عِٞثمم٤ُٖٞ ٣ٔ٘مم ًبثممبزبممٌَ ٓؼومملاً ٓممٖ اٌُممبىئ٤ٖ ٣

جممبٕ . إٕ عٌٔممٖ اٍممزقلاّ اُؾ٤ِممت كمم٢ صمم٘بػخ الأالأُٝمم٠ كمم٢ اُزقضممو الإٗي٣ٔمم٢ ٝلا ٣

٣َمٔؼ كم٢ اُؾمل ٓمٖ ربمٌَ أُؼومل  ٓمٖ ث٤زمب لاًزمٞ عِٞثم٤ُٖٞفلط ٓؾزمٟٞ اُؾ٤ِمت 

. ٣ٌٔمٖ اُؾصمٍٞ ػِم٠ اُؾ٤ِمت  ٝثبُزب٢ُ ٣ٌٖٔ اٍزقلاّ اُؾ٤ِت كم٢ صم٘بػخ الأعجمبٕ

 : ٝكن أُقطػ اُزب٢ُ 
 

 اُوبلح           اُؾ٤ِت ًبَٓ اُلٍْ 

     اُؾ٤ِت اُلوى      

     M   0.1  اُزو ٤ؼ اُلبئن               

    اُوَْ أُوًي 

 اُو بؽخ                                       

   

    ؽ٤ِت ثو٤ٔ٣ٖ              

   اُزو٤ًي ثبُزجق٤و رؾذ رلو٣ؾ                

    رغل٤ق ثبُزوم٣ن                

    ثٞكهح ؽ٤ِت ثو٤ٔ٣ٖ                

 

 . M 0.1الأؿب٤خ  -

ّ 52كهعخ اُؾواهح  -
o
 . 

 .ّ/صب 7.5ٍوػخ اُغو٣بٕ  –

 . 2/ّ/ٍبػخٍ 75ٓؼلٍ اُزو ٤ؼ  –

 . 3ٓؼبَٓ فلط اُؾغْ  -

ظممٖٔ  Priminٝرطجممن رو٤٘ممخ اُزو مم٤ؼ اُلممبئن ُِؾصممٍٞ ػِمم٠ ثممٞكهح ؽ٤ِممت      

 اُبوٝغ اُؼ٤ِٔخ اُزب٤ُخ : 

رَزقلّ اُو بؽخ اُ٘برغخ ػٖ اُزو ٤ؼ كٞم اُؼب٢ُ اُقب٤ُخ ٖٓ ثوٝر٤٘مبد أُصمَ ٓمغ 

٘م٢ أُطِمٞة اُوَْ أُوًي اُ٘برظ ٓغ اُزو ٤ؼ اُلبئن ُِؾصمٍٞ ػِم٠ أُوًمي اُجوٝر٤

ق ثبُزوم٣ن ٣ٝزْ اُؾصمٍٞ ػِم٠ ثمٞكهح ؽ٤ِمت غل٤٣ش ٣وًي ثبُزجق٤و رؾذ رلو٣ؾ ٝؽ

 ؽ٤ش ٣ٌٕٞ ٓؼلٍ ث٤زب لاًزٞعِٞث٤ُٖٞ ٓ٘قلعبً . 
 

   Traitements thermiques :          الوؼاهلاخ السشاسٌح 5-5
 

 غلً السلٍة   -1- 5-5
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ػِمم٠ ؼممط اُ٘زممبئظ اَُممِج٤خ غو٣وممخ رو٤ِل٣ممخ ٓطجوممخ ػِمم٠ أَُممزٟٞ أُ٘يُمم٢ ُٜممب ث     

وًجو ٖٓ اُغواص٤ْ ٓوبهٗخ ٓغ اُجَزوح ٌُٖٝ ثؼمط الأثمٞاؽ  اً ؿْ ٖٓ وٜٗب رزِق ػلكاُو

٣ٝصممَ إُمم٠  Bacillus cereusٝثؼممط وثممٞاؽ  Bacillusكمم٢ اٍُٞممػ ٓضممَ وثممٞاؽ 

ٓلا٤٣ٖ فلاٍ ٣ّٞ ٝاؽل ٝرٔزبى ٛنٙ اُجٌزو٣مب ثوملهرٜب أُؾِِمخ ُِجوٝر٤٘مبد ٝكم٢  10َٓزٟٞ 

ُٝممنُي ٓممٖ  Clostridium  perfringens ٓضممَ( ٘بد٤)رًَٞممٞاك اَُممبٓخ إٗزبعٜممب أُمم

رمله٣غ٤بً ُِٞصمٍٞ إُم٠ كهعمخ  ٜمجػراُؾ٤ِمت أُـِم٢ ػِم٠ كهعمخ ؽمواهح  ؽلم هح اُقطٞ

ّ 15اُؾ٤ِممت ػِمم٠ كهعممخ ؽممواهح وهممَ ٓممٖ  ؽلمم اُؾممواهح اُؼبك٣ممخ   وٓممب ػ٘ممل 
o
كِمم٤ٌ  

اُزجمللاد اُ٘برغمخ ػمٖ ٛ٘بى ٖٓ اىك٣مبك  كم٢ ػملك اُغمواص٤ْ . ٝلاثمل ٓمٖ الإ مبهح إُم٠ 

 رَق٤ٖ اُؾ٤ِت ك٢ اُٜٞاء اُطِن : 

 إرلاف هَْ ٛبّ ٖٓ اُل٤زب٤ٓ٘بد .  – 1

 ربٌَ اُطؼْ أُطجٞؿ .  – 2

كم٢ أُمبكح اُلٍمٔخ ٝأُمٞاك  رب٤ٌَ غجوخ عِل٣خ ػ٠ِ ٍطؼ اُؾ٤ِت   رؼزجو ؿ٤٘مخ – 3

 اُجوٝر٤٘٤خ . ُٝنُي اُجَزوح ٖٓ وْٛ اُطوم أُطجوخ ػ٠ِ اُؾ٤ِت . 

اُؾ٤ِمت ُِصمـبه ٓمغ رطج٤من ؼ ك٢ ؿ٢ِ اُؾ٤ِت أُجَزو إلا ك٢ ؽبُخ اٍزقلاّ ٘صلا ٣

اُزجو٣ل اَُمو٣غ ثؼمل اُـِم٢ لإٔ اُـِم٢ ٣مىك١ إُم٠ اُمزقِم ٓمٖ وًجمو ػملك ٌٓٔمٖ ٓمٖ 

اُغواص٤ْ ٝثلهعخ وػ٠ِ ثبُٔوبهٗخ ٓغ اُجَمزوح إظمبكخ إُم٠ وٕ اُقضموح أُزبمٌِخ رٌمٕٞ 

 وهَ اٗلٓبعبً ٝوٍَٜ ٛعٔبً .
 

  Les principes de la pasteurisation :       لثستشجهثادئ ا 2- 5-5

٣غممت وٕ رؾمملك  مموٝغ اُجَممزوح ٌُممَ ٓ٘ممزظ ؿممنائ٢ ٝكوممبً ُزو٤ًجممٚ ٝٓؾزممٞاٙ ٓممٖ      

 اُغواص٤ْ ٝفصبئصٚ . ٣ٝبزَٔ رؼو٣ق اُجَزوح رؾل٣ل ٗوطز٤ٖ وٍب٤ٍز٤ٖ : 

 كهعخ اُؾواهح أُطِٞثخ .  -1

 ٓلح اُزؼوض ُلهعخ اُؾواهح .  -2

 لف اُجَزوح إ٠ُ رؾو٤ن ٛلك٤ٖ : ك٢ ؽبُخ اُؾ٤ِت رٜ

 الإرلاف ٝاُزقِم ٖٓ اُغواص٤ْ أُٔوظخ ُلإَٗبٕ ٖٓ ٝعٜخ ٗظو صؾ٤خ .  -1

فلط اُؼملك اٌُِم٢ ُِغمواص٤ْ إُم٠ وهمَ َٓمزٟٞ ٌٓٔمٖ ُزؾَم٤ٖ ٗٞػ٤مخ اُؾلم  ٓمٖ  -2

 ٝعٜخ ٗظو اهزصبك٣خ ٝرغبه٣خ . 

ًضمو الأرؼزجو ػص٤خ ًمٞؿ أَُمىُٝخ ػمٖ ٓموض اَُمَ ٓمٖ اُغمواص٤ْ أُٔوظمخ      

خ اُزم٢ ٣ٌٔمٖ وٕ ٗغملٛب كم٢ اُؾ٤ِمت ٝوٕ اَُمب٤ُٗٞٔلا ورلؼمٓوبٝٓخ ُلهعخ اُؾواهح أُ

ٝػصم٤خ ًمٞؿ ٣َمَٜ إرلاكٜمب ثمبُؾواهح أُورلؼمخ وٓمب ك٤ٔمب ٣زؼِمن ثبُل٤وٍٝمبد ٣ؼزجمو 

Coxiella burnetti  اُل٤وًٝ الأًضو ٓوبٝٓخ ٖٓ اُل٤وٍٝبد أٌُٖٔ ٝعٞكٛمب كم٢

رىًممل وٕ اُجَممزوح رزِممق ٝثبممٌَ ًِمم٢ اُغممواص٤ْ ُِمم٘ظْ ٝاُزبممو٣ؼبد اُؾ٤ِممت ٝٝكوممبً 

اُقطوح ػ٠ِ صؾخ الإَٗبٕ ٝٛمنٙ اُزبمو٣ؼبد رزٞاكمن ثبمٌَ ػمبّ ٓمغ رطج٤من إؽملٟ 

 أُؼبِٓز٤ٖ : 



131 

ّ 62ٓؼبِٓخ ؽواه٣خ ػ٠ِ كهعخ ؽواهح  -
o 

كه٤وخ ٝر٠َٔ اُجَمزوح اُجط٤ئمخ  30فلاٍ 

ّ 63ٝلاؽوبً رْ هكغ كهعخ اُؾواهح إ٠ُ 
o 
 كه٤وخ .  30/

ّ 72واه٣مخ ػِم٠ كهعمخ ؽمواهح ٓؼبِٓخ ؽ -
o 

اُجَمزوح أُورلؼمخ وٝ  ٢صب٤ٗمخ ٝٛم 15/ 

أُؼبِٓخ اُؾواه٣خ اُؼب٤ُخ فملاٍ ٝهمذ هصم٤و . ٝؽب٤ُمبً رٞعمل ٓؼبِٓمخ ؽواه٣مخ رمىك١ 

ّ 75إ٠ُ اُٞصٍٞ إ٠ُ كهعخ اُؾواهح أُطِٞثخ فلاٍ ٝهذ هص٤و ٝرصَ إُم٠ 
o
كم٢  

اُجَمزوح اُصم٘بػ٢ رطجمن ُٝنُي ػِم٠ أَُمزٟٞ اُقبغلخ اُجَزوح  رلػ٠ؽلٛب الأك٠ٗ 

ّ 75ػِمم٠ 
o 

اُؼمملك اٌُِمم٢  فلممطفمملاٍ كه٤وزمم٤ٖ ُِٞصممٍٞ إُمم٠ اُٜمملف اُضممب٢ٗ ٝٛممٞ 

ُٞٞع٤ممخ ٤ُؾ٤ِممت اُممن١ ٣ٔزممبى ث٘ٞػ٤ممخ ٤ٌٓوٝثكمم٢ اُلأؽ٤مبء اُله٤وممخ إُمم٠ وكٗمم٠ َٓممزٟٞ 

ظؼ٤لخ . ثؼل رؼو٣ط اُؾ٤ِت ُِجَزوح   كإٗٚ ٣ؾزم١ٞ ػِم٠ اُجٌزو٣مب أُوبٝٓمخ ُلهعمخ 

٣ٝلاؽ  وٕ ثٌزو٣ب ؽٔط اُِجٖ أُزجو٤خ ٣زٌٕٞ وؿِجٜب ٖٓ ثٞاؽ اُؾواهح أُورلؼخ ٝالأ

ػِم٠ ؽلم  ٝرمىصو ٛمنٙ اُغمواص٤ْ  Streptococcus thermoplilusاُجٌزو٣مب اٌُو٣ٝمخ 

اُؾ٤ِممت أُجَممزو ُٝممنُي ٣غممت ولا رٌممٕٞ ثبػمملاك ًج٤مموح ٝٓممٖ عٜممخ وفمموٟ ٝعٞكٛممب 

 ٣زؼبهض ٓغ اُزِٞس ثبُجٌزو٣ب أُزجٞؿخ . 

لا  َم٢ءؾخ ُِجَمزوح ٝوٕ اُؾ٤ِمت اٌُ ًَ وٗٞاع اُؾ٤ِت صب٣ُغت وٕ ٗب٤و وٕ ٤ُ     

رؾ٣ِٞٚ إ٠ُ ؽ٤ِت ع٤ل ُنُي ريكاك ًلبءح اُجَزوح ًِٔب اٗقلمط ٓؾزمٟٞ اُؾ٤ِمت ٣ٌٖٔ 

 ٖٓ الأؽ٤بء اُله٤وخ . 

ٓمٖ ٍبػخ  24ثبَُ٘جخ ُِؾ٤ِت أُجَزو ٝأُؼجب ٣غت وٕ ٣ؼبَٓ ؽواه٣بً فلاٍ ٓلح      

ٍبػخ ٝوٕ رزْ  ٤96خ اُلبصِخ ث٤ٖ اُؾلاثخ ٝاُزؼجئخ عٔغ اُؾ٤ِت ٝوٕ رٌٕٞ اُلزوح اٌُِ

ٍمجؼخ و٣مبّ ثؼمل اُزؼجئمخ ٣ؾملك رمبه٣ـ اُؾلم  إُم٠ جَزوح ٝاُزؼجئخ كم٢ ٗلمٌ أُصم٘غ . اُ

6ّػ٠ِ كهعخ ؽواهح وهَ ٖٓ  ٣ٝزْ ؽلظٚ
o
  . 

 

 ُٞٞع٤خ اُقبصخ ثبُؾ٤ِت أُجَزو : ٤وٓب أُزطِجبد ا٤ٌُٔوٝث     

عوصٞٓخ  ٤30.000خ أُؾجخ ُلهعخ اُؾواهح أُزٍٞطخ اُزؼلاك ا٢ٌُِ ُِجٌزو٣ب اُٜٞائ -

 . َٓ / 

 /َٓ ثؼل ٍجؼخ و٣بّ . 100/َٓ ثؼل وهثؼخ و٣بّ ٝ 10رؼلاك ا٤ٌُُٞلٞهّ  -

 /َٓ .٤ٌُٞ1لٞهّ اُجواى٣خ اُ -

 /َٓ ثؼل ٍجؼخ و٣بّ . 10/َٓ ثؼل وهثؼخ و٣بّ ٝ 1اُجٌزو٣ب اُؼ٘وٞك٣خ  -

 َٓ .  25ػلّ ٝعٞك اَُب٤ٗٞٓلا ك٢  -

٤ت أُجَزو ػب٢ُ اُغٞكح ٣ص٘غ ٖٓ ؽ٤ِت ٓؾزٞاٙ ٖٓ الأؽ٤بء اُله٤ومخ وهمَ ٓمٖ وٓب ؽِ

500.000  . َٓ/ 

 لا ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓعبكاد ؽ٣ٞ٤خ ٝلا ػ٠ِ ٓٞاك ٓؼؤخ .  -

ٓصمملهٙ ٓممٖ ٓؾطممبد وثوممبه ؿ٤ممو ٓصممبثخ ثبُزٜممبة اُعمموع وٝ اُؾٔمم٠ أُبُط٤ممخ وٝ  -

 اََُ . 

75ّ-72رطجممن أُؼبِٓممخ اُؾواه٣ممخ  -
o
ػِمم٠  مموغ اُٞصممٍٞ إُمم٠  صب٤ٗممخ 15فمملاٍ  

8ّ/َٓ . ٝوٕ ٣ؾلم  ػِم٠ كهعمخ ؽمواهح وهمَ ٓمٖ 30.000ٓؾزٟٞ وػظ٢ٔ ٣وله ثـ 
o
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ٕ إبى اُوِمم١ٞ ٍممِج٤بً كمم٢ ؽمم٤ٖ ربلُلٍٞممفمملاٍ ٓمملح وٍممجٞع   ٣غممت وٕ ٣ٌممٕٞ افزجممبه ا

 به اُلاًزٞث٤و٤ًَٝلاى ٣غت وٕ ٣ٌٕٞ إ٣غبث٤بً .جافز
 

  Les principes de la sterilisation :         هثادئ التؼمٍن 3- 5-5

٣ٜلف اُزؼو٤ْ إ٠ُ اُوعبء ا٢ٌُِ ػ٠ِ ع٤ٔغ اُغواص٤ْ أُٔوظخ ٝؿ٤مو أُٔوظمخ      

٣ٝ100ّطجممن ػِمم٠ كهعممخ ؽممواهح وػِمم٠ ٓممٖ 
o
ٝرمم٘قلط ٓمملح اُزَممق٤ٖ ػ٘ممل اهرلممبع  

 كهعخ اُؾواهح . 
 

 الطشٌمح التملٍذٌح :  3-1- 5-5

ه٣مبً ػِم٠ كهعمخ ؽمواهح ٣َقٖ اُؾ٤ِت أُٞعٞك ك٢ ػجٞاد ٓـِوخ ٝٓؼبِٓزمٚ ؽوا     

118-120 ّ
o 

كه٤ومخ ؽ٤مش ٣ٌمٕٞ اهرلمبع  20إُم٠  15فلاٍ ٓلح ى٤٘ٓمخ رزمواٝػ ثم٤ٖ 

 ٝاٗقلبض كهعخ اُؾواهح رله٣غ٤بً . 
لا رٌل٢ ٛنٙ أُؼبِٓخ ُِزقِم ٖٓ الأؽ٤مبء اُله٤ومخ إما ًمبٕ اُؾ٤ِمت  مل٣ل اُزِمٞس      

ُزؼجئممخ ثبُزَممق٤ٖ ُٝممنُي ٣غممت ٓؼبِٓزممٚ ٝإفعممبػٚ إُمم٠ ٓؼبِٓممخ ؽواه٣ممخ و٤ُٝممخ هجممَ ا
. ٣ٔزبى اُؾ٤ِت أُؼوْ ثٜنٙ  UHTظٖٔ وعٜيح اُزؼو٤ْ ثبُٔؼبِٓخ اُؾواه٣خ أُورلؼخ 

اُطو٣وخ ثبٗقلبض ثؼط فصبئصٚ اُؾ٤َخ ًبُِٕٞ ٝاُطؼْ ٝرجلٍ ك٢ ثؼط ٌٓٞٗبرٚ 
 ٝاٗقلبض أُؾزٟٞ فبصخ ٖٓ اُل٤زب٤ٓ٘بد الأ٤ُلخ اُنٝثبٕ ثبُٔبء . 

 

 :  UHTلح السشاسٌح فىق الؼالٍح ح الوؼاهثالطشٌمح السذٌ 3-2- 5-5

ّ 150-140رَٔؼ ٛنٙ أُؼبِٓخ ثزؼو٤ْ اُؾ٤ِت ػ٠ِ كهعمخ ؽمواهح      
o 

 5-1فملاٍ 

)ٓضممَ  ػِمم٠ اُقصممبئم اُؾَمم٤خ ٝاُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤ممخبى ٗٞػ٤زممٚ ثبُٔؾبكظممخ صممٞا٢ٗ ٝرٔزمم

ٓؼبِٓممخ ٍممو٣ؼخ رطجممن ػِمم٠ ر٤ممبه َٓممزٔو ٓممٖ اُؾ٤ِممت ظممٖٔ  اُؾ٤ِممت أُجَممزو( .

وٝ ٣ٌٔممٖ ٓؼبِٓممخ اُؾ٤ِممت ثقِطممٚ ثبُجقممبه ٓجب مموح . كمم٢ ٛممنٙ  أُجممبكلاد اُصمملبئؾ٤خ

وٕ رٌٕٞ  اُطو٣وخ ٣ٌٕٞ اهرلبع كهعخ اُؾواهح ٝاٗقلبظٜب ب٤ٗبً ُٝنُي ٖٓ اُعوٝه١

صجبر٤مخ اُؾ٤ِمت أُؼومْ ثبُٔوبهٗخ ٓمغ اُطو٣ومخ اُزو٤ِل٣مخ   إٕ اُزؼجئخ ك٢ اوٝف ٓؼؤخ 

وٝ ٣زَجـ ثؼل كزوح  ٜو وٝ وًضمو  ثبُٔؼبِٓخ اُؾواه٣خ كٞم اُؼب٤ُخ وهَ ثٌض٤و ٝهل ٣زِْٜ

 . 
 

  changeurs de chaleur :   الوثادلاخ السشاسٌح   4-2- 5-5

 ٞعٜمبٕصمَ ثم٤ٖ ٍمبئ٤ِٖ ثمبهك ٝؽمبه ٣لُزجبكٍ اُؾواه١ ػجو علاه ٓؼل٢ٗ ٣٣زْ ا     

 ثبرغب٤ٖٛ ٓزؼب٤ًَٖ :

 ظٖٔ اُغٜبى رورلغ ؽواهح اُؾ٤ِت اُجبهك ثزجبكٍ ؽواه١ ٓمغ اُؾ٤ِمت اُقمبهط ٓمٖ -

 % ٖٓ اُطبهخ . 85هطبع اُزَق٤ٖ ؽ٤ش رَزؼبك 

 رورلغ كهعخ اُؾواهح إ٠ُ كهعخ ؽواهح اُجَزوح ثبُٔبء اَُبفٖ وٝ اُزؼو٤ْ ثبُجقبه .  -

 ٣جوك اُؾ٤ِت اَُبفٖ عيئ٤بً ثبُؾ٤ِت اُقبّ اُلافَ ظٖٔ عٜبى أُجَزو .  -

٣4ّجوك اُؾ٤ِت أُجَزو ثبُٔبء اُجبهك ػ٠ِ كهعخ ؽواهح  -
o
 . 



133 

٣ٞعمٚ اُؾ٤ِمت ؽ٤مش واه٣مخ وٗجٞث٤مخ ٓغبٍ الأُجبٕ ٣ٌٖٔ اٍزقلاّ : ٓجبكلاد ؽك٢      

ػلح ٤ِٓٔزواد وٓب ٖٓ اُغبٗت ا٥فو ٣ٞعٚ  بٍٔبًزٜ بث٤تلأٗوكو٤بً ظٖٔ ٓغبٍ كائو١ 

رٔزمبى . ثبرغبٙ ٓؼبًٌ أُبء اَُبفٖ وٝ ثقبه أُبء. ٣ٝؼزجو اُزجبكٍ اُؾمواه١ ٍمو٣ؼبً 

ثممبه ٝاُٞصممٍٞ إُمم٠ كهعممخ  12ٓورلممغ  الأعٜمميح ثإٌٓب٤ٗممخ اٍممزقلآٜب رؾممذ ظممـػ

ّ 140ؽواهح وػ٠ِ ٖٓ 
o 

 ( .1-5. اُبٌَ )
 

 
 

 ( : النوارج الوختلفح للوثستشاخ الأنثىتٍح 1-5الشكل سلن ) 

 تسخٍن تطثمح ثخٍنح -5غطاء هسخن              -1         

 زذالتسخٍن فً طثمح سلٍمح ػلى سطر وا -6طثمح زلٍة                -2         

 طثمح سلٍمح ػلى الىخهٍنالتسخٍن فً  -7          نىاج هؼذنٍح      -3         

 أنثىب داخلً هسخن   -4         
 

كح وٓممب كمم٢ أُجممبكلاد اُؾواه٣ممخ اُصمملبئؾ٤خ رٔمموه اَُممٞائَ ظممٖٔ فلا٣ممب ٓؾمملٝ     

بد ٓطبغ٤مخ ؽ٤مش رغٔمغ أُجمبكلاد ٝرعمـػ ٣ٝمزْ ؽِومثبُصلبئؼ أُؼل٤ٗخ ٓغ ٝعمٞك 

إُم٠  2ٓؼظْ اُؾ٤ِت ػ٠ِ ًَ اَُطؼ . ٣زواٝػ اُلواؽ ث٤ٖ ًَ صمل٤ؾز٤ٖ ٓمٖ رٞى٣غ 

ٖٓ اُغٜخ الأفوٟ ٝثبرغبٙ ٓؼبًٌ اَُمبئَ أَُمقٖ )أُمبء وٝ اُجقمبه (  ٤َ٣َٝ ْٓ 4

رزصممق أُجممبكلاد اُصمملبئؾ٤خ ثبُٔوٝٗممخ ٍٝممُٜٞخ اُؼٔممَ ٣ٌٝٔممٖ اُممزؾٌْ كمم٢ ػمملك 

ػ٤ِٔممخ اُز٘ظ٤ممق كمم٢ بٍممت ر٘ٝأُجممبكلاد ٣ٌٝٔممٖ كٌٜممب ٝاُزبًممل ٓممٖ ٗظبكزٜممب ثَممُٜٞخ 

 أٌُمممممبٕ . رٔزمممممبى و٣عمممممبً ثٔممممموكٝك ؽمممممواه١ ٓٔزمممممبى ٗظمممممواً لاٗقلمممممبض اَُمممممٔبًخ

 .ْٓ ك٢ أُجبكلاد الأٗجٞث٤خ  1.2ْٓ ٓوبثَ  0.4-0.8

ػِم٠ َٓمزٟٞ  ظْؽمٞض ٓم٘ إ٠ُظٖٔ ٛنٙ الأعٜيح ٣وٍَ اُؾ٤ِت ثلؼَ ٓعقخ      

ل ٝاُزَممق٤ٖ ٓممغ صبثممذ ُزممب٤ٖٓ ٓؼمملٍ ثلا٣ممخ َٓممزوو ٝٓ٘ممزظْ . رزبممبثٚ هطبػممبد اُزجو٣مم

ٝعٞك كزوح ؽغي ًبك٤خ رَمٔؼ كم٢ اُٞصمٍٞ إُم٠ أُؼبِٓمخ اُؾواه٣مخ . ٝكم٢ أُوؽِمخ 

 اُٜ٘بئ٤خ ثؼل اُزجو٣ل ٣ٞعٚ اُؾ٤ِت إ٠ُ ؽٞض اُزٞى٣غ . 

٣بممزَٔ ًممَ عٜممبى ػِمم٠ ٓو٤ممبً ؽممواه١ ٣َممغَ ث٤ب٤ٗممبً ٓ٘ؾ٘مم٢ كهعممخ ٣غممت وٕ      

ٔؼ ك٢ اُؼٔمَ الأ٤ًمل بزَٔ ػ٠ِ ِٓؾوبد ر٣َغت وٕ ٣ؽواهح اُؾ٤ِت إظبكخ إ٠ُ مُي 

 ٝثبٌَ ب٢ُ : 

 ٓ٘ظْ ٤ٌُٔخ اُؾ٤ِت اُلافِخ ظٖٔ أُجَزو . -

 ٔبّ ؽواه١ ٓزؾٌْ ك٢ كفٍٞ اُجقبه ظٖٔ ٓبء اُزَق٤ٖ . ص -
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ث٘بءً ػ٠ِ هكغ كهعخ ؽواهح اُؾ٤ِت ػ٘ل اُقوٝط ٔبّ رؾ٣َٞ ؽ٤ش ٣ؼَٔ اُغٜبى ص -

٤ِمت ٓمٖ عل٣مل ٖٓ هطبع اُجَزوح كإما اٗقلعمذ كهعمخ اُؾمواهح َُمجت ٓمب ٣وٍمَ اُؾ

إُمم٠ اُؾممٞض أُمم٘ظْ كمم٢ اُجلا٣ممخ ؽزمم٠ رؼممٞك كهعممخ اُؾممواهح إُمم٠ اُؾبُممخ اُطج٤ؼ٤ممخ 

 ( 2-٣ٝ5عبف إ٤ُٜب ٗظبّ الإٗناه . اُبٌَ )
 

 
 

 

 ( : هثذأ ػول الوثستش ري الألىاذ 2-5الشكل سلن ) 
 

 ألىاذ هتوىخح -3     هاء ساخن  -2زلٍة      -1
 

 

 ح : َتٍاششوط تتسمك ال٣ٝغت ػ٘ل اُزبـ٤َ وٕ 

ُِجَزوح ٣غت وٕ روكغ ؽواهح ًزِخ اُؾ٤ِت ثَوػخ إ٠ُ كهعخ اُؾواهح أُطِٞثخ  – 1

ٝاُزؼو٤ْ ٣ٌٖٝٔ اُٞصٍٞ إ٠ُ مُي وٓب ثغو٣بٕ اُؾ٤ِت ظٖٔ غجوخ هه٤وخ ؽ٤ش ٣ٌمٕٞ 

٣قلمط ٓمٖ اَُموػخ  ٢ثؼمٝلاً ٝعو٣بٕ اُؾ٤ِت ظمٖٔ ٗظمبّ ىاُزغبٌٗ اُؾواه١ ًبٓ

زؼوعممبد ػِمم٠ ٍممطٞػ أُجممبكلاد اُصمملبئؾ٤خ ا٣ُٝي٣ممل اُضقبٗممخ ٣ٝزؾوممن مُممي ثٞعممٞك 

٣ٝمىك١ رطج٤من اُؾغممي فملاٍ كزمموح ٓؾملٝكح إُم٠ رلاكمم٢ و١ ٗومم كمم٢ ػملّ اُزغممبٌٗ 

 اُؾواه١ . 

٣غممت رغ٘ممت كمموغ اُزَممق٤ٖ أُٞظممؼ٢ ك٤غممت ولا رٌممٕٞ كهعممخ ؽممواهح اَُممطؼ  – 2

ٍوػخ عو٣مبٕ أَُقٖ وػ٠ِ ثٌض٤و ٖٓ كهعخ اُؾواهح أُطِٞثخ ُٝنُي ًِٔب اىكاكد 

كهعمخ ؽمواهح اَُمبئَ َ ًِٔب ًبٕ اُزجبكٍ اُؾواه١ ػب٤ُبً ٓٔب ٣َٔؼ ك٢ فلط اَُٞائ

 أَُقٖ . 

 اُز٘ظ٤ق اََُٜ ٝاٌُبَٓ .  – 3

اُؼَٔ ا٢ُ٥ ٣َٔؼ ك٢ اُزقِم ٝرغبٝى اُؼغي ك٢ أُواهجخ ٝالاٗزجبٙ إُم٠ كهعمخ  – 4

 اُؾواهح ك٢ ٜٗب٣خ اُجَزوح ٍٝوػخ عو٣بٕ اُؾ٤ِت . 
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 : لىخٍحآثاس الوؼاهلاخ التكنى -5-6
                     Effets des traitements technologiques  

 

 :  Effets du chauffage: آثاس التسخٍن  1- 5-6

٣قعغ اٌُبىئ٤ٖ ٝثوٝر٤٘بد أُصَ فلاٍ اُزَق٤ٖ إ٠ُ رجللاد رقزِق غج٤ؼزٜب ٝكوبً 

 ُؼٞآَ ػلح ٜٓ٘ب : 

 .  pHههْ اُؾٔٞظخ  -

 كهعخ اُؾواهح . -

 واه٣خ . ٓلح أُؼبِٓخ اُؾ -

 غج٤ؼخ ٝرو٤ًي أٌُٞٗبد أُؼل٤ٗخ ٝاُؼع٣ٞخ أُٞعٞكح .  -

100ّػ٘ممل رطج٤ممن كهعممبد ؽممواهح ٓؼزلُممخ وهممَ ٓممٖ      
o 

ٝٛمم٢ كهعممبد اُؾممواهح 

أُطجوخ ػ٘ل اُجَزوح ٝرو٤ًي اُؾ٤ِت   ٣لاؽم  ربمٞٙ ٝرـ٤مو كم٢ ث٤زمب لاًزٞعِٞثم٤ُٖٞ 

ّ 80ٝاػزجبهاً ٖٓ كهعخ ؽواهح 
o
ح كم٢ أُؾِمٍٞ ٓبمٌِخ رزجِٔو اُجوٝر٤٘مبد أُٞعمٞك 

 اُٜلاّ . 

ّ 100وٓب ػ٠ِ كهعمخ ؽمواهح وػِم٠ ٓمٖ      
o 

  ٣ؾملس رـ٤مو ٝرجملٍ ُوَمْ ًج٤مو ٓمٖ 

ٝفبصممخ ثلؼممَ اُجوٝر٤ئمبى ثوٝر٤٘مبد أُصمَ ٣ٝمم٘غْ ػ٘مٚ صممؼٞثخ رؾِمَ اُجوٝر٤٘مبد 

 ا٤ٌُٔٞى٣ٖ . 

ٛنٙ اُزلبػلاد اُ٘برغخ ػٖ اُزبٞٙ اُؾواه١ ُِجوٝر٤٘بد كؼ٘ل رَمق٤ٖ اُؾ٤ِمت رزؾَٖ 

ّ 90ػلح كهبئن ػ٠ِ كهعخ ؽمواهح 
o
ٝٛم٢ ٓؼبِٓمخ ؽواه٣مخ و٤ُٝمخ رطجمن ػ٘مل رؼوم٤ْ  

ٝرو٤ًي ٝرغل٤ق اُؾ٤ِت ك٤٘زظ ػ٘ٚ ربٌَ ٓؼول ث٤ٖ ًبىئ٤ٖ ًبثب ٝث٤زمبلاًزٞعِٞث٤ُٖٞ 

ّ 140-120اُن١ ٤ٍي٣ل ٖٓ صجبر٤خ اُجوٝر٤٘بد إىاء اُزؼوم٤ْ ػِم٠ كهعمخ ؽمواهح 
o
وٝ  

 إىاء اُزقضو الإٗي٢ٔ٣ . 

ّ 120-110ٖٓ كهعخ ؽواهح  اػزجبهاً      
o
رؼزٔل صجبر٤خ اُطٞه اُجوٝر٢٘٤ ػ٠ِ ههمْ  

 اُؾٔٞظخ ثبٌَ كه٤ن . 
 

 ٌوكن توٍٍض نوىرخٍن هن السلٍة : 

اُممن١ ٣جممل١ اُؾممل الأكٗمم٠ ٓممٖ اُضجبر٤ممخ ػِمم٠ كهعممخ ؽممواهح  النوووىرج الأو: : -

140 ّ
o
 .  6.8ػ٘ل ههْ ؽٔٞظخ  

 َٓزٔوح ٓغ ههْ اُؾٔٞظخ.ٝاُن١ رزيا٣ل صجبر٤زٚ ثطو٣وخ  النوىرج الثانً : -
 

 رٞعل ػلح ػٞآَ رىصو ػ٠ِ ٛنٙ ا٤ًَُِٞخ إىاء أُؼبٓلاد اُؾواه٣خ : 

ػِمم٠ وصممو رضج٤ممذ ثوٝر٤٘ممبد أُصممَ إُمم٠ ٝرـ٤مموٙ اَُممطؼ اُغَمم٢ٔ ٣ممىك١ رؾِممَ  – 1

 رـ٤واد ك٢ إٌُٔٞ اٌُٜوثبئ٢ ٝإٓبٛخ اُغ٤َٔبد . 

إىاء اُزقضممو اٗقلممبض ههممْ اُؾٔٞظممخ فمملاٍ اُزَممق٤ٖ ٣غؼممَ اُؾ٤ِممت ؽَبٍممبً  – 2

اُؾواه١ ٣ٝ٘زظ اٗقلبظبً كم٢ ههمْ اُؾٔٞظمخ ثلؼمَ ربمٌَ الأؽٔمبض اُؼعم٣ٞخ ٓضمَ 

 ؽٔط كٞه٤ٓي اػزجبهاً ٖٓ اُلاًزٞى .
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ّ 110رطج٤ممن اُزَممق٤ٖ اُبممل٣ل ٌُِممبىئ٤ٖ ٝفبصممخ ػِمم٠ كهعممخ ؽممواهح  – 3
o
٣َممجت  

وػِم٠ ٓمٖ رؾموه أُمٞاك  خلٍٞلٞه٣خ ٣ٝزْ ٗيع اُلٍٞملٞه ثَموػرؾَِ أُغٔٞػبد اُ

 5ر٤خ اُجوٝر٤٘٤خ ٝرج٤ٖ اُزغبهة وٕ رَمق٤ٖ ٓؾِمٍٞ ًبىئ٤٘مبد اُصمٞك٣ّٞ ُٔملح ا٥ىٝ

ّ 120ٍبػبد ػ٠ِ كهعخ ؽمواهح 
o 

% ٓمٖ أُمٞاك 20% ٓمٖ اُلٍٞملٞه ٣80ٝؾموه 

ا٥ىٝر٤خ ؿ٤و اُجوٝر٤٘٤خ ٝهَْ ًج٤و ٖٓ اُلٍٞلٞه ٓٞعٞك ػ٠ِ  ٌَ ٓؼل٢ٗ . ٣مىك١ 

ٓمغ ٣زبمبثٚ  ٣ؾموه ثجز٤ملاً  ثمبًباُزَق٤ٖ إُم٠ هطمغ ثؼمط اُموٝاثػ اُججز٤ل٣مخ كبٌُمبىئ٤ٖ 

ًبىئ٤٘ٞ ع٤ٌِٞ ثجز٤ل اُ٘برظ ػٖ رؾَِ ًبىئ٤ٖ ًبثمب ثبُٔ٘لؾمخ ٣ٝ٘مزظ ػ٘مٚ اٗقلبظمبً كم٢ 

صجبر٤زممٚ اُغَمم٤ٔخ ثلعممَ اٗقلممبض ٓومملهح اٌُممبىئ٤ٖ ًبثممب ػِمم٠ صجبر٤ممخ وهَممبّ اٌُممبىئ٤ٖ 

 الأفوٟ إىاء اٌُب٤َُّٞ أُزبوك . 

ُزؼومم٤ْ ؽمملٝس رلبػممَ ٓمم٤لاهك زممٟٞ أُورلممغ ٓممٖ أُممبء ٣َممجت اثممبُوؿْ ٓممٖ أُؾ – 4

٣ٝصجؼ هَْ ٖٓ ا٤ُِي٣ٖ ؿ٤و ظوٝه١ ٝرىك١ ٛنٙ اُزجمللاد ػِم٠ ا٤ُِمي٣ٖ كم٢ ٓ٘مغ 

اُطٞه اُضب٢ٗ ٖٓ اُزقضو ثلؼَ ا٤ٌُٔمٞى٣ٖ ٣ٝؼزومل وٕ رلمبػلاد الإٍمٔواه رزملفَ كم٢ 

 .ابٛوح رِْٜ اُؾ٤ِت أُؼوْ ثبُٔؼبِٓخ اُؾواه٣خ كٞم اُؼب٤ُخ فلاٍ اُزقي٣ٖ 

ؾ٤ِممت ٝى٣ممبكح أُممبكح اُصممِجخ ا٤ٌُِممخ ػِمم٠ اُضجبر٤ممخ إىاء اُزَممق٤ٖ ٣ممىصو رو٤ًممي اُ – 5

كي٣بكح اُزو٤ًي رقلمط ثبمٌَ ٝاظمؼ اُضجبر٤مخ اُؾواه٣مخ ُِؾ٤ِمت ٝري٣مل ٓمٖ فطمٞهح 

اُزِْٜ فلاٍ اُزقي٣ٖ . ٣ىك١ رطج٤ن أُؼبِٓخ اُؾواه٣خ كٞم اُؼب٤ُخ ) ٓؼبِٓخ ؽواه٣خ 

140 ّ
o
اُزؼو٤ْ ُِؾ٤ِت إُم٠ اٗقلمبض  ( ٢ٛٝ أُؼبِٓخ أُطجوخ ػ٘لفلاٍ ػلح صٞا٢ٗ  

ثؼل ػلح و ٜو ٖٓ اُؾل  ٣ٝؼمٞك مُمي  صجبر٤خ اُغ٤َٔبد فلاٍ اُزقي٣ٖ ٣ٝلاؽ  اُزِْٜ

 إ٠ُ : 
 

أُزؾٔممَ ُِؾممواهح أُورلؼممخ بى ئممبى اُؾ٤ِممت وٝ اُجوٝر٤ئممرضجمم٤ػ ؿ٤ممو ًبٓممَ ُجوٝر٤ -(1

 ػٖ اُجٌزو٣ب الأ٤ُلخ ُلهعخ اُؾواهح أُ٘قلعخ .  اُ٘برظ

ُِٔؼول اُن١ ٣ؾٔم٢ اُغَم٤ٔخ ٣ٝي٣مل ٓمٖ صجبرٜمب ٍٝمججٚ  موٝغ  رب٤ٌَ ؿ٤و ًبَٓ -(2

ٝاُمن١ ٣ٞظمؼ بصمبه اُزَمق٤ٖ ػِم٠ ٌٓٞٗمبد  1-5رَق٤ٖ ٓزجلُخ . اٗظو إ٠ُ اُغملٍٝ 

 .اُؾ٤ِت 
 

  Effets du refroidissement :    آثاس التثشٌذ  2- 5-6

٣ؾمموض رجو٣ممل اُؾ٤ِممت ػِمم٠ كهعممخ ؽممواهح ٓ٘قلعممخ إُمم٠ رجممللاد ٛبٓممخ ػِمم٠      

٤ٖ الأٍٝ ٗيع صجبر٤خ اُغ٤َٔبد ٝاُضب٢ٗ رؾِمَ ثوٝر٤٘م٢ ٓؾملٝك . ٣ـ٤مو اُزجو٣مل َٓز٣ٞ

اُزٞاىٗممبد أُِؾ٤ممخ ٝفبصممخ اُلٍٞمملٞه ٝاٌُبَُمم٤ّٞ ثمم٤ٖ اُغَمم٤ٔبد ٝاُطممٞه اُممنائت 

ههمْ  رـ٤مو٣ٝلاؽ  اىك٣بك ٓؾزٟٞ أُصمَ ٓمٖ اٌُبَُم٤ّٞ ٝاُلٍٞملٞه ٝاٌُمبىئ٤ٖ ٓمغ 

ّ 38اُؾٔٞظخ ث٤ٖ اُلهعخ 
o
 ٝ 6 ّ

o
  . 

 

 وْٛ اُ٘زبئظ أُزورجخ ػ٠ِ اُقصبئم اُزٌُ٘ٞٞع٤خ :  ٖٓ     
 

 إغبُخ ك٢ اُيٖٓ اُلاىّ ُِزقضو . -1

 رـ٤واد ك٢ ٓزبٗخ اُقضوح ٝاٗلصبٍ أُصَ .  -2
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 % . 10اٗقلبض ك٢ ٓوكٝك الأعجبٕ ٣ٌٖٔ وٕ ٣صَ  -3
 

 ٖٝٓ أٌُٖٔ اٍزؼبكح اُقصبئم الأص٤ِخ ُِؾ٤ِت ك٢ : 

 إظبكخ ًِٞه اٌُب٤َُّٞ . -

 . رطج٤ن الاٗعبط الأ٢ُٝ -

ّ 60رطج٤ممن ٓؼبِٓممخ ؽواه٣ممخ  -
o
كه٤وممخ ٣ٌٔممٖ وٕ رؼ٤ممل آزصممب   30فمملاٍ  

 . اٌُبىئ٤ٖ ث٤زب ظٖٔ اُغ٤َٔخ 

 اُو٤ٔخ الأٍب٤ٍخ . إػبكح ر٘ظ٤ْ ههْ اُؾٔٞظخ إ٠ُ -

 
 

 

 
 

 آثاس التسخٍن ػلى هكىناخ السلٍة :  1-5الدذو: 
 

 النتائح الأساسٍح التغٍشاخ الووكنح الوىاد الوتغٍشج

زًٞى ٣ٞخرلٌي  - اُلا ٤ٌَ الأؽٔبض اُؼع  رٝب

ـُ  - قلبض ا  pHاٗ
 رٌوَٓ -
زٌو٣ب ؽٔط  - ربص٤و ػ٠ِ ٗٔٞ ث
جِٖ  اُ

بد جُوٝر٤٘ زًٞى +ا  رلبػَ ٤ٓلاهك - اُلا
ـنائ٤خ - قلبض ك٢ اُو٤ٔخ اُ  اٗ
 الأٍواه -
ٞٗبد ٓوعؼ -  ٚربٌَ ٌٓ

بد صَ  ثوٝر٤٘ أُ
ث٤ُٖٞٞ ( زًٞعِ  )ث٤زبلا

 ؽوح SHاٜٞه ٓغٔٞػبد  -
جوٝر٤ٖربٞٙ ٝر -  ٤ـو اُ

طجٞؿ - طؼْ أُ  اُ
 ٗظبّ ٓوعغ -
 رَجـ -
٤ٌَ اُوبلح -  ٓ٘غ رب

صَ  بد أُ ثوٝر٤٘
بىئ٤ٖ  اٌُٝ

٤ٗٞبى - طؼْ - ربٌَ وٓ  ربص٤و ك٢ اُ
٤ِت - ؾ ٤ٌَ غجوخ ػ٠ِ ٍطؼ اُ ٤ِت - رب ؾ  ربٌَ عِل اُ
٤ٌَ ٓؼول - ؾواه٣خ - ٖ ًبىئ٤ٖ ًبثب ٝث٤زبلاًزٞعِٞث٤ٖث٤ رب  ى٣بكح اُضجبر٤خ اُ

غبٗج٤خ -  َلاٍَ اُ ـنائ٤خ - رلٌي اُ قلبض ك٢ اُو٤ٔخ اُ  اٗ

بىئ٤ٖ لٍٞلٞه٣خ - اٌُ غٔٞػبد اُ ٝٗيع أُ غي١ء   رلٌي اُ
بىئ٤ٖ ػ٠ِ كهعخ  - رقضو ٓؼِن اٌُ

ٔورلؼخ ؾواهح اُ  اُ
٤ٔخ -  غ٤َ ؾبُخ اُ ٤ـواد ك٢ اُ زُقضو ٝ - ر ٤ِتاُا ُِؾ  ِْٜ  ز

٤ٗخ ٔؼل  اُؼ٘بصو اُ

- ٝ ّٞ٤َ ٌُِبُ ِٔؾ٢  زُٞاىٕ اُ اُلٍٞلٞه ثبرغبٙ رؾٍٞ ا
نائجخ ؾبُخ ؿ٤و اُ  اُ

٤ُخ ُي٣بكح  - ِٓخ ؽواه٣خ وٝ ٓؼب
 اُضجبر٤خ

غ٤َٔخ - ٤ـواد ك٢ ٍطؼ اُ ٤ِت ثبُٔ٘لؾخ - ر ؾ  ربفو ك٢ رقضو اُ
٤َٔخ ك٢ربص٤و  -  غ  صجبر٤خ اُ
قلبض ههْ -  ٤ِت pHاٗ ؾ  اُ
ٌب٤َُّٞ اُنائجخ  لاػ اُ  روٍت وٓ

بكح اُلٍٔخ  أُ
لٍٔ رؾَِ -  خرؾوه الأؽٔبض اُ
زًٕٞ - زََبؽ ربٌَ لا  غؼْ ؿ٤و ٓ

بد فبصخ  - اُل٤زب٤ٓ٘بد ل٤زب٤٘ٓ نائ٤خ B1,C,B12إرلاف ثؼط اُ قلبض ك٢ اُو٤ٔخ اُـ  اٗ

 الأٗي٣ٔبد
٤ُخ الأ - ٗي٣ٔبد ػ٠ِ كهعخ ؽواهح رزواٝػ رضج٤ػ كؼب
100ّ-٤60ٖ ث

o
 

٤ٔخ  - ٤ُبد الإٗي٣ لؼب رٞهق اُ
جوٝر٤ئبى ٤ِجبى ٝاُ  فبصخ اُ

زَوحهجٓوا - جُ  خ ا

 CO2كول ك٢  ـبىاداُ
ؾٔٞظخ  ٤َػ ك٢ ههْ اُ اهرلبع ث

زُغٔل  ٝٗوطخ ا
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ري٣ل ػ٤ِٔخ ؽل  اُؾ٤ِت ػ٠ِ كهعخ ؽواهح ٓ٘قلعخ ٖٓ رلٌي اٌُبىئ٤ٖ ث٤زب إ٠ُ      

ًبىئ٤ٖ عبٓب ٝٝكوبً ُلهعخ ؽمواهح اُزجو٣مل ٝٓملح اُؾلم  ٣قزِمق ٓؾزمٟٞ اُؾ٤ِمت ٓمٖ 

٣ل ٣ٜبعو هَْ ٖٓ اٌُمبىئ٤ٖ % . ػ٘ل اُزجو10إ٠ُ  2ًبىئ٤ٖ عبٓب ٝاُن١ ٣زواٝػ ث٤ٖ 

بى ئممبى اُطج٤ؼمم٢ كمم٢ اُؾ٤ِممت وٝ ثوٝر٤ئممُطممٞه اُممنائت ٣ٝزؾِممَ ثلؼممَ اُجوٝر٤ث٤زممب إُمم٠ ا

٤ٌٓوٝثممم٢ ٗمممبرظ ػمممٖ اُجٌزو٣مممب أُؾجمممخ ُِجممموٝكح ٓىك٣مممبً إُممم٠ ربممم٤ٌَ ًمممبىئ٤ٖ عبٓمممب 

ِمَ ؾٌٖ وٕ ر٣ٔ S1 ٝؽل٣ضبً رج٤ٖ و٣عبً وٕ ًبىئ٤ٖ ًبثب ًٝبىئ٤ٖ ٝثوٝر٤ئٞى ثجزٕٞ 

 ٝاٌُممبىئ٤ٖ  بى اُطج٤ؼمم٢ ُِؾ٤ِممت ٓبممٌِخ ػِمم٠ اُزََِممَ اٌُممبىئ٤ٖ ئممثلؼممَ اُجوٝر٤

٢ٔ ٝثصمٞهح ٣ٝ٤ىك١ رؾَِ اُجوٝر٤ٖ أُؾلٝك أُز٘ٞع إُم٠ رـ٤مو كم٢ اُزو٤ًمت اُغَم

 :فبصخ اُقصبئم اُل٤ي٣بئ٤خ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤خ ٌُِبىئ٤ٖ ٓضَ 

   ضو الإٗي٢ٔ٣ . اُزق -

 فصبئم فضوح الأعجبٕ . –

 ػ٤ٞة ك٢ اُطؼْ رظٜو فلاٍ الإٗعبط . -
 

  Traitements mcaniques : الوؼاهلاخ الوٍكانٍكٍح  - 3- 5-6

 ٣َزقلّ اُزغ٤ٌ٘ ك٢ أُغبٍ اُص٘بػ٢ ثبٌَ وٍب٢ٍ ظٖٔ ؽبُز٤ٖ :      

اُلٍممٔخ ٝربممٌَ صجبر٤ممخ َٓممزؾِت أُممبكح اُلٍممٔخ كمم٢ اُؾ٤ِممت ُزغ٘ممت صممؼٞك أُممبكح  -

 اُوبلح ثلؼَ اُغبمث٤خ ؽ٤ش ٣بٌَ اُؾ٤ِت اُلوى اُطٞه أُجؼضو . 

صجبر٤ممخ اُقضمموح اُؾبٓعمم٤خ  ممل٣لح الإٓبٛممخ ُِؾصممٍٞ ػِمم٠ ػغ٤٘ممخ ٗبػٔممخ ٓزغبَٗممخ  -

 ٣ٝبٌَ أُصَ اُطٞه أُجؼضو . 

بصبه اُزغ٤ٌ٘ ٓزؼلكح ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ اُعـػ أُطجن ٓورلؼبً ؽ٤ش ٣ص٤ت كومػ ؽج٤جمبد 

أُطجوممخ ٝكهعممخ اُؾممواهح  ن٤ممهزوخ ُٝممنُي ٣غممت الاٗزجممبٙ إُمم٠ غبهممخ اُأُممبكح اُلٍممٔ

 أُؾٍَٞخ ػ٘ل َٓزٟٞ صٔبّ اُزغ٤ٌ٘ . 

اٗقلبض هطو ؽج٤جبد أُمبكح اُلٍمٔخ ٣بمٌَ الأصمو الأٍبٍم٢ كم٢ اُؾ٤ِمت   ٣٘مزظ  – 1

٤ٌٓوٕٝ ٝرؾُٜٞب إ٠ُ ؽج٤جبد  5-4ػٖ رطج٤ن اُزغ٤ٌ٘ ر٤ٌَو اُؾج٤جبد اُز٢ هطوٛب 

60ٌّوٕٝ ٣ٝطجن ػ٠ِ كهعخ ؽواهح ٤ٓ 1صـ٤وح هطوٛب 
o
  . 

ٓممٖ وٛممْ اُ٘زممبئظ الأٍبٍمم٤خ أُزورجممخ ػممٖ اُزغ٘مم٤ٌ رـ٤ممواد كمم٢ اُـبممبء أُؾمم٤ػ  – 2

هطوٛممب  ؽج٤جممخ 125ٍممزؼط٢ ٤ٌٓمموٕٝ  5ثبُؾج٤جممبد ك٘ظو٣ممبً ؽج٤جممخ كٍممٔخ هطوٛممب 

بممٌَ ًِمم٢ ٓممٖ ٌٓٞٗممبد ث٤ٌٓمموٕٝ ٝالأؿبمم٤خ اُغل٣مملح أٌُٞٗممخ لا ٣ٌٔممٖ رـط٤زٜممب 1

ُممنُي رمملفَ ثوٝر٤٘ممبد اُؾ٤ِممت ٝفبصممخ اٌُممبىئ٤ٖ ٣ٝمميكاك اُوَممْ اُـبممبء الأٍبٍمم٢ ٝ

 % ٖٓ أُبكح اُلٍٔخ .2.6إ٠ُ  0.6ٓواد ٣ٝورلغ ٖٓ  4اُجوٝر٢٘٤ ثؾٞا٢ُ 

اُجوٝر٤٘بد فلاٍ اُزغ٤ٌ٘ رؾذ اُعمـػ أُورلمغ ؽ٤مش ٣لاؽم  ٣زقوة رو٤ًت  – 3

َممْ أُ٘لصممَ ٓممغ اُجوٝر٤ئممٞى ثجزممٕٞ و٢ ا٥ىٝد اٌُممبىئ٢٘٤ ٝى٣ممبكح كمم٢ اُاٗقلممبض كمم

قضممو الإٗي٣ٔمم٢ ػ٘ممل زظممٖٔ اُقضمموح اُ٘برغممخ ػممٖ ا٣ُٝمميكاك الاؽزلممبا ثبُٔممبكح اُلٍممٔخ 

أُبمممٞٙ ُلؼمممَ ثوٝر٤٘مممبد أُ٘بػمممخ  رطج٤مممن اُزغ٘ممم٤ٌ ٣ٝزعمممؼ وٕ اُزمممبص٤و أُجممملٍ وٝ
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كم٢ كومل إٌٓب٤ٗمخ اٗلصمبٍ اُلٍمْ ٓٔمب رميكاك ٓؼمٚ ( ٣بٌَ اَُجت الأٍبٍم٢ ٤ٖٗٞروعِٞ)

 َٔزؾِت .صجبر٤خ اُ

ٕٞ الأثم٤ط ٌُٝمٖ اُؾ٤ِمت اُضب٣ٞٗخ اىك٣مبك اُِيٝعمخ ٝاىك٣مبك  ملح اُِمٖٓ اُ٘زبئظ  – 4

٣ٔزممبى ثَممُٜٞخ رؾِممَ أُممبكح اُلٍممٔخ ثلؼممَ ر٘بمم٤ػ ا٤ُِجممبى ٝإٌٓب٤ٗممخ اُزِممٞس  ٌغمم٘أُ

اُواصممخ ثبُجٌزو٣ممب ٝاُ٘زممبئظ اَُممِج٤خ أُزواكوممخ ػممٖ مُممي ثؼممل إرمملاف كؼب٤ُممخ أُممٞاك 

رٔزبى ٗٞػ٤خ اُؾل  ُِؾ٤ِت أُغٌ٘ ث٘ٞػ٤خ وهَ ٓمٖ اُؾ٤ِمت ُٜٝنا اَُجت وعِٞر٤ٖٗٞ 

٘مغ ؿ٤و أُؼبَٓ ثمبُزغ٤ٌ٘ ٌُٝمٖ كم٢ ؽبُمخ رؾِمَ أُمبكح اُلٍمٔخ رٌلم٢ اُجَمزوح كم٢ ٓ

 ا٤ُِجبى اُطج٤ؼ٢ ك٢ اُؾ٤ِت .رؾَِ أُبكح اُلٍٔخ ؽ٤ش ٣ضجػ 
 

  Traitement du lactosrum :       هؼاهلح الوظل 5-7

 : خ ا٤ٌُِخ ٣ٝزٌٕٞ ِٖٓجاُصؽ/اُِزو ٖٓ أُبكح 65ٞا٢ُ أُصَ ػ٠ِ ؽ٣ؾز١ٞ      

 % . 80-70اُلاًزٞى  -

  .% ٖٓ ثوٝر٤ٖ اُؾ٤ِت ٣20زٞاكن ٓغ ؽ/اُِزو ٝٛنا 6% و١ ؽٞا٢ُ 9اُجوٝر٤٘بد  -

 :ٖ اُؾصٍٞ ػ٠ِ ٗٔٞمع٤ٖ ٖٓ أُصَ % 20ٌٔ٣ٝ-8اُؼ٘بصو أُؼل٤ٗخ  -

َ اُؾبٓعمم٢ اُ٘ممبرظ ػممٖ ٝأُصممأُصممَ اُؾِممٞ اُ٘ممبرظ ػممٖ رقضممو اٌُممبىئ٤ٖ ثبُٔ٘لؾممخ 

 4.6اُزقضو اُؾبٓع٢ اُج٤ُٞٞع٢ وٝ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِٞصٍٞ إ٠ُ ٗوطخ اُزؼبكٍ اٌُٜوثبئ٤خ 

٢ اُزقضمو . اٗظمو ٗٔمٞمط أُصمَ ٝاُطو٣ومخ اُزم٢ اػزٔمل ػ٤ِٜمب كم ٣ٝpHؾلك ههْ اُمـ 

 ٤ت اُقب  ث٘ٔٞمط أُصَ : ًاُزو 2-5اُغلٍٝ 
 

  ً الوظل السلى والساهضًالتشكٍة الوتىسطً ؽ/اللتش لنوىرخ :(2-5الدذو: )
 

 ل ــالوظ  

 الساهضً السلى  
 64 66 أُبكح اُصِجخ ا٤ٌُِخ 

 5.8 6.2 ا٥ىٝد اُجوٝر٢٘٤ 

 0.4 0.37 ا٥ىٝد ؿ٤و اُجوٝر٢٘٤ 

 44.3 52.3 اُلاًزٞى 

 7.5 5.0 اُوٓبك 

 0.3 0.2 أُبكح اُلٍٔخ 

 2.0 1.0 اُلٍٞلبد 

 1.6 0.5 اٌُب٤َُّٞ 

 0.5 0.70 اٌُجو٣زبد 

 0.1 0.07 أُـ٘ي٣ّٞ

 0.51 0.53 اُصٞك٣ّٞ

 1.40 1.45 اُجٞرب٤ٍّٞ

 0.9 1.02 ٞهٌِاُ

 6.4 -  داُلاًزب
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pH 6.4 4.6 

 

لاًزمٞى صَ أٌُٞٗمبد أُؼل٤ٗمخ ٝاُكاُؾغْ أُؼبَٓ ٝ ُقلطرطجن ػ٤ِٔبد اُزو٤ًي 

ّ اُلاًزمٞى بً ٝاٍمؼخ كم٢ رـن٣مخ الإَٗمبٕ ٝاُؾ٤مٞإ . ٣َمزقلهكببٝاُجوٝر٤٘بد ٓٔب ٣٘زظ 

أُزجِممٞه كمم٢ اُصمم٘بػخ اُصمم٤للا٤ٗخ ٣ٝؼزجممو ٓصمملهاً ع٤مملاً ُٔ٘زغممبد اُزقٔممو ٝربممٌَ 

اُزـن٣ٝمخ ٝاُج٤ُٞٞع٤مخ ٤خ اُٜبٓمخ ئبضٍ٘مزاُجوٝر٤٘بد اُوَمْ الأٛمْ ٗظمواً ُقصبئصمٜب الإ

 ٝاُٞا٤ل٤خ . 

٣90ٌّٖٔ اٍزؼبكح ثوٝر٤٘بد أُصَ ثزوٍجٜب ثلؼَ أُؼبِٓمخ اُؾواه٣مخ اُبمل٣لح      
o
 

ٝرٔزبى اُجو٣ٝز٘بد اُ٘برغخ ثبٜٗمب ؿ٤مو مائجمخ  pH 2.5ػ٠ِ ههْ ؽٔٞظخ كهبئن  10/ 

ؽممٞا٢ُ  حٞا٤ل٤ممخ ٣ٌٝٔممٖ اُٞصممٍٞ كهعممخ ٗوممبٝؽ٤مش وٜٗممب كومملد وؿِممت فصبئصممٜب اُ

% ) اُجوٝر٤٘بد / أُبكح اُصِجخ ا٤ٌُِخ ( ثبُزو٣ٝن وٝ اُطوك أُوًمي١ صمْ ؿَم٤َ 80

% 95-١30 رزواٝػ ٗوبٝرٚ ثم٤ٖ اُواٍت ٝرغل٤لٚ . وٓب ٓوًي ثوٝر٤٘بد أُصَ ٝاُن

) اُجوٝر٤٘مممبد إُممم٠ أُمممبكح اُصمممِجخ ا٤ٌُِمممخ ( ٣ٌٔمممٖ اُؾصمممٍٞ ػ٤ِمممٚ ثبمممٌَ وٍبٍممم٢ 

 ثبُٔجبكلاد اُببهك٣خ وٝ ثبُزو ٤ؼ اُلبئن . 
 

 : هؼاهلح الوظل تالتششٍر فىق الؼالً  1- 5-7

              Traitement du lactosrum par ultrafiltration  
 

اُمٞىٕ اُغي٣ئم٢  َمتم اُؼب٢ُ ك٢ كصَ ٌٓٞٗمبد أُصمَ ؽزو ٤ؼ ك٣َٞزقلّ اُ     

 . ثبه  1.7رؾذ ظـػ  5000غي٣ئ٢ ؽز٠ ٣ٌٖٝٔ الاؽزلبا ثبُٔٞاك ماد اُٞىٕ اُ

 ك٢ اُطٞه أُبئ٢ ػ٠ِ : ٣ؾز١ٞ اُوَْ أُوًي 

 ًَ أُبكح اُلٍٔخ  -

 اُجوٝر٤٘بد ماد اُٞىٕ اُغي٣ئ٢ أُورلغ .  -

 هَْ ٖٓ الأٓلاػ أُؼل٤ٗخ . -

أُممٞاك ا٥ىٝر٤ممخ ؿ٤ممو  –الأٓمملاػ أُؼل٤ٗممخ  –و ممبؽخ رؾزمم١ٞ ػِمم٠ : اُلاًزممٞى وٓممب اُ

 اُجوٝر٤٘٤خ ٝأُبء .

أُوًي ثبهرلبع أُؾزٟٞ ٓمٖ اُجموٝر٤ٖ ظمٖٔ أُمبكح اُصمِجخ ا٤ٌُِمخ ٣ٔزبى اُوَْ      

ؽ٤ش ٣غلق ٣ٝمزْ اُؾصمٍٞ ػِم٠ ثمٞكهح ثوٝر٤٘مبد أُصمَ ثبُزو م٤ؼ اُلمبئن اُبمٌَ 

(5-3 ). 

 الوظل                    
 

  جَزوح            هبلح أُصَ اُلوى ٝاُ           
 

   قب٢ُ ٖٓ أُبكح اُلٍٔخاُأُصَ                      
         24-5.5) ٓؼلٍ اُزو٤ًي  UFاُزو ٤ؼ اُلبئن                       

  اُو بؽخ                                                                      

    اُوَْ أُوًي              UFرٔل٣ل ٝرو ٤ؼ كبئن 
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    رجق٤و رؾذ رلو٣ؾ     اُوَْ أُوًي   

    رغل٤ق ثبُزوم٣ن                  رجق٤و رؾذ ٗلو٣ؾ    

  (%  60-35ثٞكهح اُجوٝر٤٘بد )           رغل٤ق ثبُزوم٣ن               
 دثٞكهح اُجوٝر٤٘ب       

        (65-75  %) 
 

 هخطظ لظناػح تشوتٍناخ الوظل تالتششٍر فىق الؼالً : ( 3-5الشكل )
 

 اُمممن١  اُزو٤ًمممي  لك ٓؼبٓممم٣َؾممملاّ اُزو ممم٤ؼ كمممٞم اُؼمممب٢ُ ٣غمممت وٕ ػ٘مممل اٍمممزق

              / ؽغْ اُوَْ أُوًي ؽغْ أُصَ   : ٣َب١ٝ

 / ؽغْ اُوَْ أُوًي ؽغْ اُو بؽخ  =  -1وٝ            
 

 .    =5.5% ٖٓ اُجوٝر٤بٕ كإٕ 35كِِؾصٍٞ ػ٠ِ ثٞكهح رؾز١ٞ ػ٠ِ 

 . =12% ٖٓ اُجوٝر٤٘بد كإٕ 50ُِٝؾصٍٞ ػ٠ِ ثٞكهح رؾز١ٞ ػ٠ِ 

 .   =24% ٖٓ اُجوٝر٤٘بد كإٕ 65ُِٝؾصٍٞ ػ٠ِ ثٞكهح رؾز١ٞ ػ٠ِ 

 .  3-5ًٔب ٛٞ ٓٞظؼ ك٢ اُغلٍٝ 

 

 اهلح الوظل تىدسج الوظل والثىدسج الناتدح ػن هؼ: ( 3-5الدذو: )

 تالتششٍر فىق الؼالً 
 

 35S 50S 65S 75S أُؼلٍ 

 5 5 5 4 3 اُوغٞثخ %

 75 65 50 35 13 اُجوٝر٤٘بد ا٤ٌُِخ %

 10 25 35 51 75 اُلاًزٞى %

 3.5 4 5 6 9 ك أُؼل٤ٗخ %أُٞا

 0 4 3 2 1 أُٞاك اُلٍٔخ %

 24 12 5  ٓؼبَٓ اُزو٤ًي
+ػ٤ِٔز٢ 24

 ؿ٤ََ
 

 % هغٞثخ 3   ٝرزٌٕٞ اُو بؽخ أُغللخ ٖٓ :

 % ثوٝر٤٘بد ٤ًِخ 4    

 % اُلاًزٞى 82    

 % اُؼ٘بصو أُؼل٤ٗخ .9.5    
 

 ادهظاص الثشوتٍناخ تالوثادلاخ الشاسدٌح :  2- 5-7

                L'adsorption des protines par chaugeurs d'ions 

ُِٔجمبكلاد  ُغزٜب ػ٠ِ ػٔٞك ٖٓ ٍل٤وٝى٣َٓؼبوه ٓؾب٤َُ اُجوٝر٤٘بد اُز٢ ٣واك ٔر -

 اُببهك٣خ ؽ٤ش رلٓم اُجوٝر٤٘بد ػ٠ِ اُؼٔٞك . 

٣ـَمَ اُؼٔممٞك ثبُٔممبء أُوطممو ُِممزقِم ٓمٖ بصممبه أُؾِممٍٞ ؿ٤ممو اُجوٝر٤٘مم٢ أُزجومم٢  -

 ؼٔٞك ٝر٘زقت اُجوٝر٤٘بد . ظٖٔ اُ
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 ػ٠ِ ٓجبكلاد اُبٞاهك اَُبُجخ ثإظبكخ ٓؾب٤َُ ؽبٓع٤خ .  -

 ػ٠ِ ٓجبكلاد اُبٞاهك أُٞعجخ ثٔؾب٤َُ ه٣ِٞخ .  -

ثؼممل الاٗزقممبة ٣ـَممَ اُؼٔممٞك ٓممٖ عل٣ممل ثبُٔممبء أُوطممو ُِممزقِم ٓممٖ بصممبه أُممٞاك  -

 اُؾبٓع٤خ وٝ اُو٣ِٞخ أُزجو٤خ . 

 لخ ٝكوبً ُ٘ٞع أُصَ اُؾبٓع٢ وٝ اُؾِٞ . ٣ٌٖٝٔ اٍزقلاّ وػٔلح ٓقزِ -

 Sثبَُ٘جخ ُِٔصَ اُؾبٓع٢ ٣ؼبَٓ ػ٠ِ ػٔٞك ٍل٤وٝى٣َ ًٔجبكٍ ُِبمٞاهك أُٞعجمخ 

رٌممٕٞ ع٤ٔممغ اُجوٝر٤٘ممبد ػِمم٠  ممٌَ  ممٞاهك ٓٞعجممخ  pH4.6كؼ٘ممل ههممْ اُؾٔٞظممخ 

 . 4-5ٓجبكلاد اُبٞاهك أُٞعجخ : اُبٌَ ػ٠ِ ُٝنُي رلٓم 

 

 
 

 هضً لح الوظل الساطشٌمح هؼاه: ( 4-5الشكل )
 

 % . 90وٓب رو٤ًت اُوَْ أُ٘زقت ٝأُوًي ٝأُغلق ٖٓ اُجوٝر٤٘بد ٣صَ إ٠ُ 

 .( 4-5ًٔب ٛٞ ٓٞظؼ ك٢ اُغلٍٝ )
 

 % تشكٍة تىدسج المسن الونتخة للوظل الساهضً : ( 4-5الدذو: )
 

 2.2 اُوٓبك

 0.5 اُلاًزٞى

 0.5 أُبكح اُلٍٔخ

 90.8 اُجوٝر٤٘بد

 6 أُبء

ٝٓجمبكٍ  QMAأُصَ اُؾِمٞ ٣ؼبٓمَ ثمإٓواهٙ ػِم٠ ٓجمبكٍ ُِبمٞاهك اَُمبُجخ ب وٓ     

رٌممٕٞ  pH 6.6(   كؼ٘ممل ههممْ ؽٔٞظممخ 5-5اُبممٌَ ) XOB015اُبممٞاهك أُٞعجممخ 

% 10-7وؿِممت اُجوٝر٤٘ممبد ػِمم٠  ممٌَ  ممٞاهك ٍممبُجخ ٝاُوَممْ أُزجومم٢ ٝاُممن١ ٣بممٌَ 

ٓٞعجممخ ٣ٌممٕٞ ػِمم٠  ممٌَ  ممٞاهك ٝأُزٌممٕٞ ثبممٌَ وٍبٍمم٢ ٓممٖ ثوٝر٤٘ممبد أُ٘بػممخ 
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كم٢ اُؼٔمٞك  86.5% ٓوبثَ ٣ٝ87.5صَ ٓؾزٟٞ اُجوٝر٤ٖ ك٢ اُوَْ أُ٘زقت الأٍٝ 

 :  5-5اُضب٢ٗ ًٔب ٛٞ ٓٞظؼ ك٢ اُغلٍٝ 
 

والؼوىد  QMAفً الؼوىد الأو: تشكٍة تىدسج المسن الونتخة : ( 5-5الدذو: )

  XOB015 الثانً
 

 الؼوىد الثانً %  الؼوىد الأو: %  الؼنظش

 3.7 2.5 اُوٓبك 

 0.5 0.5 اُلاًزٞى 

 0.5 0.5 أُبكح اُلٍٔخ 

 9 9 أُبء

 86.5 87.5 اُجوٝر٤٘بد 

   الأٓلاػ 

 1.1 0.7 اٌُب٤َُّٞ

 0.8 0.5 اُلٍٞلٞه

 0.02 0.08 اُصٞك٣ّٞ

 0.07 0.06 اُجٞرب٤ٍّٞ

 0.05 0.04 أُـ٘ي٣ّٞ 
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 لوؼاهلح الوظل السلى  خطظه: ( 5-5الشكل )

 

 Le lactose:   اللاكتىص -5-7-3

٣بٌَ اُلاًزٞى أٌُمٕٞ الأٍبٍم٢ ُٔصمَ الأعجمبٕ ٣ٌٝٔمٖ كصمِٚ ػمٖ أٌُٞٗمبد      

 الأفوٟ ثزطج٤ن إؽلٟ اُطو٣وز٤ٖ :

 ٝاُز٢ رؼزٔل ػ٠ِ اٍزجؼبك أٌُٞٗبد رله٣غ٤بً ٝمُي ك٢ : الطشٌمح الأولى :

 اُزقِم ٖٓ اُجوٝر٤٘بد ٝأُبكح اُلٍٔخ ثبُزو ٤ؼ كٞم اُؼب٢ُ . -

 ٘بصو أُؼل٤ٗخ ثٔجبكلاد اُبٞاهك .اُزقِم ٖٓ اُؼ -

زلو٣ؾ ٝاُزغل٤ق ثطو٣ومخ اُزوم٣من ٣ٌٝٔمٖ اُاُزقِم ٖٓ أُبء ثبُزو٤ًي رؾذ  -

 رٞظ٤ؼ ٓقطػ اُزص٤٘غ ٝكن اُقطٞاد اُزب٤ُخ :

 

 
 

 
 

 

 اُؾ٤ِت وٝ أُصَ 

 اُوَْ أُوًي -اُزو ٤ؼ كٞم اُؼب٢ُ   

 

 اُو بؽخ 

 ٔجبكلاد اُبٞاهكٝ ثؼل٤ٗخ ثبُل٣ِيح اٌُٜوثبئ٤خ وٗيع اُؼ٘بصو أُ 

 ٝاُؼ٘بصو أُؼل٤ٗخ = ٓؾٍِٞ اُلاًزٞىٓصَ ٓ٘يٝع ٝفبٍ ٖٓ اُجوٝر٤٘بد              

 % أُبكح اُصِجخ ا٤ٌُِخ 60اُزو٤ًي رؾذ رلو٣ؾ ؽز٠  

 اُزجِٞه 

 اُزغل٤ق ثبُزوم٣ن 

 اُلاًزٞى أُغلق ثبُزوم٣ن        

 

و اُلاًزممٞى ٓضممَ ظممؼق ٝاُزمم٢ رؼزٔممل ػِمم٠ ثؼممط فصممبئم ٍممٌ : الطشٌمووح الثانٍووح

هبث٤ِزٚ ُِنٝثبٕ ٝمُي ثزو٤ًي أُصَ ٝرجِٞه اُلاًزٞى ؽ٤ش رلصَ ثِمٞهاد اُلاًزمٞى 

وؽمممبك١ أُمممبء ثمممبُطوك أُوًمممي١ ٓمممغ رطج٤مممن اُـَممم٤َ ٝاُزغل٤مممق ػِممم٠ ٍممم٤و ٗبهمممَ 

ٝاُؾصٍٞ ػ٠ِ اُلاًزٞى اُـنائ٢ . إما ًبٕ أُطِمٞة رؾعم٤و ٍمٌو اُلاًزمٞى اُ٘وم٢ 

 اُزو٤ًي ٝاُزجِٞه ٝكن أُقطػ اُزب٢ُ :اُـنائ٢ ٝرطج٤ن  إماثخ اُلاًزٞى٣ٌٖٔ إػبكح 
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   خُو بؽأُصَ وٝ ا 

   اُزو٤ًي 

   اُزجِٞه 

  ٓبء اُـ٤ََ اُطوك أُوًي١ ٝاُـ٤ََ اُلاًزٞى اُـنائ٢

    إػبكح اُنٝثبٕ

 ٗيع اُؼ٘بصو أُؼل٤ٗخ اُزو٤ًي ّ اُوغتاُلاًزٞى اُقب اُزو ٤ؼ

 اُزو٤ًي اُزغل٤ق ثبُزوم٣ن اُزغل٤ق ػ٠ِ ٤ٍو ٗبهَ ٤ْاُز٘ؼ

 اُزغل٤ق ثبُزوم٣ن  اُطؾٖ اُزغل٤ق ػ٠ِ ٤ٍو ٗبهَ

    اُطؾٖ

    

 ثوٝر٤٘بد أُصَ ثٞكهح ٓصَ اُلاًزٞى اُلاًزٞى اُـنائ٢ اُلاًزٞى اُ٘و٢

 

 هثذأ التثلىس الظناػً :  -5-7-3-1

 ن اُقطٞاد اُزب٤ُخ :٣ٌٖٔ إ٣غبى ٓواؽَ اُزجِٞه اُص٘بػ٢ ٝك   

ٔمممَ ػِممم٠ كممم٢ أُوؽِمممخ الأُٝممم٠ ٣وًمممي أُصمممَ ثمممبُزجق٤و رؾمممذ رلو٣مممؾ ٣ٝؼ -

كهعمخ ٌٓٔ٘مخ وػِم٠ كهعخ رو٤ًي ٝمُي ثزطج٤من اُزو٤ًمي ػِم٠ اُٞصٍٞ إ٠ُ 

 ُي٣بكح أُبكح اُصِجخ ا٤ٌُِخ .

 ٤65خ ٝاُن١ ٣زواٝػ ثم٤ٖ اُزٞهق ػ٘ل اُٞصٍٞ إ٠ُ ٓؼلٍ ُِٔبكح اُصِجخ اٌُِ -

 اُجوٝر٤ٖ ُزغ٘ت ؽلٝس اُزٌزَ ثبُزجِٞه اَُو٣غ . ُِٔصَ ٓ٘يٝع%  75ٝ 

ٗوممَ أُؾِممٍٞ أُبممجغ إُمم٠ وؽممٞاض اُزجِممٞه ٓيكٝعممخ اُغمملهإ ٝأُغٜمميح  -

و ممٌبٍ  ػمملحثقلاغممبد ه٣ٞممخ ؽ٤ممش ٣ٌممٕٞ اُلاًزممٞى كمم٢ ؽبُممخ رممٞاىٕ رؾممذ 

 أُزنثنة .ُلب ٤ًٔٝخ ه٤ِِخ رؾذ اُبٌَ اُلاًزٞى ث٤زب ٝاُلاًزٞى و

ًزٞى ث٤زب إ٠ُ اُلاًزٞى وؽبك١ أُبء ٣ٝؼزٔمل فلاٍ ٓوؽِخ اُزجِٞه ٣زؾٍٞ اُلا -

ؽغْ ٝ ٌَ اُجِٞهاد ػ٠ِ  موٝغ رجو٣مل أُؾِمٍٞ كمإما ًمبٕ اُزجو٣مل ٍمو٣ؼبً 

ٍٞ ػِمم٠ ػمملك ًج٤ممو ٓممٖ اُجِممٞهاد صممٓممغ إظممبكخ ثِممٞهاد كإٗممٚ ٣ٌٔممٖ اُؾ

اُصـ٤وح ػ٠ِ  ٌَ ٓزٞاى١ أَُزط٤لاد وٓب إما غجمن اُزجِمٞه ػِم٠ ربم٤ٌَ 

اُؾصممٍٞ ػِمم٠ ثِممٞهاد ًج٤مموح ٣ٝمميكاك ًجوٛممب ٗممٞاح ٝاُزجو٣ممل اُجطمم٢ء ٣ٌٔممٖ 

ُي٣بكح أُوكٝك ٣ٌٖٔ رؼو٣ط أُؾٍِٞ إُم٠   رله٣غ٤بً فلاٍ اُزجو٣ل اُجط٢ء 

 .لبعئ ٓٔب ٣ي٣ل ٖٓ ًلبءح اُزو٤ٍترجو٣ل ٍو٣غ ٝٓ
 

 اخ التثلىس :هتطلث -5-7-3-2
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كإٕ اُؼل٣ل ٖٓ اُؼٞآَ أُمىصوح ٝاُزم٢ رَمجت اظمطواثبً كم٢ ٗظواً ُز٘ٞع أُصَ      

 ٤ِٔخ اُزجِٞه ٓضَ اُؾبلاد اُزب٤ُخ :ػ

 ؾٍِٞ أُوًي ٝاُز٢ رورجػ ٓجب وح ك٢ رو٤ًي ٝؽبُخ اُجوٝر٤٘بد.ُٔيٝعخ اُ -

 ٝعٞك اُلاًزٞى أُزؾَِ . -

 ٝعٞك ؽٔط اُِجٖ . -

ٝٛمٞ ههمْ  5 – 4إُم٠  ٣pHٌٖٔ اُؾل ٓمٖ ٛمنٙ اُؼٞآمَ ثقلمط ههمْ اُؾٔٞظمخ      

كهعمخ  ش ر٘قلط اُِيٝعخ ٝرميكاكهو٣ت ٖٓ ٗوطخ اُزؼبكٍ اٌُٜوثبئ٤خ ُِجوٝر٤٘بد ؽ٤

 اُزلبػَ ث٤ٖ اُجوٝر٤٘بد ٝاُلاًزٞى .

ٖٓ اُعوٝهح رطج٤ن اُزؾو٣ي ٝاُقِػ اُلؼبٍ ٌُٝمٖ ثمجػء ُزؾَم٤ٖ اُزجو٣مل ثلؼمَ      

 اُغلاه أُيكٝط ٝإػبكح فِػ أُؾٍِٞ الأّ ٓغ اُجِٞهاد .

ربممٌَ ثبهرلممبع أُمموكٝك ٝٗٞػ٤ممخ اُلاًزممٞى ٌُٝممٖ ٓممٖ َٓممبٝئٜب رٔزممبى ٛممنٙ اُطو٣وممخ 

 رلبػَ ٤ٓلاهك ٝاٜٞه إُِٞ اُـبٓن .
 

 الفظل والتدفٍف : -5-7-3-3
ربزَٔ ثو٤خ أُواؽَ أُؼمبٓلاد ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗمخ ُِلصمَ ثمبُطوك أُوًمي١ ٝاُؼصمو      

 ٝاُزو٣ٝن .
رزٞاكممن ٓممغ و ط اُزجِممٞه أُطِممٞة   كممبعٜيح اُؼصممْ افز٤ممبه الأعٜمميح ٝكوممبً ُ٘ٔممٞم٣ممز

ح اُزو٣ٝن كززٞاكن ٓغ اُؾصٍٞ ػ٠ِ ثِمٞهاد ح وٓب وعٜياُؾصٍٞ ػ٠ِ ثِٞهاد ًج٤و
 ٗبػٔخ .
ػ٠ِ أَُزٟٞ اُؼ٢ِٔ ٣ٌٖٔ اٍزقلاّ اُ٘ٔٞمع٤ٖ ٣ٝٔزبى اُلاًزٞى اُ٘برظ ثٔؾزٟٞ      

% أُغلق ػِم٠ ٍم٤و ٗبهمَ ٓمغ رطج٤من اُطؾمٖ ُِؾصمٍٞ ػِم٠  6 – 5ٖٓ اُوغٞثخ 
ٍٞ صماُؾج٤جبد ٝكن اُؾغْ أُطِٞة ٝٝكوبً ُِٔقطػ اُزٌُ٘ٞمٞع٢ أُطجمن ٣ٌٔمٖ اُؾ

 ػ٠ِ ٗٔٞمع٤ٖ ٖٓ اُلاًزٞى :
 اُلاًزٞى اُـنائ٢ . -
 ( . 6-5اُلاًزٞى أُٞعٚ إ٠ُ اُص٘بػخ اُص٤للا٤ٗخ . اٗظو اُغلٍٝ )  -

 

 ( : الخظائض التمنٍح لنوىرخً اللاكتىص 6-5الدذو: ) 
 اللاكتىص النمً اللاكتىص الغزائً 

 99.8 99 اُلاًزٞى ًؾل وك٠ٗ
 0.1 0.3 اُوغٞثخ ًؾل وػظ٢ٔ

 بصبه 0.3 ًؾل وػظ٢ٔ ( N×  6.5ر٤٘بد )اُجوٝ
 0.1 0.3 اُوٓبك  %

   اُؼ٘بصو أُؼل٤ٗخ ًؾل وػظ٢ٔ  عي١ء ثب٤ُِٕٔٞ
 0.5 2 اُوصب 
 1 1 اُيه٤ٗـ

 0.48 - اُوَْ اُوبثَ ُلاٍزقواط ثبٌُؾٍٞ
 52.8 – 52.2 - ّ   20هح اُلٝهإ ػ٠ِ كهعخ ؽواهح هل

 1000 5000 اُغواص٤ْ ا٤ٌُِخ ًؾل وػظ٢ٔ  / ؽ
 0 5 ٞهّ  ًؾل وػظ٢ٔ / ؽا٤ٌُُٞل
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 100 100 اُقٔبئو ٝاُلطٞه ًؾل وػظ٢ٔ / ؽ
 لا ٣ٞعل لا ٣ٞعل  اُغواص٤ْ أُٔوظخ / ؽ

 أهوٍح اللاكتىص : -5-7-3-4

ًٞٗٚ ٣بٌَ وٍبً ٓ٘زغبد اُؾ٤ٔخ ٝٛٞ أُصمله اُٞؽ٤مل رٌٖٔ اُلبئلح ٖٓ اُلاًزٞى  -

ٕ ًٝنُي ٣ؼزجو وٍبً ًَ أُ٘زغبد ٞٗبد اُصـ٤وح ثٔب ك٤ٜب الإَٗبجٌُِِوث٤ٛٞلهاد ُِ

 أُٞعٜخ ك٢ اٍزجلاٍ ؽ٤ِت الأّ .

 /ؽ ٓضَ ثبه٢ اٌَُو٣بد . ٍؼو ؽواه١ 4ًزٞى كبئلح هلهٛب  ٣ولّ اُلا -

أُؼمم١ٞ ٓٔممب ٣ؾَممٖ ٓممٖ اٍممزولاة  ٣pHؼٔممَ اُلاًزممٞى ػِمم٠ ى٣ممبكح صجبر٤ممخ ههممْ اُممـ  -

ٌزو٣ممب جاُ ٝعممٞك رغ٘ممت٠ ههممْ اُؾٔٞظممخ إُمم اٗقلممبض ٣ممىك١. اٌُبَُمم٤ّٞ ٝاُلٍٞمملٞه 

 أُلَلح .

اُلاًزممٞى ٍممٌو ص٘ممبئ٢ ٣زٌممٕٞ ٓممٖ عممي١ء ٓممٖ ٍممٌو اُغًِٞممٞى ٝعممي١ء ٓممٖ ٍممٌو  -

اُغبلاًزٞى ٝاُن١ ٣لفَ ظٖٔ اٌَُو٣بد اُلٓبؿ٤خ اُز٢ رؾَمٖ ٓمٖ رٌم٣ٖٞ ٝرو٤ًمت 

 ا٤َُ٘ظ اُؼصج٢ .

زٞى ثَمجت اُم٘وم كم٢ إكمواى ٣لاؽ  ػلّ رؾَٔ ثؼط الأ قب  ٖٓ ٌٍو اُلاً     

٢ ٛمنٙ اُؾبُمخ ٣غمت وٕ ٣مزْ آزصمب  اُلاًزمٞى رمله٣غ٤بً ثلعمَ أُؼ١ٞ ٝك اُلاًزبى

ٝعممٞك اُجٌزو٣ممب أُؼ٣ٞممخ أُ٘زغممخ ُلإٗممي٣ْ أُؾِممَ َُممٌو اُلاًزممٞى ٓٔممب ٣ؾَممٖ ٓممٖ 

 اٍزولاة اُلاًزٞى .

 ٔزبى اُلاًزٞى ثبٗٚ ٓبكح ؽبِٓخ ٌُِٜ٘خ .٣ -

اّ اُو٢ِٓ ٣ٔزبى اُلاًزٞى ثضجبر٤زٚ اُعؼ٤لخ ٝهَبٝح ثِٞهارٚ ُٝنُي ٣ٌٖٔ وٕ ٣َجت اُوٞ

إما ًممبٕ رو٤ًمميٙ ٓورلؼممبً ًٝممبٕ ؽغممْ اُجِممٞهاد ًج٤ممواً ٣ٌٝٔممٖ رغ٘ممت ٛممنٙ اُؾبُممخ إٓممب 

٤ٌٓوٕٝ وٝ اُؾصٍٞ ػِم٠ ثِمٞهاد  20ثطؾٖ ٝر٘ؼ٤ْ اُجِٞهاد إ٠ُ َٓزٟٞ وهَ ٖٓ 

 ٗبػٔخ علاً فلاٍ ٓوؽِخ اُزجِٞه .
 

 استخذام اللاكتىص : -5-7-3-5

 ٜٓ٘ب : ٣ٌٖٔ اٍزقلاّ اُلاًزٞى ك٢ ٓغبلاد ػل٣لح     

 اٍزقلآٚ ك٢ ٗظبّ اُؾ٤ٔخ . -1

ٓؾ٤ِممخ ظممؼ٤لخ وٝ همملهح صمم٘بػخ أُؼغ٘ممبد ٝاُؾ٣ِٞممبد ًٔممبكح ٍممٌو٣خ ماد  -2

 ًؼبَٓ ٓؾَٖ ُزلبػلاد ٤ٓلاهك ٝاُزٌوَٓ .

 ٣َزقلّ ك٢ أُؼغ٘بد ٝاُج٣ٌَٞذ . -3

 خ ك٢ اُص٘بػخ اُص٤للا٤ٗخ ٝص٘بػخ أٌُٜ٘بد .ؽب٣َِٓزقلّ ًٔبكح  -4
 

 تسلل اللاكتىص : -5-7-3-6

 ؾَِ ٌٍو اُلاًزٞى ثلؼَ اُلاًزبى إ٠ُ عًِٞٞى ٝعبلاًزٞى .٣ز     

C12H22O11 + H2O              C6H12O6 + C6H12O6  

 ػ٠ِ أَُزٟٞ اُص٘بػ٢ ٝكن صلاس غوم :٣ٝزؾون مُي 

 اٍزقلاّ الأٗي٣ٔبد اُؾوح ٝفبصخ اُلاًزبى أَُزقوط ٖٓ : -
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       Aspergillus niger  ٝSaccharomyces fragilis . 

 زقلاّ الإٗي٣ٔبد أُضجزخ ػ٠ِ ؽبَٓ فبَٓ .اٍ -

 ٤خ .ثلؼَ أُؾلي ػ٠ِ ٓجبكلاد صٔـ -
 

   Sparation des lments minraux: الوؼذنٍحفظل الؼناطش  -5-7-4

إُم٠ اُطموم أُطجومخ ُِمزقِم ٓمٖ اُؼ٘بصمو أُؼل٤ٗمخ وًضمو ٓمٖ ًٜٞٗمب ٍ٘زطوم      

ً غوه  ٤ٓبٙ اُصوف .ُِلصَ لإٔ اُوَْ أُؼل٢ٗ ٤ٍزْ اُزقِم ٓ٘ٚ ك٢  ب

 ٖٓ وْٛ اُطوم أَُزقلٓخ ك٢ اُزقِم ٝٗيع اُؼ٘بصو أُؼل٤ٗخ ٖٓ أُصَ :    

 ٤ٔ٤ًبئ٤خ ( –اُل٣ِيح اٌُٜوثبئ٤خ       ) غو٣وخ ًٜوثبئ٤خ  -1

 ٓجبكلاد اُبٞاهك        ) غو٣وخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ( -2
 

 L' lectrodialyseالذٌلضج الكهشتائٍح :    -5-7-4-1

ػِممم٠ اُزؾِمممَ اٌُٜوثمممبئ٢ ٝػجمممٞه اُؼ٘بصمممو أُؼل٤ٗمممخ الأؿبممم٤خ  رؼزٔمممل اُطو٣ومممخ     

خ ربمموك اُؼ٘بصمممو أُؼل٤ٗمممخ كممم٢ ٤كبُزؾِمممَ اٌُٜوثمممبئ٢ ٓممورجػ كممم٢ فبصممم )اُممل٣ِيح( 

أُؾٍِٞ رؾذ كؼَ ر٤به ًٜوثبئ٢ َٓزٔو ٝرٞعٚ اُؼ٘بصو أُؼل٤ٗخ ٗؾٞ وؽل اُوطج٤ٖ 

ٝاُلٍٞملبد رزٞعمٚ د بد ٝا٤ُِٔٞٗمبًزُبٞاهك اَُبُجخ ٓضَ اٌُِٞه ٝاُلابؾ٘زٚ . اٝكوبً ُ

ٝأُـ٘ي٣مّٞ وٓمب اُبمٞاهك أُٞعجمخ ٓضمَ اٌُبَُم٤ّٞ ٝاُصمٞك٣ّٞ  ٗؾٞ اُوطت أُٞعمت

 ٝاُجٞرب٤ٍّٞ رزٞعٚ ٗؾٞ اُوطت اَُبُت .

ؿبمم٤خ ثمم٤ٖ اُوطجمم٤ٖ ٝثبممٌَ ٓززممب٢ُ إٕ ػجممٞه اُبممٞاهك ُلأؿبمم٤خ ٣ممزْ ثٞظممغ و     

 Alaisومبً ُمـ ( ٝك 6-5زجب٣ٖ ك٢ اُبؾ٘خ اٌُٜوثبئ٤خ ًٔب ٛمٞ ٓٞظمؼ كم٢ اُبمٌَ ) ٝٓ

1984  . 
 

 
 ( : هخطظ الذٌلضج الكهشتائً 6-5الشكل ) 
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 الوسلى: الولسً –2            الوظل    -1

 ( -)  الأغشٍح  -4  (         + )الأغشٍح  -3   
 

ٗبػٔممخ ٓممٖ ٓجممبكلاد اُبممٞاهك كبلأؿبمم٤خ ماد اُبممؾ٘خ اَُممبُجخ ٣زٞظممغ ػ٤ِٜممب غجوممخ 

الأ٤ّٗٞٓٞ اُوثبػ٢   اُصٔـ٤خ أُطؼٔخ ثٔغٔٞػخ ه٣ِٞخ ٓضَ OHNH       

وٓب الأؿب٤خ ماد اُبؾ٘خ أُٞعجخ ٣زٞظمغ ػ٤ِٜمب غجومخ هه٤ومخ ٓمٖ ٓجمبكلاد اُبمٞاهك 

SO3 -اُصٔـ٤خ أُطؼٔخ ثٔغٔٞػخ ؽبٓع٤خ " ٓغٔٞػخ ًجو٣ز٤خ     
-
 H

+
   

 

لأؿبم٤خ اُبمٞاهك اَُمبُجخ ٝرملكغ اُبمٞاهك أُٞعجمخ ٝاكبلأؿب٤خ اَُبُجخ رَٔؼ ثٔموٝه 

أُٞعجخ ػ٠ِ اُؼٌٌ رَٔؼ ثٔوٝه اُبٞاهك أُٞعجخ أُٞعجخ ٝرلكغ اُبٞاهك اَُمبُجخ 

 ٝإٕ ٝعٞك الأؿب٤خ ثبٌَ ٓززب٢ُ اَُبُجخ ٝأُٞعجخ ٣ؾل ٖٓ اُؾوًز٤ٖ أُقزِلز٤ٖ .

ٓممٖ زْ فلممط أُؾزممٟٞ ٣مملكح ؽ٤ممش اُؾوًممخ الأُٝمم٠ ٝاُزمم٢ رمملػ٠ أُٔممإٕ َٓممبه      

 اُؼ٘بصو أُؼل٤ٗخ :

وًخ اُضب٤ٗخ ٝاُز٢ رملػ٠ أُوًميح وٝ أُؾِمٍٞ أُِؾم٢ ؽ٤مش ٣ورلمغ ٓمٖ إٕ َٓبه اُؾ

 الأٓلاػ ٝكوبً ُِطو٣وخ اُزب٤ُخ :

Kاُبٞاهك أُٞعجخ 
+
  , Na

+
  , Ca

++
اُز٢ ػجمود الأؿبم٤خ أُٞعجمخ ٍمززٞاعل ثؼمل  

مُممي ٓممغ الأؿبمم٤خ اَُممبُجخ ٝلا رَممٔؼ ُٜممب ثممبُؼجٞه ٝاُبممٞاهك اَُممبُجخ اُزمم٢ ػجممود 

ٞاعل ٓغ الأؿب٤خ أُٞعجخ اُز٢ لا رَٔؼ ُٜب ثبُؼجٞه ػ٠ِ وٕ ًلا الأؿب٤خ اَُبُجخ ٍزز

اُؾمموًز٤ٖ رٌٞٗممبٕ ثبرغممب٤ٖٛ ٓزؼبًَمم٤ٖ كؾوًممخ اُوَممْ أُؾمملك ٓزٌٞٗممخ ٓممٖ أُصممَ 

أُٞعٚ ُِزقِم ٖٓ ػ٘بصوٙ أُؼل٤ٗخ وٓب ؽوًخ اُوَْ أُوًي ٣ؾبك  ػ٤ِٜمب ثزضج٤مذ 

َمزٔوح ثبُٔمبء ُِؾمل ٓمٖ ٓغ اُزـن٣خ أُههْ اُؾٔٞظخ ُزغ٘ت روٍت وٓلاػ اٌُب٤َُّٞ 

 الاهرلبع اُؼب٢ُ ُلأٓلاػ .

ٖ كه٤ومخ روو٣جمبً ٓمغ ٓواهجمخ أُوبٝٓمخ ؽ٤مش رٞعمل ػلاهمخ ثم٤ 20ربٌَ اُلٝهح ٓلح      

ٓمملاػ أُؼل٤ٗممخ ٝػ٘ممل اُٞصممٍٞ إُمم٠ كهعممخ أُوبٝٓممخ ٝاٗقلممبض أُؾزممٟٞ ٓممٖ الأ

ع اُؼ٘بصممو أُوبٝٓممخ أُطِٞثممخ رزٞهممق كٝهح اُزبممـ٤َ ؽ٤ممش ٣وٍممَ أُصممَ ٓ٘مميٝ

 ُٔؼل٤ٗخ ٣ٌٖٝٔ إظبكخ ٤ًٔخ عل٣لح ٖٓ أُصَ ٓغ رـ٤و ك٢ الارغبٙ أُؼبًٌ .ا

ٝٓمٖ أٌُٔمٖ  %50إٕ اُزقِم ٓمٖ اُؼ٘بصمو أُؼل٤ٗمخ ٣ٌٔمٖ اُٞصمٍٞ ثمٚ إُم٠      

خ ػ٘ممل اٗقلممبض ٍمموػخ ٗمميع إُمم٠ ى٣ممبكح أُوبٝٓمم ممبهح % ٓممغ الإ70اُٞصممٍٞ إُمم٠ 

 ٕ اُزقِم ٖٓ الأٓلاػ ٤ٌُ ٓزغبَٗبً .الأٓلاػ ٝإ

ِم ثَوػخ ٖٓ اُؼ٘بصو وؽبك٣مخ اُزٌمبكى ثَموػخ وػِم٠ ٓمٖ اُؼ٘بصمو ص٘بئ٤مخ ٣زْ اُزق

 .اُزٌبكى 

 أُؼل٤ٗخ ثَوػخ وػ٠ِ ٖٓ اُبٞاهك اُؼع٣ٞخ .٣زْ اُزقِم ٖٓ اُؼ٘بصو 

ب ٣ٌٝممٕٞ اُممزقِم ٓممٖ خ ػ٘ممل اىك٣ممبك رو٤ًيٛممرمميكاك ٍمموػخ اُممزقِم ُبممبهكح ٓؼ٤٘مم

. ٓمٖ اٌُبَُم٤ّٞاُجٞرب٤ٍّٞ وٍوع ٓمٖ اُصمٞك٣ّٞ كم٢ ؽم٤ٖ رم٘قلط ٍموػخ اُمزقِم 

ثلهعممخ وٍمموع ٓممٖ ا٤ُِٔٞٗممبد  ْ اُممزقِم ٓممٖ اٌُِممٞه٣ممزخ ثبَُ٘ممجخ ُِؼ٘بصممو اَُممبُج

 خ ك٢ اُزقِم ٜٓ٘ب .ٝاُلاًزبد ٝاُلٍٞلبد اُز٢ رظٜو صؼٞث
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 L'changeurs d'ionsهثادلاخ الشىاسد :   -5-7-4-2

ٌٕٞ ًٔب رزلاٍزؼبكح اُؼ٘بصو أُؼل٤ٗخ ٝرَزقلّ وػٔلح أُٞاك اُصٔـ٤خ أُزغلكح      

 ( ٖٓ : 7-5ٓٞظؼ ك٢ اُبٌَ ) ٛٞ 

 وػٔلح ؽبٓع٤خ ثبَُ٘جخ ُٔجبكلاد اُبٞاهك أُٞعجخ . -

 ٞاهك اَُبُجخ .وػٔلح ه٣ِٞخ ثبَُ٘جخ ُٔجبكلاد اُب -

 اُزبـ٤َ ػ٠ِ الإؽلاٍ اُؾو ٝكوبً ُوبٕٗٞ اٌُزِخ .٣ؼزٔل ٓجلو      

٣Hزْ إٓواه أُصَ ػ٠ِ اُؼٔٞك أُٞعت ٝاُن١ ٣ٌمٕٞ ػِم٠  مٌَ 
+

٣مزؾٔط ؽ٤مش  

Kأُصممَ ثممبُزق٢ِ ٓممٖ 
+
 , Na

+
 , Ca

++
٣ٝHبممؾٖ ثبممٞاهك  

+
٣ٝمم٘قلط ههممْ  

روو٣جممبً . رؼزٔممل ٤ًٔممخ أُصممَ أَُممزقلٓخ ٝكوممبً  1ؽٔٞظممخ أُصممَ ٤ُصممَ إُمم٠ ههممْ 

اُٞصٍٞ إ٠ُ كهعمخ الإ مجبع ٣جملو ههمْ اُؾٔٞظمخ  كؼ٘لٌُلبءح ػٔٞك أُٞاك اُصٔـ٤خ 

pH ُ َ٤مق ػٔمٞك اُصمٔـ٤خ ثز٤مبه ٝؿََ ٝر٘ظِٔصَ ثبلاهرلبع ك٤غت إ٣وبف اُزبـ٤

ٓؼبًٌ ٝرغل٣لٙ ثإٓواه ٓؾٍِٞ ؽبٓع٢ ُؾٔط ًِمٞه أُمبء ؽ٤مش رؾملس اُظمبٛوح 

Kأُؼبًَمخ كزمزقِم أُمٞاك اُصمٔـ٤خ ٓمٖ اُبمٞاهك 
+
 , Na

+
 , Ca

ٝربمؾٖ ٓمٖ  ++

Hعل٣ممل ثجوٝرٞٗممبد 
+

ل إٓممواه اُـَمم٤َ اُجطمم٢ء ٝاُـَمم٤َ اَُممو٣غ ثؼمم. ٣غممت رطج٤ممن  

 ػ٠ِ ٤ًٔخ عل٣لح ٖٓ أُصَ .ُِؼَٔ  اُؾٔط ٣ٝصجؼ اُؼٔٞك عبٛياً 
 

OHػٔٞك أُٞاك اُصٔـ٤خ اَُبُت أُٞعٞك ػ٠ِ  ٌَ ػ٠ِ َٓزٟٞ  -
-

كؼ٘مل إٓمواه  

Hأُصممَ ٓ٘مميٝع اُبممٞاهك أُٞعجممخ ٝأُبممؾٕٞ ثممـ 
+

ٍمم٤ؼَٔ ػِمم٠ رجممبكٍ اُبممٞاهك  

OHاَُبُجخ ٓضَ اٌُِٞه ٝاُلاًزبد ٝا٤ُِٔٞٗبد ث٘لٌ اُطو٣وخ ٓوبثَ  ٞاهك 
-

٣ٝؾلس  

 اُزلبػَ اُزب٢ُ :

OHOHH 2  

٣ٝصجؼ أُصمَ ٓ٘ميٝع اُؼ٘بصمو أُؼل٤ٗمخ  6ؽ٤ش ٣ورلغ ههْ ؽٔٞظخ أُصَ إ٠ُ 

 روو٣جبً ثبٌَ ٢ًِ .

لا ٣ٌٖٔ ٗيع اُؼ٘بصو أُؼل٤ٗخ ٖٓ أُصَ ثبٌَ ًِم٢ ٗظمواً ُمجؼط أُصمبػت      

 pHٞثخ إماثممخ ثؼممط اُؼ٘بصممو ؽزمم٠ ػ٘ممل ههممْ ؼًبُزجممبكٍ ثمم٤ٖ ثؼممط اُبممٞاهك ٝصمم

أُصمَ ػ٘مل ٓقموط  pHؽ  إ جبع اُؼٔٞك اَُمبُت ػ٘ملٓب ٣ٌمٕٞ ههمْ ٓ٘قلط . ٣لا

ثبلاٗقلممبض ٝػ٘مملٛب ٣غممت رٞه٤ممق اُزبممـ٤َ ُزغل٣ممل اُؼٔممٞك اَُممبُت . ٣ؼزٔممل اُؼٔممٞك 

رغل٣ل اُؼٔٞك اَُبُت ػ٠ِ إؽلاٍ اُزٞاىٕ ٖٓ عل٣ل ثبٍزقلاّ ٓبكح ه٣ِٞخ ٓضمَ ٓمبءاد 

اٌُِمٞه ٝاُلاًزمبد جخ ٓضمَ رَزجؼل اُبٞاهك اَُبُؽ٤ش اُصٞك٣ّٞ وٝ ٓبءاد الأ٤ّٗٞٓٞ 

٣طجن ثؼل مُي اُـ٤ََ اُجط٢ء ٝاُـ٤ََ اَُمو٣غ ٝ OHٝا٤ُِٔٞٗبد ٝرِزوػ اُبٞاهك 

 ٣ٝصجؼ اُؼٔٞك اُضب٢ٗ اَُبُت عبٛياً ُِزبـ٤َ .

ُٝلٟ ٓوبهٗخ رو٤٘مخ اُمل٣ِيح اٌُٜوثبئ٤مخ ٓمغ ٓجمبكلاد اُبمٞاهك ٣مزْ ٗميع اُؼ٘بصمو      

%  90ػ٘ل رطج٤ن اُمل٣ِيح اٌُٜوثبئ٤مخ كم٢ ؽم٤ٖ وٗمٚ ٣صمَ إُم٠ %  20أُؼل٤ٗخ ؽز٠ 

ٓغ ٓجمبكلاد اُبمٞاهك ٌُٝمٖ ٣ٌٔمٖ رطج٤من اُطمو٣وز٤ٖ ثبمٌَ ٓمزلاىّ ؽ٤مش ٣مزْ اُجملء 
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لق أُصَ ٓ٘يٝع أُؼبكٕ لاٍزقلآٚ كم٢ . ٣غ ثبُل٣ِيح ٝالاٗزٜبء ثٔجبكلاد اُبٞاهك

 ( .7-5بٍ اُزص٤٘غ اُـنائ٢ اُغلٍٝ )ٓغ

اُ٘ممبرظ ٝاُقممب٢ُ ٓممٖ اُؼ٘بصممو أُؼل٤ٗممخ كمم٢ رطج٤وممبد ػل٣مملح  ٣َممزلبك ٓممٖ أُصممَ     

 ٓوبهٗخ ٓغ أُصَ اُطج٤ؼ٢ ٗظواً لاٗقلبض غؼٔٚ أُبُؼ ٖٝٓ وْٛ أُغبلاد :

 ص٘بػخ أُضِٞعبد اُِج٤٘خ . -

 ص٘بػخ أُؼغ٘بد ٝاُؾ٣ِٞبد . -

 ٤خ اُقبصخ ثبلأغلبٍ . ص٘بػخ ٓ٘زغبد اُؾٔ -
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثىدسج الوظل هنضوع الؼناطش الوؼذنٍحالتشتٍة الوتىسطً ل( : 7-5الدذو: )
 

 
تىدسج 

الوظل 

 السلى

ل الونضوع ظتىدسج الو

%  50الؼناطش الوؼذنٍح زتى 

 تالذٌلضج الكهشتائٍح

ى هنضوع تىدسج الوظل السل

% 90الؼناطش الوؼذنٍح زتى 

 توثادلاخ الشىاسد

 3 3 3 اُوغٞثخ %

 1 1 1 أُبكح اُلٍٔخ

 13 13 13 اُجوٝر٤٘بد %

 82 77 72 ى %اُلاًزٞ

 0.5 1.5 2 ؽٔط اُِجٖ %

 0.5 4.5 9 اُوٓبك %

 

 
 

 ( : هخطظ هثادلاخ الشىاسد 7-5الشكل ) 

 أُصَ -1

 ػٔٞك ٓجبكلاد اُبٞاهك أُٞعجخ -2

 ػٔٞك ٓجبكٍ اُبٞاهك اَُبُجخ -3
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 ٓصَ فبٍ ٖٓ اُبٞاهك أُٞعجخ -4

 ٓصَ فبٍ ٖٓ اُؼ٘بصو أُؼل٤ٗخ -5

 

 :شن الكاصئٍن والكاصئٍناخ والشاسة الوشت  -5-8
 

 :  Casineالكاصئٍن  1- 5-8
 

 ػ٠ِ صلاصخ ٗٔبمط ٖٓ اٌُبىئ٤ٖ ٝكوبً ُطو٣وخ اُزؾع٤و : ٣ٌٖٔ اُؾصٍٞ      
 

ثإظمبكخ  pH 4.6اٌُبىئ٤ٖ اُؾبٓع٢ أُؾعو ٖٓ ؽ٤ِت كوى ثزؾ٤ٔعٚ إُم٠ ههمْ  -

اُؾٔط أُؼل٢ٗ ٝؿ٤ََ اُقضوح ثبُٔبء ػلح ٓواد ُِمزقِم ٓمٖ اُلاًزمٞى ٝالأٓملاػ 

 أُؼل٤ٗخ . 

اُوغممت كمم٢ فٖ وٝ ٣َممزقلّ اٌُممبىئ٤ٖ اُطممبىط غلممق اٌُممبىئ٤ٖ اُ٘ممبرظ ثممبُٜٞاء اَُممب٣

 رؾع٤و اٌُبىئ٤٘بد . 

 اٌُبىئ٤ٖ أُزقضو ثلؼَ ثٌزو٣ب ؽٔط اُِجٖ ٖٓ اُؾ٤ِت اُلوى .  -

 .ًبىئ٤ٖ أُ٘لؾخ أُزوٍت ثلؼَ أُ٘لؾخ ػ٠ِ اُؾ٤ِت اُلوى  -

 ٖ اٌُبىئ٤ٖ اُؾبٓع٢ : ػ٠ِ َٓزٟٞ اُ٘ٞػ٤خ ٣ٌٖٔ وٕ ٤ٔٗي ث٤ٖ ٗٔٞمع٤ٖ ٓ     

اٌُبىئ٤ٖ اُـنائ٢ ٝاُن١ ٣غت وٕ ٣ؾعو ٖٓ ؽ٤ِت ٓجَزو ُِؾصٍٞ ػِم٠ ٓ٘مزظ  – 1

ػب٢ُ اُ٘ٞػ٤خ ا٤ٌُٔوٝث٤ُٞٞع٤خ ٣ٝٔزبى ثٔؾزٟٞ ٓؾلٝك ٖٓ اُؼ٘بصو أُؼل٤ٗخ اُضو٤ِخ 

 . 

 زٚٓقزِق اُؾٔٞظخ ٝاُن١ رؼبكٍ ؽٔٞظ اُص٘بػ٢ ٣ؾعو ٖٓ ؽ٤ِتاٌُبىئ٤ٖ  – 2

 ٠لّ اٍزقلاّ ؽ٤ِت كهعخ ؽٔٞظزٚ وػِمٖ اُقط إٗٔب ٣لعَ ػٝهل ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُِج

 ٖٓ40D
o

   % . 20وٝ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ُجٖ فط لا رزغبٝى َٗجزٚ  
 

 ٣بزَٔ رؾع٤و اٌُبىئ٤ٖ أُواؽَ اُزب٤ُخ :      
 

رَممجـ ٝرقضممو اٌُممبىئ٤ٖ كمم٢ ؽممٞض اُزصمم٤٘غ ثبممٌَ بٗمم٢ ػ٘ممل إظممبكخ اُؾٔممط  – 1

ؼمَ ثٌزو٣مب ؽٔمط اُِمجٖ وٓمب اُزقضمو أُؼل٢ٗ ٣ٝؾزبط إ٠ُ ٝهذ غ٣ٞمَ ػ٘مل اُزقضمو ثل

 ثبُٔ٘لؾخ ٣ؾلس فلاٍ كزوح وٍوع ٖٓ اُزقضو ثلؼَ اُجٌزو٣ب . 

65ّرَقٖ اُقضوح ُِؾصٍٞ ػ٠ِ ؽج٤جبد ٣ٝطجن ػ٠ِ كهعخ ؽواهح  – 2
o

/ٍمبػز٤ٖ 

ٓغ اُزؾو٣ي اُلائْ وٓب رَق٤ٖ اٌُبىئ٤ٖ اُ٘برظ ػٖ أُ٘لؾخ ٣َمقٖ ػِم٠ كهعمخ هو٣جمخ 

50ّثٌزو٣ب ؽٔط اُِجٖ ٣َقٖ ػ٠ِ كهعخ ؽواهح اُ٘برظ ػٖ كؼَ اٌُبىئ٤ٖ وٓب 
o
  . 

اٗلصبٍ أُصَ ٝاُزقِم ٓ٘ٚ ٓغ رطج٤ن اُعـػ ٝاُطؾٖ ػِم٠ اُؾبُمخ اُوغجمخ  – 3

 % . 60-50ُِٞصٍٞ إ٠ُ َٓزٟٞ ٖٓ اُوغٞثخ 

4 –  ٟ 65ّ-60اُزغل٤ممق ثممبُٜٞاء اَُممبفٖ ػِمم٠ كهعممخ ؽممواهح هصممٞ
o
ٝالاٗزجممبٙ إُمم٠ ػمملّ  

 .  ٍججٚ ٝعٞك بصبه ٖٓ اُلاًزٞى ٝث٤٘خبىئ٤ٖ ِٓٞٗخ ؽوم اٌُبىئ٤ٖ . إٕ ربٌَ ؽج٤جبد ً

 الطسن والوؼاٌشج :  – 5
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رَزقلّ غو٣وخ َٓزٔوح ك٢ رؾع٤و اٌُمبىئ٤ٖ اُؾبٓعم٢ ٝاُزم٢ رؼزٔمل ك٢ كوَٗب      

 : ٚ ٗلَػ٠ِ أُجلو 

ُِؾٔط أُٔلك ظٖٔ ر٤به اُؾ٤ِمت ػِم٠ كهعمخ رَجـ اٌُبىئ٤ٖ ثإظبكخ َٓزٔوح  – 1

30ّؽمممممواهح 
o
45ّؾمممممواهح إُممممم٠ ٝرورلمممممغ كهعمممممخ اُ 

o
 ثبُجقمممممبه ٝاُٞصمممممٍٞ إُممممم٠ 

 pH 4.5  . 

كصَ أُصَ ػ٠ِ ٓصبك٢ ٓبئِخ ؽ٤ش رـََ اُقضوح ثٔبء ؽبٓع٢ ٓٔلك ٝكمبرو  – 2

٣ٝٞعممٚ ثبرغممبٙ ٓؼممبًٌ ؽ٤ممش ٣ممزْ اُممزقِم ٓممٖ الأٓمملاػ ٝاُلاًزممٞى ٝثممبه٢ ٌٓٞٗممبد 

 أُصَ . 

َُمبفٖ ٓمغ طجوخ ٖٓ اٌُمبىئ٤ٖ أُغللمخ ثمبُٜٞاء اُاُزغل٤ق ػ٠ِ ٤ٍو ٗبهَ ٛياى  – 3

اٌُمبىئ٤ٖ ثبمٌَ ( اُمن١ ٣ٞظمؼ صم٘بػخ 8-5اُزؾو٣ي ُزلز٤مذ اٌُزمَ . اٗظمو اُبمٌَ )

  .( 8-5ٌُبىئ٤ٖ ٓٞظؾخ ػ٠ِ اُغلٍٝ )أُؼط٤بد اُقبصخ ثٌٔٞٗبد آَزٔو . إٕ 

 

 

 
 

 
 

 ( : ٌىضر تظنٍغ الكاصئٍن تشكل هستوش 8-5الشكل ) 

 زمن السوض -5    إدخا: الثادئ  -1   

 زمن الثخاس -6     تخوش وتخضٌن -2   

 خلاط  -7  هثاد: زشاسي   -3   

 فظل -8   هفاػل   -4   

 هشوق هثفل -9      
 

 ؽ 100( تشكٍة السلٍة وتؼض هشتماته ؽ/8-5الدذو: )
 

 اللاكتىص الواء 
زوض  الوىاد

 الوؼذنٍح الذسوح اَصوتٍح اللثن
 - 0.8 0.1 3.6 5.0 90.5 كوىؽ٤ِت 

 0.5 0.7 0.4 3.4 4.5 90.5 اُِجٖ اُقط

 0.1 8.0 0.5 83.0 - 8 ًبىئ٤ٖ أُ٘لؾخ
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 1.3 2.7 1.2 86.0 - 8 ًبىئ٤ٖ ثٌزو٣ب ؽٔط اُِجٖ

 - 2.0 2.8 87.0 - 8 اٌُبىئ٤ٖ اُؾبٓع٢

 - 1 1.5 83.5 1 4 اُواٍت أُبزوى

 

 

 

 : Casinatesالكاصئٍناخ   -2- 5-8

٣مخ ٣ٝمزْ رغل٤لمٚ ثبُزوم٣من وٝ اٌُبىئ٤٘بد ػجبهح ػٖ ًمبىئ٤ٖ ٓمنٝة ثلؼمَ ٓمبكح هِٞ     

ثبلإٍطٞاٗبد   رؼزجو ٓمبءاد اُصمٞك٣ّٞ ٓمٖ أُمٞاك اُو٣ِٞمخ الأًضمو اٍمزقلآبً ٤ِ٣ٜٝمب 

ثلهعخ وهَ ٓبءاد اٌُب٤َُّٞ ٝٓبءاد اُجٞرب٤ٍّٞ ٣ٝزطِت رؾعم٤و اٌُبىئ٤٘مبد ارقمبم 

الاؽز٤بغبد ٝالاٗزجبٙ إ٠ُ اهرلبع اُِيٝعخ ٝربٌَ اُٜلاّ ثَجت ٝعٞك ثؼط اُبٞاهك 

ٌب٤َُّٞ ػ٘مل روا٤ًمي ٓورلؼمخ . رعمبف ٓمبءاد اُصمٞك٣ّٞ إُم٠ اٌُمبىئ٤ٖ اُطمبىط ًبُ

ػِمم٠ كهعممخ ؽممواهح ٓورلؼممخ ُزلاكمم٢ اهرلممبع  6.7اُوغممت ُوكممغ ههممْ اُؾٔٞظممخ إُمم٠ 

% ػ٘مل 25ٝ  20اُِيٝعخ   ٣ٝقزِق ٓؾزٟٞ اٌُبىئ٤ٖ ٖٓ أُبكح اُصِجخ ا٤ٌُِمخ ثم٤ٖ 

95ّ-90رطج٤ن اُزَق٤ٖ الأ٢ُٝ ػ٠ِ كهعخ ؽواهح 
o
ُزو٤ًي ٝاُٞصٍٞ إ٠ُ ٓبكح صْ ا 

 % هجَ اُزغل٤ق ثبُزوم٣ن .50-45صِجخ 
 

   Co-prcipit :        الشاسة الوشتشن  -3- 5-8

  

٣٘زظ اُواٍت أُبزوى ٖٓ اُزو٤ٍت أُزلاىّ ٌُِبىئ٤ٖ ٝثوٝر٤٘مبد أُصمَ ؽ٤مش     

رَٔؼ ٛنٙ أُؼبِٓمخ كم٢ اٍمزقلا  اُؾمل الأػظٔم٢ ُجوٝر٤٘مبد اُؾ٤ِمت ٝاُزم٢ رصمَ 

٘مبد ل ثم٤ٖ ثوٝر٤ٓؼومُزو٤ٍت ػ٠ِ إٌٓب٤ٗخ ؽلٝس ربم٤ٌَ % . رؼزٔل غو٣وخ ا96إ٠ُ 

اُؾ٤ِت رؾذ اُلؼَ اُؾواه١ ٝك٢ ٝعٞك اٌُب٤َُّٞ . ٣غلمق اُواٍمت أُبمزوى ػِم٠ 

ؾٍِٞ صلاص٢ اُلٍٞلبد صْ ٣غلق ثبُزوم٣ن اُبٌَ أُنٝة وٝ اُواٍت ثزٞى٣ؼٚ ظٖٔ ٓ

ٗزمبط َٓمزٔو لإٝمُمي ٔبزوى ٖٓ اُطوم اُؾل٣ضخ أَُزقلٓخ ك٢ رؾع٤و اُواٍت اُ. 

اٍمزجلاٍ ؽومٖ اُؾٔمط ثإظمبكخ ٓؾِمٍٞ ًِٞه٣مل اٌُبَُم٤ّٞ كم٢ اُؾ٤ِممت ٓمغ ٌُِمبىئ٤ٖ 

90ّأَُقٖ ػ٠ِ كهعخ ؽواهح 
o
 ٝمُي ثبُزبص٤و ػ٠ِ اُؼٞآَ الأٍب٤ٍخ :  

 ٤ًٔخ اٌُب٤َُّٞ أُعبكخ .  -

 اُؾ٤ِت . pHههْ  -

90ّبء ػ٠ِ كهعخ ؽواهح جوٓلح اُ -
o
  . 

 

اَُمممبثوخ ٣ٌٔمممٖ اُؾصمممٍٞ ػِممم٠ ٤ًٔمممبد ٓزجب٣٘مممخ أُؾزمممٟٞ ٓمممٖ ٝٝكومممبً ُِؼٞآمممَ      

اٌُب٤َُّٞ ٝاُؾصٍٞ ػ٠ِ ٓؼِن رقزِق  لح ُٞٗٚ الأث٤ط ك٢ أُبء ٝغو٣ومخ اُـَم٤َ 

 : . ٣ؾز١ٞ اُواٍت ثبٌَ ٓزٍٞط٢ ػ٠ِ

 .% ٖٓ اُجوٝر٤٘بد 83 -

 . % ٖٓ الأٓلاػ ثٔب ك٤ٜب اٌُب10ّٞ٤َُ -
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 % ٖٓ أُبء . 4  -
 

ٓمٖ أُمبكح اُلٍمٔخ ُلاًزمٞى ًٝمنُي ٗلمٌ ا٤ٌُٔمخ % ٓمٖ ا1.5إُم٠  1ٝلا ٣زجو٠ ٍٟٞ 

 ٣ٌٖٝٔ ر٤٤ٔي ٗٔبمط ٖٓ اُواٍت أُبزوى : 

% كهعخ مٝثبٗمٚ ػب٤ُمخ 0.8-0.5هاٍت ٓبزوى ٓؾزٞاٙ ٓ٘قلط ٖٓ اٌُب٤َُّٞ  – 1

 . 

 % .1.5ٖٓ اٌُب٤َُّٞ  ٙ ٓزٍٞػهاٍت ٓبزوى ٓؾزٞا – 2

رؾعمم٤و % ٣َممزقلّ كمم٢ 3-2ٓؾزممٞاٙ ٓورلممغ ٓممٖ اٌُبَُمم٤ّٞ هاٍممت ٓبممزوى  – 3

 اُج٣ٌَٞذ . 
 

 الوىاطفاخ المٍاسٍح للكاصئٍن والكاصئٍناخ : -5-8-4
 

 : ( Boudier 1985 )الكاصئٍن الغزائً وفماً لـ  -5-8-4-1
 

 التؼشٌف والتسذٌذ : -1
اُـممنائ٢ : ٣ممزْ اُؾصممٍٞ ػِمم٠ اٌُممبىئ٤ٖ اُـممنائ٢ ثبُزوٍمم٤ت اٌُممبىئ٤ٖ اُؾبٓعمم٢      

زقلٓخ كمم٢ ٓغممبٍ الأُجممبٕ ًبلأؽٔممبض وٝ ثإؽمملٟ أُممٞاك أُِؾوممخ اُزٌُ٘ٞٞع٤ممخ أَُمم

 أُياهع اُجٌز٤و٣خ ٝاُز٢ رزٞاكن ٓغ اُزبو٣ؼبد اُقبصخ ثٜب .

 

 
 

 الوىاطفاخ والتششٌؼاخ الوطثمح ػلى الكاصئٍن الساهضً : -2
 أٌُٞٗبد الأٍب٤ٍخ ُِزو٤ًت : -

 % . 10أُؾزٟٞ الأػظ٢ٔ ٖٓ اُوغٞثخ             -1

 خ اُؾ٤ِت أُؾَٞث ك٠ٗ ٖٓ ثوٝر٤٘بدأُؾزٟٞ الأ -2

 % 90ػ٠ِ وٍبً أُبكح اُصِجخ ا٤ٌُِخ                       

 % 95ٝأُؾزٟٞ الأك٠ٗ ٖٓ اٌُبىئ٤ٖ ظٖٔ اُجوٝر٤٘بد      

 2.25أُؾزٟٞ الأػظ٢ٔ ٖٓ أُبكح اُلٍٔخ اُِج٤٘خ أُؾَٞثخ ػ٠ِ أُمبكح اُصمِجخ  -3

. % 

 ٞك٣ّٞ ػبممو اُ٘ظممب٢ٓ كهعممخ اُؾٔٞظممخ أُؼممب٣وح ٝأُؼجممو ػٜ٘ممب ثٔممبءاد اُصمم -4

 % 0.27ك٢ / ؽ       

 % . 2.5أُؾزٟٞ الأػظ٢ٔ ٖٓ اُوٓبك   -5

 % . 1أُؾزٟٞ الأػظ٢ٔ ٖٓ اُلاًزٞى اُلآبئ٢   -6

 ؽ . 25ك٢  ٓؾ 2.25وٝاٍت ) اٌُزَ أُؾوٝهخ ( أُؾزٟٞ الأػظ٢ٔ ٖٓ اُ -7

 أُٞاك أُِٞصخ -

 /ًؾٓؾ 1أُؾزٟٞ الأػظ٢ٔ ٖٓ اُوصب        

 اُـو٣جخ أُٞاك -

 ؽ . 25ٓضَ ًزَ اُقبت ٝاُبؼو ٝوعياء ٖٓ اُؾبواد ؿ٤و ٓٞعٞكح ك٢ 
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 أُٞاك أُِؾوخ اُزٌُ٘ٞٞع٤خ ٝأُياهع اُجٌز٤و٣خ أُ٘بٍجخ ُزـن٣خ الإَٗبٕ . -

 E 270ؽٔط اُِجٖ   -1

 ؽٔط ًِٞه أُبء -2

 ؽٔط اٌُجو٣ذ -3

 E 330ؽٔط ا٤ُِٕٔٞ    -4

 E 260ؽٔط اُقَ   -5

 ه٣يؽٔط وٝهرٞ كٍٞلٞ -6

 أُصَ -7

 أُياهع اُجٌز٤و٣خ أُ٘زغخ ُؾٔط اُِجٖ . -
 

 ٍح :سالخظائض الس -

 اُوٝائؼ : ػلّ ٝعٞك اُوٝائؼ اُـو٣جخ . -1

 ِمٕٞ الأثم٤ط كم٢ اُوبملح ٣ٝغمت وٕ اُأُظٜو : اُِمٕٞ ٓزملهط ٓمٖ الأثم٤ط ؽزم٠  -2

 ق .بً ٖٓ اٌُزَ أُوبٝٓخ ُِعـػ اُقل٣٤ٌٕٞ أُ٘زظ فب٤ُ              
 

 الكاصئٍناخ الغزائٍح : -5-8-4-2
 

 التؼشٌف والتسذٌذ :
و٣ِٞمخ اٌُبىئ٤٘بد اُـنائ٤خ ٖٓ اٌُبىئ٤٘بد أُؼبِٓخ ثإؽملٟ أُمٞاك اُػ٠ِ ٣زْ اُؾصٍٞ 

ؼبد ٝأُٞاصمملبد ٣ػ٤ممخ اُـنائ٤ممخ أُطِٞثممخ ٝكممن اُزبمموأُؼلُممخ ٝاُزمم٢ رزصممق ثبُ٘ٞ

 اُقبصخ ثبٌُبىئ٤ٖ اُـنائ٢ .
 

 لغزائً :التششٌؼاخ الوطثمح ػلى الكاصئٍن ا
 اُؼٞآَ الأٍب٤ٍخ ُِزو٤ًت : -

 % 8أُؾزٟٞ الأػظ٢ٔ ُِوغٞثخ   -1

 .%88ؾَٞة ػ٠ِ وٍبً أُبكح اُغبكخ  اٌُبىئ٤ٖ اُجوٝر٢٘٤ أُالأك٠ٗ ٖٓ أُؾزٟٞ  -2

اُِج٤٘خ أُؾَٞثخ ػِم٠ وٍمبً أُمبكح اُغبكمخ ٔؾزٟٞ الأػظ٢ٔ ٖٓ أُبكح اُلٍٔخ اُ -3

2.5 % 

 % 1زٞى اُلآبئ٢   أُؾزٟٞ الأػظ٢ٔ ٖٓ اُلاً -4

5- pH   6 – 8 

 ؽ 25ك٢  ؾٓ 22.5أُؾزٟٞ الأػظ٢ٔ ٖٓ اُوٝاٍت ) اٌُزَ أُؾوٝهخ (   -6
 

 أُٞاك أُِٞصخ -

 ٓؾ / ًؾ 1أُؾزٟٞ الأػظ٢ٔ ٖٓ اُوصب        

 ػلّ اُ٘ظبكخ ٝاُ٘وبٝح : -

ؿ٤مو . ٣خ اُوطمغ أُؼل٤ٗمخ ٝاُبمؼو ٝوعمياء ؽبموٓٞاك ؿو٣جخ ٓضَ هطغ اُقبت ٝ     

 ؽ 25ٓٞعٞكح ك٢ 

 أُِؾوبد اُزٌُ٘ٞٞع٤خ ماد اُ٘ٞػ٤خ اُـنائ٤خ : -
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ٓمبءاد ًٝوثٞٗمبد ٝكٍٞملبد ٍٝمزواد ًمَ ٓمٖ اُصمٞك٣ّٞ ٝاُجٞربٍم٤ّٞ ٝاٌُبَُمم٤ّٞ 

 ٝأُـ٘ي٣ّٞ ٝالأ٤ّٗٞٓٞ .
 

 ٤خ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤خ :َاُقصبئم اُؾ

خ د ػِم٠ ٓمٞاك رؼط٤ٜمب اُوائؾمخ اُقل٤لماُوائؾخ : ٣غمت ولا رؾزم١ٞ اٌُبىئ٤٘مب -1

 ٝعٞك اُوٝائؼ اُـو٣جخ .ٝػلّ 

٣غمت ػملّ اؽزمٞاء أُ٘زغمبد ػِم٠ ٝإُِٞ : الأث٤ط ؽز٠ الأثم٤ط اُوبمل١  -2

 اٌُزَ أُوبٝٓخ ُِعـػ اُقل٤ق .

 اُنٝثبٕ : إماثخ ًبِٓخ ك٢ أُبء أُوطو ثبٍزض٘بء ًبىئ٤٘بد اٌُب٤َُّٞ . -3
 

 اُؼٞآَ الأٍب٤ٍخ ُِزو٤ًت :

 % 10أُؾزٟٞ الأػظ٢ٔ ٖٓ اُوغٞثخ     -1

 % 84جوٝر٤ٖ أُؾَٞة ػ٠ِ أُبكح اُصِجخ  اُزٟٞ الأك٠ٗ ٖٓ أُؾ -2

 % 95ٝأُؾزٟٞ الأػظ٢ٔ ٌُِبىئ٤ٖ ظٖٔ اُجوٝر٤ٖ       

 % 2أُؾزٟٞ الأػظ٢ٔ ٖٓ أُبكح اُلٍٔخ أُؾَٞة ػ٠ِ أُبكح اُصِجخ   -3

 % 7.5أُؾزٟٞ الأػظ٢ٔ ٖٓ اُوٓبك    -4

 % 1أُؾزٟٞ الأػظ٢ٔ ٖٓ اُلاًزٞى اُلآبئ٢    -5

 ؽ 25ٓؾ/ 2.25أُؾزٟٞ الأػظ٢ٔ ٖٓ اُوٝاٍت ) اٌُزَ أُؾوٝهخ (   -6
 

 أُٞاك أُِٞصخ : -

 ٓؾ/ًؾ 1أُؾزٟٞ الأػظ٢ٔ ٖٓ اُوصب    
 

 

 أُٞاك اُـو٣جخ :  -

 ؽ25ٓضَ هطغ اُقبت ٝاُبؼو ٝاُوطغ أُؼل٤ٗخ ٝوعياء ؽبو٣خ ػلّ ٝعٞكٛب ك٢ 
 

 أُِؾوبد اُزٌُ٘ٞٞع٤خ ماد اُ٘ٞػ٤خ اُـنائ٤خ : -

 ؾخ .أُ٘ل -1 

 الإٗي٣ٔبد أُقضوح الأفوٟ ُِؾ٤ِت -2 
 

 ٤خ :َاُقصبئم اُؾ -

 هٝائؼ ؿو٣جخ اُوائؾخ : ؿ٤بة و١

  أُظٜو : ُٕٞ وث٤ط إ٠ُ وث٤ط هبل١ ٝػلّ ٝعٞك ًزَ أُزؾِٔخ ُِعـػ اُقل٤ق

 

 


