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 كلمة شكر و امتنان

علمية  ه من جهد و خبرةلما قدم عبد الكريم الخالدالدكتور  المشرف أتقدم بالشكر الجزيل للأستاذ

شادي د.كان لها الدور الأساس في إتمام و إنجاح هذه الرسالة، كما أتوجه بشكر خاص إلى  ومحبة 

الذي وفرّ كل الإمكانيات العلمية وقدم كل ما يلزم لإنجاز هذا العمل، وأقدم كل امتناني   سكرية

وجميع طلاب الدراسات العليا والزملاء الذين تعرفت عليهم في مختبر المناعة والبيولوجيا  د.محمود قويدرإلى 

وأيضاً لابد  ،)(دينا،دانيا، رناد، نور حمودةجامعة دمشق والذين قدموا مساعدتهم –كلية العلوم -الجزيئية

د.إيلين إبراهيم ، وأيضاً د.ماهر درويشمن شكر من بدأت معه أولى خطوات هذا العمل صديقي الغالي 

 .الدراسة عيناتفي تأمين لي عوناً  اللذين كاناود.كرم العوير 

بزوغ فكرة هذا البحث والكلمات الأولى فيه هناك أيضاً أخوة وأساتذه وأصدقاء ساندوني ودعموني منذ 

الأستاذ والصديق  د.سامر إبراهيموفضلهم كبير ولولاهم لما اكتمل، وأود أن أخص بشكري  

لجأ لأخ الأكبر والصديق الدائم الذي نا د.محمد محسن قطرنجيالذي لم يبخل يوماً بجهد أو نصيحة أو علم، و

كما أقدم ، الذي يشاركني دائما هموم العمل والحياةد.أسامة الوهيب  و نتعلم من خبرته ومشورته، إليه و

تدته الدائمة وعلى تقديمه عينة الشاهد الإيجابي التي دعمت نتائج على مسان د. محمد أمين صباغمحبتي وامتناني إلى 

 هذا العمل.

على جهده الذي قدمه  أ.عدنان كاسوحةكما أشكر  المدقق اللغوي  لهذه الأطروحة والدي الغالي  

 لكي  تكون هذه الرسالة بأفضل صورة ممكنة  من الناحية اللغوية .

كلية الطب البيطري  ة وإدارةداعموأخيراً شكري الكبير  إلى رئاسة جامعة حماة  وجامعة البعث وإلى  

. بالغ في إنجاز هذا العملالأثر الكل ما يلزم من تسهيلات و تعاون كان له تي قدمت ال
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مة:  -1  Introductionالمُقدِّ
 

في المجال  ال�حث والدراسة على مستوى العالم مجالات الطفیل�ة ومسب�اتها إحدى أهمِّ  ماتزال الأمراضُ      
بها للإنسان والحیوان، ولم ولة التي تسبِّ هُ ، وذلك نظراً لتنوعها الكبیر وللمشاكل الصح�ة والخسائر المَ الطبي

وتوسع  دتمكنهم من وقف تمدُّ  �ةٍ رضِ مُ  أو حلولٍ  قاحاتٍ أو لِ  علاجاتٍ  �ستطع العلماء إلى یومنا هذا إیجادَ 
 )Beeching and Gill, 2014(. ةرض�َّ المَ  من هذه المسب�ات كثیرال انتشار

،  Arthropods(مفصل�ات الأرجل تَنتشرُ في القطر العر�ي السوري الكثیر من المسب�ات المرض�ة الطفیل�ة 
وتشكل تحد�اً حق�ق�اً للمهتمین �مجال صحة الحیوان والإنسان  )Protozoa ، والأواليHelminthesوالدیدان 

إحدى تلك الطفیل�ات الأوالي الهامة، إذ تصیب ط�فاً  Cryptosporidium، وتعد البوغ�ات الخف�ة معاً 
ّ�ات والطیور والأسماك وحتى الزواحف مؤد�ة إلى أعراض مرضّ�ة مختلفة لعل أهمّها الإسهال، یواسعاً من الثد

كس، وتكون مضاعفات الإصا�ة بها �الإضافة إلى أن العدید من أنواعها ینتقل من الحیوان إلى الإنسان و�الع
أشد وطأة وأكثر تأثیراً عند الأطفال والحیوانات صغیرة السن، وأ�ضاً عند الأثو�اء مكبوتي أو ناقصي المناعة، 
و�الرغم من الدراسات والجهود العلم�ة المبذولة لم یتمكن العلماء حتى الآن من تصن�ع أو تحضیر لقاح واقٍ 

    )Ryan et al., 2016(هذا المسبب المرضي الطفیلي.أو علاج جیّد الفعّال�ة ل
 

 Ernest Edwardعامٍ على اكتشاف البوغة الخف�ة لأول مرة من قبل العالم  100مضى أكثر من      

Tyzzer )Tyzzer, 1907(  في الغدد المعد�ة عند فئران المختبر، واستطاع أن �لاحظ لدیها منذ ذلك
) Oocysts(البیوض المتكّ�سة  sporesالجنسي والذي تلاه تشكل الأبواغ الوقت نمطي التكاثر اللاجنسي و 

وخروجها مع البراز وإحداثها للخمج في الفئران غیر المصا�ة �عد ابتلاعها، وعلى الرغم من أنه لم �كن 
 Cryptosporidiumمتأكداً من موقع هذا الطفیلي الجدید تصن�ف�اً إلا أنه أسماه البوغة الخف�ة الفأر�ة 

muris. 
لاحظ من خلاله إمكان�ة إحداثِ الإصا�ة �الطفیلي  1910�حثهُ الأول �عمل آخر عام  Tyzzerأَتْ�عَ العالم 

 C. parvumوأطلقَ هذا العالم اسم البوغة الخف�ة الصغیرة  .السابق في أنواع أخرى من القوارض والفئران
لَ وجودهُ في الأمعاء ال 1912لأول مرة عام  دق�قة عند الأرانب، كما �عود الفضل إل�ه أ�ضاً في على نوعٍ سَجَّ

  )Fayer et al., 1997(.1929تسجیل أول إصا�ة �البوغ�ات الخف�ة عند الطیور (الدجاج تحدیداً) عام 
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كاشفةً المز�د من صفات هذا الطفیلي وأنواعه المختلفة،  Tyzzerتتالت الأعمال والأ�حاث �عد العالم      
الاهتمام المطلوب على الصعیدین الطبي �من ذلك لم تحظَ البوغ�ات الخف�ة ولفترة طو�لة  ولكن و�الرغم

والاقتصادي، إلا أن حَدَثین هامین أجبرا العلماء والمهتمین �المجال الصحي على إعادة النظر �أهم�ة 
لامكانات اللازمة البوغ�ات الخف�ة وإدراجها ضمن أولو�اتهم وتخص�ص الفرق ال�حث�ة والمخابر المرجع�ة وا

 لدراسة هذا المسبب المرضي وفهمه �شكل أعمق وأكثر دقة هما: 
وارت�اطه �ظهور حالات  HIVالحدث الأول هو الانتشار الواسع والو�ائي لفیروس نقص المناعة ال�شري 

یر القابل مرضّ�ة شدیدةٍ ناجمة عن البوغ�ات الخف�ة وكثیراً ما أفضت إلى الوفاة نتیجة الإسهال المعنِّد وغ
 للشفاء، وهذا ما ولَّد رغ�ةً لدى العلماء لدراسة هذا الطفیلي والتعرف عل�ه �شكل أكبر.

 the waterborne cryptosporidiosis الحدث الثاني هو جائحة داء البوغ�ات الخف�ة المنقولة مع الم�اه

outbreak  والتي حصلت في Milwaukee المتحدة الأمر�ك�ة عام  التا�عة لولا�ة و�سكنسون في الولا�ات
مت �مقالة نشرت عام 1993                 سلطت الضوء على أهم�ة هذا الطفیلي 1994، والتي دُعِّ

)Mac Kenzie et al., 1994(   .كأحد الأمراض المنقولة مع م�اه الشرب 
المتحدة، أكدت على  �عد ذلك حدثت جوائحٌ أخرى في الولا�ات المتحدة الأمر�ك�ة وأورو�ا وخاصة في المملكة

أهم�ة هذا المسبب، كما دُرِستْ أنواعه عند الحیوانات المختلفة وتأثیراتها المرض�ة وخاصة عند صغیرة السن 
دَ الكثیر من الأنواع المشتركة بین الإنسان والحیوان، وساهمت الطرائق التشخ�ص�ة وال�حث�ة  منها، وحُدِّ

في إعطاء صورة أوضح عن العلاقات التي تر�ط ف�ما بین أنواع المتنوعة والحدیثة لاس�ما الجز�ئ�ة منها 
 مع أثو�ائها. subtypesالبوغ�ات الخف�ة وتحت أنماطها 

في كثیر  لكن ومع الأسف مازال الانتشار الحق�قي للبوغ�ات الخف�ة وأنواعها والخسائر التي تسببها مجهولةً 
ا الطب�ة (ال�شر�ة منها والب�طر�ة) إلى أ�سط طرائق من دول العالم النام�ة والفقیرة، وتفتقر معظم مخابره

الكشف عن وجود هذا الطفیلي الأمر الذي دعا منظمة الصحة العالم�ة إلى إدراج داء البوغ�ات الخف�ة ضمن 
 . )WHO, 2013( 2004عام  Neglected Diseasesالأمراض المهملة على مستوى العالم 

ة أن یجد �عض المقالات التي درست هذا الطفیلي عند الإنسان �ستط�ع ال�احث في الأوراق العلم�     
ل وجود البوغ�ات الخف�ة لأول مرة عند الإنسان عام  ، )Ismail, 1995( 1995والحیوان في سور�ة إذ  سُجِّ

)، ولكن توقفت حدود النتائج في جم�ع الأعمال عند تحدید 1997(قطرنجي،  1997وعند الحیوانات عام 
شكل عام ولم تتطرق أبداً إلى تحدید الأنواع، أو أنها افترضت وجود نوع محدد استناداً إلى �  Genusالجنس 

 الصفات الشكل�ة والتي لا تشكل قطعاً مع�اراً أو مق�اساً صح�حاً أو دق�قاً في هذا المجال.
 

  



ةـــــــــــــــمقدِّ المُ  ولالفصل الأ   

4 
 

نسان والحیوان، هم�ة البوغ�ات الخف�ة وتأثیرها على الناحیتین الصح�ة والاقتصاد�ة عند الإلأاً ونظر      

و�اعت�ار أن الدراسات التي أنجزت في سور�ة اقتصرت فقط على دراسة انتشار هذا المسبب كجنس ولم 

�الإضافة إلى أن أي دراسة جز�ئّ�ة دق�قة مستقبل�ة یجب أن تستند إلى تصنیفٍ  تتطرق إلى تحدید الأنواع،

أعمق وأشمل یؤسس لما سوف  �عملالق�ام  كان لابد من دقیقٍ وعلى نموذج حیواني (حیوان تجارب) مناسب

 إلى: ولذلك هدفت هذه الدراسة یل�ه من أعمال،

ضمت الأطفال دون �شر�ة وحیوان�ة مختلفة  للبوغ�ات الخف�ة من مصادر البیوض المتكّ�سةعزل  -1

 .سن الخامسة، ودجاج اللحم، والأ�قار والعجول الرض�عة 

 

معرفة أهم الأنواع التي تصیب الإنسان والحیوان في  تنم�ط أنواع البوغ�ات الخف�ة جین�اً بهدف -2

 سور�ة.

 

حیوانات التجارب وأجنة الب�ض وتحدید أفضل  لدىتنم�ة وإكثار أهم الأنواع المشخصة وذلك  -3

 الطرائق لذلك.

 

 الكشف عن الأوالي الطفیل�ة الأخرى في براز الأطفال.  -4

 
 
 

 
Ernest Edward Tyzzer (August 30, 1875 to January 23, 1965) 
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 Literature Reviewسرد الأ�حاث -2
 

 Definition and Description تعر�ف: وصفٌ و  -2-1
التي تصیب ط�فاً واسعاً من  Protozoaة �أنها من الطفیل�ات وحیدات الخل�ة ف البوغ�ات الخف�ّ عرَّ تُ      

 والطیور والزواحف والأسماك الإنسان�ما فیها  الثدّ�اتشمل تَ  hosts Vertebrate الفقار�ة الأثو�اء
لهذه  الأساس الهدفَ  هار�ة المعو�ة خاصةً والظ الخلا�ا الظهار�ة العدید من أنماط لشكّ �ُ ، و والبرمائ�ات
، حیث تنمو وتتطور في كافة مَراحلها على الحافة الزُّغیب�ة لهذه الخلا�ا )Smith et al., 2007( الطفیل�ات

microvillus border  تسمیها �عض المراجع �الحافة الفرشات�ة للخلا�ا، و�نتج عن هذا التطور موت والتي
الخلا�ا المصا�ة، وتكاثر الطفیلي لا جنس�اً وجنس�اً، و�ؤدي هذا التطور في النها�ة إلى طرح ما ُ�سمّى 

لجهاز إلى الوسط الخارجي مع البراز أو نواتج الإسهال، أو حتى مع مفرزات ا Oocyst�الب�ضة المتكّ�سة 
 التنفسي في �عض الحالات.

تكون الب�ضة المتكّ�سة متبوغةً عند خُروجها من الثويّ (العائل) المصاب وتمثل الطور الخَامِج (المُعْدي)  
infective stage  في دورة تطور البوغ�ات الخفّ�ة، وتختلف ق�اساتها �اختلاف أنواعِ هذا الطفیلي، وتتراوح

م�كرون)، وهي ذاتُ شكلٍ كرويٍ أو  5-4.5وعند البوغة الخف�ة الصغیرة م�كرون ( 8.5و 3عموماً بین 
 .)Fayer et al., 1997(ب�ضويٍ 

، و�كون جدارها وعلى جس�م متبقٍ ، Sporozoitesتحتوي كل ب�ضة متك�سة على أر�عة حیوانات بوغ�ة      
إلى العدید من  المتكّ�سةضة ). وتفتقر هذه الب�1-2مضاعفاً ومؤلفاً من ط�قتین و�حتوي على درز (الشكل 

  التي تت�ع شع�ة معقدات القمة Coccidiaعند الأجناس الأخرى من الأكر�ات  المتكّ�سةمكونات البیوض 
Apicomplexa  الأ�مر�ات ) Eimeria spp. والمقوسة القند�ةToxoplasma gondii   ُة الأبواغ و�ّ سَ وأ
Isospora spp. كوجود النقیر وغیرها (Micropyle،  والك�سات البوغ�ةSporocystes  والحبی�ات ،

 .Polar granules (Petry, 2004; Tzipori and Widmer, 2000)القطب�ة 

 
 )Current and Blagburn, 1990( ةعند البوغ�ات الخف�ّ  المتكّ�سة: الب�ضة  1-2الشكل 
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 Taxonomy and Molecular Taxonomyالتصنیف والتصنیف الجز�ئي: -2-2
ورت�ة الأكر�ـــــات  Phylum: Apicomplexaالبوغ�ات الخفّ�ة تحت شــــــُع�ة مُعقَّدات القِّمة  درجتن     

(والتي تضم أ�ضاً المقوسة القند�ة، والك�سات اللحمّ�ة،        Order: Eucoccidioridaالحق�ق�ة 
                  NCBIوالأ�مرّ�ات وغیرها) و�مكن التدقیق في التصنیف كاملاً وفق ما ورد في 

(National Center of Biotechnology Information) و�عض المصادر الأخرى ضمن الشكل 
   ).2-2(الشكل 

 

 
 )NCBI، )Ryan and Hijjawi, 2015: موقع البوغ�ات الخف�ة تصن�ف�اً 2-2الشكل 

      
لى دراسة استقلاب الطفیلي تشیر الأ�حاث التي أُنجزت خلال العقدین الأخیر�ن والتي اعتمدت ع     

وتفاعلاته الك�م�ائ�ة الحیو�ــــة وعلى مادته الوراث�ة، إلـى وجود اختلافات تمیّزه عن جم�ع أفراد شع�ة معقدات 
، إذ لا تحتوي البوغ�ات الخفّ�ة على ما ُ�سمّى بـ الصانعات Other apicomplexansالقمة الأخرى 

، كما تختفي عندها المادة الوراث�ة الموجودة عادة داخل Apicoplast organelleالخاصّة �معقدات القمة 
 (Abrahamsen et al., 2004; Xu et al., 2004) هذه الصانعات وكذلك تلك التي توجد داخل المتقدرات.

كما �مكن أن �لاحظ المهتمّ أن البوغ�ات الخف�ة تمتلك �عض الخصائص الفر�دة التي تمیزها عن الأُكر�ات 
 )Ryan and Hijjawi, 2015(مكن ذكرها في س�ع نقاط وهي:الأخرى و�

داخل الخل�ة  تتكاثرو  Endogenous developmental stagesالداخل�ة  تتوضع مراحلها التطور�ة -1
Intracellular فجوة تسمى �الفجوة الحاملة للطفیل  عند قمة الخلا�ا الظهار�ة المصا�ة، ضمن  
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Parasitophores vacuole  ء الخلوي وتحت الغشاCell membrane  ولكن في الوقت نفسه
 . Extracytoplasmicخارج هیولى الخل�ة المض�فة 

یتم ارت�اط الفجوة الحاملة للطفیلي مع الخل�ة المض�فة بوساطة بن�ة غشائ�ة متطورة تُسمى �عضو  -2
خل�ة على المواد الغذائ�ة وق�طها من ال الذي �سهل عمل�ة الحصولFeeder organelle التغذ�ة 

 المصا�ة.
یوجد نمطان من البیوض المتكّ�سة المتشكلة، إحداها ثخینة الجدار وأخرى رق�قة الجدار مسؤولة عن  -3

 (كما سیوضح في دورة الح�اة). Auto-infectionالخمج الذاتي 

 ُ�عدُّ حجم البیوض المتكّ�سة للبوغ�ات الخف�ة الأصغر بین جم�ع الأكر�ات . -4
عند استخدامها في علاج  Anti-coccidial drugsدة للأكر�ات عدم فعالّ�ة الأدو�ة المضا -5

  (Blagburn and Soave, 1997; Cabada and White, 2010)البوغ�ات الخف�ة. 
عند استخدام أضداد وحیدة النسیلة  Gregarinesوجود تفاعل مناعي متصالب مع القطعان�ات   -6

 خاصة �البوغ�ات الخف�ة.

�استخدام خلا�ا أو  in vitroف�ة ودورة ح�اتها في المختبر (الأنبوب) لدى دراسة تطور البوغ�ات الخ -7
 Novelأوساط مزرع�ة مناس�ة لوحظ وجود أطوار غیر مألوفة خارج خلو�ة شبیهة �العرســــ�ات

gamont-like extracellular stages  تماثل نظیراتها الموجودة في دورة تطور القطعانّ�ات
Gregarines . 

(Hijjawi et al., 2004; Hijjawi et al., 2002; Karanis and Aldeyarbi, 2011) . 
، إذ إنها وحیدات خل�ة كبیرة الحجم (قد اتطعان�ّ القُ وانطلاقاً مما سبق لابد هنا من ذكر تعر�فٍ موجزٍ عن 

�صل ق�اس �عض أنواعها  حتى نصف ملم) تشكل مجموعةً تت�ع تصن�ف�اً لشع�ة معقدات القمة وتسمى 
Gregarinasina  أوGregarinia وتصیب الكثیر من أنواع اللافقار�ات، ولم �سجل وجودها إطلاقاً عند ،

 )Carreno et al., 1999(الفقار�ات. 
      
 إن المعلومات والب�انات التي تم الحصول علیها من الدراسات الجز�ئ�ة تشیر إلى وجود را�طة قرا�ة     

بین طفیل�ات القطعانّ�ات والبوغة الخفّ�ة، وهي أهم من تلك  Phylogenetic associationقو�ة  مورث�ة
التي تجمع بین البوغة الخف�ة و�اقي الأكر�ات، ودَعَمَتْ الب�اناتُ المأخوذة من تحلیلِ كامل الجینوم للبوغة 

وجود  Ascogregarina taiwanensisالخف�ة ومقارنتها مع تلك الخاصة بجینوم إحدى أنواع القطعان�ات  
ولكن وفي الوقت نفسه تم ملاحظة العدید من المیزات والخصائص التي تجمع بین القطعان�ات  .ه القرا�ة هذ
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والبوغة الخف�ة من جهة و�اقي الأكر�ات من جهة أخرى، ومن هذه المیزات اشتراكها بوجود طور الب�ضة 
 ي منها الإنز�مات التخل�ق�ة المتكّ�سة في الوســـــط الخارجي، وكذلك ب�عض السـبل الاســـتقلاب�ة والت

Synthetic enzymes   الخاصة بـمتعدد الكیتید Polyketide  و�الأحماض الدهن�ة من النمط الأولthe 
Type I Fatty acid وكذلك تماثلها �عدد من الوحدات البنائ�ة البروتین�ة الخارج خلو�ة المحافظة ،

conserved Extracellular protein domain architectures .)Templeton et al., 2010( 
وستبین الدراسات والتحالیل الوراث�ة المستقبل�ة لأنواع أخرى من القطعان�ات الموقع التصن�في الأدق للبوغ�ات 

 الخف�ة.  
عادةً لدى جم�ع أجناس معقدات القمة استناداً إلى نقاط Species delimitation یتم اعتماد الأنواع      

 أهمها:
 �عد الفحص والدراسة �استخدام المجهر الضوئي والمجهر الإلكتروني.   ت الشكل�ةالصفا-
 وممیّزة وواضحة لهذا النوع. وجود دورة ح�اة فر�دة-
 .لأثو�اءنوعّ�ة ا-

و�ما أن البیوض المتكّ�سة للبوغ�ات الخف�ة صغیرة جداً (الأصغر بین معقدات القمة)، ولعدم ملاحظة صفات 
تُعدُّ غیر  وحدهالطفیلي نستط�ع من خلالها التمییز بین الأنواع، فإن الدراسات الشكل�ة ممیزة لأطوار هذا ا

  )Fall et al., 2003(كاف�ة على الإطلاق لتحدید الأنواع. 
وذكرت المصادر العلم�ة �عض المعاییر والأساس�ات الهامة التي من خلالها فقط �مكن لل�احثین تسم�ة 

 )Ryan and Xiao, 2014(:ينوع جدید من هذا الطفیلي وه
 . دراسة ق�اسات الب�ضة المتكّ�سة وشكلها -
مواقع  Sequencingة لَ سَ لْ ، مع سَ   Genetic characterizationإجراء توصیف وراثي دقیق -

 وفق الأصول. GenBank البنك الجیني محددة وإیداعها لدى

 ء تجر�ب�اً.عند �عض هؤلاء الأثو�ا النوع ةودراسحدید الأثو�اء لهذا النوع، ت -

 الالتزام والتقید �الدستور العالمي للتسم�ات الحیوان�ة. -
International Code of Zoological Nomenclature (ICZN) 

إن موضوع تحدید الأنواع التي تندرج تحت جنس البوغة الخفّ�ة مازال مَوضِعَ جدلٍ ونقاشٍ كبیر�ن،      
لٍ دائم، و�ستط�ع القارئ أن �میّز أثناء استعراض الكتب و�جري عل�ه الكثیر من التعدیل والتطو�ر �شك

والمراجع ذات الصلة وجود ثلاث مجموعات من الأسماء الخاصة �أنواع هذا الطفیلي، مجموعة الأسماء 
 Nonvalid، ومجموعة الأسماء غیر الصالحة (الملغاة) Valid species namesالمثبتة والصالحة 
species names ح ما یخالف ذلك، ومجموعة الأنماط الجین�ة التي  وهي التي اعتقد بوجودها لفترة ثم توضَّ
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تُنسَبُ إلى الأثو�اء التي سجلت عندها هذه الأنواع وهي مازالت قید الدراسة وال�حث للوصول إلى حق�قة ما إذا 
             C. sp. Deer (Deer genotype)،C. sp. Duckكانت أنواعاً مستقلة أم لا وكأمثلة علیها: 

(Duck genotype) ،C. sp. Opossum I and II  (Opossum genotypes) .وغیرها الكثیر 
)  1-2نوعاً مثبتاً تمتلك تسم�ات صالحة ومعتمدة (الجدول  29سجلت المصادر العلم�ة وحتى تار�خه     

واحد عند  تصیب الثدّ�ات، ونوعٌ  21، ثلاثة منها تصیب الطیور، و ])Ryan et al., 2016(وفق 31[
  البرمائ�ات، ونوعان عند الزواحف، ونوعان عند الأسماك.

 : أنواع البوغ�ات الخفّ�ة المثبتة عالم�اً وذات التسم�ات المعتمدة1-2الجدول 
(Kvac et al., 2016; Nakamura and Meireles, 2015; Ryan and Hijjawi, 2015; Ryan et al., 2015; Ryan and Xiao, 2014) 

  Mammalsالثدّ�ات  Fishالأسماك Birdsرالطیو 

 c,h Cryptosporidium meleagridis ،البوغة الخف�ة الروم�ة
 

 c,* Cryptosporidium baileyiالبوغة الخف�ة البیل�ة،
 

 c Cryptosporidium galli ،البوغة الخف�ة الدجاج�ة
 

Cryptosporidium 
molnari 

 
 

Cryptosporidium 
huwi 

  ,h Cryptosporidium murisلفأر�ةالبوغة الخف�ة ا
 ,h,b,c Cryptosporidium parvumالبوغة الخف�ة الصغیرة

Cryptosporidium wrairi, 
 ,h Cryptosporidium felisالبوغة الخف�ة القط�ة

 ,h,b Cryptosporidium andersoniالبوغة الخف�ة الأندرسون�ة

 ,h Cryptosporidium canisالبوغة الخف�ة الكلب�ة
 ,h Cryptosporidium hominisلبوغة الخف�ة ال�شر�ةا 

 ,h Cryptosporidium suisالبوغة الخف�ة الخنز�ر�ة

 ,h,b Cryptosporidium bovisالبوغة الخف�ة ال�قر�ة
 ,h Cryptosporidium fayeriالبوغة الخف�ة الفایر�ة

 ,Cryptosporidium macropodumالبوغة الخف�ة الكنغر�ة

 ,b Cryptosporidium ryanaeر�ان�ةالبوغة الخف�ة ال
 ,Cryptosporidium xiaoiالبوغة الخف�ة الز�او�ة

 ,h Cryptosporidium ubiquitumالمنتشرةالبوغة الخف�ة 

 ,h Cryptosporidium cuniculus البوغة الخف�ة الجحر�ة 
 ,h Cryptosporidium tyzzeriالتایزر�ةالبوغة الخف�ة 

 ,h Cryptosporidium viatorumالبوغة الخف�ة الركاب�ة
 h Cryptosporidium scrofarum 

 h Cryptosporidium erinaceiالبوغ�ة الخف�ة القنفذ�ة ،
 Cryptosporidium proliferansالبوغة الخف�ة التكاثر�ة ،

Cryptosporidium rubeyi 

  Amphibiansالبرمائ�ات
 Cryptosporidium fragile ،البوغة الخف�ة الهشة

  Reptilesلزواحفا
  Cryptosporidium serpentis ،البوغة الخف�ة الثع�ان�ة

 
Cryptosporidium varanii 

h  ٌذكرت �عض المصادر أن هذا النوع یوجد عند الإنسان لكن تم التراجع عن ذلك مؤخراً. *  تم تسجیل وجوده عند الإنسان. : نوع : 
b  ٌلعجول.تم تسجیل وجوده عند الأ�قار وا : نوع 
c  ٌتم تسجیل وجوده عند الدجاج. : نوع 
 

ا�قة أكثر من  �متلك العدید منها ما یؤهلها لأن  Genotypsنمطاً جینّ�اً  40وهنالك �الإضافة إلى الأنواع السَّ
 تُعتَمَد كأنواعٍ مثبتةٍ ولكن �عدَ استكمال دراسة صفاتها البیولوج�ة والجز�ئ�ة.

(Ryan and Hijjawi, 2015; Ryan et al., 2015; Ryan and Xiao, 2014) 
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 Life Cycle and Cell Cuture : والزارعة الخلو�ة  دورة الح�اة-2-3
وتَضمُّ دورة ح�اتها تكاثراً لاجنس�اً تت�عه  ، Monoxenous وحیدة المثوى  طفیل�ات عدّ البوغ�ات الخف�ةتُ      

 Oocysts المتبوغة البیوض المتكّ�سة�ابتلاع  الأثو�اء دث الخمج)(�ح تصابو  مرحلة تكاثرٍ جنسي،
 ها.استنشاق عن طر�ق أو ،ینالشراب الملوثو الطعام  مع الوسط الخارجيالموجودة في 

تحت تأثیر عوامل  Sutureالب�ضة المتكّ�سة من منطقة الدرز من الأر�عة  الحیوانات البوغ�ة تحررت     
تساعد كل من و  تسرّعكما  ، وقلو�ة الأمعاء)،المعدة وضةحم( pHدرجة الـ  حرارة الجسم وأهمها عدیدة 

في هذه العمل�ة، وكشفت الدراسات أن الأنواع التي تصیب المعدة  المعثكلةالأمعاء و نز�مات إ أملاح الصفراء و 
(كالبوغة الخف�ة الفأر�ة مثلاً) تكون عمل�ة الخروج والتحرر للحیوانات البوغ�ة من الب�ضة المتك�سة لدیها 

Excystation هلُ وأسرع من تلك التي تُصیب الأمعاء.أس  
 Apical complexي د القمّ عقَّ ات الخف�ة في مقدمتها ما �سمى �المُ تمتلك الحیوانات البوغ�ة للبوغ�ّ     

 Apical ringع�ة معقدات القمة، والذي یتكون من الحلقة القم�ة والذي یوجد عادة لدى جم�ع أفراد شُ 
والخی�طات الدق�قة  Single rhoptryراز�ة (المقیرع الوحید فوالأعضاء الإ Conoidوالمخروط 

Micronemes و�ؤدي هذا المعقد  دوراً هاماً في ارت�اط الطفیلي وغزوه للخلا�ا.3-2)   (الشكل (  

 
 )Smith et al., 2005(: بن�ة الحیوان البوغي لدي البوغ�ات الخف�ة  3-2الشكل 

 
معتمدة على العدید من المستق�لات  أو التنفس�ة ظهار�ة المعد�ة المعو�ةتلتصق الحیوانات البوغ�ة �الخلا�ا ال

 -كیلو دالتون) 15(البروتین السكري  GP15 على سطحها وقمتها ومنها  ligand–receptors الرا�طة 
GP40- GP900 - GP47 – CSL  وغیرها، �متد من �عدها المقیرع نحو منطقة الالتصاق وتتحرك

لحبی�ات الكث�فة نحو قمة الحیوان البوغي، لیتم �عدها تحر�ر محتو�ات الأعضاء الإفراز�ة الخی�طات الدق�قة وا
 مُحرِّضةً الزغی�اتِ السطح�ة للخل�ة المض�فة على الإحَاطةَ �الطفیلي وتشكیل الفجوة الحاملة للطفیلي 
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Parasitophorous vacuole ًداخل الخل�ة ولكن  ، و�كون داخل هذه الفجوة الحیوان البوغي قد أص�ح عمل�ا
من دون تماس م�اشرٍ مع هیولى الخل�ة. تحدث إثر ذلك عمل�ات معقدة تفاعل�ة بین الطفیلي والخل�ة 

والذي یتكون من   Feeder organelleالمض�فة تؤدي إلى تشكل بن�ة غشائ�ة هامة تسمى عضو التغذ�ة
�ة المصا�ة یدعى �الشر�ط أو النطاق ، وجزء تكونه الخلEpimeriteجزءٍ �كوّنه الطفیلي یدعى �الن�شوب 

)، و�عمل عضو التغذ�ة على تسهیل الحصول على المواد الغذائ�ة 6-2(الشكل  Dense bandالكثیف 
 كرو�ةٍ  ةٍ إلى أتروف الطفیلي�عدها  تطوراللازمة للطفیلي ونموه، كما �حول دون تماسه مع هیولى الخل�ة، و�

Trophozoites  ِنواة واضحة. ذات  
في  تظهرو  ة،المتقسم نتیجة لذلك وتتكون  إذ تنقسم نواة الأتروفة عدة مرات لاجنسيال تكاثرٌ العدها �حدث �
، تخرج هذه Merozoitesأقسومات  8-6المحتو�ة علىو  Iمن النمط  Merontsمتقسمات  البدا�ة

 و Iمن النمط  الخل�ة وموتها وتغزو خلا�ا جدیدة، لتتطور إلى أتار�ف ومتقسمات غشاءالأقسومات �عد تحلل 
 �عد نضوجها. Merozoitesأقسومات  4على  والتي تحتوي  IIمن النمط  Merontsمتقسمات 

عرس�ات صغر�ة  خلا�ا جدیدة وتتحول �عضها إلى IIأقسومات النمط عندما تغزو التكاثر الجنسي  یبدأ
Microgamontes (عرس�ة مكرو�ة) ة)(سل�فة العرس�ات الكبرو� وأخرى إلى عرس�ات كبر�ة 
Macrogamontes. وتص�ح العرس�ات الصغر�ة عدیدة النوى في المراحل الم�كرة من  )4-2(الشكل

 ة�ــــــــــــــ�العرس تقترن والتي  ة (عد�مة الســـــــــــــ�اط)وعند نضوجها فإن كل نواة تعطي عروساً صغر� ،التطور
 Zygote.  (Caccio and Putignani, 2014; Smith et al., 2005) ةــاللاقحالكبر�ة لتعطي 

تتبوغ داخل الجسم وتتحرر من خل�ة والتي  ،سم�كة الجدار بیوض متك�سة% من اللاقحات إلى 80 تتطور
، تكون خامجةو  أو البراز المتحررة إلى خارج الجسم مع الروث البیوض المتكّ�سةالثوي. ثم تمر تلك 

 م�اشر نقل الإصا�ة إلى ثوي آخر. وتستط�ع �شكل
ولا  من ط�قتین)، بدلاً  ةواحد (ط�قةالجدار  رق�قة بیوض متك�سة % من اللاقحات20شكل حوالي ت     

، ضمن لمعة الأمعاء محررة الحیوانات البوغ�ة إنما تتمزق و  براز أو الروث،مع ال الك�سات الب�ض�ة هذهح طرَ تُ 
     .تراق خل�ة معو�ة أخرى �اخ Auto-Infectionاً طفیل�اً ذات�اً جَ مَ خَ وتسبب تلك الحیوانات البوغ�ة 

)Fayer et al., 1997( 
التي تصیب الطیور  Cryptosporidium baileyiممیزة في دورة ح�اة البوغة الخف�ة البیل�ة  هنالك نقطةٌ 

ینشأ من متقسمات النمط الثاني  Type III merontوهي أن ال�احثین حددوا نمطاً ثالثاُ من المتقسمات 
حتى  هالم �فهم مصیر هذه الأقسومات ومسار تطور  إلا أنهأقسومات صغیرة،  8ى وتحتوي هذه المتقسمة عل

 )Fayer, 2008; Fayer et al., 1997(الآن.
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  )Mohamed, 2014(دورة ح�اة وتطور البوغ�ات الخف�ة عند الإنسان والحیوان:4-2الشكل 

 
      
ي تنم�ة وإكثار البوغة الخف�ة الأندرسون�ة ف  )Hijjawi et al., 2002(وفي دراسة هامة نجح ال�احثون      

ورصدوا تشكل كافة أطوار ومراحل البوغة الخف�ة في دورة  HCT-8على خلا�ا سرطان�ة غد�ة معو�ة 
ح�اتها، ولكن وخلال هذا العمل لوحظ لأول مرة وجود مراحل خارج خلو�ة سمیت الأطوار خارج الخلو�ة 

، الأمر الذي شكل حلقة غامضة مازال ال�احثون Gamont-like extracellular stagesشبیهة العرس�ات 
�عملون على فهمها حتى یومنا هذا، وأعقب ذلك دراسات كثیرة أكدت على وجود هذه الأطوار خارج خلو�ة. 

(Huang et al., 2014; Koh et al., 2013; Rosales et al., 2005) 
في أمعاء الفئران �عد إخماجها  )Hijjawi et al., 2004(و شوهدت أ�ضاً الأطوار الخارج خلو�ة من قبل 

وإصابتها �البوغة الخف�ة الصغیرة، وتعد النقطة الهامة في اكتشاف هذه المراحل أو الأطوار أنها تش�ه إلى حدٍ 
�عید مث�لاتها في دورة ح�اة القطعان�ات، و�التالي مَهَّدَت لدراساتٍ جدیدةٍ �مكن أن تكشفَ المز�دْ عن مراحل 

�ة للبوغ�ات الخف�ة في البیئة، مما قد یز�د من المعرفة والادراك حول و�ائیتها وك�ف�ة التحكم والس�طرة تطور 
 )Barta and Thompson, 2006(علیها �ما في ذلك إیجاد طرائق علاج�ة جدیدة �مكن استخدامها �فعال�ة. 
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لي وتأثیره وإمراضیته، أو انجاز الأعمال إن العق�ة الأكبر التي تواجه ال�احثین في دراسة بیولوج�ا هذا الطفی
�شكل مستمر وثابت، ولا مفر  in vitroالجز�ئ�ة والمناع�ة حوله هي عدم إمكان�ة إكثاره مختبر�اً في الزجاج 

من إكثاره عبر تمر�ره في الحیوانات المناس�ة كالفئران والعجول �النس�ة للبوغة الخف�ة الصغیرة، أو الخنان�ص 
Piglets �وعوالیر Gerbils   النس�ة للبوغة الخف�ة ال�شر�ة�C. hominis  وذلك للحفاظ على وجود البیوض

  )Hijjawi, 2010(المتكّ�سة �أعداد كاف�ة تفي �احت�اجات الدراسات ال�حث�ة في المختبرات. 
تع�قها، وهي و�ذكر ال�احثون العدید من الجزئ�ات الهامة التي تتداخل في عمل�ة الإكثار في الزجاج مختبر�اً و 

، مروراً بذر�ة البوغة الخف�ة المعزولة  Excystation protocolsتبدأ من بروتوكولات (برامج) الإخراج 
وعمرها، والطور الواجب إكثاره ( الب�ضة المتكّ�سة أم الحیوان البوغي) وعدده، ونوع الخلا�ا التي تستخدم 

ي المستخدم وطر�قة تحضینها (�ظروف هوائ�ة أم مع ، وانتهاءً �الوسط المغذpHلإكثار الطفیلي ودرجة الـ 
رَ كثیراً وأعاق إكثار هذه الطفیل�ات، وحتى وإن تم  نس�ة من ثنائي أكسید الكر�ون)، كل ما سبق ذكره أخَّ

المفضلة للدراسات  HCT-8إكثارها فقد كان �صورة مؤقتة لتجر�ة ما دون الاستمرار�ة بها. وتعد الخلا�ا 
، ولكن لا �مكن الاستمرار في إكثار  CO2% 5خف�ة الصغیرة و�جو تحضینٍ �حتوي الخاصة �البوغة ال

یوماً) و�إنتاج�ة ضع�فة وقلیلة  25(فقط لـ  Propagate the parasite long-termالطفیلي لمدة طو�لة 
                                                 Low yields of oocystsمن البیوض المتكّ�سة 

)Hijjawi, 2010; Karanis and Aldeyarbi, 2011; Tzipori and Widmer, 2000( . 
ومؤخراً وفي دراسة حدیثة نالت الاهتمام الكبیر من ال�احثین استطاع مجموعة من العلماء          

)Morada et al., 2016(  تنم�ة وإكثار البوغة الخف�ة الصغیرة على خلا�اHCT-8  المزروعة وفق تقانة
 108ولمدة تجاوزت الستة أشهر و�إنتاج�ة بلغت  Hollow Fiber technologyلأغش�ة الل�ف�ة الجوفاء ا

 ب�ضة متك�سة في الیوم الواحد.
 

خلو�ة �عملین هامین ضل إلیها �اكتشاف الأطوار الخارج والتي �عود الف Nawal Hijjawiوقامت ال�احثة    
ة الخف�ة الصغیرة وال�شر�ة في وسط مغذٍ خالٍ من الخلا�ا   مع آخر�ن استطاعوا من خلالهما إكثار البوغ

cell-free culture  5-2وتا�عت تكاثر الطفیلي خلال جم�ع مراحله التطور�ة وسجلت وجودها (الشكل                                .(
)Hijjawi et al., 2010; Hijjawi et al., 2004(الوسط المغذي  ، ورأى ال�احثون أن تطور الطفیلي في

الخالي من الخلا�ا �كون �صورة مشابهة إلى حد كبیر لما �حصل عند التصاقه �الخلا�ا من ناح�ة تكوّن 
 ).6-2الن�شوب وعضو التغذ�ة (الشكل 
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ولم ُ�عرَف �الض�ط منشأ الأطوار الخارج خلو�ة المكتشفة لكن �عتقد أنها حیوانات بوغ�ة لم تستطع الالتصاق 
ومتا�عة تطورها. كما ذكرت �عض الأوراق العلم�ة أنها من الممكن أن تتحول إلى أتار�ف أو بخلا�ا ظهار�ة 

بهدف  Aquatic environmentsمتقسمات من النمطین الأول أو الثاني في الأوساط أو البیئات المائ�ة 
 . )Clode et al., 2015(إنتاج البیوض المتكّ�سة في النها�ة

 
 

 
 )Hijjawi et al., 2004(في المزارع الخال�ة من الخلا�ا C. parvumالبوغة الخف�ة الصغیرة : دورة ح�اة 5-2الشكل 

 
  

[اكتب اقتباساً 
من المستند أو 
من ملخص 
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 )Clode et al., 2015(: تشكل عضو التغذ�ة في الحالة الخارج خلو�ة و�وجود الخلا�ا 6-2الشكل 

 Host Spectrumطیف الاستضافة (الأثو�اء): -2-4
وإلى وقت قر�ب كثیرَ التكرار في الأدب�ات والمصادر  )Host specificityكان مُصطلح (نوع�ة الثوي      

العلم�ة التي تهتم �البوغ�ات الخف�ة، ولكن ومع تراكم الب�انات الآت�ة من الدراسات الحدیثة، وما أتاحته 
التقانات الجز�ئ�ة من تحدید دقیق لأنواع هذا الطفیلي، تمَّ استبدال المصطلح السابق �ما �سمى طیف 

. وللتأكد من طیف الأثو�اء وتحدیده ومعرفة الأنواع الحیوان�ة القابلة لأن  Host spectrumتضافة الاس
تكون مض�فاً لنوعٍ أو نمط جینيٍ ما من البوغ�ات الخف�ة، یتم الحصول على البیوض المتكّ�سة للنوع 

دورة الح�اة  ، و�جب أن تُنجَز Putative hostالمدروس من حیوان محدد وتعطى للمضیف المفترض 
والتطور لدى هذا المضیف كاملةً، وأن تكون البیوض المتكّ�سة التي �طرحها مطا�قةً جین�اً لتلكَ المعطاة 

نتمكن من القول إن هذا الحیوان هو ثويٌ آخر  و�عد إتمام ما سبق بنجاح(الخامجة) والتي بُدِأ الخمجُ بها، 
 . )Fayer, 2008(بوغ�ات الخف�ة إضافيٌ للنَّوعِ أو النمط الجیني المدروس من ال

فمثلاً �مكن أن نعرف الأنواع المسجلة لدى الإنسان والأ�قار والدجاج كما �مكن ملاحظة �عض الأنواع 
) ولابد من الإشارة هنا إلى أنه كان من المعتقد سا�قاً أن 1-2المشتركة ف�ما بین هؤلاء الأثو�اء من الجدول (

              �عد أن البوغة الخف�ة الروم�ة  ف�ما ن ولكن تبیّ  الثدّ�اتیب الأنواع التي تصیب الطیور لا تص
C. meleagridis  عد البوغة الخف�ة ال�شر�ة والصغیرة،  ثالثةً ترتیب أهمیتها  في تأتيتصیب الإنسان و�

سجل  تعتبر نوعاً مسجلاً عند الأ�قار فقط، وحدیثاً  2010وأ�ضاً البوغة الخف�ة ال�قر�ة �قیت وحتى عام 
وجودها في عدة دراسات عند الإنسان. وتعد الأنواع التي تصیب ثو�اً واحداً فقط قلیلة جداً، كما هو الحال 
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أي نوع حیواني آخر   لدىجل وجوده ــالذي �صیب فقط خناز�ر غین�ا ولم �س C. wrairiعند النوع 
)Helmy et al., 2013; Khan et al., 2010; Ng et al., 2012( .  

ذكرنا آنفا توجد أ�ضاً �عض الأنماط الجین�ة ( لم تكتمل الدراسات حولها �عد) التي تصیب الإنسان مثل  وكما
. كما أنه توجد عدة  skunk and chipmunk I genotypesالنمط الظر�اني والنمط السنجابي الأول 

.                    Avian genotype IIأنماط جین�ة تصیب الطیور سجل منها نمطٌ �صیب الدجاج وهو النمط الثاني 
)Nakamura and Meireles, 2015; Ryan and Hijjawi, 2015( . 
 

 Cryptosporidiosisداء البوغ�ات الخف�ة:  -2-5
 Epidemiology and Risk Factorsالو�ائ�ة وعوامل الخطورة:  -2-5-1

ض المتكّ�سة التي تتبوغ في الجسم قبل ینتشر داء البوغ�ات الخف�ة عالم�اً و�شكل واسع، وتعد البیو      
طرحها (كما ذكرنا سا�قاً) هي الطور الخامج، و�التالي تكون قادرة على إحداث الخمج م�اشرة، وتخرج هذه 
البیوض المتكّ�سة مع براز الأثو�اء أو روثها أو حتى مع مفرزات الجهاز التنفسي في �عض الحالات ملوثةً 

لتْ إحدى الدراسات احتواء الغرام الواحد من روث العجول المخموجة البیئة المح�طة �شكل م�اشر،  إذ سَجَّ
ب�ضة متك�سة الأمر الذي یؤدي إلى نشر أعداد هائلة من الطور الخامج لهذا الطفیلي  4x107تجر�ب�اً على 

 . )Fayer et al., 1998( في الوسط المح�ط
یلي، وتسهم في جعل التحكم والس�طرة عل�ه أمراً �الغ راً في و�ائ�ة هذا الطفاهناك عدة عوامل تؤدي أدو      

الصعو�ة، ف�الإضافة إلى أن البیوض المتكّ�سة تقاوم مختلف الظروف البیئ�ة، فإنه لا یوجد إلاّ القلیل من 
 someالمعقمات والمرك�ات الك�م�ائ�ة المستخدمة عادة ضد الجراث�م والفیروسات تمتلك �عض الفعال�ة

efficacy جدار الب�ضة المتكّ�سة غیر أن طور الخامج للبوغة الخف�ة، و�عود السبب في ذلك إلى تجاه ال
 .   )Nearly impenetrable )Mohamed, 2014قابل للاختراق تقر��اً 

كما أن الحجم الصغیر للب�ضة المتكّ�سة یجعلها قادرة على تجاوز وسائل ترش�ح الم�اه وتنقیتها و�التالي النفاذ 
إلى الإنسان والحیوان مع م�اه الشرب التي تعد مصدراً هاماً جداً للإصا�ة، وأشارت الدراسات  منها والوصول

بیوض متك�سة عند الإنسان  9إلى أن الجرعة الخامجة من البوغ�ات الخف�ة تعد قلیلة أ�ضاً إذ قدرت بـ 
)Okhuysen et al., 1999(  عند العجول  50و)Moore et al., 2003(ن الممكن أن ، في حین أنه م

 ب�ضة متك�سة خلال فترة إصابته.  1010ینتج الثوي ما �قارب 
وتتنوع مصادر الخمج �النس�ة للحیوانات، فمن الممكن أن تكون الحیوانات المصا�ة وخاصة تلك التي لا 

 Sub-clinicalتظهر علیها أ�ة أعراض أثناء الإصا�ة وتطرح البیوض المتكّ�سة (خمج دون سر�ري 
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infection هي مصدر الإصا�ة للحیوانات السل�مة الموجودة معها في الحظیرة، أو أن تكون الأدوات (
الملوثة غیر النظ�فة المختلفة والمستخدمة في المزرعة، كالمعالف والمشارب وزجاجات وحلمات الإرضاع 

هم وسائل نقل الاصطناع�ة �النس�ة للعجول الصغیرة وغیرها، أو حتى ضرع الأ�قار �حد ذاته قد �كون من أ 
 البیوض المتكّ�سة للعجول أثناء الرضاعة في حال تماسه مع الأرض�ة أو مع روثِ حیواناتٍ مصا�ة.     

ولا بد من الإشارة إلى أن العمال والقائمین على رعا�ة الحیوانات قد �شتركون بنقل هذا المسبب من حظیرةٍ أو 
للحیوانات الأخرى كالكلاب والقطط والقوارض وحتى منطقة إلى أخرى عبر أحذیتهم أو ث�ابهم، كما �مكن 

الحشرات أن تقوم بذلك، هذا �الإضافة إلى وسائل النقل (حافلات، وس�ارات، ودراجات، و غیرها) والتي قد 
 تلعب دوراً مهماً في نقل الإصا�ة ف�ما بین المناطق أو الحظائر والمزارع.

ها عمر الثوي المصاب، فعند الإنسان مثلاً من المعروف ومن العوامل المهمة التي تؤثر في الإصا�ة وشدت
، وعند )Hunter et al., 2007(أن الأطفال دون سن الخامسة هم الأكثر إصا�ةً وتأثراً �البوغ�ات الخف�ة 

الدجاج أ�ضاً لم تلاحظ الأعراض التنفس�ة عند الطیور التي یز�د عمرها عن أسبوعین والمصا�ة            
كما كانت أعداد البیوض المتكّ�سة التي طرحتها طیور مصا�ة عمرها  C. baileyi�ة البیل�ة �البوغة الخف

 . )Ryan and Xiao, 2008(أساب�ع  9أسبوعٌ واحدٌ ثلاثة أضعاف تلك التي طرحتها طیورٌ �عمر 
 الخف�ةوذكرت الدراسات وجود علاقة بین العمر ونوع البوغة الخف�ة التي تصیب الأ�قار إذ تصیب البوغة 

الأندرسون�ة  البوغة الخف�ة تصیبو  العجول الرض�عة،  Cryptosporidium parvumالصغیرة 
C.andersoni  ال�قر�ة البوغة الخف�ة العجول الأكبر عمراً والأ�قار الكبیرة، في حین تصیب كل من

C.bovis الر�ان�ة  والبوغة الخف�ةC.ryanae  العجول �عد مرحلة الفطامPost-weaned calves ) 2بین (
ـار الخاصة بإنتاج سلالات الأ�قكما أن ، )Keshavarz et al., 2009; Santin, 2013( ) شهراً 11و (

 .)de Graaf et al., 1999( إنتـــــــاج اللحمأكبر من سلالات كل �شـــالحلیب عادةً ما تتأثر 
الخف�ة بز�ادة شدة الإصا�ة وخطورتها  تُسهِم عدة مسب�ات مرض�ة في حالِ تَرافَقَ وجودها مع البوغ�ات     

ولعل أشهر مثال على ذلك هو ترافق الإصا�ة �البوغة الخف�ة عند الإنسان مع فیروس نقص المناعة 
المكتسب، إذ تؤدي حینها إلى حدوث إسهال مزمن غیر قابل للعلاج وكثیراً ما �فضي إلى الوفاة     

)Hunter et al., 2007(. 
 Enterotoxigenic E.coli (ETEC)للذ�فان المعوي  نتجةة القولون�ة المشر�ك�الإ د كل منتعو 
البوغة �الإضافة إلى طفیلي  Coronavirus(التاج�ة)  مكلَّلةفیروسات الالو  Rotavirus العَجَلّ�ةفیروسات الو 

إلى إسهال وتؤدي في حال تشاركها  المسب�ات الرئ�سة للإسهال عند العجول الرض�عة والحدیثة الولادة،الخف�ة 
  .)Foster and Smith, 2009(معقدٍ وشدید وصعبِ العلاج وكثیراً ما ینتهي �النفوق 
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 Incubation Period and Symptomsفترة الحضانة والأعراض:  -2-5-2

 In Humanعند الإنسان:  -2-5-2-1
لخف�ة ال�شر�ة         نوعاً من البوغ�ات الخف�ة تصیب الإنسان، علماً أن البوغة ا 20یوجد أكثر من      

C. hominis الصغیرة والبوغة الخف�ة C. parvum  من الإصا�ات حول 90مسؤولتان عن اكثر من %
والبوغة الخف�ة الجحر�ة                      C. meleagridisالعالم، وتأتي أنواع البوغة الخف�ة الروم�ة 

C. cuniculus  الثان�ة من حیث الأهم�ة                                      (خاصة في المملكة المتحدة) في المرت�ة
)Chalmers and Katzer, 2013; Ryan et al., 2016( أما �اقي الأنواع فهي أقل أهم�ة من ناح�ة ،

 الانتشار وحتى في شدة الأعراض. 
وماً، علماً أن هذه ی 14و  3) أ�ام، و�مكن أن تتراوح بین 7-5تقدر فترة الحضانة وسط�اً �عد الخمج بـ(

الفترات هي حصیلة دراساتٍ أجر�ت على ثلاثة أنواع منها هي البوغة الخف�ة ال�شر�ة والصغیرة والروم�ة 
)Caccio and Putignani, 2014(. 

الذي �كون عادة غز�راً ومائي القوام، وقد  هالالإس� التي تتمثل�عد فترة الحضانة و  الأعراضظهر ت     
الأسو�اء مناع�اً  المرضى عادة عند الإسهال. و�ستمر ما �حتوي على الدم ونادراً  �شاهد ف�ه المخاط

Immunocompetent ) أ�ام �شفى �عدها المر�ض (مرضٌ محدود ذات�اً ) 9-6لحواليSelf-limited 

disease(أما عند الأطفال الذین �عانون من سوء التغذ�ة فقد �ستمر لأكثر من أسبوعین أو ثلاثة أساب�ع ، 
هذا �الإضافة إلى أعراض أخرى من  .عندهم Electrolytes لتجفاف ونقص في كهارل الدمو�التالي �حدث ا

 Abdominalوالمغص  )، ْ 39( أقل من حروري الترفع الممكن أن تترافق مع داء البوغ�ات الخف�ة كال
cramps  التعب و عضلي، اللم الأوFatigue ، قهمالو Anorexia  ، والغث�ان  صداعالوNausea. 

 ةلإصا�سواءً لالأكثر قابل�ة هم الأطفال دون السنتین من العمر و ك�ار السن  ولابدّ من الإشارة هنا إلى أنّ  
 .تها واستمرار�تهاشدأو ل

لفترة طو�لة تتراوح من أسبوعین إلى  Immunocompromisedناقصي المناعة و�ستمر الإسهال عند 
 .التي تهدد ح�اتهم أشهر، و�عد هذا المرض من الأمراض الهامة

)Caccio and Putignani, 2014; Current and Blagburn, 1990; Warren and Guerrant, 2008(. 

مفاو�ة التائ�ة، ارة عن نقص في وظائف الخلا�ا الل�عاني �عض الأفراد من خلل مناعي وراثي وهو ع�     
 Severe combined immuneما �سمى العوز المناعي المشترك الشدید م كما �عاني آخرون 

deficiencies (SCID) أو �لاحظ لدى ال�عض الآخر انخفاض في أعداد الخلا�ا التائ�ة المساعدة ،
(CD4+)  والناجم عن الإصا�ة �مرض الإیدز مثلاً أو عن الأدو�ة المث�طة للمناعة

Immunosuppressive therapy  ،وكل هؤلاء والتي تعطى للمر�ض في حالات نقل الأنسجة والأعضاء
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ون ناقصي أو مكبوحي المناعة، و�التالي هم عرضةٌ للإصا�ةِ �حالاتٍ شدیدةٍ من داء البوغ�ات  الأفراد �عدُّ
الخف�ة. ومن المعروف أن ظهارة الأمعاء الدق�قة هي الهدف الرئ�س للأنواع التي تصیب الإنسان، إلا أنه 

ها إصا�ات خارج معو�ة أهمها كانت ولدى الأشخاص ناقصي المناعة سجلت حالات عدیدة ظهرت فی
الإصا�ات التنفس�ة بهذا الطفیلي، كما وجدت أطواره في الحو�صل الصفراوي والقنوات الكبد�ة والمعثكل�ة 

   .)Mohamed, 2014((البنكر�اس�ة) 
لاحظ العلماء وال�احثون مؤخراً أن الإصا�ة �البوغ�ات الخف�ة قد تكون مسؤولة عن تشكل وظهور �عض 

رام الهضم�ة، وأجر�ت عدة أ�حاث على حیوانات التجارب حول هذه النقطة وجم�عها أكدت امتلاك هذا الأو 
 .)Certad et al., 2012; Certad et al., 2010a; Certad et al., 2010b(الطفیلي القدرة على ذلك 

 
 In Cattleعند الأ�قار:  -2-5-2-2

غ�ات الخف�ة، وتضم البوغة الخف�ة الصغیرة والبوغة الخف�ة تصاب الأ�قار �أر�عة أنواع رئ�سة من البو      
الأندرسون�ة والبوغة الخف�ة ال�قر�ة والبوغة الخف�ة الر�ان�ة (والتي كانت تسمى سا�قاً النمط الجیني شب�ه 

، كما سجل )Deer-Like genotype ()Fayer et al., 2008; Keshavarz et al., 2009الغزالي 
ى عندَ الأ�قار والعجول لكنها أقل أهم�ة من الأنواع السا�قة مثل البوغة الخف�ة الخنز�ر�ة وجود عدة أنواع أخر 

والبوغة الخف�ة ال�شر�ة والبوغة الخف�ة القطّ�ة وحتى البوغة الخف�ة الكلب�ة وغیرها، لكن لم �حسم الأمر تماماً 
تها من دون أن �طرأ علیها أي تغیر، �شأنها إذ �عتقد أن بیوضها المتكّ�سة ابتلعتها الأ�قار مصادفة وطرح

الأكثر أهم�ة عند  C. andersoniوالبوغة الخف�ة الأندرسون�ة  C. parvum تعد البوغة الخف�ة الصغیرةو 
 .)Santin, 2013( العجولالأ�قار و 

اللفائفي والعفج، و�شكل أقل في (  الأمعاء الدق�قة �شكل رئ�س في C. parvumحیث یتطفل النوع      
% من جم�ع حالات الإصا�ة �البوغ�ات الخف�ة عند 80وتشكل حالات الإصا�ة بهذا النوع  ور والقولون)الأع

 التي هي ، وتكون العجول دون الثلاثة أساب�ع الأكثر قابل�ة للإصا�ة وتقل أهم�ة المرض عند العجولالماش�ة
�عد  یبدأ الإسهالاض إذ وقد تكون الإصا�ة غیر عرض�ة أو واضحة الأعر  ) أساب�ع،8�عمر أكبر من (

البیوض المتكّ�سة �أعداد �ترافق مع طرح ) یوماً، و 16-4) أ�ام عقب الخمج و�ستمر لحوالي (3حوالي (
إذا ما استمر إلى فقدان الكهارل  ، و�ؤديWatery profuse diarrheaكبیرة، و�كون الاسهال مائ�اً وغز�راً 

ى التجفاف الذي �لاحظ من خلال غور العینین وقلة ، وإلMetabolic acidosisوحدوث حماض استقلابي 
والنفوق، وفي  General infirmityوفي النها�ة العجز العام  Coolish acraمرونة الجلد و�رودة الأطراف 

 Robertson et al., 2014)(في النمو وقلةٍ في ز�ادة الوزن. حال الشفاء �كون قد أدى �طب�عة الحال إلى ضعفٍ 
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ما تكون البوغ�ات الخف�ة جزءاً مما �سمى (معقد الإسهال عند العجول حدیثة عند شد خطورةتكون الإصا�ة أو 
شر�ك�ة القولون�ة المفرزة للذ�فان الإ جراث�م وفیروسات: ضم �الإضافة إلى البوغ�ات الخف�ةالولادة) والذي �

و�شكل معقد ،  Rotavirus، والفیروسات العجل�ةCoronavirus، والفیروسات الإكلیل�ة ETEC المعوي 
 الاسهال هذا أحد أهم أس�اب خسارة العجول ونفوقها في محطات ومزارع الأ�قار.

(التي كان �عتقد خطأً أنها البوغة الخف�ة الفأر�ة    C. andersoni البوغة الخف�ة الأندرسون�ة نوعأما     
C. murisنالخلا�ا المفرزة لمولد الهضمیفي في المنفحة وتحدیداً  ) فتتطفل(Pepsinogen)   وخاصة عند

مع إسهال رغم أنه �سبب  الإصا�ة بهذا النوعوعادةً لا تترافق  العجول �عد سن الفطام وعند الأ�قار ال�الغة،
                            تراجع ز�ادة الوزن عند عجول التسمین وانخفاض إنتاج الحلیب عند الأ�قار

)Mohamed, 2014; Robertson et al., 2014; Santín and Trout, 2008( . 
  In Chicken عند الدجاج:-2-5-2-3

والبوغة الخف�ة  C. baileyiهناك ثلاثة أنواع هامة ومعروفة تصیب الدجاج وهي البوغة الخف�ة البیل�ة      
نواع (�الإضافة إلى �عض الأنماط الجین�ة والأ C. galliوالبوغة الخف�ة الدجاج�ة  C. meleagridisالروم�ة 

و�مكن التفر�ق بین الأنواع السا�قة من حیث الأنسجة والأعضاء التي تغزوها وتتكاثر  ،الأخرى الأقل أهم�ة)
 فیها، وأ�ضاً من حیث شدة الأعراض الملاحظة على الطائر المصاب.

لتحمة، الجهاز التنفسي العلوي والسفلي، والمجمع وجراب فابر�شیوس، والم الخف�ة البیل�ة البوغةتغزو      
وسعال وعطاس  ralesالتنفس�ة ع�ارة عن خراخر  لسر�ر�ةوتكون الأعراض او�درجة أقل الأمعاء والكلى. 

 و�شاهد أ�ضاً  ،Nasal cavities الأنف�ة تجاو�فوز�ادة المخاط في الرغامى وال ،Dyspnea وضیق تنفس
) یوماً ومتوسط 8-4لهذا النوع ( prepatent periodوتكون الفترة قبل الظاهرة  ،التهاب الأك�اس الهوائ�ة

عند اشتراك الاصا�ة بهذا الطفیلي مع مسب�ات  في قطعان الدجاج وتزداد الخسائر ) یوماً،14الفترة الظاهرة (
، أو الفیروسات التي تصیب الجهاز التنفسي Escherichia coli مرض�ة أخرى كجراث�م الإشر�ك�ة القولون�ة

، وهو ما �شاهد في معظم الحالات Infectious bronchitis virusكفیروس التهاب القص�ات المعدي 
وحدها الإصا�ة �البوغة الخف�ة البیل�ة التي سجلت فیها الإصا�ة �البوغ�ات الخف�ة عند الدجاج، علماً أن 
البیوض  حقنعند  Experimentallyتستط�ع إحداثَ أعراضٍ مرض�ةٍ تنفس�ة، وهو ما تم إث�اته تجر�ب�اً 

تحت  غال�اً  ، في حین كانت الإصا�ةInoculated intra-tracheallyلطیور ا حقناً في رغامى المتكّ�سة
 orallyعن طر�ق الفم  المتكّ�سةسر�ر�ة و�لا أعراض ملاحظة عندما أعطیت البیوض 

 )Nakamura and Meireles, 2015; Robertson et al., 2014; Ryan and Xiao, 2008(. 
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خف�ة البیل�ة في جراب فابر�شیوس وتخرب خلا�اه وأنسجته، مما �سبب تثب�طاً مناع�اً البوغة ال تتكاثر أ�ضاً 
هاماً، یؤثر سل�اً على استجا�ة الطیور للقاحات المستخدمة، وقد تلاحظ أ�ضاً �عض الأعراض المعو�ة ولكن 

 .C. baileyiبدرجة أقل من تلك التنفس�ة والتي تعتبر الأساس والممیزة لنوع  
 كما ،ومتضخمة شاح�ة تكون  الكلى �أنّ  یتمیز فإنه الدجاج عند الكلوي  الخف�ة البوغ�ات بداء  یتعلق ف�ما أما

 ، و�عد هذا الشكل من أشكال الإصا�ة الأكثر ندرة.نالحالبی في Urate البولة بلورات أح�اناً  شوهدت
)Nakamura and Meireles, 2015; Ryan and Xiao, 2008( 

في الأمعاء، وهي نادراً ما تسبب أعراضاً واضحة عند الدجاج، على  خف�ة الروم�ةالبوغة التتكاثر      
عكس تلك التي تسببها عند طیور الرومي إذ تؤدي إلى ضعف النمو والاسهال وامتلاء الأمعاء �الغازات 

ذكر  )Baroudi et al., 2013(. وتوجد دراسات قلیلة )Nakamura and Meireles, 2015(والمخاط 
أن البوغة الخف�ة الروم�ة استطاعت إحداث إسهال ونفوق عند الدجاج. وأجر�ت دراسة تجر�ب�ة وحیدة فیها 

أدى فیها الخمج �البوغة الخف�ة الروم�ة عند دجاج اللحم إلى أعراض واضحة تمثلت �الخمول والضعف 
ماً أن الوزن النهائي عل ها الطب�عي �عد أسبوعین من الخمجونقص النمو، لكن الطیور استعادت نشاطها ونمو 

 . )Tumova et al., 2002(للطیور قد تأثر و�شكل واضح نتیجة الإصا�ة 
العصافیر والحساسین �شكل أساسي وقل�لاً ما سجل  C. galliالبوغ�ات الخف�ة �صیب النوع الثالث من 

الكثیر عمّا  لدى الطیور، ولم �عرف Proventriculusوجوده عند الدجاج، وهو یتطفل في المعدة الغد�ة 
، إلا أنها عند طیور أخرى ا تكون من دون أعراضٍ عند الدجاجتسب�ه هذه الاصا�ات للطیور والتي غال�ا م

 تترافق مع أعراض واضحة كالإسهال وخسارة الوزن  ونسب عال�ة من النفوق 
)Blagburn et al., 1990; Morgan et al., 2001; Ryan and Xiao, 2008( . 

من الإشارة إلى أن الخسائر الكبیرة التي تسببها البوغ�ات الخف�ة في تر��ة الدجاج ناجمة أساساً  ولابد هنا     
اللحم، �الإضافة إلى الأدو�ة  دجاجعن ضعف وتأخر النمو وز�ادة معامل التحو�ل العلفي وخاصة عند 

یؤثر على هذا الطفیلي المهدورة في محاولات العلاج غیر الناجحة نظراً لغ�اب علاج مُرضٍ ودواء فعّال 
)Nakamura and Meireles, 2015(. 
 
  Pathological Mechanism and Pathophysiology: الآل�ة الإمراض�ة والفیز�ولوج�ة المرض�ة -2-5-2

   
 Dehydrationوالتجفاف  Acidosis�عد الاسهال وما ینجم عنه من آثار مرض�ة مختلفة (كالحمّاض      

ا) النقطة الأساس عند الإصا�ة �البوغ�ات الخف�ة، وتختلف طر�قة وآل�ة حدوث الاسهال ونقص الشوارد وغیره
عموماً ت�عاً لسب�ه (خمجي، تسممي، غذائي، استقلابي، خلل في عمل الجهاز الهضمي،.... الخ)، وتت�این 
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فهم كیف �حدث أ�ضاً هذه الآل�ات في الأمراض المعد�ة المؤد�ة للإسهال ت�عاً للعامل المرضي المسبب، ول
الاسهال الناجم عن داء البوغ�ات الخف�ة لابد من معرفة التغیرات التي تحصل على مستوى الخل�ة المعو�ة 

 والأمعاء �شكل عام. 
تؤدي الإصا�ة بهذا الطفیلي إلى تخر�ب الخلا�ا الظهار�ة وخسارتها، وضمور الزغا�ات المعو�ة            

Villus atrophyحٌ �مختلف الخلا�ا الالتهاب�ة في الصف�حة المخصوصة، كما �حدث ارتشاLamina 
propria   (كال�لاعم، والعدلات، واللمفاو�ات)، و�لاحظ أ�ضاً فرط تنسج الخ�ا�اCrypts  المسؤولة عن تجدید

 .)Foster and Smith, 2009; Mohamed, 2014; Tzipori and Ward, 2002(الخلا�ا الظهار�ة 
�ا الظهار�ة المصا�ة �الطفیلي موضع نقاش وجدل حتى الآن، إذ �میل �عض ومازال سبب موت الخلا

الدارسین إلى أنه �حصل نتیجةَ تخرُّب جدار الخل�ة المض�فة عند خروج الطفیلي، في حین �میل ال�عض 
(الموت الخلوي المبرمج) في  Apoptosisالآخر إلى أن البوغة الخف�ة تحرّض على حدوث الاستموات 

صا�ة، و�حدث هذا التحر�ض �عد اكتمال نمو الطفیلي وقرب مغادرته الخل�ة وذلك لاعتماده على الخل�ة الم
الخل�ة المض�فة في تغذیته ونموه اعتماداً كبیراً جداً، والأمر الذي دعم هذه الفرض�ة هو أن إعطاء مث�طات 

       .)Chen et al., 2001; Mele et al., 2004(الاستموات أدى إلى الإقلال من موت الخلا�ا في التجارب المخبر�ة 

یؤدي موت الخلا�ا الظهار�ة وقصر الزغا�ات المعو�ة إلى سوء الهضم وسوء الامتصاص 
Malabsorption و�التالي مرور محتو�ات الأمعاء من ماء ومواد غذائ�ة وشوارد دون امتصاصها ،

ذائ�ة غیر المهضومة وخاصة الكر�وهیدرات والاستفادة منها �الشكل المطلوب، كما ینتج عن وصول المواد الغ
وإنتاج الحموض الدسمة قصیرة Microbial decomposition إلى الأمعاء الغل�ظة ز�ادة التحلل الم�كرو�ي 

السلسلة (الط�ارة) وهذا ما یرفع من الضغط التناضحي داخل الأمعاء و�ضعف عمل�ة إعادة امتصاص الماء 
 ه لمعة الأمعاء الأمر الذي ینجم عنه تفاقم الاسهال.بل قد یؤدي إلى خروج الماء �اتجا

وتؤدي الاصا�ة أ�ضاً إلى الاحتقان وز�ادة ورود الدم إلى الأمعاء وتوذمها وارتشاحها �الخلا�ا الالتهاب�ة التي 
 Blood vesselsالتي تقود إلى ز�ادة نفوذ�ة الأوع�ة الدمو�ة  Mediatorsتفرز العدید من وسائطها 

permeability  وز�ادة خسارة الماء والكهارلelectrolytes  وخروجها من الدم إلى لمعة الأمعاء و�التالي
) التي تفرزها الخلا�ا المصا�ة وخلا�ا اللُّحمة PGE2,PGI2طرحها مع الاسهال، وتعد البروستغلاندینات (

لنسیج�ة المعروفة (بتحر�ض من ال�لاعم) أهم تلك الوسائط ا Mesenchymal cellsالمتوسطة في الأمعاء 
)، حیث تؤثر على عمل�ة امتصاص 7-2المؤد�ة إلى ز�ادة النفوذ�ة �الإضافة إلى دورها في الألم (الشكل 

الشوارد وز�ادة اطراحها وافرازها وذلك بتأثیرها على الأعصاب المعو�ة وعبر سبل إشار�ة متعددة                     
)Foster and Smith, 2009; Warren and Guerrant, 2008( . 
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 )Foster and Smith, 2009( تأثیر البروستغلاندینات على الخل�ة الظهار�ة المعو�ة :7-2الشكل 

فیؤثر أولاً على الأعصاب المعو�ة  PGI2 �شكل م�اشر على الخل�ة، أما البروستغلاندین PGE2یؤثر البروستغلاندین 
حیث تؤدي في النها�ة  VIP (vasoactive intestinal polypeptide)و  (Ach)التي تفرز بدورها الأسیتیل كولین 

والتي تنشط عمل�ة طرح الشوارد والاقلال  cAMP إلى ارتفاع تركیز شوارد الكالسیوم والأدینوز�ن أحادي الفوسفات الحلقي
 من امتصاصها.

 

 Diagnosis and Genotypingالتشخ�ص والتنم�ط الجیني :  -2-6
 Microscopic Diagnosisي: التشخ�ص المجهر  -2-6-1

تعتمد الطرائق المختلفة التي تستخدم المجهر في التشخ�ص على رؤ�ة البیوض المتكّ�سة للطفیلي �شكل      
م�اشر، و�تم في معظم الحالات ص�اغة العیّنة المأخوذة من الإنسان أو الحیوان المصاب بإحدى الملونات 

 المستخدمة لتلو�ن البوغ�ات الخف�ة.
إن الطر�قة الأهم في تلو�ن عینات البراز بهدف تشخ�ص الإصا�ة �البوغ�ات الخف�ة والتي مازالت      

  Kinyoun’s acid fast stainالأكثر انتشــــــــاراً حول العالــم هي طر�قة التلو�ن الصـــامدة للحمض لكینیون 
                          Modified Zeihl-Neelsenالمعدلــــة  نیلســـون  -والتي تســـــــــمّیها �عض المراجــــع ص�غة تســــل

)Helmy et al., 2013; Vohra et al., 2012( و�تلخص مبدأ هذه الطر�قة �قدرة ملون الفوكسین ،
الكار�ولي على اختراق جدار الب�ضة المتكّ�سة السم�ك والكت�م من جهة، وعدم قدرة مز�ل اللون الحامضي 

ض أو الكحول الحامضي) على اختراق ذات الجدار و�التالي تحتفظ الب�ضة المتكّ�سة بلون المستخدم (الحم
 الفوكسین (الأحمر) على عكس �اقي مكونات العینة المدروسة (سیتم شرحها تفص�لاً في الفصل الثالث).
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نجازها، ولكن یؤخذ من أهم میزات طر�قة كینیون أنها سهلة التنفیذ وقلیلة التكلفة ولا تحتاج إلى وقت طو�ل لإ
علیها ضرورة تمتع الفاحص بخبرة جیدة وذلك لأن �عض الأبواغ الفطر�ة والقطیرات الدهن�ة (خاصة عند 
الأطفال والعجول الرض�عة) قد تتلون �اللون الأحمر �شكل مماثل للبوغ�ات الخف�ة كما أن البیوض المتكّ�سة 

التي تصیب الإنسان تعد صامدة للحمض أ�ضاً   Cyclospora cayetanensisلدور�ة الأبواغ الكیتان�ة 
م�كروناً) وتكون غیر متبوغةٍ عند طرحها مع براز الإنسان. كما أن الحساس�ة  10-8ولكنها أكبر حجماً (

المنخفضة لهذه الطر�قة تشكل نقطة هامة، وقد ذكرت �عض المصادر أن الحد الأمثل لكشف الإصا�ة عند 
، ولكن �مكن  ب�ضة متك�سة/غرام براز 106البراز وص�غها �طر�قة كینیون هو استخدام اللطخة الم�اشرة من 

إیثر التركیز�ة قبل الص�اغة -تحسین حساس�ة هذه الطر�قة وإلى حد كبیر �اللجوء إلى تطبیق طر�قة الفورمول
 .)Smith, 2008; Vohra et al., 2012(وتلو�ن الراسب الناتج كاملاً 

المستخدمة في البوغ�ات الخف�ة طر�قة التعو�م، وخاصة التعو�م السكري �استخدام من الطرائق التركیز�ة      
حیث تبدو البیوض المتكّ�سة بلون وردي فاتح، ولكن �عاب على  Sheather’s sugar solutionمحلول 

في هذه الطر�قة نوعیتها المنخفضة جداً وصعو�ة استخدامها عند وجود شوائب كثیرة �أحجام مماثلة للطفیلي 
 )Vohra et al., 2012( .ائق وإلا تخر�ت البیوض المتكّ�سةدق 10العیّنة، كما یجب فحص العینات خلال 

یوجد أ�ضاً العدید من الص�غات الأقل استخداماً من ص�غة كینیون لتشخ�ص هذا الطفیلي مثل ص�غة 
ین، وص�غة ، وص�غة السافران Romanowsky stainج�مسا، وص�غة الأیودین، وص�غة رومانوسكي 

أشهرها  Heine هاینإیوز�ن للأنسجة في حال إصابتها، والص�غات السلب�ة والتي تعد طر�قة -اله�ماتوكسیلین
لقدرته على  Phase-contrast microscopeو�فضل أن تفحص العینات �استخدام المجهر مت�این الأطوار

تَْ�عْ بإحدى الص�غات الصامدة للحمض إظهار قرائن الانكسار للأجسام ومحتو�اتها �شكل أفضل، و�جب أن تُ 
 .    )Vohra et al., 2012(في حال الاشت�اه �الإصا�ة 

، وتعد  Auramine- phenolفینول  -كما تستخدم الأص�غة المتألقة في التشخ�ص كص�غة الأورامین
دى أكثر إح FITC-C-mAbsالأضداد وحیدة النسیلة الموسومة �مادة متألقة مثل فلورو أیزو ثیوس�انات 

الطرائق المجهر�ة حساس�ة ونوع�ة في الكشف عن وجود البیوض المتكّ�سة في اللطاخات المحضرة من 
العینات المشتبهة، ولكن �قتصر استخدام هذه الطر�قة على المراكز ال�حث�ة لارتفاع التكلفة واحت�اجها لوجود 

    .)Smith, 2008(المجهر التألقي 
) إلا أن 2-2في أ�عاد البیوض المتكّ�سة ت�عاً لأنواع البوغ�ات الخف�ة (الجدول وعلى الرغم من وجود فروقات 

هذه الفروقات صع�ة التحدید جداً وصغیرة ولا �عتمد علیها في تحدید أنواع هذا الطفیلي عند استخدام المجهر 
) لا تمكن من مرة تقر��اً  1000الضوئي العادي، لأن قوة التكبیر القصوى التي �ملكها المجهر الضوئي (
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الحصول على ب�انات دق�قة تؤكد التشخ�ص (عند استخدام عدسة الق�اس العین�ة المدرجة)، كما أن ق�اسات 
   .)Fall et al., 2003(البیوض المتكّ�سة تتغیر �عد معاملتها �الص�غات والمحالیل المختلفة اللازمة للتلو�ن

 
 )Smith, 2008( د �عض أنواع البوغ�ات الخف�ةعن المتكّ�سةالبیوض  )أ�عادق�اسات (: 2-2الجدول 

 (�المكرون) المتكّ�سةأ�عاد الب�ضة 
Oocyst Dimensions 

(µm) 

 الأنواع 
Species 

4.5X5.5 البوغة الخف�ة ال�شر�ة C. hominis 
4.5 X5.5 البوغة الخف�ة الصغیرة C. parvum 

4.5–4.0 X 4.6–5.2 البوغة الخف�ة الروم�ة C. meleagridis 
5.6 X7.4 (5.0–6.5 X8.1–6.0)  الأندرسون�ة البوغة الخف�ةC. andersoni 

5.5 X7.4  الفأر�ة البوغة الخف�ةC. muris 
4.17–4.76 X 4.76–5.35  ال�قر�ة البوغة الخف�ةC. bovis 

4.4 X 5.05  الخنز�ر�ة البوغة الخف�ةC. suis 
4.5X5.0  القط�ة البوغة الخف�ةC. felis 

3.68–5.88 X 3.68–5.88  الكلب�ة البوغة الخف�ةC. canis 
4.6 X 6.2  البیل�ة البوغة الخف�ةC. baileyi 

6.2–6.4X8.0–8.5  الدجاج�ة البوغة الخف�ةC. galli 

 
 Serological and Immunological Diagnosisالتشخ�ص المصلي والمناعي: -2-6-2

وامل المناع�ة وتفاعل الأضداد مع مستضدات �عتمد التشخ�ص المصلي والمناعي على كشف الع     
الطفیلي، و�توفر العدید من العتائد التجار�ة التي تستخدم للكشف عن الاصا�ة �البوغ�ات الخف�ة، و�ستهدف 
�عضها مستضدات البیوض المتكّ�سة في حین �كون الكشف عن الأضداد المتولدة �عد الخمج هدف �عضها 

 الآخر.
غال�اً عند إجراء المسوحات والدراسات الو�ائ�ة ولأعداد  ELISAع�ة المرت�طة �الإنز�م وتستخدم المقا�سة المنا

كبیرة من العینات بهدف معرفة الأفراد الذین تعرضوا للإصا�ة بهذا الطفیلي، وتم تطو�ر عتائد تجار�ة تعتمد 
ز وتستهدف أحد یتم تطب�قها م�اشرة على عینات البرا EIAعلى مبدأ المقا�سة المناع�ة الأنز�م�ة 

 .)Coproantigen  )Mohamed, 2014; Ryan et al., 2016المستضدات البراز�ة للبیوض المتكّ�سة 
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 Rapid immunochromatographicوتعد حال�اً طر�قة المقا�سة المناع�ة الإستشراب�ة السر�عة     
assay ةٍ إحدى أسرع وأكثر الطرائق انتشاراً و�تكلفة مقبولة وتتمتع �حساس�sensitivity  ٍونوع�ة

Specificity   عالیتین �الإضافة إلى سرعة انجاز الاخت�ار. وهي تعتمد على أضداد وحیدة النسیلة
Monoclonal antibodies  خاصة �المستضدات السطح�ة للبیوض المتكّ�سة، وقادرة على كشف الإصا�ة

ل كحد أدنى و�نوع�ة تراوحت وفق ب�ضة متك�سة/ میللي لتر من ناتج الاسها 100عند وجود حوالي 
، ولكن �عاب على العتائد  التجار�ة )Cheun et al., 2013; Smith, 2008(% 100و  80الدراسات بین 

المتوفرة حال�اً أنها مصنعة لكشف المستضدات الخاصة �البوغة الخف�ة الصغیرة والبوغة الخف�ة ال�شر�ة، ولم 
واع أو أنها كانت أقل من تلك التي تتمتع بها تجاه النوعین السا�قین                   تعرف دقتها تماماً �النس�ة ل�اقي الأن

)Agnamey et al., 2011; Robinson et al., 2010( وسجلت إحدى الدراسات التي اعتمدت على ،
ع�ة وحساس�ة إحدى العتائد التجار�ة أن طر�قة المقا�سة المناع�ة الاستشراب�ة السر�عة كانت فعالة وتمتعت بنو 

عالیتین لدى استخدامها عند الأ�قار والعجول وكشفت عن جم�ع الأنواع التي تصیبها على الرغم من أنها 
 .   )Helmy et al., 2013(مصنعة تجاه مستضدات البوغة الخف�ة الصغیرة 

 
ن�ة للكشف إلكترو   Biosensor methodsوقد تمَّ مؤخراً تطو�ر وسائل استشعار حیو�ة (بیولوج�ة)      

 chipsمعدلة ومرت�طة برقاقات  IgMعن البیوض المتكّ�سة في الماء أو في البراز، وتستخدم فیها أضداد 
خاصة، وتستط�ع هذه الطر�قة إعطاء نتائج كم�ة تقدر أعداد الطفیلي وازد�ادها مع الزمن وفي الوقت الحق�قي 

real-time  )Campbell and Mutharasan, 2008; Kang et al., 2008(    . 
 
 
  and Genotyping   Molecular Methods: والتنم�ط الجیني الطرائق الجز�ئ�ة -2-6-3

ذكر في المراجع ذات الصلة العدید من التقانات الجز�ئ�ة المعتمدة في معظمها على تفاعل البول�میراز      
الخف�ة وتستخدم في  والتي تكشف الحمض النووي للبوغ�ات based techniques-(PCR)المتسلسل 

 Nested-PCRو  Multiplex PCR، و RAPD-PCRتشخ�ص الاصا�ة وتحدید الأنواع، ومنها 
وغیرها  DNA، وسلسلة الـ Real-time PCRي الوقت الحق�قي ذ(المعشش)، وتفاعل البول�میراز المتسلسل 

 من التقانات.
)Chalmers and Katzer, 2013; Hajdusek et al., 2004; Mary et al., 2013; Ryan et al., 2016; Santin and Zarlenga, 2009( 

وتتمتع هذه التقانات بنوع�ة وحساس�ة عالیتین مقارنة �الطرائق التشخ�ص�ة الأخرى، و�مكن استخدامها لكشف 
رَت تقانة           البیوض المتكّ�سة في العینات البیئ�ة كالماء وفي براز وروث الإنسان والحیوان، وطُوِّ
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Real-time PCR  ر أعداد البیوض المتكّ�سة في عینات الماء أو البراز و�نوع�ة وصلت إلى �حیث تُقدِّ
ب�ضة متك�سة في غرام البراز (انطلاقاً من  ب�ضتین متك�ستین في  200% وحساس�ة وصلت إلى 100

 .    )Hadfield et al., 2011(الواحد)  PCRتفاعل الـ 
الطفیلي التي �مكن أن تكون هدفاً  DNAد من الجینات والمواقع المورث�ة في حددت الأوراق العلم�ة العدی

(�مكن معرفة  COWP ، وHSP70، وGP60 KDa، و18S rRNAلتفاعل البول�میراز المتسلسل كان أهمها 

لمورثات أكثر تلك ا 18Sالر�بوزومي  RNA، وتعد المورثة المسؤولة عن الـ الدلالات لهذه الاحرف في دلیل الاختصارات)
وروداً واستخداماً في الأ�حاث التي تستهدف الكشف عن البوغ�ات الخف�ة وتحدید أنواعها، وذكرت إحدى 

في  SSU rRNA (18S)استخدمت هذه المورثة  2010و  2009و 2008المقالات الهامة أنه خلال أعوام 
% 86جین�اً أي ما نسبته  �حثاً على مستوى العالم هدفت إلى تنم�ط هذا الطفیلي 116�حث من أصل  100

 .)Xiao, 2010(في الترتیب  COWPمن مجمل الأ�حاث، تلته مورثة جدار الب�ضة المتكّ�سة للبوغ�ات 
   Conservedهو احتواؤها عدة مناطق محافظة  SSU rRNA (18S)إن الأمر المهم في طب�عة المورثة 

مما �ساعد على تصم�م  Hyper-variableضمن الجنس عموماً �الإضافة إلى مناطق مفرطة التغایر 
في المناطق المحافظة لكشف الجنس والاستفادة من المناطق المتغیرة للتمییز  Primersمرئسات (مشارع) 

ضمن الجینوم الواحد للطفیلي  Multiple copiesبین الأنواع، كما أن هذه المورثة یوجد منها عدة نسخ 
(Helmy et al., 2013; Xiao, 2010).  

تطبیق تفاعل البول�میراز المتسلسل المعشش  عادةالجینومي للطفیلي یتم  DNAستخلاص الـ �عد ا
Nested-PCR  على المورثةSSU rRNA  وذلك لز�ادة حساس�ة ونوع�ة الاخت�ار و�استخدام زوجین

) �ستخدم في تفاعل التضخ�م الأول  External(خارجي  Primaryمختلفین من المرئسات، زوج أولي 
، و�نجز )8-2(الشكل  Secondary) �ستخدم في تفاعل التضخ�م الثاني Internalاني (داخلي وزوج ث

 Restriction Fragment Length Polymorphism�عدها تحلیل تعدد أشكال أطوال الشدف المقتطعة 
/RFLP/  على ناتج الـPCR اتج التضخ�م الثاني النهائي بهدف تحدید الأنواع أو الأنماط الجین�ة، إذ ُ�قطَّع ن

(إنز�مات تقیید  Endonucleasesتسمى إنز�مات النكل�از الداخل�ة   DNA�استعمال إنز�مات قطع للـ
Restriction enzymes  ًوترحل نواتج التقط�ع  كهر�ائ�ا ،(Electrophoresis  وتدرس الشاكلات

Profiles ولابد من القول هنا أن الطرائق هاطوالالملاحظة �عد الترحیل لمعرفة الأنواع ت�عاً لعدد القطع وأ .
الجز�ئ�ة هي طر�ق إج�اري لابدیل عنه لتحدید الأنواع المعزولة من مختلف المصادر ولا �مكن الاستعاضة 

عنه عند البوغ�ات الخف�ة �أي طر�قة أخرى تعتمد على الصفات الشكل�ة                                                
(Helmy et al., 2013; Smith, 2008; Xiao, 2010; Xiao et al., 1999a).   
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�عدُّ أمراً  Subtypingو�قدر مماثل لأهم�ة معرفة الأنواع والأنماط الجین�ة، فإن تحدید تحت الأنماط      
�الغ الأهم�ة عند البوغة الخف�ة الصغیرة والبوغة الخف�ة ال�شر�ة، إذ وجد ارت�اط بین تحت النمط وامكان�ة 

ل الطفیلي بین الإنسان والحیوان، فاقتصرت الإصا�ة في �عض تحت الأنماط عند البوغة الخف�ة الصغیرة انتقا
على الإنسان في حین استطاعت أخرى أن تصیب الإنسان والحیوان، و�التالي �مكن أن ُ�سهم هذا الفهم في 

 معرفة مصدر الإصا�ة أو الجائحات في حال حصولها.
 
 
 

 
 Nested-PCR مبدأ تفاعل البول�میراز المتسلسل المعشش: توض�ح ل8-2الشكل 

http://procesossanitarios1816.blogspot.com/p/tipos-pcr.html 
 

      
(بروتین سكري في جدار الحیوان  GP60و�شار هنا إلى أنه ُ�عتَمَدُ على المورثة المسؤولة عن البروتین     

ي تحدید تحت الأنماط، حیث یتم تضخ�م تســـلســل محدد منها كیلو دالتون) ف 60البوغي والأقسومات وزنه 
و�استخدام مرئسات خاصة، وتنجز سلسلة ناتج التفاعل الثاني ودراسته  Nested-PCR    وفق تفاعـــل

 ومقارنته مع الب�انات المتوفرة سا�قاً لتحدید تحت النمط. 
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عشر  إلى gp60بناء على سلسلة المورثة  C. parvumتم تقس�م تحت الأنماط عند البوغة الخف�ة الصغیرة 
، والبوغة الخف�ة ال�شر�ة       (IIa, IIb, IIc, IId, IIe, IIf, IIh, Iii, IIj, IIk)عائلات أساس�ة وهي: 

C. hominis  :إلى ست عائلات هي(Ia, Ib, Id, Ie, If, Ig) والأحرف السا�قة الدالة تكتب عادة في ،
 .    Perfixله  بدا�ة اسم تحت النمط ك�ادئة

على تكرارات ثلاث�ة �أعداد مختلفة ت�عاً لتحت النمط  5َفي الطرف  gp60�حتوي أ�ضاً تسلسل المورثة 
الثلاثة المرمزة للحمض  Codonsالمدروس وتساعد في التنم�ط أ�ضاً، هذه التكرارات الثلاث�ة هي الكودونات 

ب في اسم تحت النمط �عد ال�ادئة الخاصة ، و�كت TCG,TCT,TCAوتشمل :  Serineالأمیني السیر�ن 
�العائلة أعداد كل ثلاث�ة من الكودونات السا�قة مرمزاً �النكلیوتید الأخیر فقط أي یرمز للكودون (راموز) 

TCA  مثلاً �الحرفA فقط، ف�شیر اسم تحت النمط Ib A10G2  على أنه أحد تحت أنماط البوغة الخف�ة
 .  TCGونسختین من الثلاث�ة  TCAك عشر نسخ من الثلاث�ة و�متل Ibال�شر�ة یت�ع للعائلة 

مثلاً) وجود تسلسلات نكلیوتید�ة تأتي �عد منطقة  IIaلوحظ أ�ضاً في �عض العائلات تحت النمط�ة (
و�ضاف هذا الرمز إلى الاســــم في آخره.       ..,R1,R2التكرارات الثلاث�ة الطرف�ة وتم ترمیز هذه التسلسلات بـ 

(Abu samra, 2013; Mohamed, 2014; Xiao, 2010). 
لم تدرس تحت الأنماط عند �اقي أنواع البوغ�ات الخف�ة واقتصرت عمل�ة التنم�ط على تحدید الأنواع، ما عدا 

 .)Glaberman et al., 2001(استثناءات قلیلة كالبوغة الروم�ة التي سجلت الدراسات وجود تحت نمطین منها
 

 :دجاجنات التجارب وأجنة الالإكثار في حیوا -2-7
               Propagation in Laboratory Animals and Chicken Embryo  

  
 الخمج نتیجة الحاصل المناعي الفعل ورد إمراضیته ودراسة الطفیلي فهم إلى تهدف التي الأ�حاث تعتمد     

 في الأهم الحیوان العجول وتمثل ساسي،أ �شكل التجارب حیوانات على واللقاحات الأدو�ة وتقی�م وتجر�ب �ه
 من هائلة أعداد على الحصول من ن ال�احثو  تمكَّن حیث الصغیرة، للبوغة الخف�ة �النس�ة لاس�ما المجال هذا

 الدراسات إجراء على و�ساعد �سهل الأمر الذي)  روث غرام/ 4x107( إلى وصلت المتكّ�سة البیوض
 الضرور�ة واللوازم المكان وتهیئة توفیر ال�حث�ة المراكز �عض على ب�صع ولكن. وغیرها والجز�ئ�ة المناع�ة

 المكبوحة أو الرض�عة الفئران أهمها من كان أخرى  بدائل عن ی�حثون  العلماء جعل مما العجول، لتر��ة
           المختلفة الزرع�ة والأوساط الخلو�ة والمزارع الدجاج ب�ض أجنة وحتى والأرانب، والهمستر، مناع�اً،

)Gasser and O'Donoghue, 1999; Rossi et al., 1990(  . 
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تتكاثر البوغة الخف�ة الصغیرة �شكل جید في فئران التجارب وفي معظم السلالات المعروفة منها، وغال�اً ما   
المناعة یتم ذلك تجر�ب�اً في الفئران الرض�عة حدیثة الولادة، أو في فئرانٍ �الغةٍ ناقصة المناعة، حیث یتم كبت 

�عدة طرائق منها إعطاء المرك�ات الكورتیزون�ة أو بتعر�ض الحیوانات للإشعاعات (كالأشعة السین�ة بجرعات 
مناعي  ، وانتجت سلالات منها تعاني من خلل وراثيAthymiaعال�ة) أو أن تكون منزوعة الغدة الصعتر�ة 

ذه السلالات في كثیر من الحالات حیث تستخدم ه SCIDدائم �سمى �العوز المناعي المشترك الشدید 
لدراسة تطور المرض الذي غال�اً ما �كون مزمناً عندها �ما �شا�ه الاصا�ات ال�شر�ة عند الأشخاص ناقصي 

     .(Certad et al., 2010a; Nagano-Koyashiki et al., 2013; Rasmussen and Healey, 1992)المناعة 
فضلة لإكثار البوغة الخف�ة ال�شر�ة على الرغم من إمكان�ة إكثارها في الحیوانات الم Pigletsتعد الخنان�ص 

الیر�وع (غال�اً المث�ط مناع�اً) وحتى في العجول، ولكن احتمال�ة تلوث واختلاط العینة �البوغة الخف�ة الصغیرة 
                                               .           )Widmer and Tzipori, 2008(یجعل من الخنان�ص الحیوانات المفضلة لهذه الغا�ة 

من المعروف أن حیوان الهمستر من الحیوانات الهامة مخبر�اً لسهولة التعامل معه وتر�یته وحتى      
دراسته، ولكن الدراسات التي اختبرت قابلیته للإصا�ة �أنواع البوغ�ات الخف�ة قلیلة جداً وقد�مة، والأنواع التي 

بها لم تنمط على أساسٍ جز�ئي دقیق مما �قلل من أهم�ة نتائج تلك الدراسات. ولم یوجد في  تم الإخماج
درستا إمكان�ة إصا�ة  )Kim, 1987; Rossi et al., 1990(الأدب�ات السا�قة سوى مقالتین علمیتین 

الغة مث�طة الهمستر �أنواع (مجهولة) معزولة من العجول، إذ تم في إحداها نقل الاصا�ة إلى همسترات �
مناع�اً �استخدام المرك�ات الكورتیزون�ة �المشاركة مع التعرض للأشعة السین�ة، في حین تم في الأخرى 
إصا�ة صغار الهمستر الرض�عة خلال الأ�ام الأولى من العمر، ودلت التجر�تان على امكان�ة استخدام 

 الهمستر كنمط حیواني للإكثار والحفاظ على البوغة الخف�ة.
وكما هو الحال عند الهمستر كذلك عند الأرانب، حیث أنجزت �عض الدراسات القد�مة (القلیلة أ�ضاً)      

والتي هدفت إلى إكثار أنواع مختلفة من البوغ�ات الخف�ة في الأرانب، واستطاعت إحدى تلك الدراسات إكثار 
أساب�ع (�عد فطامها)، وفي  5-4نوعٍ من البوغ�ات الخف�ة عزلت من إنسان مصاب في أرانب كانت �عمر 

 C. parvumدراسة ثان�ة ت�اینت النتائج عند إخماج أرانب حدیثة الولادة وأخرى �الغة �البوغة الخف�ة الصغیرة 
المعزولة من عجول مصا�ة، إذ لم تتسبب الإصا�ة �أ�ة أعراض عند الحیوانات ال�الغة ولم تلاحظ في برازها 

المتكّ�سة، في حین أدت إلى أعراض وتغیرات مرض�ة واضحة عند الأرانب إلا أعدادٌ قلیلة جداً من البیوض 
 .)Neonatal  )Hernandez et al., 1994; Mosier et al., 1997الرض�عة حدیثة الولادة

إلى وجود  شیر�مكن أن تت�این نتائج إكثار نوع ما من البوغ�ات الخف�ة في أحد حیوانات التجارب مما �     
ر في هذا الأمر تتعلق �العزولة وتحت النمط، ومن هذه الأمثلة نذكر البوغة الخف�ة عوامل عدیدة تؤث
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التي فشلت في التكاثر لدي الفئران السل�مة والناقصة مناع�اً وفي جم�ع   C. andersoniالأندرسون�ة
العوز من  الدراسات التي أنجزت حول العالم عدا عترة واحدة في ال�ا�ان استطاعت التكاثر عند فئران عانت

 .)SCID )Masuno et al., 2013; Nagano-Koyashiki et al., 2013المناعي المشترك الشدید 
إما في  C. baileyiیتم إكثار أنواع البوغة الخف�ة التي تصیب الدجاج وخاصة البوغة الخف�ة البیل�ة      

تحقن البیوض المخص�ة حیث ، Chicken embryoأ�ام أو في أجنة الدجاج  10الص�صان �عمر أقل من 
، chorioallantoic sac بین الیوم العاشر والثاني عشر �عد الحضن ضمن الك�س السقائي المش�مائي

و�مكن إحداث الخمج في الص�صان �عدة طرائق وهي عبر الفم وعبر الحقن الرغامي أو عبر المجمع، 
كثار في صوص واحد تعادل الأعداد وذكرت إحدى الدراسات أن الأعداد التي یتم الحصول علیها نتیجة الإ

المجموعة من ب�ضتین مخصبتین إلا أن الإكثار في الب�ض المخصب أسهل وأكثر عقامة عند عزل وتنق�ة 
 .)Blagburn et al., 1987; Wunderlin et al., 1997(البیوض المتكّ�سة 

وتتكاثر ضمن أجنة الدجاج على هذا ولابد من الاشارة إلى أن البوغة الخف�ة الصغیرة �مكن أن تنمو      
، ولكن اختلفت نتائج التجارب المنجزة حول هذه النقطة، ففي �عض  CAMالمش�مائيالغشاء السقائي 

الحالات تم الحصول عل أعداد جیدة �عد الإكثار في الب�ض المخصب، وفي أح�ان أخرى لم تكن الأعداد 
 .  )Arrowood, 2002, 2008(المجموعة مرض�ة على الإطلاق 

 

 Prophylaxis and Treatmentالوقا�ة والعلاج: -2-8
 Prophylaxisالوقا�ة:  -2-8-1

أص�ح من المعروف أن طر�قة الخمج �البوغ�ات الخف�ة تتم عبر ابتلاع أو استنشاق البیوض المتكّ�سة      
فإن الوقا�ة منه المتبوغة لهذا الطفیلي، و�اعت�ار أنه إلى الآن لا یوجد علاج فعال �شكل كامل ومرضٍ، 

ومنع انتشار البیوض المتكّ�سة في البیئة المح�طة ووصولها إلى الغذاء ومصادر الماء تعد النقطة الأساس 
 في الس�طرة والتحكم على هذا المسبب المرضي.

ومن الأمور الهامة للحد ومنع انتشار الاصا�ة هي تطبیق كافة الإجراءات الصح�ة والنظافة الكفیلة بتقل�ص 
 المستعملة الأدوات نظافة من التأكدت انتقال الاصا�ة من شخص أو حیوان لآخر، وفي الحظائر یجب حالا
 ومرا�ط الحظائر وتطهیر تنظیف على والعمل استخدام، كل �عد وتعق�مها العجول وإرضاع تغذ�ةال في
 كما �مكن، ما سرع�أ القط�ع أفراد �اقي عن �الإسهال المصا�ة العجول وعزل العجول، )بوكساتصنادیق (و 

 المرض�ة للمسب�ات العجول تعرض تقلیل في �ساهم الولادة �عد أمهاتها عن الولادة حدیثة العجول فصل أن
 حظائر بین تنقلهم وعدم العجول، رعا�ة على والقائمین العمال نظافة على التشدید المهم ومن. المختلفة
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 الولادة �عد) الل�أ( السرسوب تناول على التأكید د من، ولابالسل�مة والعجول المصا�ة العجول�ین و  الأ�قار
، وعلى تأمین مصادر م�اه نظ�فة وخال�ة من البیوض المتكّ�سة أو معالجة وكاف�ة مناس�ة و�كم�ات م�اشرة

 ,.Mohamed, 2014; Nakamura and Meireles, 2015; Stockdale et al(الم�اه �الطرق الفعالة 
2008(     . 

الفیز�ائ�ة المختلفة على البیوض المتكّ�سة للبوغة الخف�ة، ومنها السخونة والبرودة والضغط تؤثر العوامل 
لمدة خمس دقائق أو  °C 64.2والإشعاعات، حیث لوحظ أن تعرضها لدرجة حرارة  Desiccationوالجفاف 

72.4 C° لمدة دق�قة أفقدها قدرتها الإخماج�ة، واستطاعت البیوض المتكّ�سة ال�ق�ا  Survive عد تجمیدها�
وحتى عند إضافة مضادات  °C 70-ولفترة طو�لة ولكنها لم تقاوم التجمید عند درجة  °C 20-عند درجة 

. كما جعلت الأشعة فوق البنفسج�ة البیوض المتكّ�سة غیر Cryoprotectants (Fayer, 1994) التجمد 
ي على الماء الأوكسجیني (فوق أكسید خامجة، ومن بین المطهرات المتوفرة تجار�اً كانت تلك التي تحتو 

 الهیدروجین) وعلى ثنائي أكسید الكلور وعلى الأمون�ا الأفضل والأقوى تأثیراً.
وعلى الرغم من أن المطهرات التي تحتوي على البروم والكلور والیود استطاعت إضعاف القدرة الإخماج�ة 

�ة للتماس معها لتحقیق هذه الغا�ة جعل استخدامها غیر للطفیلي إلا أن التراكیز العال�ة والفترة الطو�لة المطلو 
بتأثیر ممتاز كمطهر تجاه البیوض المتكّ�سة  Ozoneعملي على أرض الواقع. و�تمتع غاز الأوزون 

للبوغ�ات الخف�ة مما یجعل استخدامه أحدَ أهم التقن�ات الواجب اللجوء إلیها في تعق�م الم�اه للتخلص من 
 . )Stockdale et al., 2008(طفیلي البوغة الخف�ة 

أُنجزت عدة أ�حاث هدفت إلى إنتاج لقاحات عبر إحداث الخمج ببیوض متكّ�سة مضعّفة بتعر�ضها      
، ولكن لا یوجد إلى الآن لقاح  Genetic engineering للأشعة (التشع�ع) أو بتقانات الهندسة الوراث�ة

   )Ryan and Hijjawi, 2015(متوفر تجار�اً أو مُصرّح �استخدامه 
 Treatmentالعلاج: -2-8-2

دُرِسَ كثیرٌ من المرك�ات الدوائ�ة بهدف استخدامها في علاج داء البوغ�ات الخف�ة لكن القلیل منها أبدى      
 �عض الفعال�ة وسُمِحَ �استخدامه.

 FDA (Food and Drug Administration)إن الدواء الوحید المصرح �استخدامه عند الإنسان وفق الـ 
وقد أعطى فعال�ة مقبولة عند الأشخاص الأسو�اء مناع�اً، في حین لم  Nitazoxanideهو النیتازوكساناید 

 Malnourishedأو عند الأطفال الذین �عانون من سوء التغذ�ة  تكن فعالیته ملاحظة عند ناقصي المناعة
)Ryan and Hijjawi, 2015; Ryan et al., 2016(.   
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هو الدواء الأهم Halofuginone وانات، سواء الأ�قار أم الدجاج، فإن مركب الهالوفوجینون عند الحی     
المستخدم في الوقا�ة والعلاج عند الإصا�ة �البوغ�ات الخف�ة، و�عطى عادة للوقا�ة وخاصة في الأ�ام الأولى 

ى أن سمّ�ة هذا المركب من العمر عند العجول أو خلال بدا�ة الإصا�ة وظهور الأعراض، و�جب الانت�اه إل
م�كرو  100عال�ة إذ تظهر علامات وأعراض التسمم �ه عند مضاعفة جرعته الصغیرة نسب�اً ( عند العجول 

عند العجول  Symptoms of poisoningغرام/الكیلوغرام من الوزن الحي)، وتكون أعراض التسمم 
وإرهاق  Apathyتور وف Dehydration الرض�عة على شكل إسهال ودم في الروث وتجفاف 

Exhaustion (Nakamura and Meireles, 2015; Silverlas et al., 2009) . 
 

إن الفهم الحق�قي لبیولوج�ا هذا الطفیلي و�نیته وطر�قة تغذیته وتكاثره، �قدم لنا الجواب والتفسیر العلمي      
 والأوالي الأخرى.  Anticoccidial drugsلمقاومة البوغ�ات الخف�ة لمعظم الأدو�ة المضادة للأكر�ات 

عند  Apicoplastومن هذه الأمور عدم وجود الصانعات الخاصة �معقدات القمة (ذات الدور الاستقلابي) 
لد�ه و�التالي افتقاده  Citrate cycleهذا الطفیلي وافتقاده لمتقدرات حق�ق�ة وغ�اب دورة حمض الل�مون 

مما �فقد الأدو�ة التي تستهدف هذه  Respiratory cytochrome لإنز�مات السایتوكروم التنفس�ة 
 المتعض�ات الداخل�ة أو التي تعطل عمل وآل�ة الإنز�مات الاستقلاب�ة قدرتها وفعالیتها ضد البوغ�ات الخف�ة.

كما أن توضع متقسمات وعرس�ات هذا الطفیلي تحت غشاء الخل�ة المصا�ة و�شكل منفصل تماماً عن 
 . )Ryan et al., 2016(دو�ة التي تدخل وتتركز في الهیولى وداخل الخل�ة هیولاها �حمیها من الأ

 
وفي دراسة حدیثة هدفت إلى تجر�ة فكرة وطر�قة جدیدة للعلاج والوقا�ة من البوغ�ات الخف�ة، تمَّ إعطاء      

مع  مع بدائل الحلیب �شكل متزامن Biocide-Antibodiesالعجول الرض�عة أضداداً مبیدةً بیولوج�اً 
إحداث خمجٍ �البوغة الخف�ة الصغیرة خلال الیومین الأولین �عد الولادة، وأظهرت هذه الدراسة نتائج واعدة، إذ 
أدت إلى التخفیف من أعراض المرض وحدوث تحسن كبیر عند العجول المعالجة مقارنة مع الشاهد، 

ن التوض�ح أن هذه الأضداد هي �الإضافة إلى انخفاض أعداد البیوض المتكّ�سة المطروحة. ولابد هنا م
ع�ارة عن اندماج أضداد وحیدة نسیلة خاصة �البوغ�ات الخف�ة مع ببتیدات مُمَزِّقة للأغش�ة     

Membrane-disruptive peptides   مبید حیوي)Biocide ()Imboden et al., 2012(. 
 

 المسبب، عن النظر و�غض كبیر ل�شك تتشا�ه الإسهال لحالات العلاج طرائقوتجدر الإشارة إلى أن      
 وفقدان Acidosis اضوالحمّ  ،Dehydration التجفاف حالة وتعدیل السوائل تعو�ض على جم�عها وتركز
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  Hypersecretion الإفراز وز�ادة Malabsorption الامتصاص ضعف عن الناجمة) الشوارد( الكهارل
 .)Costello, 2011( الأمعاء من
 

  Cryptosporidium in Syriaي سور�ة: البوغ�ات الخف�ة ف-2-9
وكان ذلك في ثماني حالات عند الإنسان وتم  1991شُخِّصت البوغ�ات الخف�ة لأول مرة في سور�ة عام      

، وذَكَرَتْ أول 1992الإعلان عنها من قبل د.محمد طاهر اسماعیل في المؤتمر الثامن لأمراض جهاز الهضم 
الخف�ة في سور�ة عند المرضى الذین عانوا من اسهالات مزمنة، وقد بلغت مقالة علم�ة حول داء البوغ�ات 

 .)Ismail, 1995(% 22.6نس�ة الإصا�ة حینها 
وأُنجزت �عد ذلك عدة أعمال هدفت إلى التحرّي والكشف عن البوغ�ات الخف�ة عند ال�الغین وعند الأطفال 

عند ال�الغین الذین عانوا من إسهالات  %18.64) وكانت النسب المسجلة 1999الكسار، ; 1999(الأدیب،
% عند الأطفال الذین عانوا من إسهالات مزمنة، وفي أحدث دراسة أنجزت حول البوغ�ات 24.09مزمنة، و 

 ) كانت النس�ة المسجلة أقل من تلك المسجلة في الأعمال السا�قة. 2016الخف�ة (ابراه�م، 
وانات في سور�ة، وأظهرت نتائجها أن نس�ة الإصا�ة كانت ) الأولى عند الحی1997وتعَدُّ دراسة (قطرنجي، 

 % عند تلك السل�مة ظاهر�اً.14.47% عند العجول الرض�عة المصا�ة �الإسهال، و47.7
قط�عاً        70) أن نس�ة الإصا�ة في 2008أما عند الدجاج فقد ذَكرَ أول تقر�ر أُنجز من قبل (الوسوف، 

قط�عاً)، علماً أن التشخ�ص  24% (38.24للحم ودجاج اللحم) بلغت (من الدجاج الب�اض وأمات دجاج ا
اعتمد على رؤ�ة الطفیلي في مقاطع نسیج�ة لعینات أخذت من جراب فابر�شیوس ورغامى وقص�ات وأمعاء 

 طیور مشتبهة.  
) أن نس�ة الإصا�ة في قطعان دجاج اللحم في سور�ة كانت 2016ومؤخراً وجدت دراسة (درو�ش،  

% لدى الأغنام 3.44% و 20.52في حین كانت نس�ة الاصا�ة عند الأغنام المصا�ة �الإسهال %، 4.89
)، وكانت نس�ة الاصا�ة مرت�طة �العمر إذ لوحظت أعلى نسب الإصا�ة عند 2016السل�مة ظاهر�اً (ط�ش، 

 الحملان �عمر أقل من شهر�ن.
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 and Methods sterialMaمواد ال�حث وطرائقه -3
 

في هذا العمل جمع عینات من ثلاثة مصادر شملت الإنسان والأ�قار والدجاج بهدف كشف الإصا�ة  مَّ تَ      
في البدا�ة  وفحصت ، حیث ص�غتلكینیون الصامدة للحمض  طر�قة التلو�ن�البوغ�ات الخف�ة �استخدام 

إیتر -ت أخرى �عد تطبیق طر�قة الفورموللطاخات حضرت م�اشرة من عینة البراز أو الزرق، ولطاخا
من البیوض  DNAاستخلص �عد ذلك الـ التركیز�ة لز�ادة الحساس�ة والدقة في الكشف عن الاصا�ات. 

وأجري على المستخلص تفاعل البول�میراز المتسلسل المعشش  المتكّ�سة الموجودة في العینات المصا�ة
Nested-PCR  ل الشدف المقتطعة ت�ع بتحلیل تعدد أشكال أطواأُ وRFLP .بهدف تحدید الأنواع المشخصة 

من إحدى  C. parvum لأهم الأنواع المشخصة وهو البوغة الخف�ة الصغیرة المتكّ�سةتم تنق�ة البیوض  كما
من العجول الرض�عة ودرست قدرتها على إحداث الخمج والتكاثر عند الهمستر جمعها  تي تمّ العینات ال

 دجاج.    والأرانب وفي أجنة ال
 

 Samples Collection and Examinationجمع العینات وفحصها:  -3-1
 Samples Collectionجمع العینات:  -3-1-1

عینة من البراز والروث والزرق جُمعت في الفترة الممتدة بین شهر  437تضمَّن هذا العمل فحص      
دون الخامسة من العمر، ومن عجول ، وذلك من أطفال 2015و حز�ران لعام  2012تشر�ن أول  لعام 

رض�عة (أقل من شهر�ن)، ومن أ�قار �الغة، �الإضافة إلى عینات أخرى تمَّ الحصول علیها من مزارع فروج 
 .  )1-3(الجدول اللحم 

�قار ال�الغة فقد سهال، أما الأهذه الدراسة وكذلك الأطفال من الإعانت جم�ع العجول الرض�عة المستهدفة في 
، بینما أظهرت قطعان دجاج اللحم غال�اً أعراضاً تنفسّ�ة أو أعراضاً هضمّ�ة أو كلیهما. مة ظاهر�اً كانت سل�

جمعت العینات ال�شر�ة من محافظتي دمشق وحماة، في حین كانت محافظتا حماة وحمص مصدراً للعینات 
ور�ف دمشق مصدراً ال�قر�ة (العجول الرض�عة والأ�قار ال�الغة)، ومحافظات حماة وحمص وحلب وطرطوس 

 للعینات المأخوذة من مزارع دجاج اللحم.   
لت على كل عبوة الب�انات الخاصة بها، وأُضیف  وضعت العینات في عبوات �لاست�ك�ة محكمة الإغلاق وسُجِّ
إلى تلك المجموعة من العجول الرض�عة والأ�قار حجمٌ مماثل من محلول ثنائي كرومات البوتاســــــیوم 

Potassium dichromate  2.5بتركیز %)Abu samra, 2013( أما عیّنات إسهال الأطفال فقد مزجت ،
%. في حین تم التعامل مع كل مزرعة من مزارع الدجاج كعینة واحدة 10�حجم مماثل من الفورمالین بتركیز 
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ومات طیور معاً في عبوة واحدة وأُضیف لها حجم مماثل من ثنائي كر  5-4إذ تم تجم�ع زرق طازج  لـ
إلى حین  °C 4%. وحفظت جم�ع العینات �غض النظر عن مصدرها عند الدرجة +2.5البوتاسیوم بتركیز 

 فحصها.
 

 في سور�ة والمحافظة التي جمعت منها ثو�ائها: عینات الدراسة موزعة ت�عاً لأ  1-3الجدول 

 المحافظة دجاج اللحم سنوات)5(<أطفال  مصدر �قري 
 أ�قار �الغة عجول رض�عة

 حماة 64 9 25 55
 حمص 3 - 19 14
 دمشق  - 204 - -
 ر�ف دمشق 6 - - -
 طرطوس  30 - - -
 حلب 8 - - -
 113 المجموع 111 213 44 69

 
 Samples Examinationفحص العینات:  -3-1-2

لتشخ�ص الإصا�ة  Kinyoun’s acid fast stainاستخدمت ص�غة كینیون الصامدة للحمض      
أو مادة  البوتاسیوم كرومات ثنائي مادة من للتخلص  العینة من صغیر جزء غسلإذ  غ�ات الخف�ة،البو �

 الماء بإضافة الغسل وتم ص�اغتها، �عد المحضرة الشر�حة ووضوح جودة على انتؤثر  قد نلتیلا الفورمالین
 الطافي السائل من التخلص وتم دقائق خمس لمدة  gx 1100 �قوة والتثفیل الجید والمزج والرج المقطر

Supernatant جید �شكل أو الفورمالین البوتاسیوم كرومات ثنائي من لتخلصل مرات ثلاث العمل�ة وأعیدت ،
 كینیون، ص�غة إجراءات وأكملت زجاج�ة شر�حة على وفرشت المغسول الراسب من  50µl كم�ة أخدتو 

، ثمَّ فحصت كامل اللطاخة Counter stain) مقابلة( م�اینة كص�غة المیثیلین أزرق  ص�غة واستخدمت
�عد الص�اغة في حال  البوغة الخف�ةتبدو حیث المحضرة تحت المجهر �استخدام العدسة الز�ت�ة الغاطسة، 

    وجودها دائر�ة إلى ب�ض�ة الشكل بلون وردي أو أحمر محاطة �مح�ط أزرق .
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عینات السلب�ة نتیجةً لفحصها �اللطاخة إیتر التركیز�ة على جم�ع ال-تمَّ �عد ذلك تطبیق طر�قة الفورمول
السا�قة بهدف تأكید النتیجة إذ أن حساس�ة هذه الطر�قة التركیز�ة أعلى و�درجة كبیرة من طر�قة اللطاخة 

 الم�اشرة.
كما حضرت لطاخات م�اشرة رط�ة ملونة �محلول لوغول من العینات ال�شر�ة فقط (إسهال الأطفال) بهدف 

 تحرّي وجود أنواع أخرى من الطفیل�ات الأوالي. 
  
 Kinyoun’s Acid Fast Stain: ص�غة كینیون الصامدة للحمض -3-1-2-1

ّ�سة للبوغة الخف�ة تجاه معظم الص�غات ومز�لات تستغل هذه الطر�قة البن�ة الكت�مة لجدار الب�ضة المتك     
القوي والقادر  Carbol-fuchsinاللون الحامض�ة، إذ �ستخدم في طر�قة كینیون ملون الفوكسین الكار�ولي 

على اختراق جدار الب�ضة المتكّ�سة �فضل مادة الفینول الداخلة في تركی�ه، یلي ذلك تطبیق إحدى مز�لات 
حول الحامضي أو أحد الأحماض) الذي لا �ستط�ع إزالة اللون من الطفیلي على اللون الحامض�ة (كالك

 عكس �اقي مكونات اللطاخة المحضرة. 
 
 Kinyoun Staining Procedureإنجاز ص�غة كینیون:  طر�قة -3-1-2-1-1

 )Chaskes and Austin, 2008(تمَّ إنجاز الص�اغة وفق الآتي:
 �ة وتركت حتى جفافها �شكل كامل.تمّ تحضیر لطاخة على شر�حة زجاج -
 دقائق أخرجت �عدها وتركت حتى جفافها. 10ثُبّتت اللطاخة �غمسها في الكحول المیتیلي المطلق لمدة  -
 دقائق. 3لمدة  Carbol-fuchsinغُمست في ص�غة الفوكسین الكار�ولي  -
 أُخرجت الشر�حة من الص�غة وغسلت �الماء. -
% وذلك �سك�ه على اللطاخة والانتظار Acid alcohol 3دام الكحول الحامضي تَمَّت إزالة اللون �استخ -
 ثوانٍ وغسلها �الماء �عدها، و أعیدت هذه العمل�ة حتى زوال اللون �شكل كامل. 10لـ
 دق�قة. 2غُطّیت اللطاخة �ص�غة أزرق المیتیلین (الص�غة الم�اینة) لمدة  -
 دام العدسة الز�ت�ة.غُسلت الشر�حة �عدها �الماء وفحصت �استخ -
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 Kinyoun Staining Reagentsالكواشف المستخدمة في ص�غة كینیون:  -3-1-2-1-2
)Chaskes and Austin, 2008( 
 Basicمن الفوكسین القاعدي  g 40: حُلَّت كم�ة Carbol-fuchsinص�عة الفوكسین الكار�ولي  -

fuchsin   200في ml   1000، وأضیف �عد ذلك %95من الكحول الإیتیلي بتركیز ml  من الماء
 . Liquefid phenolمن الفینول المسال (المصهور)  g 80المقطر و 

 Concentratedمن حمض كلور الماء المركز ml 30: أضیف Decolorizerمز�ل اللون  -
hydrochloric acid  970إلى ml  للحصول على الكحول الحامضي بتركیز   %95من الكحول الإیتیلي

3.% 
 Methylene blue  من بوردة أزرق المیتیلین  g 3: تمَّ حل Counterstainالص�غة الم�اینة (المقابلة)  -

 %. 0.3في لترٍ من الماء المقطر للحصول على الص�غة المطلو�ة بتركیز 
  
 Formol-Ether Concentration Method: إیتر التركیز�ة-طر�قة الفورمول -3-1-2-2

من الراسب المغسول من ثنائي كرومات البوتاسیوم أو الفورمالین (كما ذكر  ml 1لى ط�قت هذه الطر�قة ع
 : )Smith, 2008(آنفاً) ووفق الخطوات التال�ة 

% وأغلق 10من الفورمالین تركیزه  ml 7من راسب العینة المغسولة في أنبوب وأضیف له  ml 1وضع  -
 الأنبوب بإحكام وتم مزج المعلق �شكل جید �الرج.

ر المعلق �عد ذلك عبر مصفاة إلى أنبوب آخر زجاجي ذي نها�ة مخروط�ة سعته  - وأضیف  ml 15مُرِّ
ثان�ة  30) وأغلق �احكام �سدادة مطاط�ة وتم رج الأنبوب �قوة لمدة Diethyl etherمن الإیتر ( ml 3إل�ه 

 مع قلب الأنبوب عدة مرات أثناء الرج.
غط المتولد من تبخر �عض الإیتر الموجود داخل الأنبوب، وتم نزعت السدادة ب�طء و�حذر لتحر�ر الض -

 دق�قة. 2لمدة  gx 1200التثفیل �قوة  
ل الإیتر ط�قة علو�ة، تلته ط�قة من الشوائب  - لوحظ في الأنبوب �عد الثفیل تشكل عدة ط�قات ، حیث شكَّ

الإضافة إلى الراسب الموجود في والدهون الموجودة في البراز ونواتج الإسهال، و�عدها ط�قة الفورمالین، �
 ).1-3أسفل الأنبوب (الشكل 

، وتم نقله كاملاً إلى شر�حة زجاج�ة The sedimentتم التخلص من جم�ع الط�قات والاحتفاظ �الراسب  -
وحضرت منه لطاخة وجففت وثبتت �الكحول المیتیلي المطلق وص�غت �طر�قة كینیون وفحصت كما ذكر 

 قة.آنفاً في الفقرة السا�
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 إیتر التركیز�ة. –: الط�قات المتشكلة في الأنبوب �عد إنجاز طر�قة الفورمول 1-3الشكل 

 
 

 وتنم�ط العینات جین�اً: DNAاستخلاص الـ -3-2
                                             DNA Extraction and Samples Genotyping 

   

�استخدام عتیدة  تنق�ةأ�ة ومن دون والمغسولة  لبراز الإیجاب�ةا اتعینالطفیلي من  DNAأستُخلص      
التي تتمیز �قدرتها على ر�ط  Silica membraneتجار�ة تعتمد على أعمدة خاصة تحتوي أغش�ة السیل�كا 

محددة وتحر�ره عند أُخرى، تم �عد ذلك إنجاز تفاعل البول�میراز المتسلسل  pHعند درجات  DNAالـ
�استخدام ثلاثة  RFLPوفحصت النواتج �الرحلان الكهر�ائي، وأت�ع بتحلیل  Nested-PCRالمعشش 

الثاني، ودرست شواكل  PCR) ط�قت على ناتج تفاعل الـSsp I, Vsp I, Mbo IIإنز�مات تقیید (
Profiles .التقط�ع �عد ترحیلها على هلامة الأغاروز، وحددت الأنواع إثر ذلك وفق ما ذكر في المراجع   

 DNA :DNA Extractionاستخلاص الـ  -3-2-1
  NucleoSpin® Tissue kit (Macherey-Nagel, Germany)أُستخدم لهذه الغا�ة عتیدة تجار�ة خاصة      

المغسولة من ثنائي من العینة  µl 300-250ت كم�ة أخذحیث  )Mary et al., 2013()2-3(الشكل 
 -TE )10mM Tris ,1mM EDTAمن دارئة  1mlوأضیف إلیها كرومات البوتاسیوم أو الفورمالین 

Promega,USA وذلك وفق التعد�لات  المذكورة في تعل�مات الشركة المصنعة الخاصة �العینات البراز�ة (
Stool samples وتم المزج �الرج الشدید �استخدام جهاز ،Vortex  ثان�ة ومن ثم ثُفِّلت العینة �قوة  30لمدة
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4000 gx خلص من السائل العلوي، وطُ�ِّقَت على الراسب المراحل الموصى بها من دق�قة وتم الت 15لمدة
نَت العیّنة مع إنز�م البروتیناز ك  الشركة المصنعة للعتیدة ، �استثناء �عض التعد�لات التي أجر�ت إذ حُضِّ

Proteinase K  65لیلة كاملة على درجة حرارة C°  56بدلاً من C°، لاص وتم أ�ضاً في نها�ة الاســــتخ
بدلاً من   Elution Bufferمن دارئة الشطف   60µl من العینة محلولاً في DNAالحصول على الـ 

100µl  وذلك لتركیز كم�ة الـDNA  20-المستخلصة وحفظت عند الدرجة C°  إلى حین إجراء اخت�ار
 تفاعل البول�میراز المتسلسل.

 
 عینات البرازمن  DNA: العتیدة المستخدمة في استخلاص الـ2-3الشكل 

 
  Nested-PCR: تفاعل البول�میراز المتسلسل المعشش -3-2-2
 Amplification Reactionsتفاعلات التضخ�م:  -3-2-2-1

و�استخدام زوجین من المرئسات النوع�ة  Nested-PCRأجري تفاعل البول�میراز المتسلسل المعشش      
(الرنا الر��اسي الموجود  SSU rRNA  عن مورثةالمسؤول  DNAالخاصة بتسلسل الـ  Primers(مَشارع) 

               الأ�حاث العلم�ة  ذات الصلة منهاأهم في الوحیدة الصغیرة) وفق ما ورد في الكثیر من 
)Feng et al., 2007; Helmy et al., 2013; Xiao et al., 1999a(.  ینالمرئس تسلسلاكان و 

  XF1  (´TTCTAGAGCTAATACATGCG-3-´5):  ماه primary PCR  في التفاعل الأولي ینالمستخدم
 و

XR1 (5´-CCCATTTCCTTCGAAACAGGA-3´)   من شركة)Alpha DNA,Canada(  حیث تكون مز�ج
 مما یلي: bp 1325 ≈ والذي �ستهدف تضخ�م قطعة �طول)  50µl(  يـل الأولـــالتفاع

5 µl  من مستخلص الـDNA  ،1 µl (10pmol/µl)  1المرئستین، لكل من تسلسلي µl (10mM) 
كلور�د المغنیز�وم،    PCR Buffer ،4 µl (25mM)دارئة الاخت�ار  dNTPs ،5 µl (10x)قواعد آزوت�ة 
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0.25 µl (5U/µl)  إنز�م التاكTaq DNA Polymerase (Thermo,(EU) Lithuania) ، وتم إكمال
 . µl 50حتى  DNaseالمز�ج �ماء مقطر معقم خالٍ من إنز�م الدناز 

 وفق البرنامج التالي: Thermal cycler وتم التضخ�م في جهاز المدور الحراري 
دق�قة دورة واحدة // دورات التضخ�م وعددها  2 مئو�ة Initial denaturation 94ْخ الأولي مرحلة التمسُّ 

لاستطالة دق�قة// مرحلة ا 1مئو�ة  72ْثان�ة،  30مئو�ة  55ْثان�ة،  30مئو�ة  94ْعلى الشكل التالي:  35
 دقائق دورة واحدة. 7مئو�ة  Final extension 72ْالنهائ�ة 

قطعة بهدف تضخ�م   Secondary PCRش ـالمعش ات أخرى للتفاعل الثانيـــــــــمرئس تخدامـــوتم اس     
 و  bp :)´3-GGAAGGGTTGTATTTATTAGATAAAG -´XF2 (5  408 ≈ �طول

XR2 (5´-AAGGAGTAAGGAACAACCTCCA-3´)  ن شركة (مAlpha DNA,Canada( 

كمرصاف   ناتج التفاعل الأولي من µl 5ولكن تم الانطلاق من  و�مز�ج و�رنامج تضخ�م مماثل لما ورد آنفاً 
 .في التفاعل الثاني Template )قالب(

 Positiveكشاهد إیجابي Cryptosporidium baileyiواستخدمت عزولة من البوغة الخف�ة البیل�ة 
control  (No:061005-Kyorin University School of Medicine, Mitaka, Tokyo, Japan)  في

  ، كما استخدم الماء المقطر منزوع الشوارد كشاهد سلبي.تفاعلات التضخ�م
 
 Electrophoresis Agarose Gel: الرحلان الكهر�ائي في هلامة الأغاروز -3-2-2-2

):                       1-3كما ورد في (الجدول  TAE (10X)حضرت في البدا�ة دارئة الرحلان      
)Sachse and Frey, 2003( 

 TAE (10X)محلول أم من دارئة الرحلان : مكونات 1-3الجدول 

 الكم�ة المادة
Base-risT 24.2gr 

 cetic AcidAGlacial  5.7 ml حمض الخل الثلجي

DTAE  0.5(محلول تركیزه M  وpH=8 ( 10 ml 

 ml 500 وصول إلى الحجم النهائي ماء مقطر لل

 
رت هلامة الأغاروز بتركیز  %، وذلك بوزن كم�ة مناس�ة من مسحوق الأغاروز تناسب الحجم  1.5ثم حُضِّ

النهائي المراد تحضیره (والذي یختلف �اختلاف حجم قالب الهلامة وعدد الهلامات المراد تحضیرها) وحلت 
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�حسب تعل�مات جهاز الرحلان)، وسخن المز�ج في فرن  X 0.5أو  TAE )X 1في كم�ة من دارئة الـ 
 الأمواج المكرو�ة (ما�كرو�ف) حتى الذو�ان التام لمسحوق الأغاروز.

 Ethidiumكم�ة مناس�ة من بروماید الإیثیدیوم  ها�عد توأض�ف تقر��اً، °60Cترك المز�ج لیبرد حتى 
Bromid 0.5 ل�ص�ح التركیز النهائي  بوساطة ماصة مكرو�ةµg/ml ، في قوالب الهلامات  المز�جوسكب

 .لتي ركبت علیها أمشاطها المناس�ةا
�عد الانتظار لفترة واكتمال تبلمر الهلامة نزعت الأمشاط بلطف لتشكل اسنانها حفراً �عد نزعها، ووضعت 

 . TAEالهلامة في جهاز الرحلان وغمرت �كم�ة مناس�ة من الدارئة 
من دارئة التحمیل  µl 4عینة (الأول أو الثاني) مع  ل�میراز المتسلسل لكلمن ناتج تفاعل البو  µl 20مُزج 

Loading buffer  ذات التركیزX 6،  ونقل المز�ج �استخدام ماصة مكرو�ة مناس�ة إلى إحدى حفر
 الهلامة المغمورة والموضوعة داخل جهاز الرحلان، وط�قت هذه العمل�ة على كافة العینات.

)  DNA�سار�ة الأولى من حفر الهلامة واسم الأطوال المع�اري (سلم أطوال الـكما وضع في الحفرة ال
DNA Ladder . 

فولت، و�عد فترة كاف�ة  100تم �عد ذلك وصل جهاز الرحلان إلى الت�ار الكهر�ائي وطبق فرق كمون �مقدار 
 Gel Documenter توثیق الهلامة �الأشعة فوق البنفسج�ةمن الرحلان تم فحص الهلامة على جهاز 

 .  حیث تم الاستدلال علیها مقارنةً مع سلم الأطوال المطلو�ة DNAالـ  أنطقةلتحري وجود 
 
 RFLP Analysis: تعدد أشكال أطوال الشدف المقتطعة تحلیل -3-2-3

تعدد أشكال أطوال  أنجز تحلیل  bp 840 ≈المطلوب �طول  DNAالـ �عد التأكد من وجود نطاق      
فاعل تعلى نواتج  olymorphismPength Lragment Festriction R (RFLP) الشدف المقتطعة

لجم�ع     (Ssp I, Vsp I)خدام ثلاثة إنز�مات تقیید (قطع) هي ـــــتي �اسالبول�میراز المتســــلســـل الثـــان
                     ركةـــــــــــش منفقط للعینـــات ال�قر�ة، وكــــان مصدر الإنز�مات  (Mbo II)وإنز�م  العینات،

(Thermo,(EU) Lithuania) 10، حیث وضع في أنبوب إبندورف معقم µl  تفاعل نواتج من
ماء معقم خال من إنز�م الدناز  µl 18 كل إنز�م في أنبوب مستقل) مع ل( البول�میراز المتسلسل الثانوي 

ساعة الإنز�م وتم تحضین المز�ج لمدة  من µl 0.5من الدرائة الخاصة �كل إنز�م وتمت إضافة  µl 2وكذلك 
هلامة مئو�ة، تم �عدها الكشف عن نواتج التقط�ع �الرحلان الكهر�ائي في  37ْفي محم مائي بدرجة  ونصف

فولت وفحصها على جهاز توثیق الهلامة �الأشعة فوق  50%) و�تطبیق فرق كمون 2الأغاروز تركیز (
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 یوضح ) 2-3المشخصة  والجدول ( البوغة الخف�ةة تم تحدید نوع ووفق عدد وأطوال القطع الناتج البنفسج�ة،
 .�أهم أنواع البوغ�ات الخف�ة الخاصة أطوال القطع شواكل 

 
لأهم أنواع البوغ�ات الخف�ة عند الإنسان والأ�قار والدجاج �استخدام إنز�مات  Profiles : شواكل التقط�ع2-3الجدول 

 Ssp I, Vsp I, Mbo II (Feng et al., 2007; Xiao et al., 1999b) قطعال
 حجم ناتج الـ الأنواع مصدر العینة

PCR (bp) 
 نواتج التقطیع بإنزیم

SspI (bp) 
 نواتج التقطیع بإنزیم

VspI (bp) 
 نواتج التقطیع بإنزیم

MboII (bp) 

 - C. parvum 834 449, 254, 108, 12a, 11a 628, 104, 102 بشري

C. hominis 837 449, 254, 111, 12a, 11a 561, 104, 102, 70 - 

 بقري

C. parvum 847 449, 267, 108, 12a, 11a 628, 115, 104 771, 76 

C. bovis 835 432, 267, 103, 33a 616, 115, 104 412, 185a, 162, 76 

C. andersoni 845 448, 397 730, 115 769, 76 

C. ryanae 835 432, 267, 103, 33a 616, 115, 104 574, 185a, 76 

 - C. baileyi 826 572, 254 620, 104, 102 دجاجي

C. meleagridis 833 449, 254, 108, 11, 11 456, 171, 104, 102 - 
a

 .: شدف لا تظهر في الرحلان الكهر�ائي
 

التي التي استخدمت في رحلان العینات  Loading bufferولابد من التنو�ه إلى أن دارئة التحمیل      
) وذلك وفق توص�ات الشركة المصنعة 3-3(الجدول  SDS% 1كانت تحتوي على  Mbo IIقطعت بإنز�م 

وذلك لضمان فصل هذا الإنز�م °C 65دقائق على درجة  10للإنز�م، وحضنت مع العینة �عد تقط�عها لمدة 
 . DNAعن شدف الـ

 
 )Thermoة (وفق توص�ات شرك SDS% 1: تركیب دارئة التحمیل مع 3-3الجدول 

 التركیز في دارئة التحمیل المادة
 Bromophenol blue 0.03%أزرق بروم الفینول 

 Xylene cyanol FF 0.03%س�انول الكزایلین ف ف 
 Glycerol 60%جل�سیرول 

SDS 1% 
EDTA 100mMتم تعدیل الـ)pH  بـ  7.6إلىTris( 
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ة ودراسة إخماجیتها لدى �عض للبوغة الخف�ة الصغیر  المتكّ�سةتنق�ة البیوض  -3-3
 حیوانات التجارب: 

Purification of C.parvum Oocysts and Studying its Infectivity of 
Some Experimental Animals  

 
 Isolation and Partial Purification of Oocysts وتنقیتها جزئ�اً: المتكّ�سةعزل البیوض -3-3-1

�أعداد  المأخوذة من عجل رض�ع هالـــفي نواتج الإس Oocysts المتكّ�سةوض �عد التأكد من وجود البی     
 : )Current, 1990( وفق مایلي partial  purification  ها جزئ�اً  ت، تمت تنقی، و�عد تنم�طهاكبیرة

تمت تصف�ة عینة الإسهال عدة مرات و�مصافٍ مناس�ة للتخلص من الجز�ئات الكبیرة، �عدها  في البدء
وأكمل ملء السیلیندر �الماء وحرك المعلق جیداً وترك  ml 100سعة  العینة في سیلیندر زجاجي وضعت

معلقةً في الأجزاء العلو�ة، سكب  المتكّ�سةلمدة ساعة كي تترسب الجز�ئات الثقیلة في حین ت�قى البیوض 
الراسب بهدف الحصول �عدها حوالي ثلاثة أر�اع المعلق إلى ب�شر نظیف وأعیدت العمل�ة مرة ثان�ة على 

 .المتكّ�سةعلى أكبر عدد من البیوض 
�حیث وضع في كل أنبوب جزء من العینة (حوالي  ml 50قسمت العینة المجموعة على أنابیب سعة     
20 ml وكم�ة مماثلة من الإیتر (Diethyl Ether  1000ل �قوة  فِّ ثوان وثُ  10، ورُجَّ الأنبوب لمدة gx 
 دق�قة. 15 لمدة
خلص من ط�قة الإیتر العلو�ة والط�قة التَّ  مَّ ، حیث تَ )3-3(الشكل  �عد التثفیل تتشكل ثلاث ط�قات    

الفاصلة بین الطور�ن والتي تحتوي على الدهون و�عض الشوائب، ومن معظم الطور المائي، لنحصل في 
اء المقطر للتخلص من والجراث�م، تم غسله عدة مرات �الم المتكّ�سةالنها�ة على راسب یتكون من البیوض 

مئو�ة  4ْ% وحفظ في البراد عند  2.5ل�ه محلول ثنائي كرومات البوتاسیوم إ�قا�ا الإیتر، وعقب ذلك أضیف 
الموجودة �استخدام عدادة نیو�اور المعدلة المستخدمة  المتكّ�سةإلى حین استخدامه، وتم حساب عدد البیوض 

 في عد الكر�ات الدمو�ة.
  
 ة الدجاج:عند الهمستر والأرانب وفي أجنَّ  C. parvumالصغیرة  البوغة الخف�ةاج�ة دراسة إخم -3-3-2

Studying Infectivity of C.parvum in Hamster, Rabbits and Chicken Embryo 
 

أنجزت التجر�ة على عشرة حیوانات من ذكور الهمستر السوري الذهبي التي تم عند الهمستر: -3-3-2-1
بر، حیث فحصت للتأكد من خلوها من أ�ة إصا�ة �الطفیلي موضوع الدراسة ، وكانت �عمر إكثارها في المخت

  



 الفصل الثالث مواد البحث وطرائقه

48 
 

، و وضع كل حیوان �صورة منفردة gr 40 و 30 بین(�عد الفطام م�اشرة)، وتراوحت أوزانها  خمسة أساب�ع
م العلف المخبري �صورة متساو�ة لكل الحیوانات،  مت عن ال�ق�ة، وقُدِّ  ر للماء.الخضار كمصدكما قُدِّ

 

 
  المتكّ�سة: العینة �عد تثفیلها بوجود الإیتر بهدف تنق�ة البیوض 3-3الشكل 

 
قسمت حیوانات الدراسة إلى مجموعتین كل مجموعة مكونة من خمسة حیوانات، حیث أعطیت أفراد 

ن من وز  gr/µg 1الد�كسامیثازون (كمث�ط مناعي) حقناً تحت الجلد و�جرعة  فوسفاتالمجموعة الأولى 
 ,.Kim, 1987; Rasmussen and Healey, 1992; Rossi et al( ولمدة خمسة أ�ام متتال�ة الجسم 
في  المتكّ�سة، وتمت إراحتها في الیوم السادس، وأعید حقنها في الیوم السا�ع، وتم إخماجها �البیوض )1990

من دون إعطائها  ب�ضة متك�سة 10000و�جرعة  )4-3(الشكل  الیوم الثامن تجر�عاً عن طر�ق الفم
أما  الد�كسامیثازون، وحقنت �آخر جرعة من المث�ط المناعي في الیوم الأول �عد الخمج (الیوم التاسع).

، المتكّ�سةمن البیوض  لمجموعة الأولىمماثلة ل جرعةبأي مث�طٍ مناعي، وخُمجت  المجموعة الثان�ة لم تُعطَ 
 . اذاته قة الآنفة الذكر�الطر � ووفي الیوم الثامن، 

 
: تجر�ع الهمستر عن طر�ق الفم4-3الشكل   
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منها في  gr 0.01یوماً، ووزنت، ووضع  15معت كم�ة البراز المطروحة من كل حیوان �شكل یومي ولمدة جُ 
، وتم �عدها المزج الجید ل�ص�ح المعلق ml 0.5أنبوب إبندورف وأضیف إلیها كم�ة من الماء المقطر حتى 

نت �استخدام ص�غة كینیون  lµ 50متجانساً وأخد منه كم�ة  فرشت على شر�حة زجاج�ة، وجففت وثبتت ولوِّ
 من براز الهمستر. 1grوحساب العدد الكلي الموجود في  وعدّها الموجودة المتكّ�سةبهدف كشف البیوض 

 
رة أرانب إلى مجموعتین ـــمستر فقد قسمت عشوكما سبق �النس�ة لمجموعتي الهعند الأرانب: -3-3-2-2
، وط�قت علیها نفس gr 250-200أساب�ع و�أوزان  7-5ي كل مجموعة)، وتراوحت أعمارها بین ف 5(

خطوات التجر�ة السا�قة عند الهمستر من حیث جرعة و�رنامج إعطاء المث�ط المناعي (الد�كسامیثازون) 
 . المتكّ�سةوكذلك الجرعة الخامجة من البیوض 

كشف عن وجود البیوض القطعة منه من المستق�م م�اشرة و تم جمع البراز یوم�اً من كل حیوان بإخراج 
 مستر.�الطر�قة نفسها التي تمَّ شرحها وإ�ضاحها لدى حیوانات اله المتكّ�سة

 
 (Current, 1990; Wunderlin et al., 1997) في أجنة الدجاج: الحقن -3-3-2-3

حدى مزارع الهجن التجار�ة إحضار عدد من ب�ض الدجاج من مصدر�ن مختلفین، كان الأول إ تمّ      
(ROSS)  ُمئو�ة، مع  37.7ن الب�ض عند الدرجة ضِّ لأمات الفروج، والثاني ع�ارة عن ب�ض لدجاج بلدي وح

 توفیر الرطو�ة المناس�ة.
المنقاة من ثنائي كرومات البوتاسیوم عدة مرات �التثفیل،  المتكّ�سةغسلت البیوض وقبل حقن ب�ض الدجاج، 

مل تقر��اً)، وعقمت بإضافة كم�ة مماثلة من  3في كم�ة مناس�ة من الماء المقطر(وتم تعلیق الراسب 
%، ومزجت العینة ووضعت في الثلج لمدة عشر دقائق،  40دد بتركیز مهیبوكلور�ت الصودیوم التجاري الم

من  دق�قة، وتم التخلص 15لمدة  gx 1500�عدها أضیف للعینة كم�ة مماثلة من الماء المقطر وثفلت �قوة 
 2 المتكّ�سةوالتمدید ل�ص�ح تركیز البیوض  مرات، تم �عدها العدّ  4السائل الطافي وأعیدت عمل�ة الغسل 

X106 \ml  1000وأضیف البنسلین ج بتركیزU  \ml 01  والستر�توما�سین بتركیزmg \ ml . 
 

ب�ضة  200000أ�ام بجرعة  10من كل مصدر)  تحتوي على أجنة �عمر  10ب�ضة دجاج ( 20حُقنت     
 .sac  chorioallantoicمن المعلق السابق ضمن الك�س السقائي المش�مائي  ml 0.1متك�سة موجودة في

 وفق الحظوات التال�ة: المتكّ�سةي الإصا�ة وعدد البیوض تم الحقن وتحرّ 
 ملم، و�عیدة عن الأوع�ة الدمو�ة. 2اختیرت نقطة فوق حدود الحجرة الهوائ�ة بـ  -
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 .G 23شرة �الكحول وثقبت �استخدام رأس محقن ق�اس تم مسح الق -
، وذلك عبر الثقب  G 27�استخدام محقن ق�اس رأسه  المتكّ�سةق البیوض من معلّ  ml 0.1حقنت كم�ة  -

 .45ْالمحدث في القشرة ونحو الأسفل بزاو�ة 
 . )A 5-3(الشكل  انةتم سد الثقب �قطرة من الشمع وأعید الب�ض المحقون إلى الحضّ  -
 .)B 5-3(الشكل  ز�لت القشرة المغط�ة للحجرة الهوائ�ة وسحب السائل السقائي المش�مائيأأ�ام  7�عد  -
مرات �الماء المقطر المضاف له  3تثفیله وغسل الراسب  مَّ تَ و من السائل السقائي المش�مائي   ml 2أخذ  -

Tween 20  0.02بنس�ة. % 
من   ml  1م عدادة نیو�اور المعدلة وحساب العدد الموجود في �استخدا المتكّ�سةالبیوض  كشف وعدُّ  تمّ  -

 السائل السقائي المش�مائي.  
 

 
 حقن أجنة ب�ض الدجاج :5-3الشكل 

A  ٕلاق مكان الحقن �الشمع، غ: الب�ض المخصب �عد حقنه واB سحب السائل السقائي المش�مائي: طر�قة 
 
 

 
 Statistical Analysisالتحلیل الإحصائي: -3-3-3

) �استخدام البرنامج الإحصائي ANOVA(أقل فرق معنوي)، عن طر�ق تحلیل ( .L.S.Dتم حساب ق�مة 
SPSS 17 . 
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 Results النتائج-4
 

تمَّ الكشف عن البیوض المتكّ�سة لطفیلي البوغة الخف�ة في جم�ع مصادر العینات ال�شر�ة والحیوان�ة      
دت الأنواع التي  و�نسبٍ مختلفة وذلك نتیجة الفحوصات اعتماداً على ص�غة كینیون الصامدة للحمض، وحُدِّ

، كما شُخِّصت �عض الطفیل�ات PCR-RFLPأصابت كلاً من الأ�قار والدجاج والإنسان �استخدام تحلیل 
دت إخم اج�ة الأوالي التي وجدت في العینات ال�شر�ة (إسهال الأطفال دون الخامسة من العمر)، وأخیراً حُدِّ

(النوع الأكثر أهم�ة في هذه الدراسة) عند الهمستر  Cryptosporidium parvumالبوغة الخف�ة الصغیرة 
 السوري والأرانب وفي أجنَّة الدجاج. 

 

 نتائج فحص العینات وتحدید الأنواع: -4-1
                  Results of Samples Examination and Species Detection  

 
 Results of Parasitological Examinationsائج الفحوصات الطفیل�ة: نت -4-1-1
 Results of Kinyoun’s Acid Fast Stainنتائج ص�غة كینیون الصامدة للحمض:  -4-1-1-1
 عند الإنسان:     -4-1-1-1-1

ینات ع 7كان عدد العینات الإیجاب�ة �عد فحص عیّنات إسهال الأطفال �طر�قة اللطخة الم�اشرة      
% إذ لوحظت البیوض المتكّ�سة 3.2عینة، أي بنس�ة  213(جمعت جم�عها من مدینة دمشق) من مجمل 

�شكل دائري تقر��اً و�لون زهري أو أحمر ضمن مح�ط أزرق، وأمكن رؤ�ة الحیوانات البوغ�ة الأر�عة داخل 
 ).1-4�عض تلك البیوض المتكّ�سة في عدد من الشرائح الملونة  (الشكل 

 
 )2000x( سة للبوغ�ات الخف�ة �عد ص�اغتها �طر�قة كینیون : البیوض المتك�ّ 1-4شكل ال
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إیتر التركیز�ة على البراز المجموع من -لم یختلف عدد العینات المصا�ة �عد تطبیق طر�قة الفورمول     
صت �عد إنجاز الأطفال المصابین �الإسهال واقتصر العدد على العینات الس�عة التي ذكرت آنفاً والتي شُخِّ 

 اللطخة الم�اشرة.
إن الأمر الهام الذي لابد من الإشارة إل�ه هو ضرورة الانت�اه أثناء فحص اللطاخات الملونة �طر�قة كینیون 
الصامدة للحمض إلى أن �عض أبواغ الفطور أو القطیرات الدهن�ة قد تحتفظ �اللون الأحمر ممّا �قلل من 

)، ولابد 2-4لطفیلي و�ز�د من احتمالات التشخ�ص الخاطئ (الشكل نوع�ة هذه الطر�قة في الكشف عن ا
للفاحص من أن یتمتع ب�عض الخبرة للتمییز بین البیوض المتكّ�سة للبوغ�ات الخف�ة وما قد �شاهده من أمور 

 أخرى قد تسبب له الالت�اس في التشخ�ص.
 

 
 )2000xشر�ة (: قطیرات دهن�ة بلون وردي في لطاخة محضرة من عینة �2-4الشكل 

 
تتجلّى النقاط الفارقة التي تمكننا من تمییز البیوض المتك�سة للبوغ�ات الخف�ة عن غیرها من الأشكال 
المشابهة لها �اللون تحت المجهر �أمر�ن أساسیین هما الق�اس والبن�ة، إذ تكون البیوض المتك�سة في العینة 

ین تكون القطیرات الدهن�ة ذاتَ أحجام مختلفة (منها المصا�ة ذاتَ أحجام وأشكال متماثلة تقر��اً، في ح
الصغیر ومنها الكبیر) و�أشكال مت�اینة (الدائري والمتطاول والب�ضي، وغیرها)، أما من ناح�ة البن�ة فتأخذ 
البیوض المتك�سة اللون الوردي أو الأحمر �صورة غیر متجانسة أو غیر مكتملة وقد تلاحظ الحیوانات 

 في �عضها، في حین تصط�غ القطیرات الدهن�ة �اللون الوردي �صورة متجانسة.البوغ�ة الأر�عة 
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التي قد تكون مشابهة �الحجم للبوغة الخف�ة لكنها  Yeastesكما قد تشاهد أ�ضاً في العینات �عض الخمائر 
الي التي تأخذ اللون الأزرق �عد التلو�ن �الص�غات الصامدة للحمض. كما ستُذكر لاحقاً �عض الطفیل�ات الأو 

 سُجَّل وجودها في العینات ال�شر�ة المفحوصة. 
 
 :     العجول الرض�عة والأ�قار ال�الغةعند -4-1-1-1-2

كان عدد العینات ال�قر�ة المصدر (عجول رض�عة وأ�قار �الغة) التي وجد فیها طفیلي البوغة الخف�ة �عد      
%، وتوزعت 20.35نة مفحوصة، أي بنس�ة عی 133عینة من أصل  23فحصها �طر�قة اللطخة الم�اشرة 

العینات الإیجاب�ة ت�عاً للفئة العمر�ة حیث كان عدد العینات المصا�ة المجموعة من عجول رض�عة مصا�ة 
%، 27.5عینة، أي بنس�ة  69من محافظة حمص) من أصل  2من محافظة حماة، و 17(  19�الإسهال 

عینة، أي  44ت مصا�ة (العینات الأر�ع من حماة) من أصل عینا 4في حین كان العدد لدى الأ�قار ال�الغة 
 ) 1-4%. (الجدول 9.1بنس�ة 

 
  لمصدرها وعمر الحیوان: عدد العینات ال�قر�ة المصا�ة موزعة ت�عاً 1-4الجدول 

 ) n=44أ�قار �الغة ( ) n=69عجول رض�عة ( المحافظة
 )n=55( 4 )n=25( 17 حماة
 )n=14( 0 )n=19( 2 حمص

 %)9.1( 4 %)27.5(19 ع والنس�ة المئو�ةالمجمو 
 

كانت أعداد البیوض المتك�سة المشاهدة تحت المجهر كبیرة في معظم العینات المصا�ة �الطفیلي والمجموعة 
المأخوذة من  الإیجاب�ة)، بینما كانت الأعداد في العینات 4-4، والشكل 3-4من العجول الرض�عة (الشكل 

قلیلة واحتاجت إلى فحصٍ مجهري أدق، وفي أغلب الأح�ان تمَّ فحص أكثر من أ�قار �الغة سل�مة ظاهر�اً 
 لتأكید نتیجة التشخ�ص. لطاخة واحدة

إیتر التركیز�ة مع نتائج اللطخة الم�اشرة  -وكما هو الحال في العینات ال�شر�ة تطا�قت نتائج طر�قة الفورمول
إیتر التركیز�ة  -ء هذا العمل هو أن طر�قة الفورمولعند العجول الرض�عة، لكن الأمر الذي تمَّ ملاحظته أثنا

كانت عد�مة الجدوى عند تطب�قها على عینات الروث  المجموعة من الأ�قار ال�الغة، وذلك لأنَّ اللطاخات 
المصبوغة المحضرة من الراسب الناتج قد احتوت على كم�ة كبیرة جداً من الجز�ئات الرمل�ة والشوائب التي 

 حمر والتي جعلت القدرة على التشخ�ص والرؤ�ة المجهر�ة أمراً �الغ الصعو�ة.   أخذت اللون الأ
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: البیوض المتك�سة للبوغة الخف�ة في إحدى العینات المجموعة من عجل رض�ع �عد ص�اغتها �ملون كینیون 3-4الشكل 

)2000x( 

 
 

   
 )800xوعة من عجل رض�ع من دون ص�اغة (: البیوض المتك�سة للبوغة الخف�ة في إحدى العینات المجم4-4الشكل 
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 :     الدجاجعند -4-1-1-1-3
عینةِ زرقٍ جُمعت من  111%) من مجمل 8.1عینات ( 9ن وجود البوغ�ات الخف�ة في ع الكشفُ  تمَّ      

قطعان دجاج اللحم وذلك �عد فحص لطاخاتٍ م�اشرة من العینات وص�غت �طر�قة كینیون الصامدة للحمض، 
إیتر التركیز�ة، أي أن -%) عینة �عد تطبیق طر�قة الفورمول9.9( 11د العینات الإیجاب�ة إلى وارتفع عد

 ).2-4الطر�قة التركیز�ة كانت مفیدةً وأكثر حساس�ة في الكشف عن وجود البیوض المتك�سة (الجدول 
وجود �عض  وكما هو الحال في العینات التي جمعت من الأطفال والعجول والأ�قار، یجب الانت�اه إلى

الشوائب التي قد تؤدي إلى التشخ�ص الخاطئ، ولابد من الإشارة هنا إلى أنه تمت ملاحظة خلا�ا خمائر�ة 
Yeastes  في الكثیر من العینات المفحوصة، وهي قد تتماثل مع البیوض المتك�سة للبوغ�ات الخف�ة في

كینیون الصامدة للحمض في  الحجم ولكنها ل�ست صامدة للحمض وتتلون �الأزرق عند تطبیق طر�قة
 ).     5-4التشخ�ص (الشكل 

 
 ها المئو�ة مصا�ة موزعة ت�عاً لمصدرها، ونسبتعدد قطعان دجاج اللحم ال: 2-4الجدول 

 عدد القطعان المصا�ة )n=111(مصادر العینات
 n=64( 7(حماة 

 n=3( 0(حمص 

 n=3( 3(ر�ف دمشق 

 n=30( 0(طرطوس 

 n=8( 1(حلب 

 %)9.9( 11 والنس�ة المئو�ةالمجموع 

 

 
   )2000xفي لطاخة محضرة من زرق دجاج اللحم ومصبوغة �طر�قة كینیون ( : الخلا�ا الخمائر�ة5-4الشكل 
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 :الكشف عن الأوالي الطفیل�ة الأخرى في عینات بِراز الأطفال -4-1-1-2
 Detection of Other Parasitic Protozoa in Children Stool Samples  

 
لَ وجود عددٍ من الطفیل�ات الأوالي في براز الأطفال �عد تحضیر لطاخات رط�ة وملونة �محلول       سُجِّ

)، وكان أكثر تلك الطفیل�ات مشاهدةً هي الك�ســــــــــة الأر�مّ�ة ال�شر�ة      3-4لوغول (الجدول 
Blastocystis hominis  عینة براز شملتها  213 % من مجموع12.6عینة أي بنس�ة  27إذ وجدت في

 ).6-4الفحوصات (الشكل 
عینة  18ومن الأوالي المهمة التي شخصت أثناء الفحوصات كانت الج�ارْدِ�َّة اللَّمبِلِ�َّة، حیث وجدت في 

% من مجمل العینات، إذ تمت رؤ�ة ك�ساتها في معظم الحالات المصا�ة، و تتمیز تلك الك�سات 8.4و�نس�ة 
فین بنواها الأر�ع و�قا� ) في 7-4(الشكل  Median bodiesا جهازها الحركي (الس�اط) والجسمین المنصِّ

 ) . 8-4حین لوحظ الطور الناشط ذو الشكل الكمثري الممیَّز في �عض تلك العینات (الشكل 
صَ أ�ضاً وجود المتحولة القولون�ة  %)، والمتحولة الحالّة للنسج 1.8( حالاتٍ  4في  Entamoeba coliشُخِّ

Entamoeba histolytica ) والمُشَعَّرَة المعوّ�ة 0.9في حالتین ،(%Trichomonas intestinalis  في
 %).  0.4حالة واحدة فقط (

عینة  12) في Candida albicanisكما لوحظ وجود خلا�ا خمائر�ة (شبیهة جداً �المب�ضة الب�ضاء 
 %.5.6و�نس�ة 

 

 
 )x 800حدى العینات ملونة �محلول لوغول (في إ : الك�سة الأر�م�ة ال�شر�ة6-4الشكل 
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: ك�سات من لطاخات رط�ة B: ك�سة في لطاخة رط�ة من دون أ�ة ص�اغة، A: ك�سات الج�ارد�ة اللَّمبِلِ�ِّة، 7-4لشكل ا

 )1000x( ملونة �محلول لوغول
 
 

 
 )800xتیلین(ة في لطاخة جافة مصبوغة �أزرق المیة اللمبل�ّ : الطور الناشط للج�ارد�ّ 8-4الشكل 

 
 صة في براز الأطفالشخَّ ة) المُ : الطفیل�ات الأوالي (من غیر البوغ�ات الخف�ّ 3-4الجدول 

 الطفیلي
ة الك�سة الأر�م�ّ 

 ال�شر�ة
 الخمائر(فطور) ة المعو�ةرَ عَّ شَ المُ  المتحولة الحالة للنسج المتحولة القولون�ة ةة اللمبل�ّ الج�ارد�ّ 

 الإیجاب�ةعدد العینات 
)n=213( 

27 18 4 2 1 12 

 5.6 0.4 0.9 1.8 8.4 12.6 %النس�ة المئو�ة
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ش وتحلیل تعدد أشكال أطوال الشُدَف المقتطعةنتائج  -4-1-2  : تفاعل البول�میراز المتسلسل المعشِّ
Results of Nested-PCR Test and RFLP Analysis 

 
 Results of Nested-PCR Test: شتفاعل البول�میراز المتسلسل المعشّ  اخت�ار نتائج -4-1-2-1

واجه هذا الاخت�ار عدة صعو�ات تمَّ تجاوزها لیُنجزَ �عدها �الشكل المطلوب والأمثل، وأتت هذه      
الصعو�ات من حساس�ة تفاعل البول�میراز المتسلسل عند تطب�قه على مادةٍ وراثّ�ةٍ مستخلصةٍ من البراز أو 

للتفاعل قد ت�قى موجودةً في العینة حتى �عد استخلاصها �العتائد الروث وذلك لاحتواء البراز على مث�طاتٍ 
المناس�ة. كما أن أعداد الطفیلي كانت قلیلة في كثیر من العینات الأمر الذي یؤدي بدوره إلى قلة المادة 

 .PCRالوراث�ة المستخلصة والتي تُعدُّ النقطة الأهم والقالب الأساس الذي سینطلق منه تفاعل الـ 
ت الصعو�ات السا�قة على النتائج في أمر�ن أساسیین، أولهما فشل التفاعل كل�اً في �عض العینات وانعكس

المجموعة من قطعان الدجاج ومن الأطفال ممّا تطلب إعادة عمل�ة الاستخلاص مرة أخرى، وثانیهما وهو 
تطب�قه على العینات  الأهم سلب�ة تفاعل البول�میراز المتسلسل المعشش الأول في كثیرٍ من الحالات عند

 ). 4-4المجموعة من الدجاج والأطفال والأ�قار ال�الغة (الجدول 
  

 Nested-PCR: عدد العینات الإیجاب�ة �عد كل من المرحلة الأولى والثان�ة من تفاعل 4-4الجدول 

 مصدر العینات
عدد العینات الإیجاب�ة نتیجة 

 الفحص المجهري 

عدد العینات الإیجاب�ة �عد 
لة الأولى من تفاعل المرح

Nested-PCR 

عدد العینات الإیجاب�ة �عد 
المرحلة الثان�ة من تفاعل 

Nested-PCR 
 7 2 *7 الأطفال 

 19 19 19 العجول الرض�عة
 4 0 4 الأ�قار ال�الغة
 11 4 *11 دجاج اللحم
 41 %)63.4( 26 41 المجموع

 �ار �مرحلت�ه الأولى والثان�ة.عید استخلاص عدد قلیل من العینات �عد فشل الاخت: أُ * 

 

) شرائطأنطقة (وجود  Nested-PCRأظهرت النتائج الإیجاب�ة �عد إنجاز التفاعل الأول من اخت�ار      
Bands من الـDNA  1325  ̴̱ �طول bp  وذلك �عد فحص ناتج التفاعل 41عینة من أصل  26(في (

علماً أن التفاعل الثاني (المرحلة الثان�ة) من اخت�ار  )،9-4�الرحلان الكهر�ائي في هلامة الأغاروز (الشكل 
Nested-PCR  .طُبِّقَ على جم�ع نواتج التفاعل الأول و�غضِّ النظر عن النتیجة إن كانت سلب�ة أو إیجاب�ة 
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نتائج التشخ�ص المجهري الم�اشر  Nested-PCR طا�قت نتائج التفاعل الثاني (المعشش) من اخت�ارو 
في  �الرحلان الكهر�ائي الثاني إیجاب�ة �عد فحص نواتج التفاعل المختبرة جم�ع العینات إذ كانت للطفیلي،

و�ذلك فإن نتائج التفاعل الثاني  bp 840  ̴̱ �طول  DNA هلامة الأغاروز، ولوحظ وجود أنطقة من الـ
 ).10-4كانت أكثر دقة ووضوحاً (الشكل 

    

 
 DNAالـ أنطقة فیها تبدو Nested-PCRتیجة التفاعل الأول من اخت�ار یجاب�ة نالإعینات ال نتائج �عض: 9-4الشكل 

  عینات إیجاب�ة 9-1،الأعمدة  DNAم أطوال الـ: مُعَلِّ M: شاهد سلبي، NC: شاهد إیجابي، PCتقر��اً،  bp 1325�طول 

 

 
 DNAالـ أنطقةوتبدو  Nested-PCRمن اخت�ار  ثانية نتیجة التفاعل الیجاب�ّ الإعینات ال نتائج �عض: 10-4الشكل 

  عینات إیجاب�ة 6-1،الأعمدة  DNAم أطوال الـ: مُعَلِّ M: شاهد سلبي، NC: شاهد إیجابي، PCتقر��اً،  bp 840�طول 
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 Results of RFLP Analysis  ة:عَ طَ تَ قْ ف المُ دَ طوال الشُّ أد أشكال عدُّ حلیل تَ ج تَ نتائِ  -4-1-2-2

المشخصة نتیجة الفحوصات والمراحل السا�قة المنجزَة جوهر هذا  تعدُّ معرفة أنواع البوغ�ات الخف�ة     
حیث استخدم ف�ه إنز�ما  RFLPالعمل والنقطة الفارقة والرئ�سة ف�ه، وتم تحدید الأنواع اعتماداً على تحلیل 

عند تطب�قه على نواتج تفاعل البول�میراز المتسلسل الثاني للعینات   Ssp Iو  Vsp Iوهما  DNAقطع الـ
 PCRعند تقط�ع نواتج تفاعل   Mbo IIجاج�ة وال�شر�ة، في حین أضیف للإنز�مین السا�قین إنز�م الد

 الثاني للعینات ذات المصدر ال�قري (عجول رض�عة وأ�قار �الغة).
 
 أنواع البوغ�ات الخف�ة المشخصة عند الأطفال: -4-1-2-2-1

هو الوحیدُ المشخَّصُ عند الأطفال  Cryptosporidium parvumالبوغة الخف�ة الصغیرة كان نوع      
خص وجود البیوض المتك�سة للبوغّ�ات الخفّ�ة في بِرازهم، إذ لوحظ  الس�عة المصابین �الإسهال والذین شُّ

 3ظهور  Ssp Iزوج أساس تقر��اً) بإنز�م   840الثاني (التي كانت �طول  PCRنتیجة تقط�ع نواتج تفاعل الـ
،  bp 108و  bp 254و  bp 449الكهر�ائي في هلامة الأغاروز و�أطوال �عد الرحلان  DNAأنطقة للـ

، و�الرجوع إلى bp 104و  bp 628ظهر نطاقان فقط �أطوال   Vsp Iوعند تقط�ع النواتج ذاتها بإنز�م 
الخاصة �البوغة الخف�ة الصغیرة مع نواتج التقط�ع لإحدى  Profile) �مكن مطا�قة الشاكلة 2-3(الجدول 
ثلاثة قطع لكن  Vsp I)، علماً أنه في الواقع ینتج �عد التقط�ع بإنز�م 11-4ال�شر�ة في (الشكل العینات 

 ) وهي تظهر في نفس النطاق �عد الرحلان الكهر�ائي.104bpو  102اثنتین منهما أطوالهما متقار�ة (
 

 
البوغة الخف�ة ) لعزولة من  S/PCRوالثاني   P/PCRنتائج تفاعل البول�میراز المتسلسل المعشش(الأولي :11-4الشكل 

 (Ssp I, Vsp I)هما �استخدام إنز�مي قطع  RFLP، ونواتج تحلیل عند الإنسان C. parvumالصغیرة 
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 :العجول الرض�عة والأ�قار ال�الغةأنواع البوغ�ات الخف�ة المشخصة عند  -4-1-2-2-2
الناتج  DNAعلى ثلاثة إنز�ماتٍ لقطع الـ اعتماداً  العجول الرض�عةعند  RFLPلقد أسفرت نتائج تحلیل      

في جم�ع العینات المفحوصة      البوغة الخف�ة الصغیرةالثاني إلى تشخ�ص نوع  PCRمن تفاعل الـ
�عد الرحلان الكهر�ائي في  DNAأنطقة للـ 3ظهور  Ssp I)، إذ لوحظ �عد القطع بإنز�م 12-4(الشكل 

 �أطوال  Vsp Iزوج أساس، ونطاقان عند القطع بإنز�م  108و  267و  449هلامة الأغاروز و�أطوال 
ثلاث قطع لكن اثنتان منهما  Vsp Iزوج أساس، علماً أنه في الواقع ینتج �عد التقط�ع بإنز�م  115و  628

 ). 2-3)  وتظهران في نفس النطاق �عد الرحلان الكهر�ائي (الجدول 104و  115أطوالهما متقار�ة (
زوج  76و  771فقد أدى إلى ظهور نطاقین �عد الرحلان الكهر�ائي و�أطوال   Mbo IIأما الإنز�م الثالث 

 ).2-3مطا�قة لتلك الخاصة �البوغة الخف�ة الصغیرة (الجدول  Profileأساس، وهذه الشاكلة 
  

 
 عند العجول الرض�عة C. parvumلست عزولات من البوغة الخف�ة الصغیرة  RFLPنواتج تحلیل : 12-4الشكل 

 .( Ssp I, Vsp I, Mbo II)ي هتخدام ثلاثة إنز�مات قطع �اس

 
استخدمت الإنز�مات الثلاثة ذاتها التي استخدمت لمعرفة الأنواع التي تصیب العجول الرض�عة عند      

البوغة ، وأظهرت النتائج تشخ�ص نوع الأ�قار ال�الغةعلى العینات المأخوذة من  RFLPإنجاز تحلیل 
 في العینات الأر�ع التي تأكد اصابتها �الطفیلي.  C. andersoniالخف�ة الأندرسون�ة 
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�عد الرحلان  DNAلـنطاقین من اظهور  Ssp I بإنز�مالثاني  PCRلوحظ نتیجة تقط�ع نواتج تفاعل الـ حیث
  Vsp I، وعند تقط�ع ذات النواتج بإنز�م زوج أساس 397و  448الكهر�ائي في هلامة الأغاروز و�أطوال 

و�أطوال  Mbo IIونطاقان أ�ضاً �عد التقط�ع بإنز�م  ، زوج أساس 115و  730فقط �أطوال  ننطاقا ظهر
 .)13-4(الشكل زوج أساس  76و  769

 

 
لإحدى عینات البوغة الخف�ة الأندرسون�ة     S/PCRالثاني  نتائج تفاعل البول�میراز المتسلسل المعشش :13-4الشكل 

C. andersoni  ونواتج تحلیل ،RFLP  يهقطع  إنز�مات�استخدام (Ssp I, Vsp I, Mbo II ) 

 
 :في قطعان دجاج اللحمأنواع البوغ�ات الخف�ة المشخصة  -4-1-2-2-3

لتحدید أنواع البوغ�ات الخف�ة  RFLPفي إتمام تحلیل   Ssp Iو  Vsp Iتمَّ الاعتماد على الإنز�مین      
عینات  9في  Cryptosporidium baileyi�ة البیلّ�ة عند الدجاج، وأظهرت النتائج وجود نوع البوغة الخف

% من العینات المصا�ة، إذ أدت عمل�ة  81.8عینة تم تأكید إصابتها �الطفیلي أي بنس�ة  11من أصل الـ
 572(�عد فحص النواتج �الرحلان الكهر�ائي) �أطوال  DNAإلى ظهور نطاقین من الـ  Ssp Iالقطع بإنز�م  

 زوج أساس 104و  620نطاقین أ�ضاً �أطوال  Vsp Iعطت عمل�ة القطع بإنز�م زوج أساس، كما أ  254و 
ثلاثة قطع لكن اثنتین منهما أطوالهما  Vsp Iعلماً أنه في الواقع ینتج �عد التقط�ع بإنز�م )، 14-4(الشكل 
 ).2-3)  وتظهر في نفس النطاق �عد الرحلان الكهر�ائي (الجدول 104و  102متقار�ة (

لعینتین جُمعتا من قط�عین من دجاج  RFLPنتائج تحلیل تعدد أشكال أطوال الشدف المقتطعة أظهرت      
اللحم تمَّت تر�یتهما في مزرعتین متجاورتین في ر�ف حماة (منطقة سلم�ة) إصابتهما بنوع من البوغ�ات 

وذلك عند عند الدجاج  Unknown profileغیر مألوفة (غیر معروفة)  Profileالخف�ة اتّصف �شاكلةٍ 
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مقارنتها مع الأنواع التي ذكرتها الأ�حاث والمراجع على أنها تصیب الدجاج، علماً أن نمط الشاكلة التي 
 ).14-4تظهر �عد الرحلان تش�ه وإلى حد كبیر تلك التي ظهرت عند البوغة الخف�ة الصغیرة (الشكل 

 وموزعة RFLP تحلیل نتیجة لفي هذا العم المشخصة الخف�ة البوغ�ات أنواع)  5-4و�وضح (الجدول 
 .مصدرها �حسب

 
�استخدام إنز�مات  عند الدجاج C. baileyiلإحدى العزولات من البوغة الخف�ة البیل�ة  RFLPنواتج تحلیل  :14-4الشكل 

 ، ومقارنتها مع عزولة أخرى لم تماثل شاكلتها أ�اً من الأنواع التي تصیب الدجاج( Ssp I, Vsp I)القطع 

 
 في العینات �حسب مصدرها RFLPتحلیل أنواع البوغ�ات الخف�ة المشخصة نتیجة  :5-4الجدول 

 مصدر العینات
المصا�ة عدد العینات 

 �البوغ�ات الخف�ة
أنواع البوغ�ات الخف�ة المشخصة نتیجة 

 RFLPتحلیل 

التي وجد فیها عدد العینات 
 كل نوع من البوغ�ات الخف�ة

البوغة الخف�ة الصغیرة  7 الأطفال 
Cryptosporidium parvum 

7 

البوغة الخف�ة الصغیرة  19 العجول الرض�عة
Cryptosporidium parvum 

19 

 البوغة الخف�ة الأندرسون�ة 4 الأ�قار ال�الغة
    Cryptosporidium andersoni 

4 

 11 دجاج اللحم

البوغة الخف�ة البیلّ�ة 
Cryptosporidium baileyi 

9 

 وفةنمط ذو شاكلة غیر معر 
Unknown profile 

2 
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إخماج�ة البوغة الخف�ة الصغیرة عند الهمستر السوري والأرانب وفي أجنة  دراسة -4-2
  :الدجاج

Studying of Cryptosporidium parvum Infectivity in Syrian Hamster, 
Rabbit and Chicken Embryos    

 
 الصغیرة: نتائج تنق�ة البیوض المتك�سة للبوغة الخف�ة  -4-2-1

Result of C. parvum Oocysts Purification 
 

عینات من ناتج الإسهال المجموع من ثلاثة عجول كانت مصا�ة �البوغة  3ط�قت مراحل التنق�ة على     
هو البوغة  البوغ�ات الخف�ة�عد التأكد من أن العینات لا تحتوي إلا على نوع واحد من الخف�ة الصغیرة، وذلك 

)، وقد اختلفت الأعداد 15-4(الشكل  عزل البیوض المتك�سة وتنقیتها جزئ�اً  تم حیث ،یرةالخف�ة الصغ
مل من إحدى  50ب�ضة متك�سة منقاة من  80000000(تم الحصول على  المجموعة ت�عاً لشدة الإصا�ة

          ، ونتیجة لذلك توفرت أعداد كبیرة خال�ة من الشوائب قابلة للعد ومشو�ة فقط �الجراث�مالعینات)
(مادة   K2Cr2O7) التي تفقد حیو�تها �عد فترة من حفظها �محلول ثنائي كرومات البوتاسیوم 16-4(الشكل 

شهور على الأقل، وقد تصل حتى  6إلى  3مؤكسدة) في حین تحافظ البیوض المتك�سة على حیو�تها من 
 ن من إجراء الدراسات المختلفة على هذا الطفیلي.مكّ السنة مما �ُ 

 

 
 ) 800x�عد عزلها وتنقیتها ( المتكدسة : البیوض المتك�سة15-4الشكل 
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 ) 2000x: البیوض المتك�سة �عد عزلها وتنقیتها (16-4الشكل 

 

 نتائج إخماج�ة البوغة الخف�ة الصغیرة عند الهمستر والأرانب:  -4-2-2
Results of Cryptosporidium parvum Infectivity in Syrian Hamster and Rabbit 

 
 والتي أساب�ع خمسة �عمر الهمستر لحیوانات المعزولة الصغیرة البوغة الخف�ة إخماج�ة دراسة لدى     
 �الطفیلي الحیوانات كل إصا�ة النتائج أظهرت سل�مة، وأخرى  مناع�اً  إحداهما ثُ�ِّطت لمجموعتین، قسمت
 حدوث �لاحظ لم أنه علماً ) غرام 2.3و1.1 بین یوم�اً  المطروحة البراز كم�ة تراوحت( برازها مع وطرحه
 كبیر �شكل المطروحة الأعداد تینا�ت أنه إلا الحیوانات، من أي عند البراز قوام في تغیر أي أو الإسهال
 .ینتالمجموع بین وواضح

 
ل بدء إطراح البیوض المتك�سة وعند كل الحیوانات في المجموعة المث�طة مناع�اً  ومن خلال الفحوصات سُجِّ

، وقد بلغ (OPG=Oocyst per gram)ب�ضة متك�سة/غ براز  22800الیوم الثالث و�متوسط قدره  في
)، واستمر طرح الطفیلي إلى ما �عد الیوم =OPG 543200الإطراح قمته في الیوم العاشر �متوسط (

 ).1) (المخطط =OPG 60000الخامس عشر الذي كان المتوسط ف�ه (
لمث�طة مناع�اً فقد كان الیوم الرا�ع هو الأول الذي لوحظ ف�ه وجود البیوض أما في مجموعة الحیوانات غیر ا

، و�لغ إطراح البیوض المتك�سة )OPG= 600(المتك�سة في البراز المجموع، وعند حیوانین فقط و�متوسط 
، ولم �سجل وجود الطفیلي في براز أي من الحیوانات �عد )OPG= 3800(قمته في الیوم التاسع �متوسط 
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 ودلت مقارنة المتوسطات الیوم�ة إحصائ�اً بین المجموعتین وفي جم�ع الأ�ام ).2یوم الثالث عشر(المخطط ال
 .  p<0.01على وجود فروق معنو�ة واضحة جداً عند  )6-4(الجدول 

 
وعلى العكس تماماً من حیوانات الهمستر، لم �لاحظ وجود البیوض المتك�سة إطلاقاً في براز الأرانب      

 خموجة سواء المث�طة مناع�اً أم غیر المث�طة، وذلك خلال الخمسة عشر یوماً التي تلت الخمج. الم
      

 
: متوسطات أعداد البیوض المتك�سة المطروحة في غرام البراز خلال أ�ام التجر�ة عند حیوانات الهمستر المث�طة 1المخطط 

 مناع�اً.
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ة المطروحة في غرام البراز خلال أ�ام التجر�ة عند حیوانات الهمستر غیر : متوسطات أعداد البیوض المتك�س2المخطط 

 المث�طة مناع�اً.
 

خلال أ�ام التجر�ة عند حیوانات  OPGمتوسطات أعداد البیوض المتك�سة المطروحة في غرام البراز : 6-4الجدول 
 .غیر المث�طة مناع�اً و  المث�طة الهمستر

عند حیوانات  OPG متوسطات الـ
 المث�طة مناع�اً  غیر سترالهم

عند حیوانات  OPG متوسطات الـ
 الهمستر المث�طة مناع�اً 

 الأ�ام �عد الخمج
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 نتائج إخماج�ة البوغة الخف�ة الصغیرة في أجنة الدجاج:  -4-2-3
Results of Cryptosporidium parvum Infectivity in Chicken Embryos 

 
وض في جم�ع البی البوغ�ات الخف�ةأما نتیجة دراسة تكاثر الطفیلي في أجنة ب�ض الدجاج، فقد تكاثرت      

 السائل السقائي المش�مائيمن  mlب�ضة متك�سة/ 114375المحقونة، و�متوسط بلغ في ب�ض أمات الفروج  
  60750 فقد كان المتوسط في ب�ض الدجاج البلديأما ، المخص�ة من عمر البیوض 18المجموع في الیوم 

  7و  5ت كم�ة تراوحت بین حب) علماً أنه سُ 3(المخطط   السائل السقائي المش�مائي من  mlب�ضة متك�سة/
ml وكان الفرق بین المتوسطین (ب�ض أمات الفروج و��ض الدجاج البلدي) معنو�اً و�شكل  .من كل ب�ضة

 .p<0.01واضح جداً عند 
 

 
 السائل السقائي المش�مائيمن  ml 1: متوسط عدد البیوض المتك�سة الموجودة في 3 المخطط
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 ssionDiscu المناقشة-5
 

أولاً نتائج فحوصاتِ العینات وتحدید الأنواع عند الإنسان والأ�قار (عجول وأ�قار �الغة) والدجاج  ستناقش     
عند الهمستر والأرانب  C. parvumثمّ نتائج تجارب الإكثار للبوغة الخف�ة الصغیرة ومن كلٌ على حدة، 

 وفي أجنة الدجاج.   
 

 الأنواع:نتائج فحص العینات وتحدید  -5-1
Results of samples Examination and species detection 

 
 Cryptosporidium in human  البوغ�ات الخف�ة عند الإنسان: -5-1-2

تختلف نسب انتشار البوغ�ات الخف�ة كمسببٍ للإسهال بین البلدان والمناطق عالم�اً، وهي عموماً  أقل      
دمة، وأكثر من ذلك في البلدان النام�ة وخاصة البلدان التي تتمتع �مناخ في البلدان المتق خمسة �المائةمن 

دافئ على مدار العام أو تلك التي تكون فیها إجراءات الوقا�ة والتصحح والاهتمام �سلامة مصادر م�اه 
 .(Abu samra, 2013; Caccio and Putignani, 2014; Molloy et al., 2010) ضع�فة عموماً الشرب والغذاء 

لة في هذا العمل والتي بلغت  إن نس�ة الإصا�ة �البوغ�ات الخف�ة عند الأطفال المصابین �الإسهال والمسجَّ
) 2016النس�ة التي سجلتها دراسة (إبراه�م، من تعد من النسب المنخفضة عالم�اً، وهي قر��ة جداً  3.2%

صابین �الإسهال من أصل أطفال م 8% حیث شخصت ال�احثة الإصا�ة عند 4.3في دمشق والتي كانت 
مفحوصة �طر�قة اللطخة الم�اشرة الملونة �طر�قة الص�غة الصامدة للحمض، علماً أن  عینة براز 186

 7نتیجتها الإصا�ة في ب، حیث وجدت ICTالدراسة لجأت أ�ضاً إلى استخدام طر�قة الاستشراب المناعي 
أتاحت الص�اغة الصامدة كما ، وأقل تكلفةً �ة حالات فقط، وأشارت إلى أن طر�قة الص�اغة كانت أكثر حساس

للحمض القدرة على تصح�ح الفحص المجهري الأولي الم�اشر لعینتین شخصتا على أنهما مصابتان �الفطور 
 على البیوض المتك�سة للبوغة الخف�ة.        �حتو�انتبین �عد الص�اغة أنهما 

عاماً  17قدم عند الإنسان والتي أنجزت في سور�ة منذ نتائج هذه الدراسة مع الدراسات الأخرى الأو�مقارنة 
عاماً، والتي كانت نسب الإصا�ة فیها  19منذ  )Ismail, 1995() ودراسة 1999الكسار، ; 1999(الأدیب،
تلك مع مقارنةً % على الترتیب، ف�لاحظ انخفاض النس�ة المسجلة حال�اً 22.6%، و24.09%، و18.64

 أخرى  عوامل وإلى عموماً، الصحي الصرف نظام تحسن إلى �عزى  قد ذيال الأمر، الدراسات السا�قة
 أهم من الأ�قار وخاصة الحیوانات تعتبر إذ الحال�ة الظروف �سبب سور�ة في الحیوانات تر��ة تضاؤلك
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 تصل قد المتك�ســـــة البیوض من هائلة أعداد المصاب العجل �طرح أن �مكن حیث الطفیلي هذا نشر مصادر
 . )Fayer et al., 1998( )براز غرام/ 107(   إلـى

أثناء فحص الشرائح المحضرة والمصبوغة �الص�غات  40Xكما أن الاعتماد على العدسة ذات القوة التكبیر�ة 
الصامدة للحمض بهدف الإسراع في فحص كامل اللطاخة المحضرة، وعدم استخدام العدسة الز�ت�ة یؤدي إلى 

تحتوي على أجسام ومكونات مشابهة �اللون والق�اس للبیوض المتك�سة  تشخ�ص الكثیر من العینات التي
) في حین هي على العكس من ذلك، False Positiveعلى أنها إیجاب�ة ومصا�ة �الطفیلي (إیجاب�ة كاذ�ة 

 في �عض الدراسات.  كاذ�ة نسب إصا�ة مرتفعة بتقد�مالأمر الذي �ساهم 
 

% كانت أخفض من تلك التي سجلتها 3.2جة هذه الدراسة والتي بلغت إن النس�ة التي انتهت إلیها نتی     
العدید من الأعمال التي أنجزت لدى الأطفال في الدول المجاورة ودول المنطقة، فمثلاً في مصر بلغت نس�ة 

(في مصر  %15.2، كما بلغت )Abdel-Messih et al., 2005(% في العمل الذ أنجزه 17الإصا�ة 
، وفضلت هذه الدراسة )Ali and Ali, 2013(على الص�غة الصامدة للحمض في دراسة اعتماداً  أ�ضاً)

 طر�قة الص�غة الصامدة للحمض على عدة طرق تشخ�ص�ة أخرى كالإلیزا  والاستشراب المناعي.
% وذلك اعتماداً Kadhim, 2015( 18(وفي العراق كانت نس�ة الإصا�ة عند الأطفال والمذكورة في دراسة 

 العینات �الص�غة الصامدة للحمض. على فحص 
في إیران فقد أظهرت انتشار البوغ�ات  )Saneian et al., 2010(أما النتائج التي خَلُصَتْ إلیها دراسة 

% وهي نس�ة قر��ة جداً من النس�ة التي سجلت في 4.6الخف�ة عند الأطفال المصابین �الإسهال بنس�ة 
ذا العمل، وكذلك الأمر سجل العمل الذي قام �ه          ) وفي نتائج ه2016سور�ة لدى (إبراه�م، 

)Mojarad et al., 2010(  عند الأطفال دون سن 2.5نس�ة إصا�ة �البوغ�ات الخف�ة بلغت في إیران %
 عاماً.  12

 
قُورنت مع نتائج هذا العمل اعتمدت على التي جم�ع الدراسات التي ذُكرت آنفاً و نسب الإصا�ة في إن      
، علماً أن الكثیر من حد ماقة ذاتها في تشخ�ص الإصا�ة، الأمر الذي یجعل المقارنة منطق�ة إلى الطر�

الدراسات الحدیثة تعتمد أساساً على ر�ط البیوض المتك�سة وفصلها وتركیزها �الاعتماد على الفصل المناعي 
از المتسلسل أو الذي یت�ع بتفاعل البول�میر  Immunomagnetic Separation (IMS)المغناط�سي 

، وهذه (Vohra et al., 2012; Xiao and Ryan, 2008)�مرحلة ص�اغة بإحدى الص�غات التألق�ة 
     في الكشف عن أعداد قل�ة جداً من البیوض المتك�سة. ولاس�ماالطرائق تعد أكثر حساس�ة 
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في هذا  التركیز�ة إیتر-رمولالفو  طر�قة نتائج مع المصبوغة الم�اشرة اللطخة نتائج تطابق تفسیر و�مكن     
 تركیز و�كون  ، صغیرة تعتبر یوم�اً  )سنوات خمس من أقل( الطفل �طرحها التي البراز كم�ة �أنالعمل 

 الصغیرة الكم�ة فإن و�التالي سناً، الأكبر الأطفال أو ال�الغین عند الحال هو مما أكبر فیها الطفیل�ات
 .الإصا�ة لكشف غال�اً  ةكاف� تعتبر الم�اشرة اللطخة في المستخدمة

الصغیرة هو الوحید المسجل، ولكن هذا لا �عني عدم وجود أنواع  البوغة الخف�ةأظهرت نتائج الدراسة أن نوع 
أخرى عند الإنسان في سور�ة، وللحصول على صورة أوضح یتطلب دراسة أوسع تشمل كافة المحافظات 

د الأطفال إضافة إلى المرضى ناقصي المناعة، السور�ة، وتشخ�ص عدد أكبر من الحالات الإیجاب�ة عن
 . RFLPل�طبق علیها تحلیل 

و�جب التأكید على أن النوع المشخص في هذا العمل �عد مشتركاً بین الإنسان والحیوان، ولكن أكدت 
على وجود  GP60الطفیلي المسؤول عن البروتین السكري   DNAالدراسات الحدیثة التي اعتمدت سلسلة 

، �صیب �عضها الإنسان والأ�قار في حین C. parvumالصغیرة  للبوغة الخف�ة subtypesتحت أنماط 
الأمر الذي قد �ساهم في معرفة  (Mohamed, 2014; Xiao, 2010)�صیب �عضها الآخر الإنسان فقط 

 وفهم مصدر العدوى.
 
  Cryptosporidium in calves and cowsعند العجول والأ�قار ال�الغة:البوغ�ات الخف�ة  -5-1-2

تعد إصا�ة العجول الرض�عة �البوغ�ات الخف�ة النقطة الأهم والتي تسبب الخسائر الأكبر الناجمة عن      
هذا الطفیلي عند الأ�قار، وتتركز جهود ال�احثین والكثیر من الدراسات على محاولة وقا�ة الحیوانات خلال 

ن حالات النفوق الناجمة عند الإصا�ة �البوغ�ات الخف�ة هذه المرحلة الحرجة من تأثیرات الإسهال والإقلال م
 والمسب�ات الجرثوم�ة والفیروس�ة المرافقة.

وقد استهدفت هذه الدراسة الكشف عن طفیلي البوغة الخف�ة عند العجول المصا�ة �الإسهال وكانت نس�ة 
) في 1997رنجي، وهي أقل من تلك التي سجلها (قط %27.5الإصا�ة المسجلة نتیجة الفحص المجهري 

% لدى العجول المصا�ة �الإسهال، و�فسر هذا الفرق بین النسبتین �أن جم�ع 47.7سور�ة والتي كانت 
یوماً وعادة ما تكون العجول في  35عینات الدراسة التي أجراها قطرنجي كانت من عجول أعمارها دون الـ

 .  هذه الأعمار أكثر حساس�ة وعرضة للإصا�ة من تلك الأكبر عمراً 
وتُظهِر الدراسات التي أجر�ت في مختلف دول العالم نس�اً مختلفة للعجول الرض�عة التي تطرح بیوضاً 

، (Robertson et al., 2014; Santín and Trout, 2008)% 93% و 5متك�سة مع روثها تراوحت بین 
وسجلت  )Kadhim, 2015(على سبیل المثال لا الحصر دراستین إحادهما أنجزت في العراق  �بین هناو 
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% 23.3 بنتیجنها نس�ة الإصا�ة % في محافظة ال�صرة، وأخرى في إیران بلغت31.42بلغت  إصا�ة نس�ة
)Keshavarz et al., 2009(. 

ولكن الأمر الذي یجب معرفته أن الدراسات المطولة والتي راقبت العجول الرض�عة في القطعان والمحطات 
الموجودة سوف تصاب وتطرح البیوض المتك�سة قبل فطامها المصا�ة أكدت على أن جم�ع العجول 

 .  (O'Handley et al., 1999; Santín and Trout, 2008)ومعظمها خلال الشهر الأول من ح�اتها 
أما نسب الإصا�ة المسجلة في الدراسات التي استهدفت عجولاً رض�عة عانت من الاسهال فقد تراوحت بین 

 (Imre et al., 2011; Plutzer and Karanis, 2007; Thompson et al., 2007)% 49% و 25
 وذلك في الدراسات التي اعتمدت على الفحص المجهري في التشخ�ص.

 نتائج تتطا�قوكما هو الحال في نتائج الكشف عن البیوض المتك�سة للبوغ�ات الخف�ة عند الأطفال فقد 
-الفورمول طر�قة نتائج مععند العجول الرض�عة  ضرة من ناتج الإسهالحالمو  المصبوغة الم�اشرة اللطخة

، و�عود ذلك إلى أن العینات كانت قد جمعت أساساً من عجول رض�عة ومصا�ة �الإسهال التركیز�ة إیتر
والتي عادة ما تطرح بیوضاً متك�سة و�أعداد كبیرة في حال إصابتها الأمر الذي �سهل الكشف عن الإصا�ة 

 رة.  اعتماداً على اللطخة الم�اش
فقد تم تحدید نوعٍ واحدٍ فقط في هذه الدراسة لدى العجول  RFLPأما �النس�ة للأنواع المسجلة نتیجة تحلیل 

وتوافقت هذه النتیجة مع �عض الدراسات التي لم تسجل  C.parvumالرض�عة وهو البوغة الخف�ة الصغیرة 
في الهند و دراسة  )Maurya et al., 2013(سوى البوغة الخف�ة الصغیرة عند العجول الرض�عة كدراسة 

)Diaz et al., 2010(  في إس�ان�ا. وهناك الكثیر من الدراسات الأخرى التي أنجزت عند العجول الرض�عة
وأكدت أن نوع البوغة الخف�ة الصغیرة كان الأكثر ملاحظة ولكن سجلت أ�ضاً وجود أنواع أخرى و�نسبٍ أقل 

 .)Robertson et al., 2014(ف�ة الر�ان�ة، والأندرسون�ة أح�اناً كالبوغة الخف�ة ال�قر�ة والبوغة الخ
 

تضمن هذا العمل أ�ضاً جمع عدد من عینات الروث من أ�قار �الغة وسل�مة ظاهر�اً، وسجل وجود      
من العینات المجموعة، وهي نس�ة قر��ة من تلك المسجلة في   %9.1البیوض المتك�سة للبوغ�ات الخف�ة في 

% 5%، وأغلبها كان بین 19% و4اسات التي أنجزت على الأ�قار ال�الغة والتي تراوحت بین معظم الدر 
 .  (Castro-Hermida et al., 2011; Helmy et al., 2013; Khan et al., 2010; Silverlas et al., 2010; Smith et al., 2010)%9و

 ة هو البوغة الخف�ة الأندرسون�ةوسجل وجود نوع واحد من البوغ�ات الخف�ة عند الأ�قار ال�الغ
C.andersoni  الذي �ستوطن المنفحة و�تسبب في الإقلال من إنتاج الحلیب من دون أعراض مرض�ة

الأ�قار  دظاهرة وواضحة ومن دون حدوث إسهال لدى الحیوانات المصا�ة. و�عد هذا النوع الأكثر انتشاراً عن
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الدراسة والتي حددت الأنواع الموجودة عند الأ�قار ال�الغة سجلت  ال�الغة إلا أن معظم الدراسات المشابهة لهذه
وجود عدة أنواع أخرى وهي البوغة الخف�ة ال�قر�ة، والبوغة الخف�ة الر�ان�ة، وفي حالات نادرة البوغة الخف�ة 

 .    (Robertson et al., 2014; Santin, 2013; Santín and Trout, 2008; Santin and Zarlenga, 2009)الصغیرة 
 
  Cryptosporidium in broiler chicken:دجاج اللحمعند البوغ�ات الخف�ة  -5-1-3

مقارنة  عند الدجاج إیتر التركیز�ة فعال�ة في الكشف عن طفیلي البوغة الخف�ة-أثبتت طر�قة الفورمول     
ن القطعان المفحوصة قط�عاً) م 11( %9.9مع اللطخة الم�اشرة، إذ تم الكشف عن البیوض المتك�سة في 

 قطعان) نتیجة فحص العینات بوساطة اللطخة الم�اشرة. 9% فقط (8.1اعتماداً على الطر�قة التركیز�ة، و 
والتي تعد الأهم عند الدجاج تصیب  C.baileyiوتأتي أهم�ة الطر�قة التركیز�ة من أن البوغة الخف�ة البیل�ة 

 �أس �ه من البیوض المتك�سة لن یخرج مع زرق الطائر بل الجهاز التنفسي أساساً و�التالي فإن جزءاً لا
س�طرح مع المفرزات التنفس�ة والعطاس م�اشرة إلى الوسط الخارجي الأمر الذي �قلل الأعداد الموجودة في 

  الزرق.  
 ) لدى دجاج اللحم والتي بلغت2016إن النس�ة المسجلة في هذا العمل أعلى من تلك التي سجلها (درو�ش، 

ومصدرها، وللحصول على نتائج  ة%، ولعل هذا الفارق �عود إلى اختلاف عدد العینات  المجموع4.89 هعند
أكثر دقة عن انتشار هذا الطفیلي لابد من إجراء دراسة موسعة شاملة تأخذ �الحس�ان كثافة التر��ة في كل 

 .محافظة من محافظات القطر وأصول وقواعد جمع العینات في الدراسات الو�ائ�ة
وردت في المقالات العلم�ة العدید من النتائج والنسب التي قار�ت النس�ة التي سجلتها هذه الدراسة مثل 

(Wang et al., 2014; Wang et al., 2010)  على الترتیب، وفي �عضها 9.89% و 8.9إذ كانت %
في الجزائر  )Baroudi et al., 2013(في هذا العمل كدراسة الحال الآخر كانت النسب أعلى مما هو عل�ه 

% حیث اعتمدت الدراسة على الطرائق 34والتي سجلت نس�ة لوجود الطفیلي في أمعاء الطیور بلغت 
 المجهر�ة الم�اشرة والجز�ئ�ة في الكشف عن البوغ�ات الخف�ة.  

ج�ة لكن النسب التي سجلتها الدراسات (القد�مة عموماً) التي اعتمدت فقط على الفحص المجهري لمقاطع نسی
% 24من الأمعاء والرغامى والقص�ات وصرة فار�شیوس كانت أعلى من نتائج هذه الدراسة وتراوحت بین 

، وكذلك (Goodwin et al., 1996; Ley et al., 1988; Papadopoulou et al., 1987)% 41و
لحم إذ سجل ات ودجاج ال) على الدجاج الب�اض والأم2008، الأمر �النس�ة للدراسة التي قام بها (وسوف

%، و�مكن تعلیل هذه النسب �النوع�ة المنخفضة لهذه الطرائق المعتمدة على رؤ�ة أجسام 34.28نس�ة بلغت 

  



لمناقشةا امسالفصل الخ   

77 
 

كرو�ة أو ب�ض�ة ملتصقة على سطوح الظهارات في المقطع النسیجي والتي من الممكن أن تكون �قا�ا 
 تقود إلى تشخ�ص خاطىء.قد ورواسب من الأص�غة المستخدمة أو شوائب و 

هو الأهم عند دجاج اللحم إذ وجد في  C.baileyiلقد أظهرت نتائج هذه الدراسة أن نوع البوغة الخف�ة البیل�ة 
للعینتین  RFLPعینة إیجاب�ة لوجود الطفیلي المدروس، في حین أظهر تحلیل  11عینات من أصل  9

 .Unknown profileالمت�قین نوعاً ذو شاكلة غیر معروفة 
بوغة الخف�ة البیل�ة في معظم العینات الإیجاب�ة له دلالة هامة �اعت�ار أن هذا النوع �ستوطن إن تأكید وجود ال

المسالك التنفس�ة وجراب فابر�شیوس الأمر الذي یجب أن یدخل في حس�ان الأط�اء الب�طر�ین والمهتمین 
لجراب قد تؤدي إلى �مجال تر��ة الدجاج وذلك لما قد �سب�ه هذا النوع من أعراض تنفس�ة، وأذ�ات في ا

 خسائر كبیرة .
غیر المعروفة التي شوهدت في عینتین جمعتا من قط�عین متجاور�ن  RFLPلدى استعراض شاكلة تحلیل 

         (عند ال�ط)ومع النمط ال�طي C.parvumمع شاكلة البوغة الخف�ة الصغیرة  كبیرٍ لوحظ تشابهما إلى حدٍ 
Duck genotype  (Feng et al., 2007; Xiao and Ryan, 2008; Xiao et al., 1999b)، إلا أن

هذین النوعین لم �شاهدا أبداً عند الدجاج، علماً أن الدراسات القد�مة وقبل الاعتماد على الطرائق الجز�ئ�ة قد 
ذكرت عزل البوغة الخف�ة الصغیرة من الدجاج وقد تغیرت هذه المعط�ات جذر�اً في وقتنا الراهن         

)Nakamura and Meireles, 2015( . 
 
 :تفاعل البول�میراز المتسلسل المعشش المستخدممقارنة طر�قة الفحص المجهري مع  -5-1-4

Comparison of microscopic examination with nested-PCR test  
ي أنجز لدى استعراض ومقارنة نتائج الفحص المجهري الم�اشر مع نتائج تفاعل البول�میراز المعشش الذ     

في هذه الدراسة تبین أن الطر�قة المجهر�ة كانت أكثر كفاءة في تشخ�ص الإصا�ة، حیث أن تفاعل الـ 
Nested-PCR  فَشِل في كشف الإصا�ة في عدد من العینات المجموعة من الدجاج والإنسان والتي كانت

عدة مرات  DNAاستخلاص الـوأح�اناً إعادة  PCRالإصا�ة قد شخصت فیها مس�قاً، مما جعل إعادة اخت�ار 
 المطلوب. PCRلوصول إلى النتیجة المرجوة وإنجاح تفاعل حتم�ة بهدف اضرورة 

إن هذه النتیجة تتعارض مع معظم الدراسات والأدب�ات والتي أشارت إلى أن الطرائق الجز�ئ�ة كانت أكثر 
من البیوض المتك�سة في  �مكنها كشف وجود أعداد قلیلة جداً  التي حساس�ة من طرائق الفحص المجهري 

 . (Helmy et al., 2013; Mohamed, 2014; Vohra et al., 2012)العینة المفحوصة 
ومن الممكن تفسیر وتعلیل هذه النقطة من خلال عدة أمور، وأولها نوع�ة العتائد المستخدمة في استخلاص 

  NucleoSpin® Tissue kit (Macherey-Nagel, Germany)، حیث تم الاعتماد على عتیدة   DNAالـ
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أنها كانت ذات كفاءة عال�ة في استخلاص المادة  )Mary et al., 2013(والتي ذكرت إحدى المقالات 
من   DNAالوراث�ة للبوغ�ات الخف�ة من العینات البراز�ة، علماً أنها مخصصة أساساً لاستخلاص الـ

وفقاً للتعل�مات المرفقة مع العتیدة لتتلاءم  الأنسجة، وقد تم إجراء �عض التعد�لات على مراحل الاستخلاص
 مع العینات البراز�ة.

على عتائد تجار�ة خاصة �المواد البراز�ة تحتوي على  DNAتعتمد معظم الدراسات في استخلاص الـ
إضافات خاصة تتفاعل مع العدید من المواد البراز�ة التي قد تتداخل مع عمل�ة الاستخلاص أو تث�ط تفاعل 

 Bilirubinكالبیلیرو�ین  Taqإذ تحتوي المواد البراز�ة على الكثیر من المرك�ات المث�طة لإنز�م الـ  PCRالـ 
 .Complex polysaccharides وعدیدات السكر�د المعقدة  Bile saltsوأملاح الصفراء 

فاعل عمل�ة الاستخلاص ومن احتمال�ة حدوث تثب�ط تصعو�ة من  ز�دكما أن حفظ العینات �الفورمالین ی
 .  (Smith, 2008; Vohra et al., 2012)كما أشارت �عض المصادر  PCRالـ

للبیوض المتك�سة من قبل العدید من ال�احثین  IMSإن استخدام طر�قة الفصل المناعي المغناط�سي      
     ضعف                1000قبل استخلاص المادة الوراث�ة یرفع من كفاءة الاخت�ارات الجز�ئ�ة �مقدار 

)Xiao and Ryan, 2008( ونظراً لارتفاع سعر هذه العتائد �مكن الاستعاضة عنها �طرائق تركیز�ة أ�سط ،
و�نس�ة مقبولة كطر�قة التعو�م السكري والتعو�م الملحي على  DNAـالوتساعد في تحسین مردود استخلاص 

      . 1.2و  1.12 بین یتراوح وللللمح  Specific gravityالنوعي (الوزن) أن �كون الثقل
 
 :الإصا�ة �الطفیل�ات الأوالي في العینات المجموعة من الأطفال -5-1-5
 

لم تكن البوغة الخف�ة الطفیلي الأكثر انتشاراً بین الأطفال المصابین �الإسهال، إذ احتلت الك�سة      
عینة         27و�لغت ل وجودها فیها الأر�م�ة ال�شر�ة المرت�ة الأولى من حیث عدد الحالات التي سج

 ).3-4 جدول(ال
 في المرت�ة الثالثةعینة، والبوغة الخف�ة  18في المرت�ة الثان�ة حیث لوحظ وجوده في  الج�ارد�ةوكان طفیلي 

 عینات. 7بیوضها المتك�سة في  إذ تم الكشف عن
أشخاصٍ سل�مین ولا وتعد الك�سات الأر�م�ة ال�شر�ة قلیلة الإمراض�ة وتلاحظ في كثیرٍ من الأح�ان لدى 

سب�اً رئ�ساً للإسهالات عند الإنسان  الج�ارد�ة�عانون  من أ�ة أعراض أو إسهالات، وعلى العكس منها تعد 
هو الطفیلي الأهم المسبب للإسهال حال�اً  الج�ارد�ةوفي مختلف الفئات العمر�ة، وهذا ما یدل على أن طفیلي 

 سة الأر�م�ة ال�شر�ة.  سع للك�افي سور�ة، �الرغم من الانتشار الو 
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في سور�ة  الج�ارد�ةأنجزت مؤخراً دراستان هامتان أكدتا على أهم�ة و�شار في هذا المجال إلى أنه قد 
 .(Skhal et al., 2017; Skhal et al., 2016)وتنم�طه  على الطرائق الجز�ئ�ة في تصنیف الطفیلي اواعتمدت

 تلك توافقت نسب انتشار الطفیل�ات المسجلة في هذا العمل معد �النظر إلى دراسات أخرى في سور�ة فقو 
حیث أكدت على الانتشار  )2016وابراه�م، 2014الكفري واسماعیل، ; 2008(الكفري و اسماعیل، الدراسات

 اللمبلّ�ة والتي كانت أهم الطفیل�ات المعو�ة الممرضة. الج�ارد�ةالواسع للك�سة الأر�م�ة ال�شر�ة و 
 

  :�ة البوغة الخف�ة الصغیرة عند الهمستر السوري والأرانب وفي أجنة الدجاجإخماج - 5-2
Cryptosporidium parvum Infectivity in Syrian Hamster, Rabbit and 
Chicken Embryos    

 
اهتمت كثیر من الدراسات والمراكز ال�حث�ة خلال السنوات الماض�ة بإكثار الطفیلي وتنمیته بهدف      

عند الإنسان والحیوان،  البوغ�ات الخف�ةوتجر�بها في علاج  المرك�ات الدوائ�ة وتأثیراتهاوفهمه ودراسة  دراسته
                                          اط والمزارع الخلو�ة المختلفةـــــــــولجأت لتحقیق ذلك إلى الأوس

(Gasser and O'Donoghue, 1999; Hijjawi et al., 2004)،  وحققت تجارب إكثار الطفیلي في
نجاحاً، لكن من  SCID Miceالفئران الرض�عة  والفئران التي تعاني من العوز المناعي المشترك الشدید 

مساوئها أنها تؤدي إلى إنتاج أعداد قلیلة من البیوض المتك�سة �الإضافة إلى صعو�ة التعامل معها من حیث 
 �یتها.حساسیتها وضرورة توفیر ظروف خاصة لتر 

وت�اینت نتائج خمج الفئران المث�طة مناع�اً �أحد مرك�ات القشران�ات السكر�ة، أو �الأشعة السین�ة ت�عاً لنوع 
 . (Nagano-Koyashiki et al., 2013; Rasmussen and Healey, 1992)وسلالة الفئران  

كم�ة مقبولة من البراز �المقارنة مع وتتمیز حیوانات الهمستر(القداد) �سهولة تر�یتها والتعامل معها وطرحها 
صا�ة الهمستر إث یمن ح دراسات أخرى  إل�ه تما تطرحه الفئران، وتوافقت نتائج هذا العمل مع ما توصل

من البیوض المتك�سة واستمرار طرح البیوض المتك�سة في المجموعة  جیدةوطرحة لأعداد السوري الذهبي 
كما في ، إلا أن الأعداد المطروحة كانت أعلى مس عشر من الخمج�عد الیوم الخا إلى ما المث�طة مناع�اً 

وقد �عود ذلك إلى عدة أس�اب منها طر�قة تثب�ط الحیوانات مناع�اً �الأشعة  (Rossi et al., 1990) دراسة
ب�ضة  100000الجرعة الخامجة للحیوان الواحد وكانت السین�ة التي رافقت إعطاء المركب الكورتیزوني، 

عمر الحیوانات كان أكبر إذ تراوح كما أن ب�ضة متك�سة)،  10000الجرعة في هذا العمل كانت  متك�سة (
 في هذه الدراسة. g 40-30في حین كانت  g 100و  80وزنها بین 
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في الأرانب الأمر الذي  البوغة الخف�ةإكثار  (Hernandez et al., 1994)واستطاعت إحدى الدراسات 
إذ كان  وذر�تها البوغة الخف�ة�اختلاف مصدر راسة، ور�ما �فسر هذا الت�این یتعارض مع نتیجة هذه الد

مصدرها �شر�اً، في حین كان مصدرها في هذه الدراسة من العجول، كما أن اختلاف سلالة الأرانب 
 على تكاثر الطفیلي. حیث أشارت الدراسات الحدیثة إلى أن تحدید تحت النمط اً المستخدمة قد �كون لها تأثیر 

subtype   بوساطة سلسلة Sequencing  أجزاء معینة من تسلسلDNA   الطفیلي له �الغ الأهم�ة في
على التكاثر في الحیوانات المختلفة، إذ یوجد مثلاً العدید من تحت الأنماط تت�ع  البوغة الخف�ةتحدید مقدرة 

�قار في حین تقتصر قدرة �ستط�ع �عضها خمج الإنسان والأ C. parvumالصغیرة  البوغة الخف�ةلنوع 
 . (Helmy et al., 2013)الأنماط الأخرى على إصا�ة الإنسان فقط 

 
الدجاج، بینما  جنة ب�ضأعلى التكاثر في  Cryptosporidium baileyiمن المثبت علم�اً قدرة النوع      

 البوغةوأظهرت ، ة للب�ضلسلالة الدجاج المنتج ت�عاً  C. parvumالصغیرة  البوغة الخف�ةت�اینت نتائج إكثار 
 وفي جم�ع البیوض المعزولة في هذا العمل القدرة على التكاثر على الغشاء السقائي المش�مائي الخف�ة

على أعداد منخفضة نسب�اً من السائل السقائي إلاّ الحصول  �كن ممكناً المحقونة، ولكن لم  المخص�ة
الصغیرة تصیب أصلاً  البوغة الخف�ةر ذلك �أن  المش�مائي مقارنة مع ما هو الحال لدى الهمستر، و�فس

الثد�ات، �الإضافة إلى أن �عض المصادر أشارت إلى أن أغلب البیوض المتك�سة الناتجة ت�قى ملتصقة 
الذي تنفصل  ،Cryptosporidium baileyiولا تنفصل عنه، �عكس النوع    السقائي المش�مائي �الغشاء

 Current, 1990; Wunderlin et)السقائي المش�مائيرة في السائل بیوضه المتك�سة وتوجد �أعداد كبی

al., 1997). 
وقد �عزى الفرق بین أعداد البیوض المتك�سة المسجلة في ب�ض أمات الفروج و��ض الدجاج البلدي، إلى 

في یزاً متمعوامل وراث�ة واختلاف السلالة، وإلى الأضداد الأم�ة المنقولة داخل الب�ض والتي قد تؤدي دوراً 
ذلك، إذ �كون احتمال تعرض طیور الدجاج البلدي للطفیلي �حكم طر�قة التر��ة أكبر وأكثر تكراراً من أمات 

 الفروج.
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  Conclusion and Recommendations الاستنتاجات والتوص�ات-6 
 
 Conclusionsالاستنتاجات:  -6-1

والرئ�سة التي نتائج هذا العمل ومناقشتها �مكن الوصول إلى عدد من الاستنتاجات الأساس�ة �عد استعراض 
 :�مكن ب�انها ف�ما یلي

 
تشكل البوغ�ات الخف�ة أحد أهم المسب�ات المرض�ة للإسهال عند العجول الرض�عة في سور�ة إذ شخصت -1

 % من العینات المجموعة.27.5في 
 

% مما �شیر إلى أهم�ة هذا 9.1في روث الأ�قار السل�مة ظاهر�اً بنس�ة  شخص وجود البوغ�ات الخف�ة-2
إلى خفض كم�ة الحلیب المنتجة من الأ�قار  ةكثیر  دراساتٍ  المسبب وانتشاره، الأمر الذي یؤدي وفق

 المصا�ة.
  
عند  كشفههو النوع الوحید الذي تم  Cryptosporidium parvumإن نوع البوغة الخف�ة الصغیرة -3
 الأ�قار ال�الغة. دالوحید الذي تم تشخ�صه عن Cryptosporidium andersoniعجول الرض�عة، والنوع ال

 
% من عینات الزرق المجموعة من قطعان دجاج 9.9وجدت البیوض المتك�سة للبوغ�ات الخف�ة في  -4

فیلي كعامل رئ�س عانت من أعراض هضم�ة أو تنفس�ة أو كلیهما، مما �شیر إلى أهم�ة هذا الط ، التياللحم
 أو مساهم في تلك الأعراض.

 
 عند الدجاج �الإضافة إلى نوع آخر غیر معروف. C. baileyiسجل وجود نوع البوغة الخف�ة البیل�ة  -5
 
في الإصا�ات التنفس�ة عند الدجاج والناجمة عن الخمج بها  C. baileyiأهم�ة البوغة الخف�ة البیل�ة  -6

 مشاركة.منفردة أو مع عوامل مرض�ة 
 
% من 3.2البوغة الخف�ة الصغیرة (النوع الوحید المشخص عند الإنسان في هذه الدراسة) في  نوع وجد-7

عینات البراز المجموعة من أطفال دون سن الخامسة ومصابین �الإسهال، وهي نس�ة قر��ة من النسب 
 الدول المتقدمة. بلدان أخرى ولاس�ما المسجلة في
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الطفیلي الممرض الأكثر ملاحظة عند الأطفال المصابین �الإسهال و�نس�ة  بلّ�ة هياللم الج�ارد�ةكانت -8
8.4.% 

 
إیتر التركیز�ة -كانت نتائج طر�قة اللطخة الم�اشرة المصبوغة �ملون كینیون مطا�قة لنتائج طر�قة الفورمول-9

عند تطب�قها على زرق  لدي الأطفال والعجول، في حین كانت الطر�قة التركیز�ة أكثر حساس�ة وذات فائدة
 الدجاج.

 
كانت الأفضل من حیث قدرة البوغة الد�كسامیثازون  فوسفاتإن حیوانات الهمستر المث�طة مناع�اً � -10

الخف�ة الصغیرة المعزولة من العجول في هذه الدراسة على التكاثر فیها، وذلك مقارنة مع حیوانات الهمستر 
 نة الدجاج.غیر المث�طة مناع�اً ومع الأرانب وأج

 
لم تستطع البوغة الخف�ة الصغیرة المعزولة من العجول في هذه الدراسة التكاثر في الأرانب السل�مة  -11

 وكذلك في الأرانب المث�طة مناع�اً.
 

 استطاعت البوغة الخف�ة الصغیرة المعزولة من العجول في هذه الدراسة التكاثر في أجنة ب�ض الدجاج -12
داد التي وجدت في ب�ض أحد سلالات الهجن التجار�ة لدجاج اللحم أكثر من الأعداد ، وكانت الأعالمخصب

 التي وجدت في ب�ض الدجاج البلدي.
 

كانت طر�قة الفحص الم�اشر المجهر�ة �استخدام ص�غة كینیون أكثر كفاءة في الكشف عن الطفیلي  -13
وخطوات التفاعل  DNAالـ استخلاص مقارنة مع تفاعل البول�میراز المتسلسل المعشش وذلك وفق طر�قة

    العمل. المت�عة في هذا
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 Recommendationsالتوص�ات:  -6-2
 

نظراً للجهل والإهمال الكبیر الملاحظ في المختبرات حول أهم�ة وك�ف�ة تشخ�ص هذا الطفیلي،  -1
�ع نوصي �اعتماد اخت�ار اللطخة الم�اشرة الملونة �ص�غة كینیون الصامدة للحمض في جم

المختبرات ال�شر�ة والب�طر�ة في سور�ة، وتطب�قها عند الأطفال والعجول المصا�ة �الإسهال، وعند 
 قطعان الدواجن التي تعاني من أعراض تنفس�ة أو هضم�ة. 

 
             الصغیرة البوغة الخف�ةلنوع  subtypesإجراء دراسات تهدف إلى تحدید تحت الأنماط  -2

C. parvum  اعتماداً على سلسلة هذه الدراسة أو في الدراسات المستقبل�ة المعزولة فيDNA  
 . GP60الطفیلي الخاص بـالمستضد 

 
الصغیرة  غة الخف�ةالبو استخدام حیوان الهمستر المث�ط مناع�اً في التجارب والدراسات التي تستهدف   -3

C. parvum وذجاً حیوان�اً نم واعت�ارهAnimal Model والحفاظ عل�ه  لطفیليملائماً لإكثار هذا ا
 .في المختبرات

 
نظراً لأهم�ة هذا الطفیلي في مزارع الأ�قار في سور�ة وللمشاكل المرض�ة والاسهالات الناجمة عنه  -4

فإنه عند العجول الرض�عة وحالات النفوق، ولغ�اب دواء فعال مستخدم ضد داء البوغ�ات الخف�ة، 
من هذا المرض والتي  ق إجراءات الوقا�ة والحما�ةطبیتلضمان  لابد من ات�اع الخطوات المبینة أدناه

 أهمها: 
 إعطاء السرسوب �عد الولادة م�اشرة و�الكم�ات المناس�ة •
 تعق�م الأدوات المستخدمة في رعا�ة وارضاع العجول،  •
 الحد من عوامل الإجهاد للعجول حدیثة الولادة،  •
 العزل الم�اشر للعجول المصا�ة عن السل�مة.   •

  
اسات أوسع عند الإنسان والأ�قار والدجاج وتشمل كافة محافظات القطر العر�ي السوري إجراء در  -5

 ومدعمة �الطرائق الجز�ئ�ة.
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  Arabic Abstractملخص �اللغة العر��ة:-7

 بهدف تنم�ط أنواع البوغ�ات الخف�ة جین�اً لأول مرة في PCR-RFLPاستخدم في هذه الدراسة تحلیل   

عینة من أطفال  213تضمت  ،عینة براز وروث 437حیث جمعت  سور�ة عند الإنسان والأ�قار والدجاج.

عینة من أ�قارٍ �الغة  44عینة إسهال من العجول الرض�عة، و  69مصابین �الإسهال دون الخمس سنوات، و

 عینة جمعت من قطعان دجاج اللحم.  111سل�مة ظاهر�اً، و

مجموعة بدا�ةً �استخدام ص�غة كینیون الصامدة للحمض لتحدید المصا�ة والإیجاب�ة فُحصَت جم�ع العینات ال

عینة كانت  41على  nested-PCRمنها، ومن ثم طُبِّق اخت�ار تفاعل البول�میراز المتسلسل المعشش 

من  7من دجاج اللحم، و  11من الأ�قار ال�الغة، و 4من العجول، و  19إیجاب�ة نتیجة الفحص السابق (

الر��اسي في الوحیدة الصغرى  RNAالمورثة المسؤولة عن الـ  nested-PCRالأطفال)، واستهدف اخت�ار 

اعتماداً على  RFLPعند البوغ�ات الخف�ة، وأُتِ�عَ هذا الاخت�ار بتحلیل تعدد أشكال أطوال الشدف المقتطعة 

 .  Ssp I, Vsp I, Mbo IIهي  DNAثلاثة إنز�مات قطع للـ

ج وجود نوعٍ واحدٍ عند كلٍ من الأطفال والعجول الرض�عة هو البوغة الخف�ة الصغیرة وأظهرت النتائ

Cryptosporidium parvum            ونوع واحد عند الأ�قار ال�الغة هو البوغة الخف�ة الأندرسون�ة ،

C. andersoni  في حین وجد نوع البوغة الخف�ة البیل�ة ،C. baileyi فة إلى نوعٍ لدى دجاج اللحم �الإضا

الأنواع المعروفة والتي تصیب وذلك مقارنة مع  RFLPغیر معروفة �عد تحلیل  Profileآخر أظهر شاكلةً 

 الدجاج.

من إجراء دراسات أخرى أوسع وأعمق تتضمن وتستهدف  لابد هذا العمل الخطوات التي أنجزت فيتمام ولإ

     .  في القطر العر�ي السوري ط للأنواع الموجودة عدد من المورثات الإضاف�ة، وسلسلتها وتحدید تحت الأنما

  



 الفصل السابع ملخص باللغة العربية

87 
 

من إحدى العینات المجموعة من عجلٍ  وتنقیتها المتكّ�سة البیوض عزل تم�الإضافة إلى ما سبق و      

 السوري  الهمستر عند للبوغة الخف�ة الصغیرة التجر�بي الخمج دراسة في تم استخدامهاو  ،رض�عٍ مصاب

 .الفروج أمات و��ض البلدي الدجاج ب�ضِ  أجنة وفي أساب�ع،) 7-5( �عمر لأرانبوا أساب�ع، 5 �عمر الذهبي

 الهمستر من لكلٍ  المجموعتین إحدى ثُ�ِّطت مجموعتین، إلى والأرانب الهمستر حیوانات من كل قسمت

 تائجالن وأظهرت مناعي، مث�ط أي الأخرى  تعط لم بینما الد�كسامیثازون، فوسفات �استخدام مناع�اً  والأرانب

 أعداد وكانت الارانب، عند تكاثرها �سجل لم حین في الهمستر، حیوانات مجموعتي في الطفیلي تكاثر

  جداً  واضح معنوي  و�فرق  ،أكبر مناع�اً  المث�طة الهمستر حیوانات مجموعة براز في المتك�سة البیوض

p<0.01  الأخرى  المجموعة مع مقارنة. 

 أمات و��ض البلدي الدجاج ب�ض( المحقونة المخص�ة البیوض م�عج البوغة الخف�ة الصغیرة في وتكاثرت

 الفروج أمات لب�ض المش�مائي السقائي السائل في أعدادها وكانت المش�مائي، السقائي الك�س ضمن) الفروج

 .p<0.01 عند جداً  واضح معنوي  و�فارق  البلدي الدجاج ب�ض في تلك من أكبر الخمج، من أ�ام 7 �عد

 تم والذي سور�ة، في البوغة الخف�ة نوع تحدید في RFLP تحلیل على اعتمد الذي الأول هو العمل هذا �عد

 وكانت الصغیرة، والبوغة الخف�ة الأندرسون�ة، والبوغة الخف�ة البیل�ة، البوغة الخف�ة وجود عن الكشف بنتیجته

 في منها �ستفاد تجارب كحیوانات ملاءمة الأكثر مناع�اً  والمث�طة أساب�ع خمسة �عمر الهمستر حیوانات

 .دراسات قادمة تستهدف هذا الطفیلي
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hamster feces, but did not do in rabbits. The number of  OPG (oocysts per gram) 

in hamsters feces was significantly higher in  immunosuppressed group than the 

intact one (p<0.01). 

Reproduction of Cryptosporidium also happened in all inoculated embryos inside 

chorioallantoic sac. And the number of oocysts which existed in the harvested 

chorioallantoic fluid after 7 days of infection was significantly higher in  broiler 

breeder eggs than the rustic chicken eggs (p<0.01). 

     This work is the first in Syria which depended on RFLP analysis in identifying 

Cryptosporidium species, and its result confirmed presence of Cryptosporidium 

parvum,C. andersoni, and C. baileyi . five weeks old immunosuppressed hamster 

was the most appropriate animal model in the study, and may utilized in future 

studies targeting this parasite. 
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     In this study, PCR-RFLP was used for the first time in Syria for genotyping of 

Cryptosporidium species from man, cattle and chickens. The total of 437 fecal 

samples included 213 from children with diarrhea (<5 years), 69 from pre-weaned 

calves with diarrhea, 44 from healthy asymptomatic cows, and 111 from broiler 

chicken farms. All samples were collected and examined with acid fast stain to 

detect the presence of Cryptosporidium oocysts in samples. Subsequently a nested-

PCR test was performed on 41 positive samples (19 from calves, 4 from adult 

cows, 11 from chicken, and 7 from children) targeting SSU rRNA gene, and was 

followed by RFLP analysis using three restriction enzymes SspI, VspI and MboII. 

Results showed that Cryptosporidium parvum was the only identified species in 

children and calves, C. andersoni in adult cows, and on the other hand C. baileyi 

was identified in broilers in addition to another species with unknown RFLP 

profile in comparison to those which have been described in chicken. Further 

studies using more genes are needed to sequence and detect subtypes of this 

parasite. 

 
The oocysts from infected pre-weaned calf were isolated and purified, and used in 

studying the infectivity of Cryptosporidium parvum in 5 weeks old Syrian golden 

hamsters, (5-7) weeks old rabbits, and in chicken embryonated eggs form broiler 

breeder flock and from rustic chicken. 

Both hamsters and rabbits were divided into two groups, one  group injected with 

dexamethasone phosphate to be immunosuppressed, and the another group didn’t 

receive any medication.  Results showed that the parasite propagated and shed with  
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