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مة    :Introductionالمُقد ِّ
 

البشرية للمزيد من يؤدي الازدياد الهائل لعدد السكان في العالم إلى ارتفاع حاجة المجتمعات 
 مة في هذا المجال، ويمكن أن تقومالمنتجات واللحوم الحيوانية، وتعد لحوم الأرانب من المصادر الها

 بدور رديف لمصادر اللحوم التقليدية كالدجاج والأغنام والأبقار.
والمناعة الأمراض  اتوكما هو معروف تعد الأرانب من الحيوانات المخبرية الهامة في دراس

ربى الأرانب إنتاج الكثير من اللقاحات والأمصال والمواد واللوازم المخبرية، بالإضافة لما سبق ت  بالتالي و 
ة متنوعة كإنتاج الفرو واللحم، فهي حيوانات فعالة في تحويل المصادر النباتية وبقايا لأهداف اقتصادي  

وتختلف كثافة تربية . رةتكاثرها الكبيالمزروعات إلى بروتين حيواني عالي الجودة، وتتميز أيضاً بسرعة 
الأرانب والاعتماد عليها من بلد لآخر فهي متقدمة ومتطورة في دول كالهند ومصر في حين مازالت 

 .( Tripathi et al., 1995مهملة في العديد من البلدان الأخرى ) 
المرضية المختلفة  إلا أن تربية الأرانب لا تزال تواجه العديد من المشكلات الصحية والمسببات 

عد عاملًا مساعداً يرفع من إمكانية ولا سيما في حالات التربية المكثفة، إذ ت   تهاوالتي تؤثر سلباً في إنتاجي
منها  طار سواء الأوالي  جانباً رئيساً في هذا الإ الطفيلي ةانتقال الأخماج المختلفة اليها. وتشكل الأمراض 

المسببة   Eimeria stiedaeالستيداوي ة الأيمري ةب طفيليالخمج ال الديدان ومفصليات الأرجل. ويعد أو
، ( من الإصابات الشائعة عند الأرانب والتي تسبب النفوق بنسبٍ مرتفعة Coccidiosis) لداء الأكريات 

 .ولابد من الإشارة هنا إلى أن هذا النوع من الآيميريات يصيب كبد الأرانب
أهم المشاكل الصحية التي تعاني منها مزارع تربية الأرانب، حيث عد داء الأكريات واحداً من ي  

يرتفع معدل النفوق والإصابة بهذا المرض وبشكل خاص في الأجواء الرطبة أو بعد الفصل الماطر في 
على الأرانب الكبيرة فهي  ، لا تظهر أعراض المرض عادةً (Wang and Tsai,1991بعض البلدان )

شكل مصدراً محتملًا لإصابة الأرانب الفتية التي غالباً ما تكون أعراض وعواقب تحمل المسبب وتنشره، وت  
 .(Wang and Tsai, 1991)المرض خطيرةً عندها وقد تنتهي بالنفوق 

ذات القدرة  مستضد اتلأهم ال جزيئي ةولأول مرة في سورية الكشف عن الأوزان ال العملتم في وقد 
في البراز الناتجة  المتكي سةزلة محلية، وتم إحصاء البيوض من ع   الستيداوي ة  الأيمري ةعند الاستمناعية 

 هعن المرض وتقدير أهميت يومياً، وذلك بهدف إعطاء صورة واضحة طفيليعن الخمج التجريبي بهذا ال
البديلة، ومن ثم المهمة و  عد من مصادر البروتين الحيوانيالحقلية في إعاقة تربية الأرانب والتي باتت ت  

وقطع دورة الحياة  الطفيلي ةمحاولة وضع بعض المقترحات والتوصيات اللازمة للحد من انتشار العدوى 
 .تحسين نظم ووسائل تربية الأرانب والحد من انتشار المرض مما يسهم في
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 الدراسةجراء هذه إ وجدنا أنه من الواجب ةفي سوري طفيليدراسات حول هذا ال لعدم وجود اً ونظر  
لذلك هدفت هذه  ،طفيليشكل لبنة هامة لدراسات قادمة تساهم في الحد من تأثيرات هذا المرض الالتي ست  
 إلى: الدراسة

كثارها في الستيداوي ة  الأيمري ة عزل -1  أنسب أيهما والمقارنة مناعيا، المثبطةكذلك و  السليمة الأرانب وا 
 .الإكثار لعملية

 .البوغي ة والحيوانات ،متبو غةال المتكي سة البيوض مستضد اتة لالنسبي   جزيئي ةال الكتلة تحديد -2
.الخمج بعد الأضداد تكوين عن والمسؤولة ةالاستمناعي   القدرة ذات مستضد اتال أهم تحديد -3
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 Literature Reviewسرد الأبحاث 
 :Definition and Descriptionوصفٌ وتعريف  -1

يصيب الأرانب مسب باً تدهوراً  اً منتشر  اً طفيلي   اً مرضالمسببة لداء الأكريات  الأيمري ةالإصابة ب عدت  
سب ب نسبة نفوق ي  و ( Abdel-Megeed et al., 2005) علفخطيراً في النمو وفي معد ل الاستفادة من ال

 رخسائو  ،(El-Akabawy et al., 2004 ; Darwish and Golemansky, 1991) مرتفعة
رف الصحي )اقتصادية في التربية عند المؤسسات التي تعاني من سوء تدبير مرافق  -Alالصَّ

Quraishy, 2012 ،Tehrani et al., 2013.) 

وتتبع   الأيمري اتتسمى بوحيدة المثوى  Protozoaتسببه أوالي  اً طفيلي اً داء الأكريات مرضيعد  و 
تحت  Class Coccidia الأكرياتصنف  Subphylum Apicomplexaلتحت شعبة معقدات القمة 

تحت رتبة  Order Eucoccidiidaرتبة الأكريات الحقيقية  Subclass Coccidiasinaصنف 
 Genusالأيمري ةجنس  Family Eimeriidae الأيمري ةعائلة  Suborder Eimeriina الأيمري ة

Eimeria (Schnieder and Tenter, 2006).   الستيداوي ة يميري ةللأ المتكي سةصفت البيوض وقد و 
فْراوي ةفي القنوات  (Antoni Van Leeuwenhoekفي البداية من قبل عالم الأحياء الهولندي )  الص 

 .الستيداوي ة الأيمري ةى في وقتنا الحالي سم  (، والتي ت  Donald et al., 2010) 1674عام 

 ,.Satyanarayana et alالعالم ) عند الأرانب في جميع أنحاء الأيمري ةب لت الإصابةج  س  

 ,Darwish and Golemansky) 1991% في عام 4في سورية  (، وبلغت نسبة الإصابة1982

عند الحال في الكبد مثلما هو  الستيداوي ة الأيمري ةوتشير الأبحاث إلى ندرة الدراسات حول  (.1991
 هي واحد (Eimeria stiedae) الستيداوي ة الأيمري ة ذكر هنا أنَّ ويرانب، تصيب الأالأنواع الأخرى التي 

 %100لتصل إلى  ب ارتفاعاً في نسب النفوقتسب عند الأرانب حيث ةإمراضي الأيمري ةمن أكثر أنواع 
(Darwish and Golemansky, 1991).  

 انتشارها ونسب الستيداوي ة  الأيمري ةب المتعلقة الإحصائية والبيانات الدراسات قلة من الرغم وعلى
 مع العالم، أنحاء جميع في الأرانب عند الستيداوي ة  الأيمري ةب الإصابة تسجيل تم أنه غير العالم، حول

 في م1930 عام أ جريت إحصائية دراسة ففي الجغرافي، الموقع باختلاف الإصابة نسبة اختلاف
 الأرانب من% 9 بلغت الإصابة نسبة أن الفحص بعد تبين أرنب، 2000 حوالي على كاليفورنيا
 عدد من% 5 نحو بلغت فقد الستيداوي ة  الأيمري ةب الإصابة عن الناتجة النفوق نسبة أما المدروسة،

 (.2017المحمد،;  Meek,1943) المسجلة الكلية النفوق حالات
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 نسبة أن تبين والبرازيل، فرنسا من كل   في الأرانب من عدد على أ جريَت مشابهة دراسة في
 الأرانب عند الكلي ة النفوق حالات من% 22.5 نحو بلغت الستيداوي ة الأيمري ةب الإصابة نتيجة النفوق

 (.Varga,1982% ) 48 وحدها البرازيل في النسبة وكانت المدروسة،

 التجريبي الخمج إحداث فيها تم الأرانب من مجموعة على أ جريت تجريبية اختبارات وفي
 بلغت م تبو غة، م تكي سة بيضة( 100000-10000) قدرها بجرعة الفم طريق عن الستيداوي ة الأيمري ةب

 بقيت التي الأرانب أما(. Percy and Barthold,1993) التوالي على% 80 و% 40 النفوق نسبة
 في بانخفاض تمثلت التي الأعراض بعض أظهرت لديها التجريبي الخمج إحداث بعد الحياة قيد على

 وهذا ،(Darzi et al.,2003) الحيوية وقلة بالدهون، الذو ابة الفيتامينات استقلاب في واضطراب الوزن،
 الإصابة معدلات وارتفاع الوزن، وتراجع النمو، بتأخر تمثلت هائلة اقتصادية خسائر حدوث إلى أدى ما

 إحدى في الأرانب من مجموعة عند الكبدية الأكرية داء د رِسَ  كينيا وفي(. Cowan,1983) والنفوق
 بداء الإصابة عن ناتجة كانت الأرانب بين الإصابة معدلات من% 83 أن وتبين الأرانب، تربية مزارع

 الكلي النفوق معدل من الأكرية بداء الإصابة عن ناتجة كانت النفوق معدلات من% 69 وأن الأكرية،
 (.Hungu et al.,2013) المدروسة للأرانب

ين بالبيوض ثَ العلف والماء الملو   ابتلاعديَّة والمعويَّة عن طريق بنوعيها الكب الأيمري ةينتقل الخمج ب
 المتكي سةبجرعة البيوض  الأيمري ة(، وتتعلق شدة الإصابة ب  Oncel et al., 2011) متبو غةال المتكي سة

 (.Harcourt–Brown, 2002) المأخوذة عن طريق الفم

 ,.Coudert et alللشكل الكبدي ) ( العامل المسببE. Stiedae) الستيداوي ة الأيمري ةنوع  ويعد

شديدة وزيادة معدل الوفيات  إصابة ةبمسب   ة في الأرانب(، وهو من أكثر الأنواع إمراضي  1995
(Hauptman et al., 2001 ;EL-Akabawy et al., 2004 و ،) الظهارية الخلايا تطفل ضمنتهي 
فْراوي ة واتلقنل (.Zerrin and Yesari, 2006) كبيرة ةاقتصادي   وخسائر الحاد الكبد تلف ةمسبب الص 
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ة مكونة من طبقتين داخلي  أنها  الستيداوي ة ةيميري  للأ المتكي سةالمجهري للبيوض  الفحص أظهر
 25-16تتراوح أبعادها بين و تأخذ الشكل البيضي، ويتلون جدارها بلون أصفر وقرنفلي، ة، وخارجي  
 ويب، وتحتوي حبيبات لاقطبيةذات نهاية مسطحة وب  هي طولًا، و  ميكرون 40-28عرضاً، و ميكرون

أربعة  متبو غةال المتكي سةالبيوض تضم بينما  ،Sporontة واحدة تسمى بمولدة الأبواغ وتحتوي على خلي  
، وذلك كما Sporozoitesويضم كل كيس بوغي حيوانيين بوغيين  Sporocysts البوغي ةمن الكيسات 

  هو الحال في البنية التركيبية لأنواع الأيمري ة عموماً 

(;Gomez-Bautista et al.,1987 khider et al ., 2015 ;Schimidt,1988) 

                                   
 الستيداوي ة الأيمري ة طفيليل متبو غةغير ال المتكي سة( البيوض 1شكل )ال

coccidia   -http://dora.missouri.edu/rabbits/hepatic/ 

 
 يمري ة للأ متبو غةال المتكي سة( البنية الشكلية للبيضة 2الشكل)

www.encyclopediaofarkansas.net/media/gallery/Document/Coccidia2_f.jpghttp:// 

http://dora.missouri.edu/rabbits/hepatic-coccidia%20%20%20/
http://www.encyclopediaofarkansas.net/media/gallery/Document/Coccidia2_f.jpg
http://www.encyclopediaofarkansas.net/media/gallery/Document/Coccidia2_f.jpg
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 :الإصابةِّ  قابليَّة -2

وعمر  الأيمري ةة بين الإصابة بقوي  ارتباط  وجود علاقة والدراسات إلىالأبحاث  معظمشارت أ
 تعدحيث . (Wang and Tasi, 1991) الثويحيث تقل نسبة الإصابة مع ازدياد عمر  ،الثوي

 للخمج، بينما تكون الحيوانات البالغة المصابة حاملة الأيمري ةأكثر حساسية للإصابة بة الحيوانات الفتي  
( أنَّ أعلى نسبة إصابة ,Al-Mathal 2008كذلك أثبت )(، Abed and Yakoob, 2013فقط )

أكد الأخير أيضاً على عدم وجود فروق كما شهر(،  2-1تحدث بعمر) الأرانب عند الستيداوي ة الأيمري ةب
 الذكور والإناث.معنوي ة في نسبة الإصابة مابين 

الصغيرة  اليافعة بنوعيها المعويَّة والكبديَّة بشكل رئيس في الأرانب الأيمري ةتحدث الإصابة ب
 ,Pakandl et al., 2008; Al-Mathal) )المفطومة حديثاً(، ولا تتأثر نسبة الإصابة بالعرق أو الجنس

2010; ;Papeschi et al., 2013 Tehrani et al., 2013.) 

 إلى إصابة كبدي ة شديدة تنتهي بالموت الستيداوي ة الأيمري ةالأرانب الصغيرة ب إصابةي دتؤ 
(Yakhchali and Tehrani, 2007بينما تصبح الأرانب البالغة ،) المصابة حاملة للمرض فقط دون 

إلى ضعف السبب في ذلك عند الأرانب الصغيرة (، ويعود AL- Naimi et al., 2012أعراض ) ظهور
وأظهرت  (.Erdogmus and Eroksuz, 2006)وسوء الوضع الصحي  المناعة ونقص التغذية

 نيوزيلاندا وبريطانيا أن   و كل من أستراليا فيعند الأرانب داء الأكرية  رة المتعلقة بانتشاالدراسات الوبائي  
 Oppelt et)ضد الإصابات والأمراض رة متطو  والتي لا تكون مناعتها  هاالإصابة كانت أشد عند صغار 

al.,2010.) 

فيها أن داء الأكرية أدى لحدوث  جدَ جريت في أحد مزارع تربية الأرانب في أستراليا و  في دراسة أ  
 Hobbsوأشار )، (Oppelt et al.,2010)% خلال عامين متتاليين  10-8النفوق عند الأرانب بنسبة 

et al.,1999تجربة ة ، وفي ر معدل نفوق هام عند الأرانب البري  ظهِ الأكرية لم ت  داء أن الإصابة ب ( إلى
في إحدى مزارع تربية الأرانب في نيوزيلاندا تبين أن نسبة النفوق ( Henning et al.,2008قام بها )

 الأيمري ةالأرانب المصابة بقد أظهرت و  ،سنوات 3% عند عمر فوق 1 بلغتأرانب المزرعة  عند
 .(Lello et al.,2005) % مقارنة مع السليمة 5.6ن الكبد بنسبة وز أظهرت زيادة في  الستيداوي ة

تصاب  من الممكن أناذ إنه شكل عام، بشائعة الحدوث  الأيمري اتعتبر العدوى المختلطة بت  
. وبحسب دراسة قام (Toula and Ramadan,1998) ة معاً المعوي   الأيمري اتالأرانب بعدة أنواع من 

الإصابة بأخماج مختلطة % في حالات 86 الأرانبصابة إبلغت نسبة  ،(Levine,1985) بها
المنطقة  العوامل وأهمهاعزى اختلاف معدل انتشار داء الأكرية عند الأرانب إلى العديد من ي  و . بالأيمري ات
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ولاسيما الرطوبة ودرجات الجغرافية، والاختلاف في البيئة الزراعية، والظروف البيئية والمناخية المحيطة 
 .(Harcourt-Brown,2002)الحرارة 

( يمكن أن تبقى حية وقادرة على Oocysts) المتكي سةالبيوض  أن   الدراساتوذكرت بعض 
الخمج في الوسط الخارجي لفترة زمنية طويلة، وذلك في البيئة الرطبة، لكنها تبقى عرضة لظروف 

أحد العادات السيئة التي تقوم بها الأرانب عند نقص الفيتامينات  الجفاف، ويعتبر تناول الفرشة أو البراز
من الأرانب المصابة الخمج  مما يساهم في انتشار العدوى في المزرعة وانتقال ،والمعادن في أجسامها
لظهور الأعراض  الإصابةويمكن أن تؤدي  .(Harcourt-Brown,2002) إلى الأرانب السليمة

 Coudert et)حاملة للمرض غالباً الإكلينيكية وخاصة عند صغار الأرانب، أما الحيوانات البالغة فتعتبر 

al.,1995). 

والثوي  طفيليث نتيجة مجموعة من التفاعلات المعقدة بين الدتح الأكريةالإصابة بداء  ن  إِ 
عد ت  و ، (Hashemnia et al.,2014)ة المحيطة المضيف، بالإضافة لوجود بعض الظروف البيئي  

عند الأرانب السليمة وخاصة  الخمج لتلوث البيئة المحيطة وحدوث اً طبيعي اً الحيوانات المصابة مصدر 
خطر ال، وتختلف درجة تلوث البيئة حسب طبيعة التربية عادة، حيث يصبح (Lima,2004)الفتية منها 

جة الحرارة، دوراً مهماً في الظروف البيئية المحيطة كالرطوبة، در أكبر في حال التربية المكثفة، وتلعب 
 Darzi et al.,2003;)جي وبالتالي زيادة خطر الإصابة ر في الوسط الخا المتكي سةالبيوض  تبوغ

Lima,2004; Ruiz et al.,2006). 

 : الأيمري ةدورة حياة  -3
مباشرة ولا تحتاج إلى ثوي متوسط، كما أنها تكون متشابهة في جميع دورة حياة الطفيلي تكون 

تستغرق دورة الحياة  حيث، ، وتختلف فيما بينها في الوقت الذي تستغرقه الأطوار المختلفةالأيمري ةأنواع 
 Mwangi and) الأيمري ةيوم بحسب نوع  4-14المعوية مابين  الأيمري اتعند معظم أنواع 

Okumu,2010.) 

 Sporulated) متبو غةال المتكي سةلماء والعلف الملوثين بالبيوض لبابتلاع الثوي الدورة تبدأ و 

oocysts)،  يدخل الطور الخامج بعد ابتلاعه الى داخل جسم الثوي، ويحدث تحللًا في جدار حيث
 البوغي ةالحيوانات  بالتاليو منها،  (Sporocysts) البوغي ةالكيسات  تحرروت المتكي سةالبيوض 

(Sporozoites)  بتأثير أنزيم الأمعاء التربسين، والصفراء وتوفر  البوغي ةالكيسات عقب انفجارO2 إذ ،
حدث التربسين ، بينما ي  البوغي ةداخل الكيسات   البوغي ةتعمل الصفراء على تنشيط حركة الحيوانات 

منها لتصبح حرة في تجويف  البوغي ة، وبالنهاية تخرج الحيوانات البوغي ةتغيرات على جدار الكيسة 
، تنمو وتتطور (Trophozoites) لة إلى أتاريفة وتتكور فيها متحو  تخترق الخلايا الظهاري  ثم الأمعاء، 
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عن طريق الانشطار المتعدد المباشر. إذ تحتوي كل  (Schizonts-1) لإلى متقسمات الجيل الأو  
ويتعلق عددها وحجمها بنوع ( Merozoites)ت ن من الأقسومامتقسمة بعد نضوجها على عدد معي  

. ويكتمل نضوجها خلال ثلاثة أيام من الخمج، E. tenella( أقسومة عند 900. إذ يصل إلى )الأيمري ة
عندها تنفجر مما يؤدي إلى انفجار الخلايا الظهارية وتتحرر أقسوماتها لتغزو مجدداً خلايا ظهارية 

، ليكتمل بعد خمسة تشكل متقسمات الجيل الأولك من المتقسمات تكوين الجيل الثانيسليمة وتبدأ في 
ل. وقد يستمر التكاثر ام من الخمج، والتي تكون أحياناً أكبر أو أصغر من متقسمات الجيل الأو  أي  

والوضع المناعي عند الثوي )مرحلة تكوين  الأيمري ة هذا لعدة أجيال، ويحدده عادة نوعاللاجنسي 
 .  (Hortvikova and Bedrnak, 2002;McAllister and Upton ,1989) المتقسمات(

ة إلى يبدأ بعد ذلك تحول وتمايز عدد كبير من أقسومات الجيل الثاني داخل الخلايا الظهاري  
دائرية الشكل تظهر على حوافها حبيبات باستر  (Macrogametocytes)ة طور العرسيات الكبري  

التوضع، ويحصل لها انقسام اختزالي لتعطي في النهاية عروساً كبرية الزرقاء، ونواتها كبيرة مركزية 
، وتتشكل (Microgametocytes) ةات صغري  واحدة. بينما يتحول عدد قليل من الأقسومات إلى عرسي  

ة لتعطي عدداً كبيراً من الأعراس ات الصغري  ة بعد حدوث انقسام اختزالي للعرسي  الأعراس الصغري  
ف بشكلها الانسيابي، وطرفها الأمامي المدبب، وباحتوائها على سوطين صغيرين الصغرية التي تتص

ة. فإذا ما نجحت في يساعدانها على الحركة بعد خروجها إلى تجويف الأمعاء باحثة عن العروس الكبري  
الزرقاء ة، بعدها تتمدد حبيبات باستر ويتم ذلك داخل الخلايا الظهاري   zygote لَاقِحَة الإخصابها تتشكل 

. تنفجر بعدها الخلايا المصابة لتصبح المتكي سةدعى عندئذ بالبيضة وت   لللاقحةنة جداراً ثابتاً وتلتحم مكو  
 صل مع البراز إلى الوسط الخارجي.حرة في تجويف الأمعاء، وت المتكي سةالبيوض 

ة على مولدة مع البراز إلى الوسط الخارجي، وهي محتوي متبو غةغير ال المتكي سةتصل البيوض 
ة من حرارة ورطوبة وأوكسجين، يبدأ انقسام النواة ة الخارجي  ، وعند توفر الظروف البيئي  Sporont))الأبواغ 

ة عن طريق منفصلة. تتحول بعدها إلى أربع كيسات بوغي   (Sporoplasts)إلى أربع أرومات بوغية 
تتحول إلى بيوض  البوغي ةتشكل حيوانين بوغيين في كل كيسة بوغية. وعند اكتمال نمو الحيوانات 

ام، ( أي  3-5قادرة على إحداث الخمج و تستغرق مدة التبوغ في الوسط الخارجي عادة ) متبو غةسة متكي  
 Lawnرحلة تكوين البوائغ( )لأوكسجين )موهي ترتبط بعوامل الوسط الخارجي من حرارة ورطوبة وتوفر ا

and Rose, 1982; ; Levine, 1982 ; Trout and Lillehoj, 1993 ; Allen and Fetterer, 2002 
McDougald, 2003.) 

من  البوغي ة: فتختلف عن دورة الحياة العامة بأن ه بعد خروج الحيوانات الستيداوي ة  الأيمري ةأما عند 
 إلى الكبدي البابي نظامالو  ةالمساريقي الليمفاوية دلعقا عبر مرتو  الأمعاء، تخترق مخاطية البوغي ةالكيسات 

فْراوي ة، حيث تدخل الخلايا الظهارية للقنوات الكبد لكن داخل وتستمر بنفس مراحل دورة الحياة العامة  الص 
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فْراوي ةة للقنوات الخلايا الظهاري   حيث يتم طرح هذه البيوض عبر القنوات ، المتكي سةحتى تشكل البيوض  الص 
فْراوي ة  يوم من بداية العدوى 18 ارجي بعدمع الصفراء ومنها إلى الأمعاء لتطرح مع البراز إلى الوسط الخ الص 

(;Levine, 1985 ;Urquhart et al., 1987 Barriga, 1997; Gardiner et al., 1998; 
Lacey, 2016 ). 

 

 
 ات الأرانبيمري  أ( مخطط دورة حياة 3شكل)

conejos-en-http://www.infoexoticos.com/coccidiosis 
 

 الستيداوي ة الأيمري ة( عن الخمج الت جريبي  بAbu-El-Ezz et al., 2012)وفي دراسة أجراها 
بعد الخمج  16تبدأ  بالظهور في الروث في اليوم  طفيليلل المتكي سةالبيوض  أنَّ وجد عند الأرانب 

، وتزداد يومياً ليصل عددها في البراز إلى أعلى مستوى له ) بيضة متكي سة/غ روث(  276860الت جريبي 
 1000بعد الخمج إلى ) 46بعد الخمج، ثمَّ يبدأ عددها بالتراجع التدريجي  ليصل باليوم  22في اليوم 

بعد الخمج وحتى نهاية  47بيضة م تكي سة/غ روث(، في حين أنَّها اختفت من الروث اعتباراً من اليوم 
 التَّجربة.

 :عند الأرانب الأيمري ةأنواع  -4

والتي تتطفل في الأمعاء الدقيقة الممرضة عند الأرانب،  الأيمري ةتم تحديد خمسة عشر نوعاً من 
غزو الكبد والقنوات التي ت E.Stiedai التي تصيب الأعور والقولون و  E.Piriformisباستثناء

http://www.infoexoticos.com/coccidiosis-en-conejos/
http://www.infoexoticos.com/coccidiosis-en-conejos/
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فْراوي ة ، E. Perforans ،E. Exigua ،E. Media ،E. Magnaالمعوية فتضم:  الأيمري ةأما أنواع  الص 
E. Coecicola ،E. Vejdovskyi ،E. Flavescens ،E. Intestinalis ،E. 

Nagpurensis،E.Irresidua ، E. Matsubayashi ،E. Elongate ،E. Neoleporis(Taylor 

et al., 2007; Schoeb et al., 2007) . ًما تصاب أمعاء الأرانب بأخماج متزامنة بعدة أنواع من  وغالبا
 (.Norton et al.,1979))أخماج مختلطة(ةالمعوي   الأيمري ة

 
 (Coudert et al., 2000)عند الأرانب الأيمري ةلأنواع  المتكي سةالبيوض  شكليوضح حجم و  (4الشكل)

 

 
 (Coudert et al.,2000)عند الأرانب  الأيمري ة( يوضح مكان التطفل لكل نوع من أنواع 5الشكل)
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  :الأعراض الإكلينيكيَّة -5

 المائي ِ  الإسهال الشهية، فقدانعلامات الضعف،  الستيداوي ة الأيمري ةتبدو على الأرانب المصابة ب
ر واليرقان والحبن وانتفاخ وتدلي البطن، وعند جس البطن يلاحظ الشع خشونةو  زالواله   الإمساكأو  البني  

م الكبد، وينتهي المرض بالموت )  ;Joyner et al., 1983 Peeters and Geeroms, 1986;تضخُّ
;Soulsby, 1986  Polozowski, 1993; Karaer, 2001.) 

معرضة   الأيمري ةمبكر للأرانب، كما تكون الأرانب المصابة بت ؤدِّي الإصابة الشديدة إلى فقدان 
من معدَّل الزيادة الوزنيَّة واستقلاب  للإصابة بأمراض أخرى، كما تؤدي إلى انخفاض معنوي  في كل  

نتاج الطَّاقة )  ,Cheeke, 1987;Pakes and Gerrityالفيتامينات الذوَّابة بالدُّهون، وهضم الدُّهون وا 

1994.) 
الحيوانات  نفوذ قبلبالبداية وذلك  الأمعاء إصابة بسبب شعرخشونة الو  والهزال الإسهال يحدث

فْراوي ةالقنوات  إلى الكبدي البابي نظامال عبرمرورها و  الدقيقة للأمعاء المخاطي   الغشاء إلى البوغي ة  الص 
 (.AL- Naimi et al., 2012 ;Kraus et al., 1984) كبدي  ال شكلال لبدء الكبدفي 

 :Pathogenesisالإمراضية  -6

وجرعة  ،، وقدرته على التكاثر، وعدد أجيال المتقسمات الأيمري ة طفيليمراضية بنوع وفوعة ترتبط الإ
رات وتعدَ مرحلة التكاثر اللاجنسي )تكوين المتقسمات( هي المسؤولة الرئيسة عن توليد التغي  الخمج، 
لى حدوث تلف وتخرب الخلايا إة في الأنسجة المصابة. يؤدي التكاثر اللاجنسي المتكرر المرضي  
ة أضراراً أكبر من الأنواع المتطفلة وتسبب الأنواع التي تتطور في الطبقة تحت الظهاري   ،ة المصابةالظهاري  

البيوض مثل عدد  ،مراضيةعوامل أخرى في إحداث الإ ذلك تساهم فضلًا عنة. في الخلايا الظهاري  
ائنات ـــابة بالكــناعة، والإصـــوالم ة،، وحالته الصحي  الثوي، وعمر الثوي التي يتناولها متبو غةال المتكي سة
 .(Tabares et al., 2004)التي تحدث أخماجاً جرثومية ثانويةقة الممرضة الأخرى ـالدقي الحي ة

المعالم محددة بشكل جيد، فالكبد هو العضو ة واضحة تكون كل من الآفات العيانية والمجهري  
، فيلاحظ وجود عقيدات بيضاء متعددة البؤر على سطحه التي يتراوح طفيلير الأكبر من هذا الالمتضر  

 .(Schoeb et al., 2007 ;Wang and Tsai, 1991)سم  2حجمها بين 

فْراوي ةتضخم الكبد والمرارة والقنوات  مشاهدةكما يمكن   ,Van Praag)عند تشريح الأرنب  الص 

، Wang and Tsai, 1991))لوحظ وجود نضح مخاطي أخضر داكن داخل لمعة الأمعاء  و، 2009)
فْراوي ةيؤدي فرط التنسج والتضخم الكيسي لظهارة القنوات  إلى ظهور العقيدات البيضاء على سطح  الص 

 .(Pakes and Gerrity,1994)الكبد
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 (Mark et al.,2012)الستيداوي ة  الأيمري ةمصاب ب( كبد أرنب 6الشكل)

 المتكي سةمن خلال ظهور البيوض  هبمراحل متعددة من دورة حيات طفيليالوجود  ويمكن البرهان على
فْراوي ةفي لمعة القناة  ارتشاح الخلايا الالتهابية )الخلايا البلازمية مع ظهر اجراء مقاطع نسيجية ت  و  الص 
فْراوي ةيمكن أن يؤدي تضخم القناة و ، الخلايا البالعة والعدلة( حول القناةامكانية وجود  إلى تمزق  الص 

 Pakes and Gerrity, 1994 ; Schoeb) هذا التليف يزداد مع تكرار الإصابة ،وتورم حبيبي وتليف
et al., 2007)، نه من الممكن أن تمهد أإلا  الستيداوي ة الأيمري ةثر الأعضاء الأخرى بألا تت وعادة

المتسربة عبر  المتكي سةهجرة البيوض  تؤدي .Van Praag, 2009)ة )ثانوي   جرثوميةلإصابتها بأخماج 
فْراوي ةو اللمفاوي وخمجها لخلايا ظهارة القنوات أالاثنا عشر إلى الكبد عن طريق المجرى الدموي  إلى  الص 

فْراوي ةفي القنوات  المتكي سةة مترافقة مع يرقان انسدادي لطرح البيوض تفاعلات التهابي   مؤديا لظهور  الص 
 . (Omata et al., 2001)الأعراض المرضية

 :أنواع أربعةإلى   الأيمري اتووفقاً للإمراضية والأنواع المسؤولة عن داء الأكرية تم تصنيف 

 .(E. Vejdoveeskyi)، (E.Perforans)، (E.Exigua) مثل ذات إمراضية ضعيفة:  -1

  . (E. Media)،(E. Irresidua) مثلذات إمراضية متوسطة:  -2

 .((E. Intestinalis،  (E. Flavescens)مثلذات إمراضية شديدة:  -3
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 الستيداوي ة يميري ة (، وتعتبر هذه الصفة مميزة للأE.Stiedaeجرعة العدوى: وتضم )لممرضة تبعاً  -4
 Coudert et al.,1995 Taylor et;)ريات والتي تتطفل في الأمعاءييمعن الأنواع الأخرى للآ

(al.,2007 . 

 :changes Pathologicalة المرضية رات التشريحي  التغي   -7

 :Macroscopic changesة التغيرات العياني   - أ

 الستيداوي ة  الأيمري ةأشارت العديد من الدراسات إلى أن التغيرات المرضية الناتجة عن الإصابة ب
عند الأرانب تتركز في الكبد والأمعاء، وتتجلى بحدوث انتفاخ في الأمعاء الدقيقة وامتلائها بمواد خضراء 

غير مضهومة. أما في الكبد تتمثل التغيرات  اً رمادية شبه صلبة، بالإضافة إلى احتواء القولون أعلاف
سطح مم منتشرة في متن الكبد ومرتفعة عن  3-1ة ذات قطر عقيدات بيضاء مصفر   بوجودة المرضي  

النسيج السليم المجاور،  إضافة إلى احتقان شديد في نسيج الكبد السليم المحيط بهذه العقيدات، وكذلك 
فراوي ةيحدث تضخم في  . وفي دراسة مماثلة (2017ونوس،; Al-Rukibat et al.,2001) القناة الص 

ة شوهد تضخم الكبد، ووجود عقيدات وبعد إجراء الصفة التشريحي   ستيداوي ةال  الأيمري ةعلى أجريت 
ضمن مواد دهنية،  المتكي سةصفراء مختلفة الأشكال والأحجام على سطح الكبد تحتوي بداخلها البيوض 

فْراوي ةبالاضافة إلى توسع وتضخم القنوات   (.2017المحمد، Gomez-Bautista et al.,1987;) الص 
 :Microscopic changesالتغيرات المجهرية   - ب

 المصابة الأرانب على (2017ونوس،; Al-Rukibat et al.,2001) بها قام دراسة في
فْراوي ة للقنوات المبطنة الظهارية الخلايا في تنسج فرط حدوث تبين الستيداوي ة الأيمري ةب  ونموها الص 

 اللون ذات الهيولى من معتدلة كميات على الخلايا هذه واحتواء ة،شجري   تفرعات بشكل أو حليمي بشكل
فْراوي ة القنوات إحاطة إلى بالإضافة الداكن، الأزرق  ورمي التهابي فعل ورد الضام النسيج من بحزام الص 
فْراوي ة بالقنوات المحيط الكبد نسيج أما. اتاللمفاوي   من قلأ وبنسبة البلاعم من أساساً  مكون حبيبي  ،الص 
 تنكس أو Cloudy swelling غيمي تنكس شكل على والنخر التنكس من مختلفة لدرجات ضفتعر  
 لاحتواء بالإضافة المصابة، ةالكبدي   الخلايا في للغليكوجين تراكم أو Hydropic degeneration مائي
 اليرقان حدوث بسبب البيليروبين، صباغ عن عبارة وهي مصفرة حبيبات على ةالكبدي   الخلايا بعض
فْراوي ة القنوات انسداد عن الناتج  المصابة الأرانب على أجريت مماثلة دراسة وفي. الصفراء وركود الص 

 بصبغة وتلوينها النسيجية الشرائح تحضيرتم و  المصابة الأكباد من عينات أ خِذَت ،الستيداوي ة الأيمري ةب
فْراوي ة القنوات في توسع وجود تبين المجهر، تحت ودراستها والأيوزين، الهيماتوكسيلين  وزيادة ،الص 

فْراوي ة للقنوات المبطنة الخلايا تنسج فرط نتيجة جدرانها سماكة  ضمن المتكي سة البيوض وجود مع ،الص 
فْراوي ة للقنوات المجاورة ةالكبدي   الخلايامن  للعديد وتخريب القنوات هذه لمعة  هذه توسع نتيجة الص 

حاطتها القنوات  (.2017المحمد، ;Gomez-Bautista et al.,1987) الضام بالنسيج وا 



 سرد الأبحاث                                                  الفصل الأول                                                                    

15 
 

 :Invasion of host cells الثوي لخلايا طفيليال اجتياح -8

 واختراق مهاجمة على بقابليتها الأيمري ة أنواع لجميع القمة لمعقدات المتحركة الأشكال تمتاز
ن مكو   الدقيق هوتركيب ،نسجةالأ غزونه متحرك وله القابلية على أيتميز الحيوان البوغي ب ،الثوي خلايا

ليدة   Rhoptries والم قيرعات Polar ringوالحلقة القطبية Conoid وشبه مخروط  pellicleمن ج 
 Dense granule(Dubremetz etات الكثيفةـــــــــوالحبيب Micronemesة ـــــــوالخيوط المكروي

al.,1998)، ة والحبيات )الم قيرعات والخيوط المكروي  جزاء همية هذه الأأ الى  هذه الدراسة وأشارت
 الثويفي عملية مهاجمة وغزو خلايا  ،ةات معقدة القم  طفيليشكال المتحركة لالكثيفة( المتواجدة بكل الأ

(Dubremetz et al., 1998). المخروط شبه}  القمي المعقد بواسطة العملية بهذه وتقوم  conoid 
 والحبيبات micronemes المكروية والخيوط rhoptries والم قيرعات polar ring القطبية والحلقة
 .dense granule (Carruthers and Sibley, 1997)}ة الكثيف

 
 ( البنية الشكلية للحيوان البوغي 7الشكل )

alice.fr/structure.html-http://eimeria.chez 

 Sibley et) ةالعملي   بهذه للثوي دور يوجد ولا بنشاط الثوي خلايا المتحركة الأشكال هذه تغزو

al,1998). طريق عن الاختراق عملية تبدأ الثوي وخلايا المتحركة الأشكال بين الأولي التعرف وبعد 
  الطفيلي ة الفجوة داخل الى بالتحرك ويبدأ ة،الخلي   وسطح المتحركة الأشكال قمة بين الاتصال

Parasitophorous vacuole ( (PV بفجوة محاط ةالخلي   داخل يكون الأخيرة والمرحلة، النامية (PV) 

http://eimeria.chez-alice.fr/structure.html
http://eimeria.chez-alice.fr/structure.html
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 طلقت   إذ المضيف، خلايا مهاجمة بعملية مهماً  دوراً  القمي المعقد مكونات تلعبحيث  ج( -8)الشكل
 المتحركة للأشكال الانزلاقية الحركة على طفيليال يقودها التي المهاجمة عملية تعتمد، و بالتتابع مكوناتها
  . (Augustine, 2001; Russell, 1983) والميوزين الأكتين على والمعتمدة

                 
 

 ( آلية دخول الحيوان البوغي إلى خلايا المضيف8الشكل )                  

 يسهل خاص سطح على غشاؤها يحتوي معينة خلايا الأيمري ة لأنواع المتحركة الأشكال تهاجم
 اختيار طفيليال ويفضل ،(Lillehoj and Trout, 1996) الثوي خلية داخل والدخول الالتصاق عملية
 ثمالات للأوالي البوغي الحيوان امتلاك لاحظفي  . مثالي بشكل والبقاء بالتكاثر له تسمح التي الخلايا

 هذه على للتعرف خاصة مستقبلات الثوي خلايا وتمتلك سطحه، على D-galactose د -غالاكتوز
 طفيليال دخول ثم الخلايا بسطح رتباطالا إلى ومستقبلاتها الثمالات هذه بين التآزر ويؤدي الكربوهيدرات،

 (.Baba et al., 1996) الثوي ةخلي   الى

 التي like –fibronectinبالفبرونيكتين ةشبيه جزيئات ةالصغري   اتوالعرسي   الأقسومات تحمل
 integrin للإنتغرين مستقبلات الأقســـــومات وتمتلك ،الثوي لخلايا والاختراق فالتعر   عملية في تســـــــــاهم
 (.Lopez-Bernad et al., 1996) الثوي وخلايـــا طفيليال ــــــــــــنبي التآزر في دوراً  تلعــــــــــــــــــب قد والتي

 : Immune responseةالاستجابة المناعي   -9

للعامل تركيبه الوراثي وعمره ومدى استجابته الثوي، كب بعوامل تتعلقة تتأثر الاستجابة المناعي   
أو ات في جرعة التلقيح طفيلينوعه ومرحلة تطوره فضلًا عن عدد الك طفيليوعوامل تتعلق بال الممرض،
 .(2014الإدريس، ;Rose,1987 ; Rose et al.,1975) الإصابة

 التصاق الحيوان البوغي - أ

 بالخلايا الظهارية للأمعاء 
            جيب  تلاشي هيكل الخلية وبداية تكون-ب

 (PVسيتوبلازمي لتكوين )

 دخول الحيوان البوغي داخل -ج
 (PVضمن )خلية المضيف 
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شكال داخل المعقدة التي تتضمن أ تهسبب دورة حياب الأيمري ة طفيليلة الاستجابة المناعي   تتنوع
الحيوانات عد ت  و ، (Lillehoj and Dalloul, 2004)ة ة ولاجنسي  طوار جنسي  أو  ة خلوي   وخارج ةخلوي  

وتوضعها في الصفيحة الأساسية  ةري  االخلايا الظـه اختراقهلا نتيجة ةمحفزاً جيداً للاستجابة المناعي   البوغي ة
  .  (Jeurissen et al., 1996)ةة والشعيرات الدموي  وهي الطبقة الغنية بالخلايا اللمفاوي  

ة، ويتشكل عندها مناعة مكتسبة ة للثوي وللعضو وللخلي  ات نوعي  طفيليبأنها   الأيمري ةتتصف أنواع  
بشكل  ة هذه المناعة خلوي   ، وتكونمتبو غةال المتكي سةبعد تعرضها لخمج متكرر بأعداد قليلة من البيوض 

التي أدت الى تشكلها،  الأيمري ةة خلطية محدودة، وهي متخصصة لنوع أساسي مع وجود استجابة مناعي  
ن تلاحظ مناعة تصالبية ضعيفة بين الأنواع، بينما تكون متطابقة تقريباً تجاه ذراري النوع الواحد أويمكن 

 Vermeuleun et al.,2001; Dalloul and Lillehoj, 2006; Peek ( الاختلافاتمع وجود بعض 

and Landman., 2011.) 
  

دوراً هاماً في المناعة تجاه الإصابة بداء  ءلأمعاا فية ة الموضعي  تلعب الاستجابة المناعي  
ة وتشمل الأنسجة اللمفاوي  ة عند الأرانب، ة الجهازي  من الاستجابة المناعي   ةصورة أكثر فعالي  الأكريات ب

، لطخ  Saculus  (SR)   Rotandus، والكييس المستديرAppendixكل من الزائدة الدودية  ةالمعوي  
 laminaوالكريات البيضاء في الصفيحة المخصوصة  للأمعاء  ،Peyer’s patches  (PP) باير

propria leukocytes  .  ًتلعب الزائدة الدودية والتي تحتوي على اللمفاويات البائية والأضداد دوراً هاما
ات الأخرى من ة عند الأرانب، ويختلف الجهاز المناعي لدى الأرانب عن الثدي  في عمل المناعة الجهازي  

بمثابة ة ولذلك تعتبر الزائدة الدودي   ،(Mage,1998;Weinstein et al.,1994) حيث البنية والوظيفة
ويعتبر الكييس المستدير مكون آخر من  .Lymphoid tissue(Sehgal et al.,1998)  نسيج لمفاوي

الأنسجة اللمفاوية المتعلقة بالأمعاء عند الأرانب ويقع في نهاية الأمعاء الدقيقة وعند مدخل الأعور، وهو 
ة عند الأرانب متشابهة من اللمفاوي  يماثل ويشابه الزائدة الدودية من حيث البنية، وتعتبر معظم الأعضاء 

 .(Mage,1998)حيث المنشأ الجنيني والتطور

صابة بداء الأكرية عند الأرانب لم ي درس على بالرغم من أن رد الفعل المناعي الناتج عن الإ
 المتكي سةخدمت مؤشر طرح البيوض نطاق واسع باستخدام التقنيات المناعية، إلا أن بعض الدراسات استَ 

 (.2017المحمد، ;Comporti,1993) كمعيار يمكن الاعتماد عليه الأيمري اتبعد الإصابة ب

إلى رد فعل  بها، أدت الإصابة E.Intestinalisة المعوي   الأيمري اتفي دراسة أجريت حول 
سة أدى إلى خفض إطراح مناعي كبير، حيث أظهرت الدراسة بأن تلقيح الأرانب بست بيوض متكي  

، وفي تجربة أخرى تضمنت تلقيح الأرانب بعد خمج جديد %60مع البراز بنسبة  المتكي سةالبيوض 
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بعد خمج مع البراز تماماً  المتكي سةسة أو أكثر، أدى إلى توقف طرح البيوض بيضة متكي   600بحوالي 
 .(Comporti,1993)جديد آخر

 E. Flavescensرد الفعل المناعي الناتج عن الإصابة بالنوع  بأن   دَ جِ وفي دراسة تجريبية و  
المطروحة  المتكي سةلي كان ضعيفاً، وذلك اعتماداً على عدد البيوض واعلى الت E. Piriformesوالنوع 

وفي دارسات تجريبية  .(Norton et al.,1979) نبامع البراز بعد إحداث العدوى التجريبية عند الأر 
 .Eكل من الأنواع   على ،(Donald et al.,2010 ; Licois et al.,1994)أخرى قام بها

Irresidua ،E. Media ،E.Magna  ،هذه الأنواع متوسطة  من خلال دراساتهم بأن  أثبتوا على التوالي
 ة.الاستجابة المناعي  

انخفاضاً كبيراً الأيمري ات التي تم فيها تحصين الأرانب ضد  ةالتجريبي   أظهرت بعض الدراسات
هذه  أظهرت نتائج، حيث (Akhtar et al.,1998) في البراز بعد الإصابة المتكي سةفي طرح البيوض 

نب االمطروحة مع البراز بعد تحصين الأر  المتكي سةانخفاض كبير في أعداد البيوض  حدوث الدراسات
وَّ  المتكي سةبلقاح محضر من البيوض  (، ويعتمد اللقاح الفعال على الصوتي ةاتة )المعرضة للأمواج الص 

 والمناعية بروتيني ةإعطاء الحيوان المستضد المناسب من حيث الخصائص، وخاصة طبيعته ال
(Levinson,2012) ًتجاه العوامل الخارجية واستقراراً  ، حيث تتم صوتنة البروتينات لجعلها أكثر ثباتية 
(Stefani and Dobson,2003)،  َةم مستضدي  اتِ وَ ويجب أن تحتوي هذه البروتينات على ح Epitope 

 ة التي تحمي الأرانب من العدوى.تحفز الاستجابة المناعي  

هي من نوع  الأيمري اتبما فيها  الدقيقة الداخل خلوية الحي ةأن المناعة ضد الكائنات ولقد ع رِفَ 
ة ، ويمكن اعتبار المناعة الخلوي  Cellular immunity (CMI) (Levinson,2012)ة المناعة الخلوي  

، وليس من السهل بمكان تقييم هذه الاستجابة، بينما يمكن (Pakandl,2009) ةعية تكيفي  امن استجابة
، والتي يمكن أن تعطي مؤشراً عن الاستجابة الأيمري اتقياس عيار الأضداد الناتجة عن الإصابة ب

 تفيد في تقييم فعالية اللقاحات.المناعية، وبالتالي يمكن أن 

 التي الأيمري ةتتشكل مناعة عند الثوي، وهذه المناعة تكون نوعية لنوع  لأكريةعند الإصابة بداء ا
يتحفز كل من العامل  الأيمري ات، وعند حدوث الإصابة ب(Darzi et al.,2003)صيب هذا الثوي ت
(CD4+)   المستقبلةات التائية التي تعبر عن اللمفاويCD4+(Lymphocytes which express CD4 

receptor) ، و( العاملCD8+  واللمفاوي ،) ات التائية(Suhwold et al.,2010) المناعة ، بالإضافة إلى
 IFN-ϒ)) Gamma – interferon(Taubert etالانترفيرون غاما ة التي تحفز إنتاجالخلوي  

al.,2008). 
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 مستضد اتة التائية تجاه ة الخلوي  مقياساً لمقدار الاستجابة المناعي   ((IFN-ϒغاما يعد إفــــراز
ويعمل على إعاقة  .(Martin et al.,1994 ; Byrnes et al.,1993 ; Prowse and Palliter, 1989)الأكريات 
 (.Jenkins et al.,1993) ولى من الخمجفي المراحل الأ طفيليتطور ال

أن الانترفيرون غاما يحفز البالعات الكبيرة والمستغيرات على  ة في الزجاجوضحت دراسات تجريبي  أ
 Ovington et) الأيمري ة طفيليالحيوان البوغي ل الة التي تعمل على قتلانتاج الوسائط الأوكسجينية الفع  

al.,1995).  تحمي  لا ة الخلطيةبصفة واحدة وهي أن الاستجابة المناعي   الأيمري اتتشترك جميع أنواع
لها دور هام في إحداث رد  الأيمري ةب الأولي الخمج، وبالتالي فإن بشكل تام الأيمري ةالمتجدد ب الخمج من

 .(Darzi et al.,2003)فعل التهابي يحمي الثوي

سلسلة معقدة من التفاعلات والتي تهدف إلى منع  الأيمري ةتتطور داخل جسم الثوي عند الإصابة ب
تخريب ونخر الأنسجة والقضاء على العامل المسبب، والعمل على بدء عملية ترميم للأنسجة وعودتها 

، وخلال هذه المرحلة يتم إفراز بعض المواد (Bauman and Gauldie,1994)إلى وضعها الطبيعي 
 Tumor necrosisالسيتوكينات، عامل نخر الورم كنوى، البلاعم النسيجية، وحيدات ال نالوسيطة م

factors (TNF والمحفزات ،)IL-1  وIL-2   زات الرئيسة لتخليق بروتينات الدم في المرحلة وهي المحف
 .(Billate ,2007 ;Singh and Pachauri,2002) ةالحاد  

مولد و ، Ceruloplasminيمكن تصنيف هذه البروتينات بأنها إما إيجابية مثل السيروبلازمين 
  Antitrypsin، ضد التربسين C-reactive proteinالتفاعلي  Cبروتين و  Fibrinogenالفبرين 

 -Preة فتضم كل من ما قبل الألبومين )بروتينات سلبي  أو ، Haptoglobinوالهابتوغلوبين 

Albuminالألبومين ،)   Albuminوالترانسفيرين Transferin (Kaneko et al.,2008.) 

البيوض و gametocyte ات ضداد تعيق  تطور العرسي  ن الأأتفترض بعض الدراسات 
في  ضدادوقد يعود سبب ذلك الى تأثير الأ ،المتكي سةالبيضة الى طور  zygote )اللاقحة(المخصبة

 ،(Wallach,2010; Ferguson et al.,2003) المتكي سةالبيوض و تصلب جدار ، دارـــــات الجــبروتين
و   macrogametocytesالعرسيات الكبروية تقبلات سطحية موجودة علىــــبب ارتباطها بمســـــــــــأو بس
 Laxer et al.,1987; Wallach et)ها تثبيط عملية اخصــاب يات أوــمنع  نمو العرس من ثم

al.,1992.) 

 والتحلل ، Agglutinationكالتراص الأيمري ةطوار أداد بتأثيرات مختلفة على جميع ض  تقوم الأ
lysis،  ومعادلةNeutralization كلية ـــيرات شــــكما تؤدي الى حدوث تغ ،طوار المختلفةالأ مستضد ات
 كما يمكن للخلايا المحببة (Ayaz et al.,2008 ;Rose,1987)ِ  طفيلياس مع الــــدما تكون على تمــــعن
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بَيبات ة و)الحامضي   ن تقوم بدور في التخلص أ IgG ( بالاشتراك مع الضدHeterophilic م تَغايِرَة  الح 
 (.,Rose 1986) طفيليمن ال

التحاليل زيادة في عدد  إجراء بعد الستيداوي ة الأيمري ةلحيوانات المصابة بل أظهرت بعض الدراسات 
، وذلك في اليوم Monocytosisووحيدات النوى  Neutrophiliaات البيضاء وخاصة العدلات الكري  
 ، الحمضاتlymphocyteمن اللمفاويات  بعد العدوى، ولوحظت زيادة بسيطة في أعداد كل   28

Eosinophil  والقعداتBasophil طول فترة التجربة التي قام بها ،(Cam et al.,2008) ظهرت .
بعد العدوى، أما اللمفاويات  24-16ات البيضاء وخاصة العدلات في الأيام زيادة كبيرة في أعداد الكري  

من  بعد العدوى، كما أظهرت الدراسة انخفاض كل   24بوضوح بعد اليوم ارتفاعها  وحظفقد ل  
 .(Cam et al.,2008) بعد العدوى 24بشكل واضح في اليوم  وخضاب الدمالهيماتوكريت 

 

 Antigenic structure for Eimeria الأيمري ة طفيليالمستضدية للأطوار المختلفة ل البنية -10

parasite: 
 

 : في دورة حياته الأيمري ة طفيليباختلاف الأطوار المتعددة التي يمر فيها  مستضد اتتختلف ال
   A sexual stages antigens: ةالأطوار اللاجنسي   مستضد ات -أ

ةً في تشكل المناعة ضد الأكريات وبالأخص طور الحيوان ة الأكثر أهمي  تعد الأطوار اللاجنسي        
(. لذلك اهتمت عدة Brothers et al., 1988; Danforth and McAndrew, 1987)البوغي 

  الأيمري ة طفيليالسطحية لطور الحيوان البوغي ل مستضد اتدراسات بهذه الأطوار، إذ تم تحديد عدد من ال
 73-67- 54-42- 37-32-18-14) جزيئي ةتينيلا باستخدام تقانة التبصيم المناعي وكانت أوزانها ال

ة لطور غشائي   مستضد ات تسعخرى أ. بينما أظهرت دراسة (Wisher, 1986) ( كيلو دالتون96-113-
 94و  82و  68و 45و 40و 26و 23)  جزيئي ةتينيلا وبلغت أوزانها ال الأيمري ة طفيليالحيوان البوغي ل

التي  مستضد اتالهم أ في حين كانت  .) Murray and Galuska 1986)( كيلو دالتون  235و 105و
 طفيلي( باستخدام تقنية التبصيم المناعي على 2014تم ملاحظتها خلال الدراسة التي أجراها )الإدريس،

كيلو دالتون، (  63و   51 و 38و  13 و  8)  البوغي ةبروتينات الحيوانات  تنيلا هي:  الأيمري ة
 المتكي سةالبيوض بروتينات  كيلو دالتون،(  77 و 39 و 13)  المجمدة البوغي ةالحيوانات بروتينات 

خرى دور أفي حين أوضحت دراسة  كيلو دالتون.( 167.8و  73.5 و 53و  38.8و  15و  13.9)
( 45و 37ة للأعورين هما )تينيلا للطبقة الظهاري   الأيمري ة طفيلية في اجتياح الغشائي   مستضد اتبعض ال

 مستضد ات(. وباستخدام طريقة الترسيب المناعي لل(Augustine and Danforth, 1985كيلو دالتون 
ذات الأوزان  مستضد اتمن ال 5تبين وجود  ،تينيلا الأيمري ة طفيلية لطور الحيوان البوغي لالغشائي  

 .(Lillehoj and Trout, 1993) ( كيلو دالتون 47و 26و  21و 18و 10) جزيئي ةال
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 الأيمري ةلحيوان البوغي لطفيلي ل يةمستضد  البروتينات الوقد ب ينت نتائج الدراسات تبايناً في عدد      
في حين أوضحت دراسة أخرى دور بعض المستضد ات ، ( (Wisher, 1986 وأوزانها الجزيئي ةتينيلا 
 ,Augustian and Danforth)تينيلا للطبقة الظهارية للأعورين  الأيمري ةائية في اجتياح طفيلي الغش

1985 ;; Brothers et al.,1988 Lillehoj and Trout,1993).  خرى لعزل أوباستخدام طرائق
Iالمشع بطريقة التعليم بالآيودين  مستضد اتال

125
-labeled  و طريقة التعليم بالمثيونينmethionine-

labeled تينيلا إذ كان   الأيمري ةاسيرفيولاينا و   الأيمري ة طفيليفي  مستضد اتتم تسجيل عدد كبير من ال
( 350-9) جزيئي ةوزانها الأة وتتراوح ة وداخلي  سطحي   مستضد اتمن  45-32لكل نوع بحدود 

رة جسام الني  ذات أهمية كبيرة تقع في الأ مستضد ات. وهناك ( (Jenkins and Dame, 1987كيلودالتون
Refractile body كيلودالتون ( 28-21) جزيئي ةللحيوان البوغي وتبلغ أوزانها ال(Danforth  and  

Augustine,1989)وتلعب دوراً مهماً في التطور اللاجنسي  الأيمري ةمحفوظة ب مستضد ات، وتعد هذه ال
كما بينت دراسة سابقة وجود مستضد مشترك بين أطوار الحياة  .(Augustine)  et al., 1988 طفيليلل

 طفيليالناضجة والكيسات بجميع مراحل نموها ( ل المتكي سةالبيوض و قسومة المختلفة )الحيوان البوغي والأ
كيلو دالتون عند استـــــــــــــخدامه أضــــــــــــــــــداد أرانب ضد البروتين  19تينيلا وزنه الجزيئي  الأيمري ة

وجود خرى الى أ. بينما توصلت دراسة (Fetter et al.,2004)( sz-1)المأشــــــــــــــــوب للحيوان البوغي
 Karkhanis et)كيلودالتون لبروتينات الحيوان البوغي بالتبصيم المناعي  22مستضد وزنه الجزيئي 

al., 1991). 

البيوض و مشتركة بين طوري الحيوان البوغي  مستضد اتشارت احدى الدراسات الى وجود أ
 Karkhanis)كيلو دالتون  30الى  20من  جزيئي ةتينيلا, وتراوحت أوزانها ال الأيمري ة طفيليل المتكي سة

et al., 1991) . من أجزاء المعقد القمي للحيوان البوغي  مستضد اتاهتم العديد من الباحثين بدراسة
 مستضد اتالم قيرعات ، وتمتلك الثويلخلايا  طفيليته في آليات غزو التينيلا لأهمي    الأيمري ة طفيليل

( كيلو دالتون 118،122،124،132،180،220) جزيئي ةأوزانها ال مستضد ات رف منها ستمعقدة، ع  
(Kawazoe et al., 1992) العائدة الم قيرعات في  مستضد اتخرى  لوجود ثلاثة أ، وأشارت دراسة

 (Dubremetz et( كيلو دالتـــــون200، 150، 63) جزيئي ة، أوزانها الE. nieschulzi طفيليل

al.,1989). أوزانها  مستضد اتتينيلا على عدة  يميري ةعند الحيوان البوغي للأ ويحتوي الخيط المكروي
 .((Kawazoe et al., 1992( كيلو دالتون 110 ، 100 ، 96 ، 94 ، 54 ، 24)  جزيئي ةال

 طفيليلطور أقسومات  مستضد اتوجود أربع  (Mc-Donald et al.,1988)نت دراسة وبي  
( كيلو دالتون، وأشارت هذه الدراسة إلى  71-61-26-20) جزيئي ةتينيلا تراوحت أوزانها ال  الأيمري ة

ية بين طور الحيوان البوغي وأجيال الأقسومات الأول والثاني، نات المستضد  وجود اختلافات في المكو  
  .يةة وقائ  ة طوري الحيوان البوغي والجيل الاول من الأقسومات  في تكوين وتشكيل مناعوالى أهمي  
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:Sexual stages antigens   ةالأطوار الجنسي   مستضد ات -ب  
 طفيلية في تشكل المناعة تجاه الأطوار الجنسي   مستضد اتاهتم عدد من الدراسات بتحديد دور 

ذات  مستضد اتماكسيما هي ال الأيمري ة طفيليات لعند طور العرسي   مستضد ات، وتبين أن أهم الالأيمري ة
يوماً  14خذت بعد تم تحديدها بعد الحضن مع امصال أ   ( كيلو دالتون، التي82، 56الوزن الجزيئي )

ماكسيما، بعد  الأيمري ة طفيليات لجريت على طور العرسي  أخرى أ. بينما وجدت دراسة من الإصابة
 58، 52، 35)  مستضد اتعدداً أكبر من ال ،رة من الإصابةزلت بمرحلة متأخ  الحضن مع أمصال ع  

ة وامكانية للأطوار الجنسي   مستضد اتهذه ال ةأوضحت هذه الدراسات أهمي   و ( كيلو دالتون.85، 73،
 Wallach et al., 1989; Mencher et)استخدامها كلقاحات لتساهم في الحد من انتشار المرض 

al., 1989). 
وجود  المتكي سةالبيوض بطور  صةالخا مستضد اتجريت على الة التي أ  نت الدراسات المناعي  بي  
 22 ، 20 ، 14) جزيئي ةتينيلا بلغت أوزانها ال الأيمري ة طفيليل المتكي سةللبيوض  مستضد اتعدد من ال

البيوض لبروتين  مستضد ات سبعبينما وجدت دراسة اخرى  .(Talebi, 1995) دالتون( كيلو  45،
بالتبصيم المناعي  البوغي ةتينيلا تفاعلت بقوة مع أمصـــــــــــــــــال ممنعة بالحيوانات  الأيمري ة طفيليل المتكي سة

دالتون وأظهرت هذه الدراسة أهمية  ( كيلو 235، 105، 94، 71، 64، 45، 26) جزيئي ةبلغت أوزانها ال
 وشدة الضرر الأعوري المتكي سةالبيوض عدد  بانخفاض المتكي سةللبيوض المستضد البروتيني 

(Murray and Glauska, 1986).  
 

 :الستيداوي ة الأيمريةّ مستضداّتتحضير  -11

) طفيليمن طوري ال الأيمري ة مستضد اتة تحديد وتحضير أهم مكاني  اأظهرت نتائج الدراسات  
( ذات القدرة الاستمناعية والمسؤولة عن تكوين الأضداد بعد الخمج المتكي سةالحيوان البوغي، البيضة 

 المعزولة من الكبد وتبويغها وتنقيتها.  المتكي سةالتجريبي للأرانب، بدءاً من البيوض 

 الخمج التجريبي: -أ

دِّدت جرعة الخمج للأرانب من البيوض  بيَّاً في اللازمة لإحداث المرض تجري يميري ةللأ المتكي سةح 
( أنَّ شدَّة Barriga  and  Arnoni, 1979لم تكن متماثلةً، وقد وجد الباحثان ) دراسات سابقة، ولكن ها

ألف بيضة م تكي سة  50فِي جرعة التحدِّي، حيث أدَّى إعطاء  المتكي سةالإصابة تتعلَّق بعدد البيوض 
بعد  50% في اليوم 80للأرنب الواحد كجرعة تحدي إلى إصابة شديدة ونسبة نفوق عالية وصلت إلى 

نَّ إعطاء  ألف بيضة متكيسة للأرنب الواحد تؤدِّي إلى إصابة أقل شدَّة من  40الخمج التجريبي  ، وا 
ابقة وبلغت نسبة النفوق  ، بينما كانت نسبة النُّفوق بعد الخمج الت   50ِ% في اليوم40السَّ % عند 0جريبي 

ألف بيضَة متكي سة كجرعة تحدِ ي مع حدوث إصابة خفيفة. على حين تم اكثار البيوض  20إعطاء 
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( أسابيع بجرعة 4-3عن طريق الخمج التجريبي الفموي لأرانب بعمر ) الستيداوي ة يميري ةللأ المتكي سة
 (.Катранджи,1988احد )بيضة متكيِ سة للأرنب الو  30000-50000

في  ارتفاع شدة الإصابة ونسبة النفوق( Percy and Barthold, 1993كما أكَّد الباحثان )  
، حيث بلغت  الستيداوي ة الأيمري ةالصغيرة المخموجة تجريبياً ب الأرانب مع ازدياد جرعة الخمج الت جريبي 

للأرنب. من ناحية أخرى وجد كل من ( بيضة متكي سة 100000(% عند إعطاء )80نسبة النفوقِ )
(Abu-El-Ezz et al., 2012 ; Balbaa et al., 2012  أن ) ( بيضة متكي سة 50000إعطاء )متبو غة 

( 40000( أنَّ إعطاء )Abed and Yakoob, 2013في حين وجد ) للأرنب كافيةً لإحداث المرض،
 الأيمري ةللأرنب تكفي لإحداث المرض، وفي أحدث دراسة للخَمج التجريبي  ب متبو غةبيضة متكي سة 

للأرنب  متبو غة( بيضَة م تكي سة 10000(، تمَّ إعطاء )Ali et al., 2015جريت من قبل )أ   الستيداوي ة
 لإحداث الخمج الت جريبي .

 وتبويغها: المتكي سةعزل البيوض  -ب

برازها، وقد أظهرت الدراسات  أو من كبد الأرانب المخموجة المتكي سةيتم الحصول على البيوض    
إحداث الخمج  بعد  16بدأَ في اليومِ يفي برازِ الأرانبِ  المتكي سةإطراح البيوض أن 

 Катранджи,1988; kutkatet al.,1998;Abdel-Megeed and Abu-El)الت جريبي  

Ezz,2005; ،أظهرت نتائجبينما  .(2017ونوس، ;2017المحمد (Barriga and Arnoni,1981) 
البيوض  عدديبدأ بعدها  ،إحداث الخمج الت جريبي   بعد  18في اليومِ بدأ  المتكي سةإطراح البيوض أن 

  بعدَ الخَمج 20بشكلٍ يوميٍ  ليصلَ إلى أعلى مستوى له  في اليومِ  بالإزديادفي البرازِ المطروحة  المتكي سة
 kutkat et)  22أو باليوم  ،(Abdel-Mageed et al., 2005) 21أو اليوم  (،2107)ونوس،

al.,1998 ;،في حين وجدَ كلٌّ من )(، 2017المحمدLammler and Hein, 1981; Abu- 
Akkada et al.,2010 وثِ يظهر  مابين اليومِ  المتكي سة( أنَّ أعلى عددٍ من البيوض  22و  17في الرَّ

 ةفراوي  الص  من الحوصلة  الستيداوي ة الأيمري ة طفيليل المتكي سةـمكن عزل البيوض أكما  .بعدَ الخَمج
   الأيمري ةوكانت عملية عزلها اسهل من بقية أنواع  ،والعقيدات المنتشرة في النسيج الكبدي عند الارانب 

Катранджи,1988) ;  1997  Tomely .) 

والتي يمكنها أن ، بطريقة التعويم باستعمال محلول ملح الطعام المشبع المتكي سةيتم عزل البيوض 
 خرى.أسرعة ونسبة تبوغها يختلف من بيئة إلى  ، إلا أنَّ تجريبياً باستخدام ثنائي كرومات البوتاسيومتتبوغ 

والتي  الستيداوي ة يميري ة للأ المتكي سة( أن نسبة تبوغ البيوض Катранджи,1988) فقد أظهرت نتائج
لى 11% خلال )97تم الحصول عليها من الكبد بلغت  % 44( يوماً، والى 15% خلال )85( يوماً، وا 
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% ثاني كرومات البوتاسيم، 2,5م في محاليل  27-25( يوماً وذلك عند حضنها بدرجة 30خلال )
ول عليها من % تربسين، الماء العادي على التوالي. بينما وصلت هذه النسبة للبيوض التي تم الحص0,1

لى 5% خلال )98البراز الى  ( ايام في محاليل 6% خلال )95( ايام، والى 6%خلال )97( ايام، وا 
بينما تباينت نسبة تبوغ  % تربسين، الماء العادي على التوالي.0,1% ثاني كرومات البوتاسيم، 2,5

أيام  (7-5% خلال ) 92وفترتها مع دراسات أخرى حيث وصلت إلى  المتكي سةالبيوض 
لى (، 2017)المحمد،  (. 2017)ونوس، ( أيام3)خلال  % 89وا 

 :المتكي سةتعقيم البيوض  -ت

المعقمة، والحيوانات  متبو غةال المتكي سةمن البيوض  الستيداوي ة الأيمري ة مستضد اتيتم تحضير 
محلول هيبوكلوريد الصوديوم ل باستعماالنقية  متبو غةال المتكي سةتعقيم البيوض ، وذلك عن طريق البوغي ة

Sodium hypochlorite  التحريك )دقائق مع  10لمدة  %6المبردDavis et al.,1973; Abi-

Ghanem,2006;( ساعة 3-2تم تعقيمها بنجاح خلال )وقد  ،(2014الإدريسن
(Катранджи,1988 .)دارئة البوتحفظ  الكلور للتخلص منبالماء المقطر المعقم  غسلوبعدها ت

  مباشرة". أو تستخدمم ◦4( وبدرجة pH=7.4الفوسفاتية )

 :البوغي ةاستخلاص الحيونات  -ت

من خلال عملية ميكانيكية  sporozoites Excystation البوغي ةاستخلاص الحيونات تم ي
ذات غطاء ، حيث يتم تحطيمها أولًا في زجاجات المعقمة متبو غةال المتكي سةأنزيمي للبيوض وهضم 
-10(، وخلال )Tahir, 1998)سم  (0.5قطر) Glass beadsة زجاجي  الكرات المن  غ  (3.3) تحوي

ة لستيداوي  للآيمري ة ا متبو غةال المتكي سةالبيوض % من 85-80( دقيقة تم التحطيم الميكانيكي لـ 15
(Катранджи,1988)( دقائق 3، وخلال ) حيث  تم تينيللا  يميري ةللأ متبو غةال المتكي سةالبيوض

حديثة التبوغ مقارنة  المتكي سةنتيجة تحطيم البيوض  البوغي ةالحصول على أعداد كبيرة من الكيسات 
الوقت ومن  اشهر بسبب زيادة قساوة جدارها مع مرور 3القديمة التي يزيد عمرها عن  المتكي سةبالبيوض 

 (.2014الإدريس، Abi Ghanem,2006;ا)ثم صعوبة تحطيمه

العصارة و  trypsin تربسينبمزيج من الإلى الهضم الأنزيمي  البوغي ةتخضع بعدها الكيسات 
فْراوي ة فْراوي ةالحوصلة  تم الحصول عليها من التي rabbit bile الص  أنابيب في لمحفوظة ا ) للأرانب الص 

من التربسين والصفراء  تتعلق نسبة الاستخلاص بتركيز كل  و ، لحين الاستعمال ( 20-ندورف بالتجميد با
صفراء في هذا المزيج من جهة أخرى. حيث اضيف محلول  البوغي ةالكيسات من جهة، وبفترة مكوث 

نت في وحض   1:1% بنسبة 1 – 0,5 -  0,25%، ومحلول التربسين بنسبة20-10-5رانب بنسبة الأ
في المزيج المؤلف  البوغي ةلحيونات النسبة العظمى ل( م. حيث تم الحصول على 39-38حمام مائي )
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( دقيقة، بينما 20% خلال )100-99فوصلت إلى  صفراءمحلول % 20و % محلول التربسين1من 
في محلول التربسين فقط خلال ساعة واحدة،  البوغي ة% عند حضن الكيسات 11وصلت هذه النسبة 

فقط لم تؤدي العملية إلى خروج أياً من الحيوانات  صفراءبمحلول  البوغي ةعلى حين معاملة الكيسات 
عند  البوغي ة% من الحيوانات 60-50مكن الحصول على أ(. على حين Катранджи,1988) البوغي ة

من محلول  %5و % محلول التربسين 0,25في مزيج مؤلف منتنيللا  يميري ةللأ البوغي ةحضن الكيسات 
تختلف النسبة المئوية للإخراج بالاعتماد على عدة عوامل  .(2014لإدريسي،ا(Dulski,1990,  صفراء

 ; Patton and Brigman,1979ستخدمة في التجربة فقد ذكر كل من)منها نوع أملاح الصفراء الم
Abi-Ghanem,2006 ) أنَّ استخدام حامضTaurodeoxycholic  بدلًا من أملاح الصفراء كان

أعطى نتائج أفضل من chymotrypsin . كما أن استخدام البوغي ةأفضل بعملية الإخراج للحيوانات 
عاملًا مهماً جداً  المتكي سة(. كما ي عتبر عمر البيوض (trypsin Wang and Stotish, 1975استخدام

 قديمة كانت نسبة الإخراج قليلة المتكي سةة للإخراج فكلما كانت البيوض في التأثير على النسبة المئوي  
(Abi-Ghanem,2006; Ruff et al., 1981)وأشار .(Dulski and Turner,1988)  إلى حدوث

 بعمر أكثر من شهر.  المتكي سةالتي تم اخراجها من البيوض  البوغي ةتحلل للحيوانات 

                 :  البوغي ةتنقية الحيوانات   -ج

عن طريق  الستيداوي ة يميري ةللأ  Sporozoites purificationالبوغي ةتنقية الحيوانات يتم 
باستعمال البركول  التثفيلأو  ،(Катранджи,1988د/ دقيقة ) 800-700التثفيل المتدرج على سرعة 

باستخدام مادة  الأيونيعمود فصل التبادل  (، أوPercoll) Gradient Centrifugationمتدرج الميل 
 البوغي ةفي تنقية الحيوانات  (DE-52 anion exchange chromatography )52-الدياسليلوز

. (2014لإدريس،ا ;Riggs and Perryman, 1987) Dulski and Turner,1988; تنيلا يميري ةللأ
( الى راسب   Lysis buffer)حلمهة دارئة الباضافة  بروتيني ةالخلاصة اليتم بعدها الحصول على 

 يتم قياس. و م◦ +4 حرارة درجة فيي دائر على هزاز  ساعة 24ة دم النقية  وحضنها البوغي ةالحيوانات 
، وتعد معايرة البروتينات بهذه الطريقة من الطرائق (Bradford) قة برادفورديتركيز البروتين باستعمال طر 

كما وتتطلب كميات قليلة من  ،ةالدقيقة والسريعة جدا لتقدير كمية البروتينات في الخلاصات الخلوي  
الذي  G-250البروتينات. والمبدأ الأساسي لهذه الطريقة هو استعمال صباغ أزرق الكومازي اللماع 

 595ون معقداً ويمكن أن يتم الكشف عنه بمقياس الطيف الضوئي وبطول موجي ك  يرتبط مع البروتين وي  
 (.Bradford,1976) العي نةالبروتينات في ة طردا مع تركيز نانومتر، اذ تتناسب شدة الامتصاصي  

الى  حلمهةدارئة العن طريق اضافة  المتكي سةالبيوض معلق  مستضد اتتحضير وبالطريقة نفسها يتم 
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بدرجة  في حمام مائيذابة لاوا،  م◦(20 -)تجميد للبعد تحطيمها واخضاعها  متبو غةال المتكي سةالبيوض 
 . (2014الإدريس،   Talebi, 1995; Murray and Glauska,1986 ;Bradford,1976 ;)م ◦45

                     

 :((polyacrylamide gel electophoresisالرحلان الكهربائي على هلامة عديد الأكريلاميد -ح
د مركب سلفات دودوسيل الصوديوم و كريلاميد بوجالرحلان الكهربائي على هلامة عديد الأ يعد

SDS  من خلال فصل مكونات وذلك  عضبمقارنتها بعضها بو لتوصيف البروتينات،  بسيطة طريقة
 إنَّ عمل. (Laemmli, 1970)هاتة وتحديد كمي  النسبي   جزيئي ةها التمزيج من البروتينات، وتعيين كتل

هو فصل البروتينات بعضها عن بعض كما تقوم بفصلها عن اللبيدات التي سلفات دوديسيل الصوديوم 
المكونة له  ببتيدالسلاسل عديدة الالبروتين إلى ن مرتبطة بها. فضلًا عن ذلك تقوم بفصل يمكن أن تكو 

هذه السلاسل تيار كهربائي تهاجر  مرير. وبتجزيئي ةمتناسبة مع أوزانها ال شحنة سالبةوتزود هذه السلاسل 
لجهاز الرحلان الكهربائي من القطب السالب إلى القطب الموجب  عديدة البيبتيد المشحونة بشحنة سالبة

 . ( 2014لإدريس،ا; ;Murray and Glauska,1986  Talebi, 1995) ةالنسبي   جزيئي ةحسب كتلها ال

عند  البوغي ةوالحيوانات  المتكي سةلخلاصات البيوض  بروتيني ةتم التعرف على المكونات ال
. (2014لإدريس،)ا وفي ثخانتها بروتيني ة، وقد لوحظ  وجود اختلاف في عدد العصائب التينيلا الأيمري ة

ن الاختلافات الناتجة بالأوزان الو  تنيلا قد تعود الى اختلافات  الأيمري ة طفيليبين الدراسات ل جزيئي ةا 
 Stotishبينما ذكر) (.Karim et al.,1996) التقنية البسيطة المتعلقة بهذه الحجوم و الهلامة المحضرة

et al.,1978 ) تغاير بسيط بالوزن الجزيئي لمتعددة الببتيدات بسبب التكسير العشوائي للأجزاء أن هناك
طريقة مختلفة  (Murray and Glauska,1986) ذابة، لذلك استخدم كل منالصغيرة منها اثناء الإ

لتحضير  tissue homogenizerبتحضير البروتينات، عن طريق استعمال جهاز مجانس العينات 
 الصوتي ة، بينما استخدما عملية التجميد والإذابة والتكسير باستخدام جهاز الذبذبات فوق المتكي سةالبيوض 

sonicated  البوغي ةلتحضير بروتينات الحيوانات. 

 :Western blotالتبصيم المناعي  -خ

التي تحرض الجهاز المناعي على تشكيل  مستضد اتللكشف عن الم هذه التقانة اتخداس يتم
الضد  باستعمالعن بروتين ما ضمن مزيج من البروتينات  يالتحر  يمكن بهذه الطريقةو  ،أضداد نوعية

 نتروسيللوزالتنقل إلى غشاء  بعدهاالبروتينات بالرحلان الكهربائي  أولاً النوعي لهذا البروتين. تفصل 
 تضاف أضداد ثانوية تكون موسومة ثم ويحضن الغشاء مع أضداد أولية نوعية ضد البروتين الهدف.

 الذي يعطي راسب ملون ، ثم يحدث التفاعل الأنزيميAlkaline Phosphataseنزيم امثل  بأنزيمات
 (.Allen and Fetterer,2002) في موضع الارتباط بعد إضافة الركيزة الملائمة
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 :Prevention and treatmentالوقاية والعلاج  -12

من الأمراض الفتاكة لدى الأرانب، والتي تؤدي إلى ارتفاع معدل الإصابة  الستيداوي ة الأيمري ةت عتبر 
جراءات . تعتمد السيطرة على داء الأكرية على تحسين الإ(Kvicerova et al., 2008) والنفوق

 الأيمري اتباستخدام بعض مضادات  كيميائي ةوالوقاية ال لإضافة لعلاج الحيوانات المصابة،الصحية، با
((Ruiz et al., 2006. 

هناك العديد من الإجراءات الوقائية التي يجب أخذها بعين الاعتبار للحد من تفشي داء الأكرية، 
كل  حيث أن انخفاض مستوى النظافة، ارتفاع الرطوبة، ارتفاع نسبة الأمونيا وغاز ثاني أوكسيد الكربون،

ة يَ عدِ ، وبالتالي زيادة الأطوار الم  الستيداوي ة يميري ةللأ المتكي سةيؤدي إلى ارتفاع معدل تبوغ البيوض  هذا
في حظائر تربية ، لذلك يجب الحفاظ على بيئة نظيفة (Smith and Sherman,2009)طفيليلل
تقديم الأعلاف والمياه النظيفة، مما يقلل من نسبة العدوى عن طريق و تقليل كثافة التربية، و ، حيوانلا

مقاومة للعوامل البيئية  المتكي سة. إن البيوض (Lima,2004)متبو غةال المتكي سةالبيوض  ابتلاع
 المتكي سةالبيوض  لكن، (Smith and Sherman,2009)الخارجية، وتزداد مقاومتها بعد حدوث التبوغ 

يمكن أن تضعف وتقل أعدادها بتأثير الجفاف، أشعة الشمس، الحرارة وبعض المطهرات ذات التراكيز 
 .(Lima.,2004)العالية مثل هيبوكلوريد الصوديوم أو الكريسول 

على الاختلافات الجوهرية في مسالك  الأيمري اتترتكز القاعدة الأساسية لآليات ثأثير مضادات 
. واعتمدت أولى العلاجات )  ,Shane)2005)ثوي وخلايا ال الأيمري ة يليطفبين  Metabolismالأيض 
 كرياتيوم والخل وزيت الخروع كمضاد للأز ( على استخدام الفحم الحيواني وسلفات المغني 1936قبل عام 

Horton-smith and Long, 1959) ; ،لوحظ أن الكبريت  1936وفي عام  (،2014الإدريس
Sulphur أن شريطة كريات والحد من تكون الآفات المرضية كان فعالًا في خفض شدة الإصابة بداء الأ

  .عطى قبل حصول الإصابةي  

 (Jordan and Pattison, 1977; أو قتله طفيليتعمل هذه الأدوية على تثبيط ال
طرائق السيطرة على هذا وتعتبر الأدوية الوقائية والعلاجية ضد داء الأكريات أهم وأقدم ، (2014الإدريس،
إضافتها إلى العلف بصورة  إما من خلال ذلك، التي مازالت تستخدم إلى يومنا هذا، و طفيليالمرض ال

 . (Adams, 2001)مستمرة أو اضافتها إلى الماء خلال فترة زمنية محددة
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 :أهم الأدوية المستخدمة في السيطرة على داء الاكريات -

 :  Sulphonamidesمجموعة مركبات السلفا -1

وأضاف بذلك تقدماً  مركبات السلفا في علاج الأكريات،بإدخال  1939عام Levineقام العالم     
كبيراً في مجال السيطرة على هذا المرض، وتعد مركبات السلفا من الأدوية الكابحة )الموقفة( للأكريات 

(Coccidiostaticوتعتمد آلية عمل هذه المركبات ع ،) تكوين حمض الفوليكلى إعاقة folic acid 
 , ومن مركبات السلفا المستعملة:طفيليداخل ال

والسلفاميثازين  Sulphguanidineوالسلفاغواندين  Sulphadoxinالسلفادوكسين  
Sulphamethazine  والسلفاميثوكزولSulphamethoxazole  والسلفادايزينSulphadiazine 

 Sulphaquinoxalineوالسلفاكوينوكسالين  Sulphadimethoxinوالسلفادايميثكسين 
(Soulsby,1982.) 

 :Polyether ionophorous الأيونوفور متعددة الإيتر جموعةم -2

 مرور في تؤثر ثم ومن الخلية غشاء على دهنية مركبات تكوين على المضادات هذه تعمل
 زيادة بسبب طفيليال موت يتم لذلك ونتيجة الخلية داخل إلى والكالسيوم البوتاسيوم و الصوديوم أيونات
 الآن وحتى 1950 عام منذ الأدوية هذه . واستعملت(Long, 1978) داخله التناضحي الضغط

(Adams, 2001)، الأيونوفور مركبات تجاه الأيمري ة لدى الدوائية المقاومة تطور أن ذكره الجدير ومن 
 التي الأدوية وأهم .الأكريات على السيطرة في المستخدمة العقاقير أفضل من تعد لذلك جداً  بطيئة تكون
 Lasalocideلاسالوسايد ،Monensin (Zhu et al, 1994) المونينسين :المجموعة هذه إلى تنتمي

(Adams,2001)، مايسين ماديورا  Maduramicin  ,ناراسينNarasin ، سالنيومايسين 
Salinomycin   (Bowman et al., 2003). 

 :Amproliumالامبروليوم  -3

ط الامبروليوم تكوين الجيل الأول من المتقسمات ويعمل على اعاقة تكوين الأقسومات يثب
وكثيراً ما يضاف للأمبروليوم مركب  ،(Mathis and McDougald, 1981)والخلايا الجنسية 

آلية عمل  ، وترتكزطفيليلتعزيز فعاليته وقدرته على قتل الأطوار المختلفة لل Ethopabateالإيثوبابيت 
كل  ، وهذا الدواء فعال ضدطفيلي( من قبل ال1)فيتامين ب  الأمبروليوم على كبح امتصاص الثيامين
 .(Soulsby, 1982)أنواع الأيمري ات وعند كل الحيوانات عملياً 

 :Hydroxyquinolines الكينولونات جموعةم-4

 ومن ثم البوغي ةتعمل الأدوية التابعة لهذه المجموعة على تثبيط العمليات التنفسية للحيوانات 
أنواع من الأدوية عد ة لمقاومة الدوائية، وتضم هذه المجموعة ل السريع تشكلالتمنع تطورها، ومن عيوبها 
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Buquinolate ،Decoquinate ،Nequinate ،Parvaquons ،Buparvauone ،Atovaquone 
Adams, 2001)..) 

 :Clopidolكلوبيدول -5

 Bowman et) الأكريات وخاصة تطور الحيوان البوغيلمنع تطور  فمزج هذا العقار مع العلي

al., 2003.)  

 :Triazinesمجموعة التريازين  -6

الفعالة والمستخدمة حالياً وهما التولترازوريل  الأيمري اتتضم هذه المجموعة اثنين من أهم مضادات 
عن طريق تداخلهما مع الإنقسام النووي للأطوار  طفيليوالديكلازوريل، إذ يؤثران في مختلف أطوار ال

، ومع نشاط المتقدرات، كما لوحظ تأثيرات أدت إلى تضخم الشبكة الهيولية الداخلية طفيليداخل الخلوية لل
 ..(V´azquez and V´azquez,  1990) طفيليلل

واللقاحات، حيث استخدمت  الأيمري اتكذلك يمكن تطبيق الوقاية الدوائية من خلال إعطاء مضادات 
، لكن لسوء  الأيمري اتعلى مدى عقود طويلة كإجراء فعال للوقاية من الإصابة ب الأيمري اتمضادات 

بسبب تشكل مقاومة ، طفيليالحظ فإن العديد من المركبات لم تعد فعالة ضد هذا ال
، بالإضافة لوجود بعض المشاكل والعقبات الأخرى التي تتعلق باستخدام (Chapman,1998)للأدوية

للعديد من هذه  الانتظار، حيث أنها أصبحت مشكلة صحية عامة، وذلك لأن فترة  الأيمري اتمضادات 
نسبياً، الأمر الذي أثار القلق  ، وهي فترة طويلة(Kant et al.,2013)المركبات تبلغ حوالي أسبوع كامل

من وجود بقاء ثمالات هذه الأدوية في لحوم الأرانب مما يشكل خطراً على صحة المستهلك، بالإضافة 
 . (Peek and Landman,2011)إلى أنها قد تؤدي إلى تغيير في طعم هذه اللحوم والإقبال عليها

من الناحية الاقتصادية والصحية، وقد  الأيمري اتبينما تتميز اللقاحات بأنها أقل ضرراً من مضادات 
عند  الأنواعأن معظم هذه الدراسات كانت على  ، إلاالأيمري اتجريت العديد من الدراسات حول لقاحات أ  

 ,.Price and Barta,2010; ;Price,2012 Jenkins et al.,2013; Milbradt et al)الطيور

الأرانب بما فيها  عند الأيمري اتجريت على لقاحات المحدودة التي أ  باستثناء بعض الدراسات ، (2014
 Abdel Megeed et al.,2005; Akpo et)الستيداوي ة الأيمري ةتسببه  ذيالكبدية ال داء الأكرية

al.,2012 ). 

التي  جغرافياً  المعزولة من مناطق متباعدة  الأيمري ةختلاف البنية المستضدية لسلالات لا نظراً و 
لذلك  .والقدرة على تأمين الحماية الفعالة ضد الإصابةالاستجابة المناعية في ختلاف الا تنعكس على

 داء الأكرياتللحماية من  نتائج جيدة تحققفعالة  للحصول على لقاحات سلالات محلية يفضل استخدام
(Anwar et al.,2008 ; Danforth,1998 ; Lee,1993 ;Fitz-Coy,1991) . 
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عند حدوث الإصابة بداء الأكرية لابد من تطبيق إجراءات العزل للحيوانات المصابة التي تعاني 
للحيوانات من الإسهال، للحد من تلوث البيئة والوسط المحيط، وا عطاء جرعة من العلاجات الداعمة 

الحيوية واسعة  مثل المحاليل الملحية لتعويض الشوارد والكهارل، وتعطى المضادات يمري اتالمصابة بالأ
الطيف لمنع حدوث العدوى الجرثومية الثانوية في الغشاء المخاطي للأمعاء، وهو البؤرة الأولية لدخول 

ت على مدى السنوات الماضية العديد من مَ خدِ . وقد است  (Smith and Sherman,2009)طفيليال
ة عند إعطائها في بداية ، للحد من تفشي المرض والتي أظهرت نتائج جيدة، وخاصالأيمري ةمضادات 

، أما عند حدوث الإصابة الحادة فإن هذه المضادات ذات فعالية (Darzi et al.,2003)حدوث العدوى
محدودة، حيث أنها تحد من تطور المرض لكنها لاتقطع تكرار العدوى، وتتمثل آلية عمل هذه المركبات 

نتاج البيوض  مفيدة للحيوانات التي تعاني من إصابة  ، ولذلك فهيالمتكي سةبإعاقة تشكل الأعراس وا 
مهمة  كيميائي ةوت عتبر الإجراءات الوقائية الإدارية والصحية وال ،(Smith and Sherman,2009)شديدة
 .(Iqbal et al.,2013داء الأكرية)لمنع تفشي جداً 
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 and Methods Materialمواد البحث وطرائقه - 
 

 العليا الدراسات مخبر –اتطفيليال مخبر)  البيطري الطب كلية مخابر في الدارسةهذه  نجزتأ  
 على المتبعة الطرائق واشتملت. دمشق بجامعة العلوم كلية مخابر وفي حماة، بجامعة( العلمي والبحث

 :التالية والتقنيات الخطوات

 :Stiedae. Eلـ  المتكي سةالبيوض تحضير  :أولاا 

المأخوذة     E. Stiedaeلـالنقية  sporulated oocysts متبو غةال المتكي سةالبيوض  استخدمت
م )مخبر ◦ 4بدرجة حرارة + من ثاني كرومات البوتاسيوم% 2.5 بمحلولمحفوظة  محليه من عزلة

 بعدها : تم(، حماةجامعة  -كلية الطب البيطري -ات طفيليال

 : الخمج التجريبي :-1

غ . وضعت  1000-500أسابيع وبوزن  8-6من كلا الجنسين وبعمر  اً ( أرنب25)تم تربية 
20-15الأرانب بدرجة حرارة الغرفة العادية 

م في غرفة خاصة بحيوانات التجارب في كلي ة الطب °
، ووضعت داخل أقفاص معدنية ذات قاعدة ثلاث مجموعاتالأرانب إلى  تمَّ تقسيم البيطري، حيث  

 كل  مصنوعة من الشبك المعدني الذي يسمح بعزل الروث جانباً ضمن أواني معدنية موجودة أسفل 
العلف المحبب وماء الشرب  من أجل تقديمقفص  كل  قفص. جهزت الأقفاص بمعالف ومشارب خاصة ل

 للأرانب.

  الأيمري ةوغيرها من أنواع  الستيداوي ة  الأيمري ةبة سابقة بوقد تم التأكد تجريبياً من عدم وجود إصا     
بشكل يومي ولمدة أسبوعين التركيزي التي تصيب الأرانب من خلال فحص الروث بطريقة التعويم 

 ,.Abu-El-Ezz et alريات )يللآيم المتكي سةلوها من البيوض متتاليين قبل البدء بالتجربة للتأكد من خ

2012.) 

 : المجموعات الثلاث التي قسمت إليها الحيوانات وفق مايليوقد كانت 

 شاهد سلبي )أرانب غير مخموجة( مكونة من خمس أرانب.  (:1المجموعةُ الأولى )مج

شاهد مرضي  مكونة من عشرة أرانب حيث خمجت الأرانب وتركت دون  (:2)مج المجموعةُ الثانيةُ 
 علاج.
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ديكساميثازون مثبطة مناعياً  )أرانبمكونة من عشرة مجموعة التثبيط المناعي  :(3)مج المجموعةُ الثاَّلثةُ 
 .(2017) كاسوحة، أيام 6لمدة  باليوم ug/g 0,5بجرعة  (فوسفات

مج بجرعة خبوقت واحد  الثانية والثالثةعات ة تم خمج المجمو لثالمجموعة الثا بعد الانتهاء من تثبيط
5x10قدرها ) تجريبي  

 لكل  أرنب عن طريق الفم ولمرة واحدة ةياو ستيد يميري ة للأ متبو غة( بيضة متكي سة 4
.(Abu-El-Ezz et al., 2012) 

 : في البراز المتكي سةاحصاء عدد البيوض  -2

 Cerioli) مجموعة كل  يومي من مناطق مختلفة من أرضية القفص ل كلجمعت عينات البراز بش

et al., 2008)مجالخبعد  14وم وذلك اعتباراً من الي طفيلي، لأجل الفحص ال (Abu-El-Ezz et al., 

 .مجالخبعد  24 اليوم (، وحتى نهاية التَّجربة في2012

في  توضع يكية خاصة ذات غطاء محكم ثمَ بلاست ةعينات البراز المأخوذة في أوعي توضع
4البراد بدرجة حرارة )

غرام من الروث 1الموجودة في  المتكي سةا يتم فحصها لتحديد عدد البيوض ثم، ريم(°
Oocyst per Gram (OPG باستخدام طريقة ماك ماستر ) Mc Master من  كلالموصوفة منْ قبل

(MAFF, 1986 ;Long et al., 1976 .)البيوض  يط عن طريقة ماك ماستر لعد  بس ي شرحوفيما يل
 :في البراز المتكي سة

 
  (2017)ونوس،.المتكي سةالبيوض  تستخدم لعد   (:  شريحةَ ماك ماستر التي9) الشكل

 . في وعاء بلاستيكي على الميزان برازضع الو   حيث برازغ من ال 2 تم وزن -
 حر كت بوساطة السلندر المدرج، ثم ()محلول ملحي مشبع مل من سائل التعويم 28 أ ضيف ثم -

 .بوساطة العود الخشبي محتويات البيشر جيداً 
ضع السائل و  و مصفاة أو قطعة مزدوجة من الشاش الطبي،  بوساطة المعلق البرازيِ تم تصفية  ابعدهَ  -

 .آخر المرتشح في وعاء بلاستيكي  
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ك اولى لشريحة مملأ الحجرة الأبوساطة ماصة باستور وت   المزيج ؤخذ عينة منثم ت   السائل جيداً  يحر ك -
تم  الثانية لشريحة ماك ماستر، بعدها في الحجرة وتوضع الطريقة الثانية بنفس العي نةذ ؤخَ ثم ت   ،ماستر

لسطح على ا المتكي سةالبيوض وحتى تطفو  ،ستقر السائل في حجرات العدا ىخمس دقائق حتَّ  الانتظار
 .الأسفل في وتترسب الشوائب

داخل  المتكي سةالبيوض مل اك دَّ ، ثم ع  10 تكبيرتم الفحص بالضع العداد على المجهر الضوئي و و   -
 .في الحجرتين فورةحالمنطقة الم

 :غرام على النحو التاليالفي  المتكي سةالبيوض ويمكن حساب عدد 

a. كل حجرة، وتجاهل البيوض خارج الساحاتفي داخل الشبكة  المتكي سةالبيوض عدد  حساب. 
b.  50ضرب المجموع ب. 

 ,Zajac and Conboy )(.O.P.G) زغرام من البرا في كل المتكي سةعدد البيوض وهذا يعطي 

2012). 

 العزل والتبويغ :  -3

بواسطة   بعد الخمج 24أكباد أرانب التجربة التي تم الحصول عليها بعد ذبحها في اليوم  قط عت
دورة/دقيقة لمدة 1500وبسرعة  ( (Homogenizer, AISS EI AM-3 ACEجهاز مجانس العينات

 .متبو غةال غير المتكي سةالبيوض دقائق لفصل  10

التخلص من السائل العائم بطريقة التثفيل بسرعة ، و شح المزيج لاستبعاد الأجزاء الكبيرةر  ثم 
 .دقائق 10دقيقة لمدة /دورة 2000

ووضع المعلق في زجاجة  ،%من ثاني كرومات البوتاسيوم2.5محلول أ ضيف بعدها إلى الراسب 
 م .◦28وبدرجة حرارة  مل 400سعة 

لملاحظة تكون جسم  المعلق يومياً عملية التبويغ وفحص  أيام لإتمام 7-5لمدة  العي نةت بعدها ركت  
 Davis et al.,1973;) تحت المجهر متبو غةال المتكي سةالبيوض في  (Stida body)يستيد

(Gibbons et al.,2001 . 

 :التنقية -4

محلول ملحي مشبع باستعمال  (flotation)التركيزيبطريقة التعويم  متبو غةال المتكي سةالبيوض قيت ن  
 عن طريق :ليتر من الماء(   1غ من كلوريد الصوديوم +400)
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من ثاني كرومات البوتاسيوم بالماء العادي بأنبوب حجم  متبو غةال المتكي سةالبيوض ت عينة غسل -
 .5-3عدة مرات  دقيقة/د 2500بسرعة  دقائق 10لمدة بالتثفيل مل 100

 بهدوءومزج جيداً، وأضيف بعدها  1/20بنسبة  الراسبإلى ( 1.2مشبع )كثافتهالملحي المحلول أضيف ال -
 .مقطرالماء ال من  مل (3إلى المعلق)

النقية من الطبقة الواقعة بين  المتكي سةالبيوض  تسحبو  ،دقائق 10ولمدة g  980بسرعة  العي نة ثفلت -
 .(Rose et al, 1984 (العملية مرتين(أعيدت الماء المقطر والملح بواسطة ماصة باستور)

 15حجم  اختبارأنابيب في  10:1 بنسبةالماء المقطر  بإضافة النقية متبو غةال المتكي سةالبيوض رسبت  -
 دقائق. 3-2لمدة  g 2500بسرعة ثفلت مل و 

 أسابيع 3 عن لاتزيد م مدةً ◦4( بدرجة pH=7.4) دارئة الفوسفاتيةفي الالنقية  المتكي سةالبيوض  تحفظ -
 .لحين الاستعمال

 التعقيم والتخزين: -5

 Sodiumمحلول هيبوكلوريد الصوديوم ل باستعما النقية متبو غةال المتكي سةالبيوض ق مت ع  

hypochlorite  اتبعت طريقة  %6المبرد (Davis et al, 1973) ذلك مع بعض التعديل عليها اذ تم
 : وفق التالي

مل  25في زجاجة حجمحجم /حجم ها محلول التعقيم يلضيف إوأ   النقية متبو غةال المتكي سةالبيوض  سبتر   -
 دقائق مع التحريك. 10على حمام ثلجي لمدة  توترك

 على اليها مل ماء مقطر معقم 2وأضيف مل  10اختبار معقمة حجم  أنابيبعلى  العي نةزعت و   -
 .الجدران

 .دقائق 5مدة  g 1400 بسرعة  العي نة فلتث    -
 .المعقمة بواسطة ماصة باستور من الطبقة الواقعة بين الكلور والماء المقطر المتكي سةالبيوض  تحبس   -

 .الراسب على الفضلات غير المرغوبة احتوىبينما 
 الكلور. للتخلص منبالماء المقطر المعقم ( مرات 5-3) العي نة تغسل -
م لليوم الثاني ◦4وبدرجة ( pH=7.4دارئة الفوسفاتية )الالمعقمة ب متبو غةال المتكي سةالبيوض إما أن تحفظ  -

 مباشرة". ستخدمت   أو
 الحقولفي  Haemocytometerشريحة عد  كريات الدم  باستخدام المتكي سةالبيوض حصي عدد أ   -

 الخاصة بعد  كريات الدم البيضاء.
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 : المُسْتَضدِّ  تحضير :ثانياا 

 البوغي ة، والحيوانات متبو غةال المتكي سةالبيوض من  E. Stiedae لــا مستضد اتتم تحضير 
 وذلك من خلال المراحل التالية :

 : البوغي ةنات االحيو  -أ

 :sporozoites البوغي ة الحيونات استخلاص -1

من خلال عملية ميكانيكية of sporozoites  Excystation البوغي ةاستخلاص الحيونات تم 
( 2014الإدريس، ;Tahir, 1998)بطريقة البوغي ة والكيسات متبو غةال المتكي سةللبيوض  أنزيميوهضم 

 على النحو التالي:وذلك مع بعض التعديل 

أنبوب مغطى  فيالمعقمة والمحفوظة مع الدارئة الفوسفاتية  متبو غةال المتكي سةالبيوض  فل معلقث   -
 .دقائق 10مدة  g 980مل بسرعة 15حجم ب

من الراسب وأضيف إليه كمية مناسبة من الماء المقطر  ( مل0.9) زيل السائل الطافي، واخذ أ   -
 Glass beadsزجاجية الكرات المن  غ  (3.3) تحويذات غطاء  إلى زجاجة العي نةقلت المعقم ، ون  

 .سم ( 0.5)قطر

 Roto-Mixtureالشديد باستخدام جهازساطة الرج و ب ميكانيكياً  المتكي سة حطمت البيوض -

vortex) )( 15-10 لمدة  )ثانية للتأكد  30كل المعلق مجهرياً قطرة من ، وتم خلالها فحص يقةدق
 البوغي ةعند الحصول على الكيسات  العملية، وأخيراً تم إيقاف متبو غةال المتكي سةالبيوض  تحطم من

 .البوغي ةوالحيوانات 

الزجاجية  وغسل الكرات( مل، 10، تم سحب المعلق ونقله إلى أنبوب سعة )بواسطة ماصة باستور -
 .(pH=7.4بالدارئة الفوسفاتية )

 .، والتخلص من السائل الطافيدقائق 3-2مدة  g 1400بسرعة  العي نةتثفيل  -

العصارة  %من5و trypsin% تربسين0.25من ) ؤلفالم الإخراجالراسب محلول ضيف إلى أ   -
فْراوي ة فْراوي ةالحوصلة  تم الحصول عليها من التي  rabbit bileالص  في ، والمحفوظة الأرانبمن  الص 
في الدارئة الفوسفاتية ويعدل وبمقدار حجم/حجم  لحين الاستعمال ( 20-ندورف بالتجميد باأنابيب 
 .(pH=7.4)إلى  ب ه
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 اتلقطر  المجهريتم خلالها الفحص  ةم لمدة ساع◦ 39في حمام مائي بدرجة حرارة العي نةضعت و   -
 .الإخراجمن عملية  للتأكد العي نةمن 

دقائق  10مدة  g 980بسرعة  بالتثفيل( pH=7.4دارئة الفوسفاتية )البمحلول معلق الإخراج ل سِ غ   -
 والبيوض البوغي ة لكيساتوا البوغي ة اتالراسب على الحيوان وقد احتوى .مرات 4تعاد العملية 

 وبقايا الأغلفة.غير المنكسرة  المتكي سة

ستعمل مباشرة في أو االيوم الثاني  إلى م◦4بمحلول الدارئة الفوسفاتية بدرجة حرارة + الراسب حفظتم  -
 .البوغي ة اتتنقية الحيوان

 :Sporozoites purification:البوغي ةتنقية الحيوانات   -2

 باستخدام احدى التقنيتين التالية : حيوانات بوغية نقيةتم الحصول على 

 Percoll Gradient Centrifugationباستعمال البركول متدرج الميل  التثفيل-أَ 

 X10% وباستعمال 90تركيز  إلىخفف  ،مل( غم /1.13)كثافته  percollتم استعمال البركول-
 حجم من الدارئة الفوسفاتية. إلى أجزاء من البركول 9بإضافة لدارئة الفوسفاتية وذلك لمحلول 

دورة/دقيقة  4500وبسرعة  X1المستخرجة باستعمال الدارئة الفوسفاتية  البوغي ةالحيوانات  معلقغسل -
 دقائق. 3مدة 

الدارئة  X1مل من 4%+ 90مل بركول  6ي باضافة أ% بركول)60 إلىتعليق الراسب  عيدأ   -
بدرجة  دقيقة  2ولمدة   g10000بسرعة  العي نة وثفلت( البوغي ةالحيوانات  معلقالفوسفاتية الحاوية على 

 السليمة المتكي سةوالبيوض  البوغي ة اتكيسلبالقاع بينما تكون ا البوغي ةذ تترسب الحيوانات إ  م،◦ 25
 . (Khalafalla, 2009تقع بصورة رئيسية بالطبقات العليا )  ةغلفوالأ

مرات بالدارئة  2-3من  تسلبواسطة ماصة باستور وبحذر من القاع وغ   البوغي ةالحيوانات  تمعج  -
بدرجة  تحفظ و Haemocytometerستخدام شريحة عد  كريات الدم اب د تع  ( و pH=7.4الفوسفاتية )

 لحين تحضير البروتين. م◦  20-
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  : 52-ز باستخدام مادة الدياسليلو  الأيونيعمود فصل التبادل  -بَ  
DE-52 anion exchange chromatography    

 المواد:

 Glass wool super fine extrafein 11µMصوف زجاجي  -

 52-مادة الدياسليلوز  -
DE-52 (Diethylaminoethyl Cellulose, Pre-Swollen Microgranular Anion 

Exchanger, Whatman International Ltd, Maidstone, England) 

 :Phosphate buffer salineدارئة الفوسفاتية لعمود الفصل- 

10,780 g               Na2HPO4  /L 
0,62 g                 NaH2PO4.H2O /L   

3,4  g                  Nacl / L 
10,0 g                 glucose 

 ionic strength  =0.290  وتكون القوة الايونية
 pH    =8.0و
مل وتخلط جيدا" مع دارئة عمود الفصل 100غ من الدياسليلوز وتوضع في بيشر حجم  1 زنو 

لى اليوم الثاني بدارئة عمود إترك مرات بعدها ي   3ترك مدة ساعة لتستقر ويزال الراشح وتعاد العملية وت  
 م.◦4الفصل وبدرجة +

ضع شاقولي على بو  (مل 10حجم  ) زجاجيال تم تهيئة عمود الفصل بتثبيت المحقن الطبي
يتم التخلص من  ،)جهاز اعطاء وريدي( للتحكم بسرعة نزول الدارئة الفوسفاتية السدادة ضعتو  الحامل و 

مع ملاحظة عدم تكون فقاعة ويكون ارتفاعه  المحقنةصب بعدها في داخل يالراشح على الديا سليلوز و 
مل من  20 بإضافةليستقر وتم الغسل تفتح السدادة بسرعة متوسطة ويترك الديا سليلوز  سم( 2تقريبا )

 .دارئة عمود الفصل ويجب عدم ترك الديا سليلوز يجف
ؤخذ ي  ، ولمرتين g 3500المستخرجة بدارئة عمود الفصل بسرعة  البوغي ةعينة الحيوانات  تسلغ  
تصب  ،/ مل(  5x10 6 البوغي ةمل بدارئة عمود الفصل )يكون عدد الحيوانات  20حل في الراسب وي  

 .مل  من الدياسليلوز1سمح لها بالنزول خلاله الى مستوى في عمود الفصل المتعادل  وي   العي نة
الطبقة  تخلط العي نةانزال اثناء  مل بدارئة عمود الفصل )50غسل بعدها عمود الفصل بمقدار

بالدارئة  المنقات البوغي ةغسل بعدها الحيوانات العليا من الديا سليلوز بعود خشبي لمنع انسداده( ت  
م ◦20-وتحفظ بدرجة  Haemocytometerشريحة عد  كريات الدم  باستخداموتعد  pH=7.6الفوسفاتية 

  .( (Riggs and Perryman, 1987لحين تحضير البروتين، 
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 :البوغي ةالحيوانات  مستضد اتتحضير   -3

 د /الدقيقة في انابيب ابندورف.   10000فلت مدة دقيقة واحدة بسرعة النقية وث   البوغي ةذت الحيوانات أ خ-
 Nonidet P40, 10Mm%0.5)تتكون من  Lysis bufferحلمهة دارئة ال ضيف الى الراسبأ  -

Tris-HCL , Aprotinen 0.1 U/ml ,1% Triton X -100 ) بدرجة(pH=7.4)  وبمقدار
 درجة في يدائر على هزاز  ساعة 24ة دوحفظ معها م حيوان بوغيمليون  150ماكروليتر لكل 100
 .م◦ +4 حرارة

 .(2014)الإدريس، الدقيقة/د  10000دقائق وبسرعة  10مدة  العي نة فلتث   -
قة يتركيز البروتين باستعمال طر  تم قياسو  بروتيني ةالحاوي على الخلاصة ال السائل الطافي خذأ   -

 م لحين الاستعمال.◦20-بدرجة  تندورف وحفظاببأنابيب  العي نة تم تقسيمو  (،Bradford)برادفورد
 

 : متبو غةال المتكي سةالبيوض  مستضد اتتحضير  -ب
 تعقيم بالكلور(.  -تنقية بالملح – طفيليأ تبعَت الخطوات نفسها المتبعة اعلاه من )اكثار ال -
في  المتكي سة البيوض من 4x  710الى PBS (pH=7.6 )كمية قليلة من الدارئة الفوسفاتية أضيفت  -

  .غم من الكرات الزجاجية3.3 تحويحجمية زجاجة 
 .دقيقة 20مدة  Vortexعملية التكسير على الرجاج   متت -
 وبعض البيوض البوغي ة، والحيوانات البوغي ة، والكيسات  المتكي سة ) أغلفة البيوض العي نة معلق بَ حِ س   -

الكرات الزجاجية بأقل كمية ممكنة  تسلمل وغ   10بحجم  زجاجةالى بماصة باستور  السليمة( المتكي سة
 من الدارئة الفوسفاتية.

تها في حمام اذابمن ثم دقائق و  5-4مدة  م◦ 20-بالمجمدة تتم عملية التجميد  :العي نةتجميد واذابة  -
 .مرات(  3العملية  تكرر. )م◦45بدرجة  مائي

 علاه.أ كما موضح بالفقره  Lysis bufferحلمهة دارئة ال ةضافإ -
 .(2014)الإدريس، دقيقة/د 2500 دقائق وبسرعة 10مدة  العي نة فلتث   -
س تركيز يوق متبو غةال المتكي سة الكاملة للبيوض بروتيني ةعلى الخلاصة ال الحاوي السائل الطافيأخذ  -

 20-بدرجة تفظندورف وح  باأنابيب في  العي نة تمس  وق   ،Bradford))برادفورد قةيالبروتين باستعمال طر 
 م لحين الاستعمال.◦

  :Bradfordالبروتينات بطريقة  معايرة :ج

 منتعد معايرة البروتينات بهذه الطريقة من الطرائق الدقيقة والسريعة جدا لتقدير كمية البروتينات 
 كما وتتطلب كميات قليلة من البروتينات. ،هالخلاصات الخلوي
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 مبدأ الطريقة:-
الذي يرتبط مع البروتين  G-250ساس هذه الطريقة هو استعمال صباغ أزرق الكومازي اللماع أ  

 595ويكون معقداً يمكن أن يتم الكشف عنه بمقياس الطيف الضوئي وبطول موجي 
 .العي نةلبروتينات في (، اذ تتناسب شدة الامتصاصية طردا مع تركيز اBradford, 1976نانومتر)

  طريقة العمل:-
 .  ميلي ليتر/ميكروغرام  20و  0تم تحضير أنبوبين ابندورف من كاشف برادفورد بتركيز  -
و  المتكي سةخلاصة بروتين البيضة تم معايرة البروتينات في العينات المراد قياس تركيز البروتين فيها ) -

ميكروليتر من محلول الدارئة  50ميكروليتر من البروتين+  50خلاصة بروتين الحيوان البوغي( بوضع 
 ,BIO BASICللاستخداممكروليتر من الكاشف )برادفورد( الممدد والجاهز  PBS  +900الفوسفاتية 

Canada) Bradford reagent 1X .) 
دقائق، بعدها تقاس الكثافة الضوئية بمقياس الطيف حضنت الأنابيب بدرجة حرارة الغرفة مدة عشر  -

 .نانومتر 595 موجةوطول  spectrophotometer (PG IL-T70, UK)الضوئي
 

 :Collection Blood Samples الدم جمع عيناتِّ  :ثالثاا 

وتمت عملية السحب من  ،للتجربة 24أرانب التجربة في اليوم  معت العينات الدمويَّة منج   
 .عقيم لمكان سحب الدمتَّ البعد إجراء  القلب مباشرة

 ،( مل دم5-2كمية الدم المأخوذة بين)تراوحت و  ،مل (5أو 3عمل لسحب عينات الدم محاقن سعة)است   -
 .أنابيب معقمة غير حاوية على مانع تخثر في هاتفريغ تم   والتي

  .ادة فصل المصلمكان في درجة حرارة الغرفة من أجل زيالأنابيب بشكل مائل قدر الإ ضعتْ و   -

حيث أخضعت للتثفيل  ،بوساطة حافظة مبردة ات في كل ية الطب البيطريطفيليال ثم تم نقلها إلى مخبر -
للحصول على المصل الرائق الذي  (Hrubec et al., 2004)( دقائق5دقيقة لمدة)ال( د/3500بسرعة)

، وحفظت في  مل 1.5سعتها  المحكمة الإغلاق (Eppendroph) بندروفاتم حفظه في أنابيب 
 .اختبار التبصيم المناعي م لحين إجراءº(20-) المجمدة بدرجة حرارة

 الجانب المناعي:: رابعاا 

                           PAGE-SDS         الرحلان الكهربائي على هلامة عديد الأكريلاميد -أ

polyacrylamide gel electophoresis) -sodium dodecyl sulfate): 
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 :المبدأ -
د مركب سلفات دودوسيل الصوديوم و كريلاميد بوجالرحلان الكهربائي على هلامة عديد الأ عدي     
SDS  من خلال فصل مكونات وذلك  عض بمقارنتها بعضها بو لتوصيف البروتينات،  بسيطة طريقة

 إنَّ عمل. (Laemmli, 1970)هاالنسبية وتحديد كميت جزيئي ةمزيج من البروتينات، وتعيين كتلها ال
بفصلها عن اللبيدات التي  هو فصل البروتينات بعضها عن بعض كما تقومسلفات دوديسيل الصوديوم 

المكونة له  ببتيدالسلاسل عديدة الالبروتين إلى يمكن أن تكون مرتبطة بها. فضلًا عن ذلك تقوم بفصل 
هذه السلاسل تيار كهربائي تهاجر  مرير. وبتجزيئي ةمتناسبة مع أوزانها ال شحنة سالبةد هذه السلاسل زو  وت  

لجهاز الرحلان الكهربائي من القطب السالب إلى القطب الموجب  عديدة البيبتيد المشحونة بشحنة سالبة
 النسبية.  جزيئي ةحسب كتلها ال

 :       المواد المستخدمة في الرحلان الكهربائي-

  :staching gel  بروتيني ةهلامة تركيز العينات ال. 1

، Acrylamide/bis-acrylamid% المكونة من محلول  5مل من هلامة التركيز  5ر ض  ح       
وفوق سلفات  ،SDS، ومحلول سلفات دودوسيل الصوديوم Tris –HCl pH 6.8ودارئة 
 ديا، ومحلول تتراميتيل إتيلين ديام Ammonium persulfate (APS)الأمونيوم

Titramethylethylenediamide TEMED (.1الجدول)، وذلك بأخذ الحجوم الواردة في  
 ( المواد الداخلة في تركيب هلامة التركيز1)الجدول

 

 : Resolving gel 15%هلامة الفصل . 2

 Acrylamide/bis-  % المكونة من  محلول 15مل من هلامة الفصل  10تم تحضير      
acrylamid  ودارئة ،Tis–HCl pH 8.8 ومحلول ،SDS وفوق سلفات الأمونيوم ،Ammonium 

 المحلول الأولي التركيز النهائي الحجوم اللازمة

0.833 ml 5 % Acrylamide-bisacrylamide 

30% 

0.625 ml 0.125 M Tris/HCl (pH =6.8) 1M 

0.05 ml 0.1 % SDS  10% 

0.05 ml 0.1 % APS  10% 

 10µl      0.1 % TEMED  1X 

3.432 ml  ماء مقطر مل 5كمية تكفي لتحضير 
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persulfateديا، ومحلول تتراميتيل إتيلين ديام .TEMED  الهلامة وفقاً للتراكيز الواردة في  تحضر
       (2دولالج)

 مل من هلامة الفصل 10( المواد و الكميات المطلوبة لتحضير 2الجدول)

 المحلول الأولي التركيز النهائي الحجوم اللازمة

5 ml 15 % Acrylamide-      

bisacrylamide 30% 

3.75 ml 375 mM Tris/HCl (pH =8.8) 1M 

0.1 ml 0.1 % SDS  10% 

0.1 ml 0.1 % APS 10% 

5 µl 0.05 % TEMED  1X 

1.05 ml  ماء مقطر مل 10كمية تكفي لتحضير 
 

 : Samples bufferدارئة معالجة العينات . 3

، رولغليسيال، و SDS، ومحلول Tis–HCl pH 6.8 محلول من  العي نةتتكون دارئة معالجة 
حسب  Bromophenol blue، وأزرق بروموفينول β–Mercaproethanolإيتانول  وبيتا ميركابتو

 3 المزيج مدة  سخ نو  1X إلى العينات بتركيز نهائي قدره  العي نةضافة دارئة معالجة إتم : (الجدول)
بالارتباط بالسلاسل البيبتيدية ويفصلها  SDSذ ضمن هذه الشروط يقوم إ، م◦ 95دقائق على الدرجة 

ة، بعضها عن بعض وعن اللبيدات. كما يقوم بتغيير بنيتها ثلاثية الأبعاد، محولًا إياها إلى سلاسل خطي  
ة الكبريت بين يشحنها بشحنة سالبة عالية. في حين يقوم بيتا ميركابتو ايتانول بتحطيم الروابط ثنائي  

 ضمن السلاسل عديدة البيبتيد.و 
 

مرات  5     دارئة المركزةالمل من  10واللازمة لتحضير  العي نةالمكونات الداخلة في تركيب دارئة معالجة ) 3الجدول)
(5X) 

 المحلول الأولي التركيز النهائي الحجوم اللازمة

0.16 ml 16 Mm Tris/HCl(pH=6.8) 1M 

2.5 ml 25 % Glycerol 

1 g 10 % SDS 

0.5 ml 5 % β -Mercaptoethanol  
0.001 g 0.01 % Bromophenol blue 

6.84 ml  ماء مقطر  مل 10كمية تكفي لتحضيرDh2O 
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 :Electrophoresis bufferدارئة الرحلان الكهربائي . 4

للتراكيز  اً ، غليسيرول وفقSDS، وTrisمن دارئة الرحلان المكونة من ليتر  1تم تحضير 
 :(  4الجدول)المبينة في النهائية 

 

 ( مكونات دارئة الرحلان4الجدول)

الكمية اللازمة لتحضير 
 تريل1

 المواد التركيز النهائي

3.0285 g 25 Mm Tris base 

14.41 g 192 Mm Glycine 

1 g 0.1 % SDS 

 

 : Molecular weight markers جزيئي ةواسم الأوزان ال. 5

(،  لحساب (Vivantis PR0602, Malaysiaمن شركة  معيارية جزيئي ةأوزان  واسم استخدم      
بروتينات  احدى عشر هذا الواسم من مزيج من كونالعينات بعد ترحيلها. ويتبللبروتينات  جزيئي ةالأوزان ال

 كيلودالتون.  175و 10بين  جزيئي ةمأشبة معيارية ملونة مسبقاً تتراوح أوزانها ال

 : Staining solutionمحلول التلوين . 6

الواردة  كمياتلل تبعاً الملون من أزرق الكومازي الملون النوعي للبروتينات، ويتم تحضيره  ألفيت
 :(5الجدول)في 

 ( مكونات أزرق الكومازي5الجدول)

 المواد الكمية اللازمة 

 50 g زرق الكومازي اللماعأ 

Coomassie brilliant blue R-250 

120 ml كحول ميتيلي 
200ml حمض الخل الثلجي 

80 ml ماء مقطرdH2O 
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 :Destaining solutionمزيل اللون . 7

 :(6الجدول)يزيل هذا المحلول الارتباط غير النوعي للملون، ويتم تحضيره حسب 

 ( المواد المكونة لمزيل اللون6الجدول)

 المواد التركيز النهائي 

 كحول ميتيلي 30%

 الخل الثلجيحمض  10%

 

 طريقة العمل:  - 

 (10ل الشك) (Bio-Rad, USA)تم استخدام جهاز الرحلان العمودي من شركة 

 
 للرحلان الكهربائي العمودي للبروتينات Bio-Rad. جهاز (10)الشكل 

ملم،  0.75 وسماكتها (7.3cm , 10.1× 8.3cm  ×10.1) هات مسح الصفائح، التي تبلغ أبعاد -1
 بشكل جيد بالكحول ثم تترك لتجف ثم يتم تركيبها تمهيداً لصب الهلام. 

وضع ت  إذ ، مل من هلامة التركيز في انبوبين منفصلين 5و  مل من هلامة الفصل 10حضر ي   -2
 .في الأنابيبضاف مباشرة قبل الصب لمنع بلمرة الهلامة لي   TEMEDترك جميع المكونات، وي  

سم تحت قمة 1ترك حوالي الفصل، باستخدام ممص مدرج، بين الصفائح الزجاجية. وي  صب هلامة ت   -3
% فوق هلامة الفصل لتسوية 1بتركيز SDS ضاف فوقها محلول ي   الصفائح  لصب هلامة التركيز.

 السطح.
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الموجود  SDSمحلول  من دقيقة حتى تتبلمر ثم نتخلص 30-15 تتراوح بين  مدةترك الهلامة ت   -4
 .طحعلى الس

وضع الأمشاط التي تتكون من عشرة أسنان لتشكيل صب هلامة التركيز فوق هلامة الفصل، وت  ت   -5
 مع الانتباه لعدم تشكل فقاعات هوائية. بروتيني ةالآبار اللازمة لوضع العينات ال

الصفائح بعد وضع نزع الأمشاط بهدوء مع الانتباه لعدم تخريب الآبار. وت  ت  بعد بلمرة هلامة التركيز،  -6
 غمر بدارئة الرحلان.ذلك داخل جهاز الرحلان، وت  

 50) بتركيز)بعد اضافة دارئة معالجة العينات لها( والعينات  المعيارية جزيئي ةحقن واسم الأوزان الي   -7
 . مكروغرام( في الآبار المخصصة بوساطة محقنة هاملتون

 وصولحتى نتظر وي  فولط  120 عند، Power supply وصل جهاز الرحلان بمزود الطاقةي   -8
 أزرق بروموفينول الموجود في العينات إلى نهاية الهلامة.   صباغ

زرق الكومازي، وت ترك أفك الصفائح وتوضع الهلامة مباشرة في ملون بعد انتهاء عملية الرحلان، ت   -9
 ليلة كاملة بدرجة حرارة الغرفة. إلى ساعتين من

وضع الهلامة في بشكل واضح. وت   ئباللون عدة مرات حتى تظهر العصاغسل الهلامة بمزيل ت   -10
 النهاية في الماء المقطر.

 وثق.صور الهلامة و ت  ت   -11

   جزيئي ةالمختلفة بالمقارنة مع واسمات الأوزان ال بروتيني ةللعصائب ال جزيئي ةحسب الأوزان الت   -12
 المعيارية.

 :جزيئي ةحساب الأوزان ال-

قاس مسافة الرحلان التي تمثل المسافة التي قطعها اللون الأزرق من بداية الهلامة إلى نهايتها، ثم ت  
كل عصابة من عصابات الواسم المستخدم عن بداية الرحلان، ونقوم  هاقط عتالمسافة التي تحسب 

 :على وفق العلاقة RFبحساب الحركة النسبية 

RF مسافة هجرة العصابة للواسم/المسافة الكلية للرحلان = 

كما هو مبين في  جزيئي ةويتم رسم المنحني البياني للعلاقة بين الحركة النسبية والأوزان ال 
2بلغت قيمة  إذفتبين وجود علاقة ارتباط قوية ( 11لالشك)

 0.9899 =r أن معادلة الآلي . وبين الحاسب
y= -0.0695x+1.9509الخط البياني هي   : 

   

المختلفة و ذلك بعد حساب  بروتيني ةللعصابات ال جزيئي ةحسب الأوزان الت   الناتجة باستخدام المعادلة     
  الحركة النسبية لكل عصابة.
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 RFها  النسبية حر كتللعصابات البروتينة مع  جزيئي ةالعلاقة بين الأوزان ال (11)الشكل

 

 Western blotالتبصيم المناعي -ب

 المبدأ -

 الارتباط مع بالاعتماد على قدرتها على وذلك ة البروتيناتم هذه التقانة لتحديد هوي  اتخدم است
 الضد   باستعمالعن بروتين ما ضمن مزيج من البروتينات  أن نتحرىيمكن بهذه الطريقة و أضداد نوعية 

 نتروسيللوزالتنقل إلى غشاء  بعدهاتفصل البروتينات بالرحلان الكهربائي  أولاً النوعي لهذا البروتين. 
تضاف أضداد ثانوية تكون موسومة ثانيا  ويحضن الغشاء مع أضداد أولية نوعية ضد البروتين الهدف.

في موضع  الذي يعطي راسب ملون يحدث التفاعل الأنزيميو ، الفوسفاتيز القلوينزيم امثل  بأنزيمات
 . (12الشكل)بعد إضافة الركيزة الملائمة الارتباط 

 

 

 

 

 

y = -0.0695x + 1.9509 
R² = 0.9899 
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ثم  (A)،على هلامة عديد الأكريلاميد SDS-PAGEفصل البروتينات بتقنية : . مراحل التبصيم المناعي(12)الشكل

 لتظهرحيث يتم اضافة الأضداد الأولية ثم  الأضداد الثانوية الموسومة بأنزيم،   (B)نقلها إلى غشاء النتروسيللوز
  .(C) ةالمناسب ركيزةال اضافة بعد الهدف البروتينات

 المحاليل المستخدمة في التبصيم المناعي: -

 : Transfer buffer pH= 8.1-8.4دارئة النقل . 1

، Glycine، وغليسين Tris –HCl (pH 8.1-8.4)ليتر من دارئة النقل المكونة من  1ر ض  ح  
وتم إكمال الحجم حتى  ( 7 الجدول)لتراكيز الواردة في ا على وفقوالكحول الميتيلي. تم تحضير الدارئة 

 ليتر بإضافة الماء المقطر. 1

 

A 

B 

C 
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 ( المواد  المكونة لدارئة النقل7)الجدول

 المواد التركيز النهائي ليتر 1الكميات اللازمة لتحضير 

3.0 28 g 25 mM Tris base 

14.41 g 192 mM Glycine 

200 ml 20 % كحول ميتيلي 

  
 :Tris Buffer Saline -Tween TBS-T  (PH=7.5)دارئة التبصيم المناعي . 2

-Tweenو  NaClو ، Tris –HCL( pH 7.5)ليتر من دارئة التبصيم المكونة من  1ر ض  ح  

ليتر  1وتم إكمال الحجم حتى ( 8 الجدول )لتراكيز الواردة في اوفق على .  تم تحضير الدارئة 20
 بإضافة الماء المقطر.

 ( المواد المكونة لدارئة التبصيم المناعي8) الجدول
 المواد التركيز النهائي ليتر 1الكميات اللازمة لتحضير 

2114g.1 10 mM Tis –HCl pH 7.5 

 8.99 g 154 mM NaCl 

1 ml 0.1% Tween-20 

 

 :Substrate bufferدارئة الركيزة . 3

و برمو  NBTنتروبلوتترازوليوم  تم استخدام الدارئة الخاصة للأنزيم المستعمل بالتجربة وهي
 مل. 5تضاف بمقدار   BCIPكلورو اندوليل فوسفات 

 طريقة العمل:  - 

، وفصل البروتينات الستيداوي ة الأيمري ة طفيلينتهاء عملية الرحلان الكهربائي للخلاصة البروتينة لابعد  -
نقل البروتينات إلى غشاء النتروسيللوز دون تلوينها، وت   من ؤخذ هلامة الرحلانعلى هلامة الأكريلاميد، ت  

( الذي يحوي دارئة النقل USA) Bio-Rad ,  ( بواسطة جهاز التبصيم الرطب0.4µm)قطر مساماته 
 مئوية. 4 بدرجة حرارة ونصف دة ساعة ميلي أمبير لم 250وبتطبيق تيار كهربائي شدته 

غسل غشاء النتروسيللوز بالماء المقطر مرتين، كل مرة مدة خمس دقائق، لإزالة بعد نقل البروتينات، ي   -
بتلوين الهلامة بعد بقايا الهلام و بقايا عناصر دارئة النقل، ويتم التأكد من نقل البروتينات إلى الغشاء 

الكومازي ثم إزالة اللون عنها فاذا بقيت الهلامة شفافة فذلك دليل على نجاح عملية عملية النقل بأزرق 
 النقل وانتقال البروتينات إلى غشاء النتروسيللوز.
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% من ألبومين مصل  3التي تتكون من  Blocking solutionغمر الغشاء بدارئة الإشباع ي   -
 4حرارة  الغرفة أو طوال الليل بالدرجة +لمدة ساعة في درجة  ،TBS-Tالمنحل في دارئة BSAالبقر

 مئوية على هزاز دائري، وذلك لإشباع المواقع غير النوعية على الغشاء. 

يحضن الغشاء مع الأمصال الحاوية على قص الغشاء الى شرائط ويوضع في أطباق كل على حده و ي   -
مدة ساعة كاملة بدرجة حرارة ل TBS-Tفي دارئة  1000: 1الممدد بنسبة   و للأرانبالأضداد الأولية 

 الغرفة على هزاز دائري.

 Immuno Pure) لين فوسفاتازابالألك ومةـــــــــــــــــــوية الموســــــــــــــــــــــــــداد الثانـــــــــــاء مع الأضــــــــــــــحضن الغشي   -

Goat Anti-Rabbit IgG,Thermo scientific,USA  وذلك بعد الأرانبوالموجهة ضد أضداد ،
 مدة ساعة بدرجة حرارة الغرفة و على هزاز دائري.  TBS-Tفي محلول  1:5000تمديدها بنسبة 

للتخلص من المواد  TBS-T ( pH=7.5 )مرات بدارئة  3فصل جميع المراحل السابقة بغسل الغشاء ت   -
 غير المرتبطة.

مع التحريك    Substrate buffer مل من دارئة الركيزة 10حضن الغشاء مع ركيزة الأنزيم  في ي   -
 ( دقيقة 20-15 )الهدف مستضد اتالتي تدل على ال ئبهزازة دائرية حتى ظهور العصا بلطف باستخدام

 . الأرنب المخموجالتي حفزت تشكل الأضداد عند 

 .المقطر بلطف مرتين لمدة دقيقتينغسل الغشاء بالماء لإيقاف التفاعل ي   -

 :Statistical analysis الإحصائي التحليل-ج

 SPSS statistical package, version 20 for) 20النسخة  SPSSعمل برنامج ت  اسْ   

Windows.لمعالجة البيانات إحصائياً وتحليلها ورسم المنحنيات البيانية ) 

 one way Analysis of Varianceاختبار تحليل التباين وحيد الاتجاه  تم اعتماد

(ANOVA) في غرام من البراز بالمقارنة مع الشاهد الايجابي المتكي سةمتوسط عدد البيوض  لدراسة .
 .99%كقيمة يعتد بها إحصائياً وبمستوى ثقة  P˂ 0.05برت القيمة  واعت  

 

 

 

 



 

50 
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 Resultsالنتائج -

) الحيوان طفيليمن طوري ال مستضد اتأظهرت نتائج الدراسة إمكانية تحديد وتحضير أهم ال
( ذات القدرة الاستمناعية والمسؤولة عن تكوين الأضداد بعد الخمج التجريبي المتكي سةالبوغي، البيضة 

 المعزولة من الكبد وتبويغها وتنقيتها.  المتكي سةبدءاً من البيوض  ،للأرانب

 المطروحة خلال مرحلة التجربة: المتكي سةنتائج احصاء عدد البيوض   -1
والتي قسمت لثلاث  أسابيع 8-6 بعمر لأرانب المعزولة الستيداوي ة  الأيمري ة إخماجية دارسة لدى

النتائج عدم طرح  أظهرت سليمة، وأخرى مناعياً  طتث ب   مجموعات، مجموعة شاهد سلبي ومجموعة
، بينما أظهرت ( حتى نهاية التجربة1في براز الأرانب عند مجموعة الشاهد السلبي) مج المتكي سةللبيوض 
 تفاوتت أنه زها في المجموعتين الثانية والثالثة ، إلاابر  مع وطرحه طفيليبال الحيوانات كل إصابة النتائج

 .المجموعتين بين كبير وواضح بشكل المطروحة الأعداد

ج   الدراسة خلال ومن         المثبطة المجموعة في الحيوانات كل وعند المتكي سة البيوض حاإطر  بدء لس 

 OPG= Oocyst perبراز ) غ/متكيسة بيضة 83460بعد الخمج وبمتوسط قدره  16مناعياً في اليوم 

gram ( ليتراجع العدد بعدها بشكل 586800بعد الخمج بمتوسط ) 22(، وقد بلغ الإطراح قمته في اليوم
 (. 13الشكل ( ) 388720بعد الخمج بمتوسط ) 24 كبير في اليوم

 
 .المثبطة مناعياا  الأرانب عند البراز ماغر  في المطروحة المتكي سة البيوض أعداد متوسطات :  (13الشكل )

 

بعد الخمج هو الأول الذي لوحظ  18أما في مجموعة الأرانب غير المثبطة مناعياً فقد كان اليوم       
قمته  المتكي سةوبلغ إطراح البيوض  )161500في البراز المجموع وبمتوسط ) المتكي سةفيه وجود البيوض 
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بعد الخمج وبمتوسط  24(، ليتراجع العدد بعدها بشكل واضح في اليوم 281530وبمتوسط ) 22في اليوم 
 (. 14الشكل ( )148500)

 
 .المثبطة مناعياا  غير الأرانب عند البراز ماغر  في المطروحة المتكي سة البيوض أعداد متوسطات (14الشكل )

 

( خلال أيام التجربة عند OPGالمطروحة في غرام البراز الأرانب ) المتكي سة( متوسطات أعدد البيوض 9الجدول رقم )
 الأرانب المثبطة وغير المثبطة مناعيا:

الأيام بعد 
 الخمج

عند  OPGمتوسطات ال 
 الأرانب غير المثبطة مناعيا

عند  OPGمتوسطات ال 
 الأرانب المثبطة مناعيا

14 0 0 

15 0 0 

16 0 83460 

17 0 180120 

18 161500 306400 

19 165200 318260 

20 225430 410340 

21 240220 489890 

22 281530 586800 

23 255710 495670 

24 148500 388720 
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 .المثبطة وغير مثبطة مناعياا  الأرانب عند ماغر  في المطروحة المتكي سة البيوض أعداد متوسطات (15الشكل )

 

 وجود على  الثانية والثالثةالمجموعتين  بين  اليومية متوسطاتلل أظهرت نتائج المقارنة الاحصائية      

 .>P 0.05عند  معنوية فروق

 جمع أكباد الأرانب: -2

اهد السلبي         ( في نهاية التَّجربة طبيعية، بينما ظهرت 1)مجبدت أكباد الأرانب عند مجموعة الشَّ
لوحظت التغيرات المرضية (، 3ومج2)مج الستيداوي ة  الأيمري ةآفات شاملة في مجموعة الأرانبِ المصابة ب

نصف  غذائي ةالدقيقة والكبد. كانت الأمعاء الدقيقة متضخمة وممتلئة بمواد  ءالأولية الواضحة في الأمعا
تضخم حدث كما صلبة بلون رمادي مخضر. لوحظ وجود حبيبات طعام غير مهضومة في المعي. 

ميليمتر مرتفعة  2.5-1ذات قطر يتراوح بين بالكبد مع وجود عقيدات متنوعة متعددة بيضاء مصفرَّة 
 رانب الشَاهدة.على السطح الحشويِ  للكبد  بالمقارنة مع أكباد الأ ، تتجه نحو الالتحام مع بعضهاقليلاً 
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 ( كبد سليم من مجموعة الشاهد السلبي16الشكل )

               
اهد المرضي(:  17الشكل )  تضخم الكبد مع وجود عقيدات متنوعة متعددة بيضاء مصفرَّة في مجموعة الشَّ

 :  وتبويغها وتنقيتها المتكي سةعزل البيوض -3

بيضة متكيسة  107المستحصلة من عملية الإكثار هذه حوالي  المتكي سةبلغ عدد البيوض      
، مع ملاحظة بدء التبوغ من اليوم الثالث، ثم تم عزلها (18الشكل) %92تبوغ النسبة و لكل مل. 

بالراسب بينما شكلت البيوض  الشوائبوتنقيتها بنجاح بالمحلول الملحي المشبع  حيث فصلت 
 .(19الشكل رقم )بوالماء المقطر كما هو موضح   طبقة نقية بين طبقة الملح المتكي سة
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 800X أثناء تبويغها المتكي سة( البيوض 18الشكل)

             

 
راسب الشوائب-2ة النقي المتكي سةطبقة البيوض  -1.المتكي سة( تنقية البيوض 19الشكل)  
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بعد تعقيمها المتكي سة( البيوض 20الشكل)  

 

 800Xالمعقمة المعدة للتكسير  المتكي سة( البيوض 21الشكل)
 

 4- تحضير مستضد ات الأيمري ة :

جل ت نسبة الإخراج للحيوانات        % وذلك بعد حضنها 60-50بحدود  البوغي ةمن الكيسات  البوغي ةس 
 المتكي سة، وقد أظهرت النتائج تأخر وانخفاض في نسبة الحصول عليها عند استخدام البيوض لمدة ساعة

 .(23) الشكل التي يزيد عمرها عن ثلاثة اشهر
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 800Xبعد عملية التحطيم  البوغي ة( الكيسات 22الشكل)

 

 

  400Xبمحلول الإخراج  البوغي ة( الحيوانات 23الشكل)
 

التنقية  . حيث كانتحسب الطريقة المستخدمة البوغي ةنتائج عملية تنقية الحيوانات  تباينت
 م. 25دقيقة بدرجة  2ولمدة  g 10000الأفضل باستعمال البركول متدرج الميل وبالسرعة 
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  400Xبالتنقية بالبركول البوغي ة( الحيوانات 24الشكل)

زت طريقة التنقية باستخدام عمود الفصل بالحصول على عدد كبير من الحيوانات بينما تمي         
 نقاوة من استعمال طريقة التنقية بالبركول متدر ج الميل.، لكنها كانت أقل البوغي ة

 
 400xبالتنقية بعمود الفصل  البوغي ة( الحيوانات 25الشكل)

       :المتكي سةوالبيوض  البوغي ةللحيوانات  بروتيني ةتحضير الخلاصات ال -5

 98( تحتوي على مقدار 107) البوغي ةالبروتين للحيوانات كانت تراكيز البروتينات في خلاصة 

 المتكي سةتركيز البروتين في عينة البيوض  بينما بلغ .مل  3.5 العي نةمكرولتر وحجم  50/ مكروغرام 
 مل. 5 العي نةمكروليتر وحجم  05/  مكروغرام 86( تحتوي على مقدار 107) متبو غةال
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      :PAGE-SDSبالرحلان الكهربائي  بروتيني ةفصل مكونات الخلاصات ال -6

المعيارية،  جزيئي ةلجميع العصائب بالمقارنة مع واسمات الأوزان ال جزيئي ةتم تحديد الأوزان ال
 وفي ثخانتها. بروتيني ةوتبين وجود اختلاف في عدد العصائب ال

الحيوانات  طور حلمهة المحضرة من بروتيني ةالأظهرت نتائج الرحلان الكهربائي للخلاصة 
 بصبغة أزرق كومازي عصائب بكونها شديدة التلونال هذه وتميزت عصائب، 3وجود حوالي  البوغي ة

البروتينات الأكثر تعبيراً في ( كيلو دالتون، واعتبرت بذلك 28.67 -26 -24.43) جزيئي ةأوزانها ال تبلغو 
 (.26الشكل ) طفيليهذا الطور من حياة ال

  

 
 .طور الحيوان البوغيالرحلان الكهربائي على هلامة عديد الأكريلاميد لخلاصة ( 26) الشكل

Mللواسمات المعيارية.  جزيئي ة، تمثل الأوزان الP الحيوان البوغي، الخلاصة الخلوية لطور 
 بالكيلو دالتون جزيئي ةأوزانها الالى العصائب الرئيسة والأرقام التي بجوارها إلى  الخطوطتشير                

 11حوالي  المتكي سةالناتجة عن حلمهة  طور البيوض  بروتيني ةالبينما لوحظ في الخلاصة 
وتميزت خمسة عصائب منها كيلو دالتون، (  130 - 19.21)بين  جزيئي ةتراوحت أوزانها العصابة 

( كيلو دالتون، 57- 49.4- 28.67- 26- 24.43) جزيئي ةبكونها شديدة التلون بلغت أوزانها ال
 ( .27كل)الش ،طفيليال حياة من الطور ذاه في اً تعبير  الأكثر البروتيناتواعتبرت بذلك 

P M 
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 .المتكي سةالبيوض . الرحلان الكهربائي على هلامة عديد الأكريلاميد لخلاصة ( 27)الشكل 

Mللواسمات المعيارية.  جزيئي ة، تمثل الأوزان الP تشير الأسهم الى . المتكي سةالبيوض ، الخلاصة الخلوية لطور
 بالكيلو دالتون جزيئي ةالعصائب الرئيسة والأرقام التي بجوارها إلى أوزانها ال

 

 لطوري بروتيني ةال خلاصاتلل ربائيهالكن بالرحلا اليهع نالحص التي جالنتائ مقارنة ىولد
المشتركة وهي البروتينات ذات  مستضد اتتبين وجود عدد من ال، الحيوانات  البوغيه والبيوض المتكيسة

 (10كيلو دالتون. جدول ) (28.67 -26 -24.43) :جزيئي ةالأوزان ال
 
 
 
 

 
 
 
 

P M 
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 في الطورينمقارنة البروتينات في الخلاصات الخلوية  (10جدول)
 الستيداوي ة  الأيمري ة طفيلي( لالبوغي ةوالحيوانات  المتكي سة) البيوض                     

 
 الحيواناتبروتينات 

 البوغي ة
البيوض بروتينات  بروتينات مشتركة بين الطورين

 المتكي سة
24.43 KDa 24.43 KDa 19.21 KDa 
26 Kda 26 Kda 24.43 KDa 

28.67 Kda 28.67 Kda 26 KDa 
  28.67 KDa 
  34.19 KDa 
  47.08Kda 
  49.4 KDa 
  57 KDa 
  119.7 KDa 
  124.74KDa 
  130 KDa 
 

 :المناعي التبصيم بتقانة بروتيني ةال الخلاصات لمكونات الاستمناعية القدرة دراسة -7
بعد الخمج  24مصل الأرانب المجموعة في اليوم شفت نتائج التبصيم المناعي باستخدام ك

ذات  مستضد اتعن عدد من ال المتكي سةوتحضينها مع البروتينات الناتجة عن حلمهة طور البيوض 
-124.74-57-34.19-28.67-26-24.43)  جزيئي ةأوزانها ال تبلغوالتي  الاستمناعية القدرة
 كيلو دالتون. )130
كيلو  (28.67، 26، 24.43)جزيئي ةما لوحظ عند وضع الركيزة ظهور العصائب ذات الأوزان الك         

دالتون بسرعة وبوقت واحد خلال الدقيقة الأولى من التفاعل مما يدل على أنها تمثل البروتينات السائدة 
 (28وبعد دقيقتين ظهرت العصائب الأخرى. الشكل )
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الأرانب ل ص( مP) .الستيداوي ة  الأيمري ة طفيليل المتكي سةالبيوض  مستضد اتالتبصيم المناعي ل (.28) الشكل
تشير الأسهم الى العصائب الرئيسة و الأرقام التي بجوارها  جزيئي ة، واسم الأوزان ال(M). بعد الخمج 24باليوم 

 بالكيلو دالتون. جزيئي ةإلى أوزانها ال

كيلو ( 28.67، 26، 24.43): جزيئي ةثلاث عصائب شديدة التلوين تبلغ أوزانها ال تبينما ظهر 
بعد الخمج وتحضينها مع البروتينات الناتجة  24الأرانب المجموعة في اليوم مصل استخدام دالتون من 

 (29عن حلمهة طور الحيوان البوغي. الشكل )

M P 
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الأرانب باليوم ل ص( مP) .الستيداوي ة  الأيمري ة طفيليل الحيوان البوغي مستضد اتالتبصيم المناعي ل (.29) الشكل

تشير الأسهم الى العصائب الرئيسة و الأرقام التي بجوارها إلى  جزيئي ةالأوزان ال، واسم (M). بعد الخمج 24
 بالكيلو دالتون. جزيئي ةأوزانها ال

 

 

 

P M 
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 Discussionالمناقشة -
 

إمراضيةً فِي الأرانبِ مسببةً إصابةً  الأيمري ةأكثرِ أنواعِ إحدى  الستيداوي ة الأيمري ةتعد  
حيث ( EL-Akabawy et al., 2004; Hauptman et al., 2001شديدةً وزيادةً فِي معدلِ الوفياتِ )

فْراوي ةتتطفل  ضمنَ الخلايَا الظهاريةِ للقناةِ   Zerrinمسببةً تلفَ الكبدِ الحادِّ وخسائرَ اقتصاديةً كبيرةً ) الص 
and Yesari, 2006 َلذلكَ هدفتْ هذهِ الستيداوي ة  الأيمري ة(، وتشير  الأبحاث  إلى ندرةِ الدراساتِ حول ،

والحيوان  المتكي سةفي كل من طوري البيضة  ستمناعيةذات الفعالية الا مستضد اتالتحديد الدراسة  إلى 
 البوغي من عزلة محلية.

ن هنالك تماس أهو الطور الغازي للخلايا الظهارية, ومن المعروف  البوغي ةيعد طور الحيوانات 
السطحية لهذا الطور مع الخلايا الظهارية للمضيف وهي جزيئات مهمة لالتصاق  مستضد اتبين ال

بمستقبلات غشائية على الخلايا الظهارية, وهذه الآلية ضرورية لتحقيق عملية اجتياح  البوغي ةالحيوانات 
(. لذا تركزت معظم الدراسات المناعية على اختيار طور الحيوان  (Martin et al., 1997الخلايا

  (.(Brothers et al., 1988; Danforth and McAndrew, 1987البوغي لتحضير اللقاح 

وهما الطور الخامج،  الستيداوي ة الأيمري ةتمحورت دراستنا حول طورين رئيسين من دورة حياة 
فْراوي ةوالطور الغازي للخلايا الظهارية للقنوات  ,متبو غةال المتكي سةالبيوض   . البوغي ةوهو الحيوانات  الص 

 مع ملاحظة أن   ،وتبويغهامن الكبد  المتكي سةاكثار البيوض عزل و أظهرت الدراسة نجاح عملية 
عملية الاكثار عند أرانب المجموعة الثالثة المثبطة مناعياً كانت أكثر جدوى نتيجة لطرح عدد أكبر من 

 .المتكي سةالبيوض 

بعد  18إطراح البيوض المتكي سة في براز أرانب المجموعة الثانية في اليومِ  ءبدأظهرت النتائج 
بينما أظهرت نتائج كل (، Barriga and Arnoni,1981) وقد توافق ذلك مع، إحداث الخمج الت جريبي  

 ;Катранджи,1988; kutkatet al.,1998;Abdel-Megeed and Abu-El Ezz,2005)من 
، بعد إحداث الخمج الت جريبي   16في اليومِ  إطراح البيوض المتكي سة ءبد (2017ونوس، ;2017المحمد،

(، رغم أن ذلك يعد Barriga and Arnoni,1981لعمر)اوقد يعود ذلك إلى محتوى الجرعة الخامجة أو 
     متقارباَ عملياً.

البيوض المتكي سة في البرازِ بشكلٍ يومي ليصلَ إلى أعلى مستوى له   عدد وأظهرت دراستنا ازدياد
 kutkat et al.,1998) كما في نتائجفي كل  من المجموعتين الثانية والثالثة،  بعدَ الخَمج 22في اليومِ 

 ;Lammler and Hein, 1981في حين وجدَ كلٌّ من )(، 2017المحمد،;
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Abu- Akkada et al.,2010 َّوثِ يظهر  مابين اليومِ ( أن  17أعلى عددٍ من البيوض المتكي سة في الرَّ
 ,.Abdel-Mageed et al) وعند 20( في اليوم 2017ونوس،عند )، بينما كان الخَمج بعد 22و 

وعمرِ الحيوانِ  الأيمري ةختلافِ جرعةِ الخَمج بويمكن  تفسير  هذا الاختلاف تبعاَ لا ،21في اليوم ( 2005
، ةيعد ذلك متقارباً من الناحية (Abu-El-Ezz et al., 2012)أو وجود عوامل إجهاد مرافقة للتجربة 

  العملية.

،   OPG (281530( في هذهِ الد راسةِ )2في البرازِ عند )مج المتكي سةبلغَ أعلى عدد للبيوض 
-Abu-Elمتقارباً مع نتائجِ )وكان العدد  (، Nadia et al.,2012نتائج مشابهة لدراسة )الحيث كانت 

Ezz et al., 2012 َنتائج  وكذلك مع( ، 276860في البرازِ) المتكي سةأعلى عددٍ للبيوض  ( حيث بلغ
نتائجِ  معو (، 288321في البراز) المتكي سة( الذي وجد في دراسته أعلى عدد للبيوض 2017)المحمد،

(Abdel-Megeed and Abu-El Ezz, 2005 الذي وجدَ في دراستِه أنَّ أعلى عددٍ للبيوض )
( الذي وجدَ kutkat et al., 1998( ، في حين أنَّه  كان أعلى ممَّا وجدَه )251750في البرازِ ) المتكي سة

 ,.Cam et al( ، بينما كانَ العدد  أقلَّ ممَّا أثبتَه )50300في البرازِ ) المتكي سةأنَّ أعلى عددٍ للبيوض 

المطروحةِ تبعاَ  المتكي سة(، ويمكن  تفسير  هذا الاختلاف في عددِ البيوض 1121000( ) 2006
ووزن الحيوان  أو وجود عوامل إجهاد مرافقة للتجربةوعمرِ الحيوانِ   الأيمري ةلاختلافِ جرعةِ الخَمج ب

 (.Abu-El-Ezz et al., 2012)نفسه

لثة المجموعة الثاأرانبِ  في برازِ  المتكي سةبدأَ إطراح البيوض أظهرت نتائج هذه الدراسة  كما
في  المتكي سةبلغَ أعلى عدد للبيوض ، و بعد إحداث الخمج الت جريبي   16في اليومِ  المثبطة مناعياً 

استجابة  هيالاستجابة المناعية تجاه الأكريات  الى أنَّ  بعض الدراسات شيرت(. حيث  586800)البرازِ 
 ,(Bhogal et al., 1989; Martin et al.,1994)داخل خلوي  طفيليمناعية خلوية الوساطة لكون ال

ة تقوم بكبت كل من المناع( أن مركبات القشرانيات السكرية Billingham et al .,1951) كما وجد
في  المتكي سةفي حيوانات التجربة وهذا مايفسر سبب زيادة طرح عدد البيوض  الخلطية والمناعة الخلوي ة

 .غير المثبطة مناعياً  عن المجموعة الثانيةالمثبطة مناعياً المجموعة الثالثة 

من أكباد الأرانب عن باقي الفضلات  الستيداوي ة  الأيمري ة طفيليل المتكي سةتم عزل البيوض 
وكانت عملية  ،تنيلا  الأيمريةّتم تطبيقها على  التيو ((Dalloul et al., 2003 الطريقة التي استخدمهاب

. ثم أخضعت بعدها لعملية Tomely (1997)مع  بذلك واتفقنا الأيمري ةعزلها اسهل من بقية أنواع 
بدرجة  ( أيام7-5% خلال )92كرومات البوتاسيوم، حيث تم الحصول على تبوغ بنسبة  التبويغ بثاني

حيث بلغت نسبة  (Катранджи,1988) معوكانت متقاربة  (،2017واتفقت مع )المحمد، مْ 25-28
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 ثلاثة( 2017ونوس،) عند التبوغ استغرق حين في يوماً،( 11) خلال% 97 المحلول نفس في التبوغ
 .المتكي سة البيوض عمر أو التحضين حرارة درجة في الاختلاف بسبب ذلك تفسير يعود وقد أيام،

بطريقة التعويم باستعمال محلول ملح الطعام المشبع وتعقيمها  متبو غةال المتكي سةتم تنقية البيوض 
(، أخضعت بعدها للتحطيم حيث  تم الحصول على أعداد 2014بمحلول هيبوكلوريد الصوديوم)الإدريس،

حديثة التبوغ باستعمال الكرات الزجاجية مقارنة  المتكي سةنتيجة تحطيم البيوض  البوغي ةكبيرة من الكيسات 
اشهر بسبب زيادة قساوة جدارها مع مرور الوقت ومن  3القديمة التي يزيد عمرها عن  المتكي سةيوض بالب

تراوحت مدة  (.2014الإدريس، ;Abi Ghanem,2006) اتفقت نتائجنا معوقد  ،ثم صعوبة تحطيمها
دقيقة واتفقت بذلك مع  15-10التحطيم الميكانيكي مع الكرات الزجاجية للبيوض المتكيسة المتبوغة 

(Катранджи,1988)، دقائق للبيوض المتكي سة المتبوغة للأيميري ة تنيلا عند   3 بينما بلغت
 .(2014الإدريس،)

الى  %5والصفراء %0.25باضافة التربسين  البوغي ةمن الكيسات  البوغي ةتم اخراج الحيوانات 
منها, حيث تراوحت  البوغي ةوخروج الحيوانات  البوغي ةمحلول الاخراج مما أدى الى ذوبان غطاء الكيسات 

 ; (Dulski,1990. وتعد هذه الطريقة الأكثر استخداماً واتفقت مع خلال ساعة%60-50نسبة الإخراج 
 20% محلول صفراء خلال 20% تربسين و 1% في محلول 100-99(، بينما بلغت 2014الإدريس،
 .(Катранджи,1988)دقيقة عند 

عدة عوامل منها نوع أملاح الصفراء المستخدمة في  بحسبتختلف النسبة المئوية للإخراج 
أنَّ استخدام  and Brigman, (1979) Pattonو  Abi Ghanem  (2006)التجربة فقد ذكر كل من 

. البوغي ةبدلًا من أملاح الصفراء كان أفضل بعملية الإخراج للحيوانات   Taurodeoxycholicحامض 
 ,(trypsin Wang and Stotishأعطى نتائج أفضل من استخدام chymotrypsin كما أن استخدام 

عاملًا مهماً جداً في التأثير على النسبة المئوية للإخراج  المتكي سة(. كما ي عتبر عمر البيوض 1975
 ,.Abi-Ghanem,2006; Ruff et al)قديمة كانت نسبة الإخراج قليلة  المتكي سةفكلما كانت البيوض 

التي تم اخراجها  البوغي ةحدوث تحلل للحيوانات الى  (Dulski and Turner,1988). وأشار(1981
بعمر أكثر من شهر, وبينت دراستنا  الحالية نتائج مماثلة عند استخدام بيوض  المتكي سةمن البيوض 

 متكيسة قديمة للإخراج )بعمر اكثر من شهر(.

عمود فصل التبادل و التثفيل باستعمال البركول تم الحصول على حيوانات بوغي ة نقية باستخدام 
 حيث كانت التنقية الأفضل باستعمال البركول متدرج الميل،  52-اسيليلوزالأيوني باستخدام مادة الدي

 (2014; الإدريس،Dulski and Turner,1988م واتفقت بذلك مع )  25دقيقة بدرجة  2ولمدة  g 10000وبالسرعة 
أن  عملية التنقية للحيوانات البوغية باستخدام عمود  ((Dulski and Turner, 1988أكده وهذا ما
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 أن   كما للتنقية، كبيرة أعداد تمرير عند الفصل عمود انسداد بسبب كفاءة أقل تكون الآيوني التبادل الفصل
أقل. وقد يعود سبب  كانت البوغية الحيوانات وأعداد الميل   المتدرج البركول مع مقارنة أقل نقاوتها درجة

 الفصل التبادل الآيوني هو اتباعنا طريقةحصولنا على أعداد أكبر من الحيوانات البوغية بطريقة عمود 
(Riggs and Perryman, 1987)   باستخدام عود خشبي لخلط الطبقة العليا من الدياسليلوز لمنع

 انسداده.

من خلال الفحص الدوري  الأيمري ةسلامة التجربة من الخمج الخارجي بأي نوع من بينت النتائج 
أي علامة مرضية لوجود أي إصابة مرضية أخرى. إذ تم اتباع اليومي للبراز. بالإضافة الى عدم وجود 

وهذا يدل على أن البيئة التي تم فيها تربية  دقة للمحافظة على سلامة التجربة,قواعد الأمن الحيوي ب
الأرانب هي بيئة نظيفة وان حظيرة الرعاية معقمة بالمعقمات اللازمة ولاسيما بخار الامونيا. وهذا يتفق 

من خلال  المتكي سةالذي لاحظ انه بالإمكان القضاء على البيوض  Ryley( 1980إليه )مع ما أشار 
استعمال بخار الامونيا او بروميد المثيل او ثنائي سلفايد الكربون إذ تستطيع هذه الغازات اختراق جدار 

 كيس البيض.

، وقد لوحظ  البوغي ةوالحيوانات  المتكي سةلخلاصات البيوض  بروتيني ةتم التعرف على المكونات ال
وفي ثخانتها. إذ بينت نتائج الرحلان الكهربائي للخلاصة  بروتيني ةوجود اختلاف في عدد العصائب ال

 24.43) جزيئي ةمن العصائب تراوحت أوزانها ال 3وجود حوالي  البوغي ةالمحضرة من طور الحيوانات 
. بينما توصلت طفيليهذا الطور من حياة ال( وع دَّت بذلك البروتينات الأكثر تعبيراً في 28.67و 26و

تينيلا    الأيمري ة طفيليل البوغي ةدراسة أخرى عند استخدام الرحلان الكهربائي لخلاصة طور الحيوانات 
، 175، 105، 94، 82، 60، 50، 45، 28، 23)من العصائب  10وجود  جزيئي ةلتحديد أوزانها ال

نتائج الرحلان الكهربائي في حين أظهرت  (.Murray and Glauska,1986) ( كيلودالتون 235
 11وجود حوالي ( 2014تنيلا عند الإدريس ) يميري ةللأ البوغي ةالحيوانات للخلاصة المحضرة من طور 

، 25.9، 13.9 ،11.6 ،10.9 ) كيلو دالتون 155و  10.9بين  جزيئي ةعصائب تراوحت أوزانها الال من
 .كيلو دالتون(  155، 113، 107، 100،  77، 51.1، 37.5

عصابة  11حوالي  المتكي سةالناتجة عن حلمهة طور البيوض  الطفيلي ةلوحظ في الخلاصة 
( كيلو دالتون وأكثر هذه العصائب تلوناً بصبغة أزرق  130و  19.21بين ) جزيئي ةتراوحت اوزانها ال

( كيلو دالتون، وع دَّت بذلك البروتينات الأكثر تعبيراً 24.43و 26و 28.67و 49.40و  57الكومازي )
في هذا الطور، لأن باقي العصائب أقل تلوناً. وبدراسة أخرى للرحلان الكهربائي لبروتينات البيوض 

صابة شديدة التلون بصبغة أزرق كومازي ع   13تينيلا تم الحصول على  الأيمري ة طفيليل  المتكي سة
، 105، و94، و88، و82، و 80 ، و68، و60، و50، و45، و28، و26)لها جزيئي ةوكانت الأوزان ال
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 على مماثلة دراسة سجلت حين على(. Murray and Glauska,1986)دالتون كيلو(  235و ،175و
، 14) جزيئي ة أوزان ذات  فقط عصابة 11 تنيلا  الأيمري ة لطفيلي المتكي سة البيوض بروتينات طور نفس
كما بينت نتائج (. (Talebi, 1995( كيلودالتون 116، 84، 66، 58، 48، 45، 36، 24، 22، 20
و  9.6) جزيئي ةوزانها الأعصابة تراوحت  21تنيلا حوالي  يميري ة( على نفس الطور للأ2014،الإدريس)

 -12.3 -10.9 -(9.6كومازي ر هذه العصائب تلوناً بصبغة أزرق كثأو  كيلو دالتون(  174.5
 ( كيلو دالتون.165.3 -129 -113.8 -83.9 -65.4 -42.5 -41.1 -33.2 -27.5 -13.9

تنيلا قد تعود الى  الأيمري ة طفيليبين الدراسات ل جزيئي ةإن الاختلافات الناتجة بالأوزان ال
بينما  (.Karim et al.,1996) الاختلافات التقنية البسيطة المتعلقة بهذه الحجوم و الهلامة المحضرة

أن هناك تغاير بسيط بالوزن الجزيئي لمتعددة الببتيدات بسبب التكسير ( Stotish et al.,1978ذكر)
 (Murray and Glauska,1986) استخدم كل منالعشوائي للأجزاء الصغيرة منها اثناء الاذابة، لذلك 

  tissue homogenizerطريقة مختلفة بتحضير البروتينات، عن طريق استعمال جهاز مجانس العينات 
، بينما استخدما عملية التجميد والإذابة والتكسير باستخدام جهاز الذبذبات فوق المتكي سةلتحضير البيوض 

 .البوغي ةات الحيوانات لتحضير بروتين  sonicatedالصوتي ة

 طفيليلطوري ال بروتيني ةوعند مقارنة النتائج التي حصلنا عليها بالرحلان الكهربائي للخلاصات ال
( 28.67و 26و 24.43: )جزيئي ة، تبين وجود عدد من البروتينات المشتركة ذات الأوزان الالمدروسين

 كيلو دالتون.

التي تحرض الجهاز المناعي على  مستضد اتالاستعملت تقانة التبصيم المناعي للكشف عن 
 طور البيوض المتكي سة في تشكيل أضداد نوعية, وأظهرت نتائج التبصيم المناعي عدد من العصائب

( كيلو دالتون.  24.43و 26و28.67و 34.19و 57و 124.74و 130) جزيئي ةأوزانها ال المتبوغة
 26و   (28.67جزيئي ةتبلغ أوزانها الطور الحيوان البوغي  في بينما ظهرت ثلاث عصائب شديدة التلوين

 كيلودالتون 28.67ذات الوزن الجزيئي العصابة ، وكان أقوى هذه العصائب كيلو دالتون (24.43و 
 حيث ظهرت مباشرة بعد وضع ركيزة التفاعل وكانت الأكثر ثخانة.

في  طور   مستضد اتتقانة التبصيم المناعي تسعة  وجدت احدى الدراسات التي استخدمت
 67و  54و 42و 37و 23و 18و 14) جزيئي ةتينيلا وكانت اوزانها ال الأيمري ة طفيليالحيوان البوغي ل

 . ( (Wisher, 1986 ( كيلو دالتون 113و 73و
غشائية لطور الحيوان البوغي  مستضد ات 9( Murray and Glauska,1986أظهرت نتائج )

(  235، 105، 94، 82، 68، 45، 40، 26، 23) جزيئي ةتينيلا وبلغت أوزانها ال  الأيمري ة طفيليل
  الأيمري ة طفيليالغشائية في اجتياح  مستضد اتكيلو دالتون. في حين أوضحت دراسة أخرى دور بعض ال
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 ,Augustian and Danforth) دالتون كيلو( 45و 37) هما للأعورين الظهارية للطبقة تينيلا
كيلو دالتون 25 الغشائي المستضد اهمية( Brothers et al.,1988)دراسة نتائج أظهرت بينما(. 1985

كيلو دالتون مرتبطين  17و 8الذي  يتألف من مستضدين ،تينيلا  الأيمري ة طفيليللحيوان البوغي ل
بواسطة رابطة ثنائية الكبريت, ودوره الفعال في اجتياح الخلايا الظهارية للأعورين. وباستخدام طريقة 

من  5تينيلا, تبين وجود   الأيمري ة طفيليالغشائية لطور الحيوان البوغي ل مستضد اتالترسيب المناعي لل
 Lillehoj and ( كيلو دالتون) 47، 26، 21، 18، 10) جزيئي ةذات الأوزان ال مستضد اتال

Trout,1993). 
Iالمشع بطريقة التعليم بالآيودين  مستضد اتوباستخدام طرائق اخرى لعزل ال

125
-labeled  و

 طفيليفي  مستضد اتتم تسجيل عدد كبير من ال methionine-labeledطريقة التعليم بالمثيونين 
سطحية وداخلية  مستضد اتمن  45-32تينيلا إذ كان لكل نوع بحدود   الأيمري ةاسيرفيولاينا و   الأيمري ة

 مستضد ات. وهناك ( (Jenkins and Dame, 1987( كيلودالتون350-9) جزيئي ةوتتراوح اوزانها ال
-21) جزيئي ةللحيوان البوغي وتبلغ اوزانها ال refractile bodyهمية كبيرة تقع في الأجسام النيرة أ ذات 
  الأيمري ةمحفوظة ب مستضد ات, وتعد هذه ال(Danforth and Augustine, 1989)( كيلودالتون  28

. كما بينت دراسة سابقة (Augustine  et al., 1988) طفيليوتلعب دوراً مهماً في التطور اللاجنسي لل
الناضجة  المتكي سةالبيوض و وجود مستضد مشترك بين اطوار الحياة المختلفة )الحيوان البوغي والاقسومة 

كيلو دالتون عند استـــــــــــــخدامه  19تينيلا وزنه الجزيئي   الأيمري ة طفيليوالكيسات بجميع مراحل نموها ( ل
. بينما (Fetter et al.,2004) (sz-1)اضــــــــــــــــــداد ارانب ضد البروتين المأشــــــــــــــــوب للحيوان البوغي

 يميري ة كيلو دالتون لبروتينات الحيوان البوغي للأ 22توصلت دراسة اخرى الى مستضد وزنه الجزيئي 
و هذه النتيجة متقاربة مع الدراسة الحالية  .(Karkhanis et al., 1991)تنيلا بالتبصيم المناعي 

 كيلو دالتون. 24.43بالحصول على المستضد ذو الوزن الجزيئي 
وبين الدراسات  من جهة قد يعود سبب الاختلاف بين نتائج الدراسة الحالية والدراسات الاخرى       

 جزيئي ةأن هناك تبايناً بعملية الاذابة للبروتينات تنتج عنها أوزان من جهة أخرى  تنيلا يميري ة الأخرى للأ
أو بنتيجة الاختلافات التقنية البسيطة المتعلقة بالرحلان (Stotish et al.,1978) مختلفة

المعزولة    الأيمري ة. وكذلك لاختلاف البنية المستضدية بين سلالات (Karim et al., 1996)الكهربائي
.(Allen andFetterer,2002 من مناطق متغايرة جغرافياً)
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 :Conclusionsالاستنتاجات -1
 

عدد من الاستنتاجات الأساسية والرئيسة إلى  ومناقشتها من خلال نتائج هذا العمل تم التوصل
 التي يمكن بيانها فيما يلي:

 الستيداوي ة  الأيمري ةأن الأرانب المثبطة مناعيا بسلفات الديكساميثازون كانت الأفضل من حيث قدرة  -1
 مثبطة مناعيا. غيرالمعزولة محليا في هذه الدراسة على التكاثر فيها، وذلك مقارنة مع الأرانب 

هو عليه الحال من طريقة  مماعلى أ نقاوة  البوغي ةطريقة استعمال البركول لتنقية الحيوانات  تؤمن -2
 .من الناحية الكمية قلأن مردودها أعمود الفصل مع 

باستخدام طوري الحيوان البوغي والبيوض المتكيسة تحديد أهم البروتينات التي يعبر عنها في إمكانية  -3
 .SDS-PAGEتقنية الرحلان الكهربائي 

بوساطة تقنية ) الحيوانات البوغية والبيوض المتكيسة(  طفيليطوري ال مستضد اتتعيين أهم إمكانية  -4
 التبصيم المناعي.

والتي بلغت أوزانها المدروسين  الستيداوي ة  الأيمري ةطوري المشتركة بن  مستضد اتتحديد ال -5
 كيلو دالتون، والتي يمكن أن تلعب دورا في الاخماجية. ( 28.67، 26، 24.43)جزيئي ةال

 :هي المناعي التبصيم تقنية باستخدام الحالية الدراسة خلال ملاحظتها تم التي مستضد اتال أهمإن   -6
 .كيلو دالتون ) 28.67، 26، 24.43) :ذات الأوزان الجزيئية البوغي ة الحيوانات بروتينات -أ

، 57، 34.19، 28.67، 26، 24.43: )الجزيئية الأوزان ذات المتكي سةبروتينات البيضة  -ب
 .كيلو دالتون (130، 124.74
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 :Recommendationsالتوصيات  -2
 

محلية من  ذريةآخذين بعين الاعتبار النتائج التي حصلنا عليه بالدراسة التي أجريناها على 
 لاحقة العمل على :دراسات ى بأن يتم في وصي فإنه الستيداوي ة  الأيمري ة
الأكثر استمناعية المشتركة بين الطورين) الحيوان البوغي، البيضة  مستضد اتعزل واستفراد ال -1

 .وكذلك طور المتقسمات وبالتالي الأقاسيم ) الأقسومات( (متبو غةال المتكي سة
عي في الخاصة بكل طور والتي تم الكشف عنها بتقانة التبصيم المنا مستضد اتعزل واستفراد ال -2

 .هذه الدراسة
بهدف التعرف على  مستضد اتتحليل الاستجابة المناعية خلوية الوساطة تجاه كل من هذه ال -3

 .Th1المستضد الذي يمكن أن يوجه استجابة مناعية من النمط 
 ة وقائية تجاه الخمج.يمناعآليات بشكل منفرد في توليد  مستضد اتدراسة دور كل من هذه ال -4
المسيطرة مناعيا على المستوى خلوي الوساطة من  مستضد اتالمرمزة لهذه التحديد الجينات  -5

 بالشكل المأشب. مستضد اتبهدف استفراد هذه الجينات ليتم بعدها إنتاج هذه ال Th1النمط 
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  Arabic Abstractملخص باللغة العربية:-

ذات القدرة الاستمناعية والمسؤولة عن تكوين  مستضد اتهدفت هذه الدراسة إلى تحديد أهم ال
بين مجموعتين من  طفيلي، ومقارنة عملية إكثار الالستيداوي ة  الأيمري ةالأضداد بعد الخمج التجريبي ب

 الأرانب إحداهما مثبطة مناعياً وأخرى غير المثبطة.
أسابيع من كلا الجنسين، تم تقسيمها إلى ثلاث  8-6أرنباً بعمر  25استخدم لهذه الدراسة 

أرانب غير مثبطة مناعياً،  10: (أرانب شاهد سليم، )مجموعة ثانية 5: (مجموعات: )مجموعة أولى
انب مثبطة مناعياً بالديكساميثازون فوسفات. تم إحداث الخمج التجريبي أر  10: ()مجموعة ثالثة

/ للأرنب الواحد، متبو غةبيضة متكيسة  5×104بمعدل  الستيداوي ة  الأيمري ةللمجموعتين الثانية والثالثة ب
بهدف دراسة تأثير القشرانيات السكرية على ثكاثر دون خمج )شاهد(، الأولى بينما بقيت المجموعة 

في براز أرانب المجموعتين. جمعت عينات البراز يومياً  المتكي سةمن خلال إحصاء البيوض  طفيليال
 المتكي سةمن اعطاء جرعة الخمج وحتى نهاية فترة التجربة. وتم احصاء البيوض  14ابتداءً من اليوم 

 .24ي اليوم باستخدام تقنية ماك ماستر. كما جمعت عينات دموية من القلب مباشرة قبل ذبحها ف
جل بدء اطراح البيوض  بعد  18مع البراز في المجموعة الثانية ابتداء من اليوم  المتكي سةس 

يومي بشكلٍ بعد الخمج، وبدأ عددها يزداد  16الخمج، بينما بدأ اطراحها في المجموعة الثالثة في اليوم 
، ثم بدأ بالتناقص بعدَ الخَمج 22م في اليو  ليصلَ إلى أعلى مستوى له  في المجموعتين الثانية والثالثة 
وكانت أعداد ن الثانية والثالثة، في المجموعتي طفيليوأظهرت النتائج تكاثر التدريجياً حتى نهاية التجربة، 

مقارنة مع   p<0.05في براز مجموعة الأرانب المثبطة مناعياً أكبر، وبفرق معنوي المتكي سةالبيوض 
 .المجموعة الثانية

حيث بلغت  المتكي سةالاستمناعية انطلاقاً من عزل وتبويغ البيوض  مستضد اتال تم تحديد أهم
)الحيوان  طفيليأيام، ومن ثم تنقيتها، وتم تحضير المستضد من طوري ال 7-5% خلال 92نسبة تبوغها 

 متبو غةال المتكي سةطور البيضة  مستضد اتتحديد الأوزان الجزيئة ل(، و متبو غةال المتكي سةالبوغي، البيضة 
، SDS-PAGEباستخدام تقنية الرحلان الكهربائي على هلامة الأكريلاميد البوغي ةالحيوانات  مستضد اتو 

الناتجة عن حلمهة طور  بروتيني ةعصابة في الخلاصة ال 11حيث كشفت نتائج الرحلان الكهربائي عن 
لتون، وثلاث عصابات في ( كيلو دا130و 19.21بين ) جزيئي ةتراوحت أوزانها ال المتكي سةالبيوض 

  -26  -24.43) جزيئي ةبلغت أوزانها ال البوغي ةالناتجة عن حلمهة طور الحيوانات  بروتيني ةالخلاصة ال
 ( كيلودالتون.28.67
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وع في اليوم مصل الأرانب المجمباستخدام الدراسة الحالية  في نتائج التبصيم المناعي أظهرت
عن عدد من ، المتكي سةبعد الخمج، وتحضينها مع البروتينات الناتجة عن حلمهة طور البيوض  24
 -34.19 -28.67 -26 -24.43)جزيئي ةأوزانها ال تبلغوالتي  ذات القدرة الاستمناعية مستضد اتال

في حين كانت نتائج التبصيم المناعي مع البروتينات الناتجة عن  .( كيلو دالتون 130 -124.74 -57
 -26 -24.43) جزيئي ةحلمهة طور الحيوانات البوغيات ثلاث عصائب شديدة التلوين بلغت أوزانها ال

( كيلو دالتون.28.67
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Electrophoresis results showed 11 bands found in the protein extract of the 

sporulated oocysts and the molecular weights ranged from 19.21 KDa to 

130KDa, On the other hand, three bands were found after the electrophoresis of 

the protein digestion of the sporozoites and the molecular weights were 24.43 

KDa, 26 KDa, and 28.67KDa. 

 

After applying Western Blotting technique using collected serum from 

immunocopetent infected rabbits  (second group-day 24 post infection) the 

results revealed that the immunogenic antigens of sporulated oocysts were 

(24.43- 26- 28.67-34.19- 57- 124.74- 130) KDa, while those recovered from  

sporozoite were (24.43- 26- 28.67) KDa. 
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English Abstract:ملخص باللغة الإنكليزية -  
 

This study aimed to detect the most important immunogenic antigens which are 

responsible of antibody production after experimental infection with Eimeria 

steidea, and to compare the propagation of E. steidea in two groups  of rabbits,   

immunosuppressed group with unsuppressed group. 

 

For knowing the effect of corticosteroids on propagation of E. steidea in rabbits 

through counting OPG (oocyst per gram), twenty-five rabbits aged 6-8 weeks of 

both gender had been divided into three groups, (first) 5 animals as untreated 

uninfected control group,(second) 10 animals as immunocompetent group and 

infected with E.steidea, and (third) 10 immunosuppressed animals by injection 

with Dexamethsone phosphate and infected with E. steidea. 

The second and third groups were infected with 5×10
4 

 sporulated oocysts by 

oral inoculation to each animal while the first group remained without infection. 

 

collection and examination of feces started at day 14 post infection and 

continued to the end of the experiment, that the number of OPG (oocyst per 

gram) was detected using McMaster method and blood sample was collected 

directly from the heart before animal slaughter on day 24 post infection .  

 

First detection of oocyst was at day 18 in the second group, and at day 16 in the 

third group, then the oocysts numbers had increased daily in two groups till 

reached the peak at day 22, and the OPG started to decrease after this point. 

Results revealed that the parasite propagated in both infected groups (second 

and third), and The number of OPG (oocysts per gram) was significantly higher 

in immunosuppressed group than the intact one (p<0.05) . 

        

The most important immunogenic antigens were detected after isolation and 

sporulation of oocysts ( percentage of sporulation was 92% after 5-7 days), then 

the sporulated oocysts purified and the antigens were processed and prepared 

from two stages of E. steidea included sporozoite and sporulated oocyst.  

To find out the molecular weights of the antigens of both stages, the 

electrophoresis was carried out using SDS- Page (Polyacrylamide gel 

electrophoresis). 
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