
 انجمهىرية انعربية انسىرية

 جامعة حهب

ةكهية انهندسة انكهربائية والإنكتروني  

 

 

 

 

 

 

 

 مهخص نحساباث الإنارة
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 اعذاد علاء انحمىد

2013-2014 

 الطبعة الثانية

 

 
 

 



Alaa Alhamoud  1 

المشروعخطوات   

 حسابات الإضاءة :-1
 تحديد عدد الدصابيح الازمة لتغذية الشقة أو الدعمل . 

 تحديد الاستطاعة الكلية للمصابيح. 

 تحديد عدد التفريعات. 

 حساب الدقطع لكل تفريعة اعتمادا على ىبوط التوتر ومن ثم التأكد من تلبيتو للشروط الحرارية. 

 : الدآخذحسابات -2
  لشقة أو الدعملل العامةالدآخذ تحديد .  

  الدآخذ العامةتحديد استطاعة.  

 للمآخذ العامة تحديد عدد التفريعات. 

 حساب الدقطع لكل تفريعة اعتمادا على ىبوط التوتر ومن ثم التأكد من تلبيتو للشروط الحرارية. 

 تحديد عدد التفريعات 

  لشقة أو الدعملل الدآخذ الخاصةتحديد  . 

  من أف التحققمع  تفريعة اعتمادا على ىبوط التوتر ومن ثم التأكد من تلبيتو للشروط الحراريةحساب الدقطع لكل: 

o  ضمن المجاؿ الدسموح بو.ىبوط التوتر 

 :  أو من )المحولة الى الدعمل(( لشقة أو الدعملالى امن العداد )سواء, حساب الدقطع الدغذي -2

  ( مع أخذ عامل التباين بعنٌ الاعتبار. لشقة أو الدعمل)لتحديد الاستطاعة الكلية 

  من أف: التحققحساب الدقطع لكل تفريعة اعتمادا على ىبوط التوتر ومن ثم التأكد من تلبيتو للشروط الحرارية مع 

o .ىبوط التوتر ضمن المجاؿ الدسموح بو 

 . 

 عن عوامل التباين: امثلة-3
  شقة سكنية. حالة 

 حالة مبنى يحتوي أكثر من شقة سكنية 

 حالة منشأة أو معمل 

 تلفاز(. –شبكات التيار الضعيف)ىاتف -4

 شقة سكنية. حالة مثاؿ عن-5
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 ةحسابات الإضاء .1
يمكن من خلالذا حساب مستوى الإضاءة الوسطية للمكاف، وىي الأكثر و تستخدـ لحساب الإضاءة الداخلية  طريقة اللومن: -

الضوئية للجدراف والأسقف وعامل صيانتها ومردود الأجهزة  الانعكاساتاستخداماً نظراً لسهولتها، وتأخذ بعنٌ الاعتبار 
           الضوئية. 
  :الدعطيات التالية بعد معرفة

 Lالطوؿ 
 W العرض

 Kعامل الدكاف لضسب 

   
     

    
 

 يمكننا فرض:
 Rp = 0.7ومنو لصد عامل انعكاس السقف: لامع بيض ألوف السقف 

  Rm = 0.5الجدراف:  انعكاسلصد عامل  وومن لامعبيض ألوف الجدراف 

 لضسب H الارتفاع
  hالارتفاع الفعاؿ

h= H – L1 –L2 

 L1 تدلي الدصباح

 L2 مستوى العمل
h  الارتفاع بنٌ الدصباح و سطح العمل )في حالة الانارة الدباشرة( ,أما في حالة الانارة ) غنً الدباشرة أو نصف غنً الدباشرة ( فهي : 

 الدسافة بنٌ السقف وسطح العمل.
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 K=10فإف تأثنًه يكوف ضعيف جدا على عامل الاستخداـ وفي ىذه الحالات يؤخذ  11عن  Kعندما يزداد قيمة  ملاحظة :

 حساب تفريعات الإضاءة:-
 يعطى عدد التفريعات بالعلاقة:  

  
      
    

 
n  .عدد التفريعات 

Ptotal .الاستطاعة الإجمالية لإضاءة الغرؼ 
 حسب شروط التحميل الحراري.  Watt 1500الاستطاعة الدسموح بها للتفريعة الواحدة ىي  حيث اف

   وفق العلاقة التالية: مقطع التفريعة حسب شرط هبوط التوتر -آ

  
                   

                
 

S   مقطع التفريعة(mm
2) 

γ   56الناقلية النوعية لدادة النواقل ومن أجل النحاس  m/ Ω.mm
2  

Pi  استطاعة التفريعة الدقربة إلى استطاعتها النظرية(W) . 
Li  الدسافة ما بنٌ أبعد نقطة من نقاط التفريعة و القواطع (m). 

Uph )التوتر النظامي )الاسمي(220 V). 
 ( يعني أننا لضسب الطوؿ ذىاباً وإياباً للطور و الحيادي. 2الرقم )
Δu% ( 1ىبوط التوتر الطولاف الدئوي الدسموح بو، كما ىو موضح بالشكل.) 

 
 1الشكل 

 : نطبق العلاقة التالية تحمل الدقطع للشروط الحرارية( وذلك بغاية تحديد النظاـ أحادي الطورفي لحساب التيار )و 

cos

i
i

ph

P
I

U 



 

 تيار التفريعةiIحيث
 بعد تحديد طريقة تدديد الكابلات )موضحة في جداوؿ مقاطع الكابلات(

 (PVC 2)لطتار النواقل ىي نواقل احادية الطور وباعتبار اف  (2جدوؿ -جدوؿ مقاطع الكابلات ) من  لطتار
 ؟أو لا   ىل يستطيع اف يتحمل التيار ,,ولضدد ننظر للمقطع الدختار 

mm 1.5في حاؿٍ الدقطع اصغر من 
2 

mm 1.5فأننا لطتاره 
2 
 الديكانيكيمن اجل التحمل 
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  حسابات المأخذ: -2
لسػػػهولة تغذيػػػة الأجهػػػزة الدنزليػػػة  سػػػم فػػػوؽ سػػػطح الأرض 35تركػػػب الدآخػػػذ الكهربائيػػػة علػػػى جػػػدراف الغػػػرؼ وعلػػػى إرتفػػػاع  

ويجػػػب أف تشػػػمل التمديػػػدات الحديثػػػة سػػػلك أرضػػػي بقطػػػع مناسػػػب، وذلػػػك لدنػػػع وصػػػوؿ التػػػوتر إلى الأجسػػػاـ الدعدنيػػػة الدختلفػػػة، 
ويستحسن تركيب عػدد كػاؼٍ مػن الدآخػذ في الغرفػة ليسػهل تغذيػة الأجهػزة دوف الحاجػة  للتجهيزات في حالة حدوث عطل داخلها،

أمػػا الدآخػػذ الخاصػة وىػػي الػػص تكػػوف موصػػلة  ػػ    .V 250و  A  10خػػذ عػػن أيجػػب ألا يقػػل عيػار الدو  ،لإجػراء تدديػػدات رػػاىرة
 ،فػػرف ،مكيػػف ،، فهػػي تسػػتعمل مػػن أجػػل الأجهػػزة ذات الإسػػتطاعات الكبػػنًة )بػػرادحػػم مكػػاف الجهػػاز مسػػتقل مػػع اللوحػػة الدباشػػرة

 وىي تضم:.V  250 و   A 20وىذه يجب أف لا يقل عيارىا عن  ،..(.سخانة
 لتغذية الأجهزة ذات الاستطاعات الصغنًة والعادية. الدآخذ العادية: وىي تستخدـ

 الدآخذ الخاصة: تستخدـ لتغذية الأجهزة ذات الاستطاعات الكبنًة كالدكيفات والسخانات.
  :تفريعات المآخذ العادية 

 يعطى عدد التفريعات بالعلاقة: 

  
      
    

 
n   .عدد تفريعات الدآخذ 

Ptot .الاستطاعة الإجمالية للمآخذ العادية 
 .من الناحية الحرارية 2500Wالاستطاعة الدسموحة لكل تفريعة من تفريعات الدآخذ ىي 

 :حسابات المآخذ الخاصة 

قازاف  - غسالة أتوماتيك -كهربائي   رأس غاز-مأخذ مكواة  -الدكيف لكل مأخذ خاص مثل :  مستقلةتفريعة  نأخذوفيها 
 ......ماء ساخن 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

mm 2.5  في حاؿٍ الدقطع اصغر من
2 

mm 2.5 فأننا لطتاره 
2 

 حسب توصيات نقابة الدهندسبن
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 شكل التاليالوفق  حساب مقطع التفريعة حسب شرط هبوط التوتر:   
 (معمل)ثلاثي الطور  (منشأةأو  منزؿ) احادي الطور

 لضدد الدقطع باستخداـ العلاقة التالية             
  

                   

                
 

 لضدد الدقطع باستخداـ العلاقة التالية             

  
                

√                       
 

( وذلك في النظاـ أحادي الطورلحساب التيار )و 
للشروط الحرارية نطبق  بغاية تحديد تحمل الدقطع

  : العلاقة التالية

   
  

          
 

( وذلك بغاية تحديد تحمل الدقطع الطور الثلاثيفي النظاـ لحساب التيار )و 
 : للشروط الحرارية نطبق العلاقة التالية

   
  

√               
 

 :ىو جهد خ  وليس جهد طور       
الكابلات )موضحة في جداوؿ  لضدد طريقة تدديد -

 مقاطع الكابلات(
( 2جدوؿ -لطتار من  )جدوؿ مقاطع الكابلات  -

وباعتبار اف النواقل ىي نواقل احادية الطور لطتار 
(2 PVC) 
ننظر للمقطع الدختار ,ولضدد ,ىل يستطيع اف  -

 أو لا؟   يتحمل التيار 

ملاحظة: اذا اردنا حساب ىبوط الجهد على 
ي الطور يمكننا تطبيق العلاقة اطراؼ حمل احاد

 التالية:

      (     ( )       ( ))  

    
      

   
 

 

 لضدد طريقة تدديد الكابلات )موضحة في جداوؿ مقاطع الكابلات(
( وباعتبار اف الكابلات ىي كابلات 2جدوؿ -لطتار من  )جدوؿ مقاطع الكابلات 

 (PVC 3ثلاثية الطور لطتار )
 أو لا؟   ننظر للمقطع الدختار ,ولضدد ,ىل يستطيع اف يتحمل التيار 

 لضسب ىبوط الجهد من العلاقة
   √   (     ( )      ( ))  

    
      

     
 

 ىبوط التوتر مقدرا بػ)الفولت(   

 تيار الحمل الكامل مقدر بػ)الامبنً(   

 ىي طوؿ الناقل مقدر بػ)كيلومتر(  

(R.cos(  )+X.sin(  )  ممانعات الكابلات من  : 1يتم تحديدىا من )جدوؿ
 (أجل تحديد هبوط التوتر

R: الناقل مقدرة ) مقاومة   

  
 تحسب بالعلاقة:, في حاؿ عدـ معرفة قيمتها (

لضاس   
     (     

   

  )

  (   )
الدنيوـ             

   (     
   

  )

  (   )
     
   ىي مقاومة الناقل مقدرة )–(    ىي مقطع الناقل ) Sحيث 

  
) 

     511 تهمل من اجل مقاطع اكبر من R:ملاحظة
X :( مفاعلة الناقل مقدرة بػ مقدرة   

  
) 

, اما اذا كاف Rمقارنة بػ تهمل Xفأف  51   في حاؿ الدقطع اصغر من 
   ) X=(0.08 - 0.12) فرض قيمتها  نيمك,51    الدقطع اكبر من 

  
من  (

 أجل النواقل.
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        يجب أف يكوف الجهد على اطراؼ المحركات 
 

 ؟, ماذا سيحدث %5بدلا من  %8ىبوط التوتر على أطراؼ المحرؾ في الحالة الدائمة  لو أخذنا ا: ماذسؤاؿ
  في الحالة الدستقرة يجب تطبيق جهد على اطراؼ المحرؾ

 
 وبالتالي:مثالي,  اداء من جهده الاسمي حم لضصل على    

اضعاؼ التيار  7-5عند اقلاع المحرؾ )حيث اف التيار عند الاقلاع يكوف بحوالي و  %8الدستقرة بالحالة  اذا اخذنا ىبوط التوتر 
 سنلاحظمن الجهد الاسمي و  %40عند الاقلاع سينخفض حوالي  على أطراؼ المحرؾ فسنلاحظ أف الجهد الاسمي أو ربما أكثر( 

 :التاليتنٌ احدى الحالتنٌ
 الدلفات.  درجة الحرارةفي دازديا وسنًفقو عزـ المحرؾ لن يستطيع التغلب على عزـ الحمل(وذلك بسبب أف المحرؾ سيبقى متوقف )-
اطراؼ ض الجهد على ؤدي لالطفاسي وبالتالي ,لفترة أطوؿسيستجر تيار اقلاع فأنو  بطيء, وبالتاليالمحرؾ سيعمل بتسارع أو أف  -

وبالتالي تحتاج لعملية اعادة  نتيجة الطفاض الجهد عن العمل المحركات المجاورةتتوقف بعض  بعض الاحياف)في الاخرى التجهيزات
 (اقلاع

 %8ىبوط التوتر على أطراؼ المحرؾ في الحالة الدائمة  زلا يتجاو يجب أف  : لذذه الاسباب 

      ملاحظة: يمكن اعتبار 

 1 متوىجة -انارة 

 656-6556 فلورسانت )بدوف تحسنٌ عامل استطاعة( -انارة  

 65.3 فلورسانت )مع تحسنٌ عامل استطاعة( -انارة  

 65.5-650 حالة طبيعية –لزركات 

 6535 اقلاع –ركات لز
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ة:اللوحات الكهربائي -3  

 :حالة شقة سكنية 

وتتغذى بدورىا من عداد القدرة الدتصل بشبكة التوزيع في  سكن،بتغذية دارات الإضاءة والدآخذ داخل ال تقوـ ىذه اللوحات
لتيار والتوتر( ويمكن تركيب مصابيح لالددينة، وتركب على اللوحة عادة أجهزة التحكم بالدارات وأجهزة الحماية، وأجهزة القياس )

اللوحة في  الكهربائية بالتغذية كماللوحة بصورة أساسية على قاطع آلي للتح تويوجود التيار الكهربائي،  وتح إشارة لتدؿ على
  .وتأمنٌ الحماية اللازمة، وغلى قاطع آلي لكل دارة متصلة بهذه اللوحة ،بكاملها

 حساب مقطع الكابل المغذي: 

 Pt1  ,Pt2تستجر استطاعة ناتجة عن لرموع  الشقةف بفرض أ

 نارةالإ اتتفريع لرموع استطاعات Pt1  حيث
Pt2     بفرضالخاصةو  عامةال آخذالد تفريعات استطاعات لرموع( 3 : أفPt  في الشقةخاص موجود  مآخذاستطاعة اكبر) 

 العلاقة التالية: بتحدد كابل الص يغذيها الوبالتالي فأف الاستطاعة 
P=Pt1 x G1 + Pt2 x G2 + Pt3 x G3 

 :حيث
Pt1 الاستطاعة الكلية للإضاءة و G1 0.66 للإنارة ستعماؿالاعامل (حساب عامل الاستعماؿ :1جدوؿ-مآخذK) 

 Pt2و الاستطاعة الكلية للمآخذ G2  0.40ويساوي لمآخذ لالاستعماؿ عامل (حساب عامل الاستعماؿ :1جدوؿ-مآخذK) 
Pt3  استطاعة أقوى مأخذ وG3  1.00ويساوي  خذآقوى ملأالاستعماؿ عامل (حساب عامل الاستعماؿ :1جدوؿ-مآخذK) 
 

 كابل ثلاثي النواقل. أو .الشقةإلى مع ناقل تأريض بنفس الدقطع النواقل  ثنائيبل ايتم وصل ك
 حسب ىبوط التوتر من العلاقة التالية: الدغذي  ويحسب مقطع الكابل

  
                 

                
 

L  البعد بنٌ العداد الذي سنًكب في مدخل البناء ولوحة التغذية في الشقة (m). 
  L =4x3=12  m وبالتالي m 3وارتفاع كل طابق  الرابعفرض أف الشقة في الطابق ب مثاؿ:

 شروط التحميل الحراري ناحية ىبوط التوتر +ناحية ف يلبيأيجب على الكابل 
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  مبنى سكنيحالة: 

 :2 الشكلكما في  الطوابق في موزعنٌ, امبنً كيلوفولت 6 يستهلك منهم واحد كل مستهلك 25 يحتوي بناء لدينا بفرض

 

 2الشكل
 امبنً كيلوفولت  151=36+24+31+36+24:  ىي الكلية الدبنى استطاعة

 

: اف اعتبار على(,الكابلات مقاطع تحديد بهدؼ وذلك) الدختلفة للطوابق التيار طويلة تحديد اجل من  
( 1.46 تقابل مستهلك 25 عن عبارة) الارضي الطابق كبل من تغذيتها يتم( 4-3-2-1-الارضي) الطوابق  

( 1.49 تقابل مستهلك 21 عن عبارة) 1 الطابق الداخل الكبل من تغذيتها يتم 4-3-2-1 الطوابق  

( 1.53 تقابل مستهلك 15 عن عبارة) 2  الطابق الداخل الكبل من تغذيتها يتم 4-3-2 الطوابق  
( 1.63 تقابل مستهلكنٌ 11 عن عبارة) 3 الطابق الداخل الكبل من تغذيتها يتم 4-3 الطوابق  
 ...وىكذا

 
 : ىو( الاعتبار بعنٌ التباين عامل اخذ مع) الارضي الطابق في الرئيسية اللوحة الى الداخل التيار فاف وبالتالي

 
 : ىو الثالث الطابق في الرئيسية اللوحة الى الداخل التيار فاف وبالتالي

 
 من بدلا ks على سنقسم الحالة ىذه في فإننا, الكهربائية مشاريعنا في الدوجود التباين عامل جدوؿ استخدمنا لو: للتأكيد ملاحظة
 IEC جدوؿ مقلوب عن ناتج الجدوؿ لأف,  الضرب

 

 الجدوؿ من
 (1 جدوؿ – الاحماؿ استطاعات)
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  معملحالة: 

 للمنشأة تقديمها الازـ الاستطاعة بأف سنلاحظ فإننا, امبنً كيلوفولت 126.6 الاسمية احمالذا لرموع( 3 الشكل)معمل لدينا بفرض
 .امبنً كيلوفولت 65 ىي الاعتبار بعنٌ والتحميل التباين عوامل اخذ بعد

 وبالعودة لجداوؿ )عامل التباين(
 

 
 3الشكل 
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التيار الضعيف: اتشبك -4  

 الهاتف: شبكة -1
علػى الأقػػل معزولػة بالبلاسػػتيك ولشػدودة ضػػمن قسػػاطل  mm 0.6يسػتعمل في تدديػػدات الذػاتف أسػػلاؾ لضاسػية ذات أقطػػار 

 ،ولا يسػػمح بتمديػد أسػػلاؾ الذػاتف ضػمن قسػػاطل التمديػدات الكهربائيػػة نظػراً لأاػا تعمػػل بتػوترات منخفضػػة موجػودة في الجػدراف.
 كابػلىاتفيػة لػدخوؿ  قسم الذاتف أو علبة تفريع ، وتتصل تدديدات الذاتف بمبنىمآخذ الذاتف حسب متطلبات الد أماكنويتم تعينٌ 
  .يالذاتف الرئيس

سػم يمػدد تحػت سػوية الرصػيف إلى عمػق  11عند إنشاء الأبنية ذات الطوابق الدتعددة يوضع في مدخل البنػاء قسػطل بقطػر و 
بحيػث تكػػوف اايتػػو  ،سػم عنػػد الدػػدخل الدسػقوؼ للبنػػاء 21ويكػػوف بػارزاً بمقػػدار  ،تدديػػده مػن الرصػػيف أسػم علػػى أف يبػد 41-61

اة الجدار الجانبي لغرفة الدرج الذي ستركب عليو العلبة الذاتفية، أما الجدار الآخر فيترؾ عػادة للتمديػدات ذر الددخل وبمحاخلف إطا
ويتم وصػل الأسػلاؾ الذاتفيػة مػع بعضػها الػبعض بواسػطة مػراب  نظاميػة للوصػل ويمنػع إجػراء وصػلات ضػمن  )العددات(. الكهربائية

أمػا الدآخػذ الذاتفيػة فيجػب أف تكػوف مػن الأنػواع الدخصصػة للهػاتف حيػث أف النواقػل  زيػع فقػ .القسػاطل ويسػمح بهػا في علػب التو 
 .الدعدنية فيها أبعاد وأشكاؿ تختلف عن تلك العائدة للمآخذ الكهربائية

 :تلفزيونهوائي ال -2
لتوزيػع إشػارات التلفزيػوف إلى عػدد كبػنً مػن مآخػذ  نظاـ الذوائي الدشترؾ ىو عبارة عن شبكة من الخطوط المحورية تستعملإف 
ويػتم تدديػد الخطػػوط المحوريػة بحيػث تكػػوف  وتسػتعمل في الأبنيػة الطابقيػػة ذات الػدور الدتعػددة وفي الفنػػادؽ والدستشػفيات. ،الإسػتقباؿ

دراف، ويحػدد موقػع ىػوائي وتركػب علػب التوزيػع والدآحػذ في الجػ ،لسفية ضمن أنابيب معدنية أو بلاسػتيكية ضػمن الجػدراف والأسػقف
مػن  تلفزيػوفالإستقباؿ بحث تحقق الإستقباؿ الأمثل للإشارات التلفزيونية، ويفضل تزويػد الذػوائي بمانعػة الصػواعق بغيػة حمايػة جهػاز ال

 يض. ىذه الدانعة تكوف موصولة عبر سلك ناقل إلى بئر التأر و مغبة إنتقاؿ التوترات العالية الناتجة عن ضربات الصاعقة إليو، 
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 مثال عن شقة سكنية:

,وأردنا تمديد هذه الشقة بالإنارة والمآخذ.فإننا نتبع الخطوات التالية:(4)الشكل  لدينا شقة سكنيةبفرض   

 :نارةحسابات الإ

 وىي تدلك الدواصفات التالية:غرفة الضيوف:  -
 H = 3 mالارتفاع: و  ،W = 4.86 mالعرض: و  ،L = 5.52 mالطوؿ: 
A = 26.82 mالدساحة: 

 E = 150 Luxشدة الإضاءة الدقترحة: و  ،2
  مع عاكس )فلوريسانت(نوع الإضاءة: مباشرة 

 L2 = 0.8 m مستوى العمل:و  ،L1 = 0 m تدلي الدصباح:
 h = H – L1 – L2 = 3 – 0.8 – 0 = 2.2 mالارتفاع الفعاؿ: 
 عامل الدكاف: 

   
     

   
       

             

      
          

 
 Rp = 0.7ومنو لصد عامل انعكاس السقف: لامع بيض ألوف السقف 

 Rm = 0.5الجدراف:  انعكاسلصد عامل  وومن لامعبيض ألوف الجدراف 
 جدوؿ فلوريسانت مباشر مع عاكس(– K:  عامل الدكاف  2جدوؿ  -انارة ومن )

  ،m = 0.625يكوف:  وبالتالي سنويا 2الاتساخ عادي وتنظيف الدنزؿ بحيث يكوف  الصيانة عامل نأخذ
 U = 0.54عامل الاستعماؿ:  و
  يكوف الفيض الكلي: وومن

  
     

     
 
           

             
          

والذي يعطي فيضا ضػوئيا  0.88مع عاكس ذو مردود ضوئي  P = 50 Wنت مستقيمة استطاعتها انستخدـ مصابيح فلوريس
2400 lumen  عدد الدصابيح:فيكوف 

  
  

         
 

     

           
               

 ،20Wمصػػابيح وىاجػة باسػػتطاعة  10كمػػا تركػب ثريػػا في وسػ  الغرفػة تحتػػوي علػى   ،50Wاسػتطاعة مصػابيح الفلوريسػػانت الواحػد 
 وبالتالي: W 15وىي مقسمة إلى لرموعتنٌ تشغل كل منها بواسطة مفتاح، وتركب نواصة  باستطاعة 

Ptot = P1+P2+P3 = (6x50) + (10x20) + (15) = 515 W 
  فنحصل على الجدوؿ التالي:وبشكل لشاثل نعالج جميع الأماكن في الشقة السكنية، مع ملاحظة خصوصيات كل مكاف. 
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( وقمنا بإضافة نقاط ضوئية 1قمنا بتنظيم )الجدوؿ في كل غرفة وفق العلاقات السابقة عدد الدصابيح  القياـ بحساببعد 
 :لكل غرفة الديكور( وضع)حسب التوقع أو بالتنسيق مع إضافية

استطاعة الإضاءة  نوع المصابيح وعددها اسم المكان رقم
 [W]للمكان 

 515 فلوريسانت وثريا ونواصة 6 ضيوؼ 1

 320 فلوريسانت وثريا 3 طعاـ 2

 151 فلوريسانت  3 معيشة 3

 155 فلوريسانت وكلوب ونواصة 2 1نوـ  4

 155 فلوريسانت وكلوب ونواصة 2 2نوـ  5

 200 فلوريسنت صغنًة 4وفلوريسانت  2 الدطبخ 6

 51 فلوريسانت 1 موزع 7

 51 فلوريسانت 1 1تراس  8

 50 فلوريسانت 1 2تراس  9

 100 فلوريسانت 2 لشر 10

 25 فلوريسانت صغنًة 1حماـ  11

 25 فلوريسنت صغنًة 2حماـ  12

 90 ومروحة سحب مصباح توفنً دورة مياه 13

 40 مصباح توفنً مغسلة 14

 25 فلوريسنات صغنًة باب الشقة 15

 1950 المجموع

 1 جدول

 حساب تفريعات الإضاءة:

 حسب نقابة المهندسين:-

  
      
    

 
    

    
       

 ،W 1035، وبالتػالي فهػي باسػتطاعة 1بسبب التوزيع الدكػا  لطتػار التفريعػة الأولى لتغػذي غػرؼ الضػيوؼ والدعيشػة والطعػاـ والػتراس
  .W 915و والتفريعة الثانية تضم باقي الغرؼ والأماكن باستطاعة 
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 :يساوي,الذي الدسموح الدقطع المحقق لذبوط التوتر  والص تحقق التفريعة الأولى وبالتالي فإف

  
             

           
           

 :يساوي وبالتالي فإف تيار التفريعة

cos

i
i

ph

P
I

U 


                          
1500

8,52
220.0,8

iI A   

mm 1.5لكل من التفريعتنٌ ناقل بمقطع قدره  رلطتاالثانية,وبنفس الطريقة ندرس التفريعة 
 .A 16مغناطيسي عيار -، وقاطع حراري2

 الشكل التالي:تم وضع تفريعة وفق  ثالدوجود, حيالنا في مثطريقة ثانية )وضع تفريعة لكل غرفة( كما -

  الدعيشة 
  1التراس +الطعاـ  
 الاستقباؿ  
 الدوزع + الدمر +الباب +الدغسلة +دورة الدياه 
 الدطبخ+حماـ 
 1 نوـ 
 2+ تراس +حماـ الوالدين2 نوـ الوالدين 

 والذدؼ من ذلك جعل لكل غرفة قاطع خاص بها.
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 :حسابات المأخذ

)حسب التوقع أو بالتنسيق مع خاصة  مآخذ( وقمنا بإضافة 2في كل غرفة قمنا بتنظيم )الجدوؿ  آخذالدالقياـ بحساب عدد بعد 
 وضع الديكور( لكل غرفة:

 الدآخذ الخاصة  [W]الدآخذ العادية  الأجهزة الدستخدمة الدكاف
[W] 

 المجموع 
[W] 

 مدخل تلفاز و ستالايت 1غ نوـ 
 ومروحة سقفية

200+200 X  400 

 2غ نوـ 

 

 مدخل تلفاز و ستالايت
 مروحة سقفية+

200+200 X  400 

 1900 1500 200  +مكيف مدخل تلفاز و ستالايت استقباؿ

 X  200 200 مدخل تلفاز و ستالايت طعاـ

 مروحة +و ستالايتمدخل تلفاز  معيشة
 مأخذ مكواة  +

200+200 1500 1900 

وخلاط ومروحة  براد وماكرويف مطبخ
 غسالةسحب وطباخ و 

300+500+200+100 1500+2000 6000 

 X  1000 1000 قازاف ماء ساخن 1حماـ 

 

 X  1000 1000 قازاف ماء ساخن 2حماـ 

 X  700 500+200 لرفف شعر+ آلة حلاقة كهربائية مغسلة

 X 200 200 مدخل تلفاز و ستالايت 1تراس 

 12311 8511 3800 المجموع

 2جدول 
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 تفريعات المآخذ العادية: 
 يعطى عدد التفريعات بالعلاقة: 

  
      
    

 
    

    
        

 
مػػن الناحيػػة الحراريػػة، ولكػػن نظػػراً للتوزيػػع الدكػػا  نريػػد أف  2500Wف الاسػػتطاعة الدسػػموحة لكػػل تفريعػػة مػػن تفريعػػات الدآخػػذ ىػػي إ

 .P2 = 1800 Wوالتفريعة الثانية باستطاعة ، P1 = 2000 Wنأخذ التفريعة الأولى باستطاعة   
 
 وتحسب تيارات التفريعات وفق العلاقات التالية:  

2000
11.36

1 220 0.8
I A 

 
1800

10.22
2 220 0.8

I A 
 

 ويعطى مقطع الناقل بالعلاقة: 
2. . .100

2%. .

P L
i iS

u U
n



 

2.2000.15.100 2
1.4

1 21,5.220 .56
S mm  

2.1800.15.100 2
1,3

2 2
1,5.220 .56

S mm  

mm 2.5لطتار لكل تفريعة ناقل لضاسي بمقطع    
 .A 25عيار  آليوقاطع  2

 المآخذ الخاصة:

 لكل مأخذ خاص: مستقلةخذ تفريعة تؤ 
mm 4لطتار لو مقطع  W 1500الدكيف باستطاعة  -

 A 25وعيار القاطع     2
mm 4بمقطع  W 1500مأخذ مكواة ت باستطاعة  -

 A 25وعيار القاطع  2
mm 4ومقطع  W 2000كهربائي باستطاعة فرف   -

 A 25وعيار القاطع  2
mm 4ومقطع  W 2000غسالة أتوماتيكية باستطاعة  -

 A 25وعيار القاطع  2
mm 4بمقطع  W 1000باستطاعة  1 قازاف ماء ساخن -

 A 25عيار القاطع و  2
mm 4بمقطع  W 1000باستطاعة  2قازاف ماء ساخن  -

 A 25وعيار القاطع  2
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 :3حسب الجدوؿ  ويتم  توزيع أحماؿ الدآخذ العادية والخاصة في الدسكن على التفريعات 

 الأحماؿ الدغذاة من التفريعة رقم تفريعة الدأخذ
1  

 )مآخذ عادية(
وغرفة نوـ غرفة الاستقباؿ وغرفة الطعاـ وغرفة الدعيشة 
 الوالدين وغرفة نوـ الأولاد والتراسنٌ

2  
 )مآخذ عادية(

وخلاط وساحب ىواء ورائحة ولرفف  فومايكرويبراد 
 شعر وآلة حلاقة كهربائية

 مكيف  )مآخذ خاصة( 3
 مكواة  )مآخذ خاصة( 4
 كهربائي  فرف )مآخذ خاصة( 5
 غسالة آلية خاصة()مآخذ  6
 1قازاف ماء ساخن  )مآخذ خاصة( 7
 2قازاف ماء ساخن  )مآخذ خاصة( 8

 3جدول 

 للشقة:حساب مقطع الكابل المغذي  -
 العلاقة التالية: بكابل الص يغذيها الستطاعة الاتحسب 

P=Pt1xG1 + Pt2xG2 + Pt3xG3              (5–6) 

 :حيث

1Pt  1الاستطاعة الكلية للإضاءة وG  0.66ويساوي عامل استخداـ الإضاءة 

 2tP 2 و الاستطاعة الكلية للمآخذG  0.40ويساوي عامل استخداـ الدآخذ 

 3tP  3استطاعة أقوى مأخذ وG 1.00ويساوي  عامل استخداـ أقوى مأخذ 
2265 , 12300 , 2000

1 2 3
P W P W P W
t t t
   

P = 2265x0.66 + 12300x0.4 + 2000x1 = 8415 W 

8415P Wtot  
 أوكابل ثلاثي النواقل. .الشقةإلى مع ناقل تأريض بنفس الدقطع النواقل  ثنائيبل ايتم وصل ك  
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 حسب ىبوط التوتر من العلاقة التالية: الدغذي  ويحسب مقطع الكابل
2. . .100

2
%. .

P LtotS
u U

ph





 

L  .البعد بنٌ العداد الذي سنًكب في مدخل البناء ولوحة التغذية في الشقة 
   L = 9 m وبالتالي m 3على فرض أف الشقة في الطابق الثالث وارتفاع كل طابق 

2.8415.9.100 2
3, 7

2
1, 5.220 .56

S mm  

mm 4وىذا يعني أف الناقل ذو الدقطع    
كنية من ناحية ىبوط التوتر، أمػا مػن ناحيػة التحمػل الحػراري سيلبي حاجة الشقة ال 2

 من العلاقة التالية: كما ىو معروؼ، يحسب   تيار الكابل، فإف

8415
47, 8

cos 220 0, 8

Ptot
I AL

U
ph


  

  

 (1جدوؿ  الكابلات)موضحة في جداوؿ مقاطع A2 أو  A1بما أف طريقة تدديد الكابلات ىي 
  PVC-2فأننا لطتار  copper وبما أف الكابل أو النواقل ىي نواقل أحادية الطور مصنوعة من النحاس 

mm 4عند مقطع 
2
 ( 2جدوؿ -من  )جدوؿ مقاطع الكابلات  أمبنً 24 فأننا يتحمل تيار  

mm 4نلاحظ أف الكابل ذو الدقطع 
 شروط التحميل الحراري لا يلبي 2

 أو لا؟   ننظر للمقطع الدختار ,ولضدد ,ىل يستطيع اف يتحمل التيار 
mm 16، ويتوجػػب اسػػتخداـ كابػػل بمقطػػع 

، وعندئػػذ يحتػػاج إلى قػػاطع حمايػػة آلي A 56والػػذي يتحمػػل تيػػارا أعظميػػاً قػػدره  2
 .A 50مغناطيسي عيار  -حراري 

ىػػذا القػػاطع الرئيسػػي بحيػػث يتحسػػس بتيػػار الخطػػأ عػػلاوة علػػى ذلػػك ومػػن أجػػل حمايػػة الأشػػخاص مػػن التكهػػرب يػػتم اختيػػار 
، وبالتػالي فػإف القػاطع الرئيسػي ثنػائي الأقطػاب، وىػو قػاطع آلي بميػزات حراريػة mA 30)قاطع تفاضلي( عندما يزيد تيار العطػل عػن 
 .kA 6، لأف القواطع الفرعية بسعة قطع لا تقل عن kA 10ومغناطيسية وتفاضلية بسعة قطع لا تقل عن 
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 المخطط المعماري للشقة السكنية- 4الشكل 
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 تمديدات الإضاءة للشقة السكنية
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 تمديدات إضاءة الطوارئ للشقة السكنية
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 تمديدات المآخذ للشقة السكنية
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 تمديدات الأجراس ومآخذ الهاتف ومآخذ التلفزيون للشقة السكنية
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 تفريعات التغذية والقواطع والكوابل للشقة السكنية
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 : شدات سويات الإنارة الموصى بها عالميا  1جدول  -انارة 

  

 موقع العمل
E 

 موقع العمل
E 

[Lux] [Lux] 

 المدارس المنازل

 311 قاعة الصفوف بشكل عام 51 غرف المعٌشة

 511 الألواح فً غرف الصفوف 151 غرف المعٌشة التً ٌمكن القراءة فٌها من وقت لآخر

 311 غرف الدراسة والغرف التً ٌقرأ فٌها بشكل دائم 
المخابر، المراسم، غرف الموسٌقى، غرف وسائل 

 الإٌضاح
511 

 311 الورش، قاعات الرٌاضة 51 غرف النوم بشكل عام

 151 صالات الطعام 151 غرف النوم عند السرٌر

 المبانً الإدارٌة والمكاتب 151 صالة الاستقبال

 511 الغرف الإدارٌة العادٌة  311 العملالمطبخ فً موقع 

 751 الغرف الإدارٌة الهامة وغرف الآلة الكاتبة  111 الحمام والدرج

 311 غرف الملفات 51 المرآب الممرات الخارجٌة 

 751 غرف الاجتماعات الفنادق

 311 غرف الأعمال التنفٌذٌة 311 صالة الدخول،  الاستقبال،  المحاسبة

 751 الغرف المخصصة لطاولات الرسم 151 والقهوة بار المشروبات

 511 غرف المخططات والمراسم 111 صالات الطعام بشكل عام 

 751 غرف الطباعة 151 غرف المعاطف، دورات المٌاه

 511 صالات العمل فً البنوك وغرف الكمبٌوتر 151 غرف تخزٌن المشروبات

 311 البنوكالصالات المخصصة للجمهور فً  المستشفٌات

 المحلات التجارٌة 311 غرف التخدٌر،  العٌادات )بشكل عام (

 511 صالات السوبر ماركت وصالات البٌع بالخدمة الذاتٌة 1111 غرف التخدٌر،  العٌادات )طاولة المرٌض(

 511 صالات العرض العامة وعرض السٌارات 151 الممرات

 الحدودٌةمبانً الركاب  311 المخابر )بشكل عام (

 511 صالات الاستقبال،  الجوازات 511 المخابر طاولة العمل

 211 صالات الانتظار 311 مواقع عمل الممرضات )صباحاً ومساء ولٌلاً ( 

 محطات تولٌد الطاقة الكهربائٌة 311 غرف العملٌات بشكل عام 

 51 غرف خزانات الوقود 311 الصٌدلٌات

 111 مراكز التحوٌل الداخلٌة )ضمن البناء( 311 الاستقبال والاستعلامات

 211 غرف تجهٌزات القطع والوصل 311 غرف الإنعاش

 151 صالات الدٌزل والعنفات والمراجل 211 غرف التصوٌر الشعاعً بشكل عام

 751 غرف التحكم  411 غرف الطبٌب المسإول عن التصوٌر الشعاعً

 الدهانورشات  الصالات الرٌاضٌة متعددة الأغراض

الصالة الرئٌسٌة لألعاب  القوى، الجمباز، كرة السلة، الكرة 
 الطائرة

311 - 
711 

 211 صالات الدهان الآلً

 311 صالات البخ الخشن والتغطٌس

 511 صالات الدهان والبخ العادي والحف 311 الرٌشة الطائرة )المبارٌات الوطنٌة والدولٌة(

 751 صالات الدهان والبخ المتقن 211 العادٌة(الرٌشة الطائرة )المبارٌات 

 751 غرف خلط الألوان  2111 الملاكمة )المبارٌات(

 معامل المواد الكٌمٌائٌة الدقٌقة والصٌدلانٌة 311 الملاكمة )مبارٌات عادٌة(

 511 صالات تصنٌع وتعبئة الأدوٌة )بشكل عام( 751 التنس ) المبارٌات الوطنٌة والدولٌة(

 751 فحص ومراقبة الأدوٌة 311 المبارٌات العادٌة ( التنس )

 311 صالات تصنٌع المواد الكٌمٌائٌة بشكل عام 511 سكوتش )مبارٌات وطنٌة ودولٌة(

 511 صالات تصنٌع المواد الكٌمٌائٌة الحساسة 311 سكوتش )مبارٌات عادٌة(

 211 مستودعات المواد الأولٌة 511 السباحة )مبارٌات وطنٌة ودولٌة(

 751 غرف فحص ومراقبة المواد 311 السباحة )المبارٌات العادٌة(

 511 الصناعات البلاستٌكٌة 511 تنس الطاولة )مبارٌات وطنٌة ودولٌة(
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 : شدات سويات الإنارة الموصى بها عالميا  1جدول  -انارة 

  

 موقع العمل
E 

 موقع العمل
E 

[Lux] [Lux] 

 بشكل عام

 751 الصناعات البلاستٌكٌة الدقٌقة  311 تنس الطاولة )المبارٌات العادٌة(

 511 المطابع 151 ، غرف خزائن للثٌاب عامة غرف تبدٌل الثٌاب،  الأدواش

 751 صالات فرز، تجمٌع وتنضٌد الأحرف الطباعٌة 511 جمباز )بشكل عام(

 511 غرف البروفات الطباعٌة غرف التبرٌد        

 311 غرف سباكة الأحرف 311 كامل الموقع

 311 صالات الأعمال الأخرى المخابز

 والمستودعاتالمخازن  311 كامل صالات الخبز

 151 صالات تخزٌن وتحمٌل البضائع الكبٌرة مطاحن الحبوب

 211 صالات تخزٌن وتحمٌل البضائع الصغٌرة 311 موقع الطحن والتعقٌم والغربلة والتعبئة

ف وحزم البضائع 511 طاولات الترطٌب  311 صالات تغلٌ

 511 كونتكورات ومنافذ خروج البضائع مراكز إطفاء الحرٌق

   ورشات اللحام 311 التجهٌزات والعددغرف 

 311 اللحام بالغاز والقوس الكهربائً واللحام النقطً  31 الساحات الخارجٌة

 511 لحام التجٌزات متوسطة الحجم  المخابر

 1111 لحام التجهٌزات الدقٌقة 751 بشكل عام

 ورشات تجلٌد الكتب والمطبوعات صالات تجمٌع الآلات والتجهٌزات

 511 أعمال التغلٌف واللصق والتثقٌب والخٌاطة 211 أعمال عادٌة

ات الثقٌلة(  711 أعمال القص والتجمٌع والنقش 311 أعمال خفٌفة )تجمٌع الهٌاكل والآلٌ

 معامل تعلٌب الأطعمة وحفظها 511 أعمال متوسطة )تجمٌع المحركات والسٌارات(

 511 صالات الإعداد والتحضٌر 1111 أعمال دقٌقة )تجمٌع التجهٌزات الإلكترونٌة(

 311 صالات التعٌب والتعبئة والنصفٌة 1511 تجمٌع أجهزة الضبط والتعٌٌر الصغٌرة الدقٌقة

 211 صالات التعبئة الآلٌة 033 ورشات التجهٌزات الكهربائٌة

 31 مرائب السٌارات المسقوفة 751 صالات تصنٌع ولف الوشائع وفحص الآلات 

 31 المرائب المبنٌة تحت الأرض 033 السٌاراتورشات صٌانة 

 31 المارئب متعددة الطوابق 51 الساحات الخارجٌة

 51 الرامبات 311 غرف المضخات

 311 الصناعات الكٌمٌائٌة 311 صالات الصٌانة والخدمة العامة

 51 الساحات والممرات الخارجٌة 311 صالة الغسٌل والتلمٌع

 111 الأبراج والسلالم الخارجٌة 511 صالة تنجٌد المفروشات

 111 المواقع الخارجٌة للمضخات والصمامات مصانع المفروشات

 151 صالات المضخات والضواغط 111 مستودعات المواد الأولٌة

 311 صالات المنشؤة الداخلٌة بشكل عام 151 مستودعات البضائع الجاهزة

ات  511 ورشات التصنٌع والتجمٌع  211 الآلٌةصالات العملٌ

 211 غرف التحكم ورشات غسٌل وكوي الألبسة

 511 صالات الكوي والفحص والرتق وإزالة البقع 311 صالات الاستلام والتصنٌف والغسٌل والكوي الآلً

 DIN VDE 5035سوٌات الإنارة فً المستشفٌات فتإخذ حسب المواصفات القٌاسٌة 

 ملاحظات LUXسوٌة الإضاءة  المكان

   111 المرضى )الإنارة العامة(غرف 

 للغرف الخاصة 211 غرف المرضى )الإنارة الموضعٌة للقراءة(

   311 غرف المرضى )إنارة موضعٌة لفحص المرضى(

   211 غرف الرضع )الإنارة العامة(
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 : شدات سويات الإنارة الموصى بها عالميا  1جدول  -انارة 

  

 موقع العمل
E 

 موقع العمل
E 

[Lux] [Lux] 

 511 غرف فحص المرضى )الإنارة العامة(
غرف فحص 

 خاصة

   1111 غرف فحص المرضى )إنارة موضعٌة للفحص(

   111 غرف العناٌة المركزة )الإنارة العامة(

   311 غرف العناٌة المركزة )إنارة خاصة فوق الأسرّة(

   1111 غرف العناٌة المركزة )إنارة موضعٌة للفحص(

   1111 غرف العملٌات )الإنارة العامة(

 أجهزة خاصة 11111 غرف العملٌات )إنارة موضعٌة فوق العملٌة(

   2111 العملٌات )حول بقعة العملٌة(غرف 

   511 غرف العملٌات )فً الأماكن المجاورة(

 511 غرف الإسعاف
باستثناء 
 العملٌات

   311 غرف المعالجة الفٌزٌائٌة وإعادة التؤهٌل

   511 قاعات التدرٌس

   311 قاعات الاجتماعات

   511 غرف الحواسٌب

   211 أماكن الاستقبال وغرف الممرضات

   511 مكاتب المدرسٌن

 211 غرف إقامة الطلاب )إنارة عامة(
مع إنارة 
 موضعٌة

   311 المطبخ

   211 المطعم

   111 أماكن تبدٌل الملابس

   111 غرف الاستراحات

   311 غرف الغسٌل والكوي

   511 أماكن الخٌاطة

   511 غرف الآلات الكاتبة

   111 الممرات والأدراج
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 :عامم انمكان 2جدول   -انارة 

 

 عامم انصياوت عامـــم الاســــتعمال مصابيح وهاجت

وظاو 
 الإوارة

 انمردود
 انضىئي

%£ 

عامم 
 انغرفت

K 

RP=0.7 RP=0.5  RP=0.3  1  Ans 2 Ans 3 Ans 

0.5 0.3 0.1 0.5 0.3 0.1 0.5 0.3 0.1 A B c 

 مىزعت

  

l 0.20 0.15 0.12 0.18 0.13 0.1 0.15 0.11 0.09 تىسيخ ضعيف 

1.2 0.24 0.18 0.15 0.21 0.16 0.13 0.17 0.14 0.11 0.8 0.714 * 

 تىسيخ عادي 0.14 0.17 0.21 0.16 0.20 0.24 0.19 0.23 0.28 1.5

35 2 0.34 0.29 0.25 0.30 0.25 0.21 0.25 0.21 0.18 0.659 0.555 * 

Up 
 تىسيخ شديد 0.22 0.25 0.28 0.25 0.29 0.33 0.29 0.33 0.39 2.5

3 0.42 0.37 0.32 0.36 0.32 0.28 0.31 0.27 0.24 * 1 * 

79 4 0.46 0.42 0.38 0.40 0.36 0.33 0.34 0.31 0.29       

Down 
5 0.50 0.45 0.42 0.43 0.40 0.37 0.37 0.34 0.32   

 
  

6 0.52 0.48 0.45 0.45 0.42 0.39 0.39 0.36 0.34   
 

  

44 8 0.55 0.52 0.49 0.48 0.45 0.43 0.42 0.39 0.37   
 

  

  

10 0.57 0.54 0.51 0.50 0.48 0.46 0.43 0.41 0.40   
 

  

 مه أجم أجهسة مىضىعت في مركس انمكان انمراد إوارته
  

 
  

  
 

  

l 0.21 0.16 0.12 0.18 0.14 0.11 0.15 0.12 0.09   
 

  

1.2 0.25 0.19 0.16 0.21 0.17 0.14 0.18 0.14 0.12   
 

  

1.5 0.30 0.24 0.20 0.26 0.21 0.18 0.22 0.18 0.15   
 

  

2 0.36 0.31 0.27 0.32 0.27 0.24 0.27 0.24 0.21       

 Aجدول 

                
 عامم انصياوت عامـــم الاســــتعمال مصابيح وهاجت

وظاو 
 الإوارة

 انمردود
 انضىئي

%£ 

عامم 
 انغرفت

K 

RP=0.7 RP=0.5  RP=0.3  1  Ans 2 Ans 3 Ans 

0.5 0.3 0.1 0.5 0.3 0.1 0.5 0.3 0.1 A B c 

وصف 
 مباشرة

  

l 0.27 0.21 0.17 0.23 0.19 0.15 0.20 0.16 0.13 تىسيخ ضعيف 

1.2 0.31 0.25 0.21 0.27 0.22 0.19 0.23 0.19 0.17 0.8 0.714 * 

 تىسيخ عادي 0.21 0.24 0.28 0.24 0.27 0.32 0.27 0.31 0.37 1.5

41% 2 0.44 0.39 0.35 0.39 0.34 0.31 0.33 0.30 0.27 0.689 0.555 * 

Up 
 تىسيخ شديد 0.31 0.34 0.37 0.36 0.39 0.43 0.40 0.44 0.49 2.5

3 0.53 0.48 0.44 0.47 0.43 0.39 0.40 0.37 0.35 * * * 

90% 4 0.58 0.54 0.50 0.51 0.48 0.45 0.44 0.42 0.39   
 

  

Down 
5 0.62 0.58 0.55 054 0.51 0.49 0.47 0.45 0.43   

 
  

6 0.64 0.61 0.56 0.56 0.54 0.51 0.49 0.47 0.45   
 

  

49% 8 0.67 0.64 0.62 0.59 0.57 0.55 0.52 0.50 0.49   
 

  

  

10 0.69 0.67 0.65 0.61 0.59 0.58 0.53 0.52 0.51   
 

  

 مه أجم أجهسة مىضىعت في مركس انمكان انمراد إوارته
  

 
  

  
 

  

l 0.28 0.22 0.19 0.25 0.20 0.17 0.21 0.18 0.15   
 

  

1.2 0.33 0.27 0.23 0.29 0.24 0.21 0.25 0.22 0.19   
 

  

1.5 0.39 0.34 0.30 0.35 0.30 0.27 0.30 0.27 0.24   
 

  

2 0.48 0.43 0.39 0.42 0.39 0.35 0.37 0.34 0.32       

 Bجدول 
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 :عامم انمكان 2جدول   -انارة 

                

                

                

                

                
  

 عامم انصياوت عامـــم الاســــتعمال مصابيح وهاجت

وظاو 
 الإوارة

 انمردود
 انضىئي

%£ 

عامم 
 انغرفت

K 

RP=0.7 RP=0.5  RP=0.3  1  Ans 2 Ans 3 Ans 

0.5 0.3 0.1 0.5 0.3 0.1 0.5 0.3 0.1 A B c 

 مباشرة

  

 تىسيخ ضعيف 0.17 0.21 0.26 0.17 0.21 0.26 0.17 0.21 0.27 1

1.2 0.32 0.26 0.21 0.31 0.25 0.21 0.30 0.25 0.21 * * * 

 عادي تىسيخ 0.27 0.31 0.36 0.27 0.32 0.37 0.27 0.32 0.38 1.5

0% 2 0.46 0.40 0.36 0.45 0.40 0.36 0.44 0.39 0.36 0.74 0.645 * 

Up 
 تىسيخ شديد 0.42 0.45 0.49 0.42 0.46 0.50 0.42 0.45 0.51 2.5

3 0.55 0.50 0.46 0.54 0.50 0.46 0.53 0.49 0.46 0.606 0.465 * 

80% 4 0.61 0.56 0.53 0.60 0.56 0.53 0.59 0.55 0.53   
 

  

Down 
5 0.64 0.60 0.57 0.63 0.60 0.57 0.62 0.60 0.57   

 
  

6 0.67 0.63 0.61 0.66 0.63 0.60 0.65 0.62 0.60   
 

  

80% 8 0.70 0.67 0.65 0.69 0.67 0.65 0.68 0.66 0.65   
 

  

  

10 0.72 0.70 0.68 0.71 0.69 0.67 0.71 0.69 0.67   
 

  

 في مركس انمكان انمراد إوارتهمه أجم أجهسة مىضىعت   
  

 
  

  
 

  

1 0.29 0.23 0.19 0.28 0.23 0.19 0.28 0.23 0.19   
 

  

1.2 0.35 0.29 0.25 0.34 0.29 0.25 0.33 0.28 0.25   
 

  

1.5 0.42 0.37 0.33 0.41 0.36 0.33 0.41 0.36 0.33   
 

  

2 0.52 0.47 0.44 0.51 0.47 0.44 0.50 0.47 0.44       

 Cجدول 

                
 عامم انصياوت عامـــم الاســــتعمال مصابيح فهىريساوت

وظاو 
 الإوارة

 انمردود
 انضىئي

%£ 

عامم 
 انغرفت

K 

RP=0.7 RP=0.5  RP=0.3  1  Ans 2 Ans 3 Ans 

0.5 0.3 0.1 0.5 0.3 0.1 0.5 0.3 0.1 A B c 

مباشر مع 
 عاكس

  

 تىسيخ ضعيف 0.21 0.25 0.3 0.21 0.25 0.31 0.21 0.26 0.32 1

1.2 0.37 0.31 0.27 0.37 0.31 0.27 0.36 0.3 0.27 * * * 

 تىسيخ عادي 0.34 0.38 0.43 0.34 0.38 0.44 0.34 0.39 0.45 1.5

0% 2 0.54 0.49 0.44 0.53 0.48 0.44 0.52 0.48 0.44 0.769 0.666 0.588 

Up 
 تىسيخ شديد 0.5 0.54 0.58 0.51 0.54 0.59 0.51 0.55 0.6 2.5

3 0.64 0.59 0.56 0.63 0.59 0.55 0.62 0.58 0.55 0.625 0.5 0.434 

88% 4 0.7 0.66 0.62 0.69 0.65 0.62 0.68 0.65 0.62   
 

  

Down 
5 0.73 0.7 0.67 0.72 0.69 0.67 0.72 0.69 0.67   

 
  

6 0.76 0.73 0.7 0.75 0.72 0.7 0.74 0.72 0.7   
 

  

88% 8 0.79 0.76 0.74 0.78 0.76 0.74 0.77 0.76 0.74   
 

  

  

10 0.8 0.79 0.77 0.8 0.78 0.77 0.79 0.78 0.77   
 

  

 مه أجم أجهسة مىضىعت في مركس انمكان انمراد إوارته
  

 
  

  
 

  

1 0.34 0.28 0.24 0.34 0.28 0.24 0.33 0.25 0.24   
 

  

1.2 0.41 0.35 0.31 0.4 0.35 0.31 0.4 0.35 0.31   
 

  

1.5 0.5 0.45 0.41 0.49 0.44 0.41 0.48 0.44 0.41 
  

  

2 0.62 0.57 0.54 0.61 0.57 0.54 0.6 0.57 0.54 
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 :عامم انمكان 2جدول   -انارة 

 Dجدول 
                

                

                
                
                

                
  

 عامل الصيانة عامـــل الاســــتعمال مصابيح فلوريسانت

وظاو 
 الإوارة

 انمردود
 انضىئي

%£ 

عامم 
 انغرفت

K 

RP=0.7 RP=0.5  RP=0.3  1  Ans 2 Ans 3 Ans 

0.5 0.3 0.1 0.5 0.3 0.1 0.5 0.3 0.1 A B c 

مباشر بدون 
 عاكس

  

l 0.29 0.24 0.20 0.29 0.23 0.20 0.28 0.23 0.20 توسيخ ضعيف 

1.2 0.35 0.29 0.25 0.34 0.28 0.25 0.33 0.28 0.24 * * * 

 توسيخ عادي 0.31 0.35 0.40 0.31 0.39 0.41 0.31 0.36 0.41 1.5

0% 2 0.50 0.45 0.41 0.49 0.44 0.41 0.48 0.44 0.41 0.714 0.588 0.526 

Up 
 توسيخ شديد 0.46 0.50 0.53 0.46 0.50 0.54 0.47 0.50 0.55 2.5

3 0.59 0.55 0.51 0.58 0.54 0.51 0.58 0.54 0.51 0.54 0.392 0.312 

82% 4 0.65 0.61 0.58 0.64 0.60 0.58 0.63 0.60 0.57       

Down 
5 0.68 0.65 0.62 0.67 0.64 0.62 0.66 0.64 0.62   

 
  

6 0.70 0.67 0.65 0.69 0.67 0.65 0.69 0.67 0.65   
 

  

82% 8 0.73 0.71 0.69 0.72 0.71 0.69 0.72 0.70 0.69   
 

  

  

10 0.75 0.73 0.71 0.74 0.73 0.71 0.74 0.72 0.71   
 

  

 من أجل أجهزة موضوعة في مركز المكان المراد إنارته
  

 
  

  
 

  

l 0.32 0.26 0.22 0.31 0.26 0.22 0.30 0.26 0.22   
 

  

1.2 0.38 0.33 0.29 0.37 0.32 0.29 0.37 0.32 0.29   
 

  

1.5 0.46 0.41 0.38 0.46 0.41 0.38 0.45 0.41 0.38   
 

  

2 0.57 0.53 0.50 0.57 0.53 0.50 0.56 0.53 0.50       

 Eجدول 

                
 عامم انصياوت عامـــم الاســــتعمال مصابيح فهىريساوت

وظاو 
 الإوارة

 انمردود
 انضىئي

%£ 

عامم 
 انغرفت

K 

RP=0.7 RP=0.5  RP=0.3  1  Ans 2 Ans 3 Ans 

0.5 0.3 0.1 0.5 0.3 0.1 0.5 0.3 0.1 A B c 

مباشر مع 
شبك 

 بلاستيك

  

 تىسيخ ضعيف 0.18 0.20 0.24 0.18 0.20 0.24 0.18 0.21 0.24 1

1.2 0.29 0.25 0.22 0.28 0.24 0.22 0.28 0.24 0.22 0.769 0.689 0.606 

 تىسيخ عادي 0.27 0.29 0.33 0.27 0.30 0.33 0.27 0.30 0.34 1.5

0 2 0.40 0.37 0.34 0.39 0.36 0.34 0.39 0.36 0.34 0.645 0.52 0.465 

Up 
 تىسيخ شديد 0.38 0.40 0.42 0.38 0.40 0.43 0.38 0.40 0.43 2.5

3 0.46 0.43 0.41 0.45 0.43 0.41 0.45 0.43 0.41 * * * 

60% 4 0.49 0.47 0.45 0.49 0.47 0.45 0.48 0.46 0.45       

Down 
5 0.51 0.49 0.48 0.51 0.49 0.47 0.50 0.49 0.47   

 
  

6 0.53 0.51 0.49 0.52 0.51 0.49 0.52 0.50 0.49   
 

  

60% 8 0.54 0.53 0.52 0.54 0.53 0.52 0.54 0.53 0.52   
 

  

  

10 0.56 0.54 0.53 0.55 0.54 0.53 0.55 0.54 0.53   
 

  

 مه أجم أجهسة مىضىعت في مركس انمكان انمراد إوارته
  

 
  

  
 

  

l 0.27 0.23 0.21 0.26 0.23 0.21 0.26 0.23 0.21   
 

  

1.2 0.32 0.29 0.26 0.32 0.28 0.26 0.31 0.28 0.26   
 

  

1.5 0.39 0.36 0.33 0.38 0.35 0.33 0.38 0.35 0.33   
 

  

2 0.46 0.44 0.42 0.46 0.44 0.42 0.45 0.44 0.42       
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 :عامم انمكان 2جدول   -انارة 

 Fجدول 

                

                

                

                

                
  

 عامم انصياوت عامـــم الاســــتعمال مصابيح فهىريساوت

وظاو 
 الإوارة

 انمردود
 انضىئي

%£ 

عامم 
 انغرفت

K 

RP=0.7 RP=0.5  RP=0.3  1  Ans 2 Ans 3 Ans 

0.5 0.3 0.1 0.5 0.3 0.1 0.5 0.3 0.1 A B C 

 مباشر

  

 تىسيخ ضعيف 0.16 0.19 0.23 0.16 0.19 0.23 0.16 0.19 0.24 1

1.2 0.28 0.23 0.20 0.27 0.23 0.20 0.27 0.23 0.20 0.369 0.489 0.666 

 تىسيخ عادي 0.25 0.28 0.32 0.25 0.29 0.32 0.25 0.29 0.33 1.5

50% 2 0.40 0.36 0.33 0.39 0.35 0.32 0.38 0.35 0.32 0.645 0.526 0.465 

Up 
 تىسيخ شديد 0.37 0.39 0.42 0.37 0.40 0.43 0.37 0.40 0.44 2.5

3 0.47 0.43 0.40 0.46 0.43 0.40 0.45 0.42 0.40 * * * 

65% 4 0.51 0.48 0.45 0.50 0.47 0.45 0.49 0.47 0.45       

Down 
5 0.53 0.51 0.48 0.53 0.50 0.48 0.52 0.50 0.48   

 
  

6 0.55 0.53 0.51 0.54 0.52 0.50 0.54 0.52 0.50   
 

  

64.5% 8 0.57 0.55 0.54 0.57 0.55 0.54 0.56 0.55 0.53   
 

  

  

10 0.59 0.57 0.56 0.58 0.57 0.55 0.58 0.56 0.55   
 

  

 مه أجم أجهسة مىضىعت في مركس انمكان انمراد إوارته
  

 
  

  
 

  

l 0.26 0.22 0.19 0.25 0.21 0.18 0.25 0.21 0.18   
 

  

1.2 0.31 0.27 0.24 0.30 0.26 0.24 0.30 0.26 0.24   
 

  

1.5 0.37 0.34 0.31 0.37 0.33 0.31 0.36 0.33 0.31   
 

  

2 0.45 0.43 0.40 0.45 0.42 0.40 0.44 0.42 0.40       

 Gجدول 
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 : استطاعات المصابيح والفيض الضوئي   3جدول  -انارة      

  

   
 مصابٌح المتوهجة

   
 مصابٌح الفلورٌسانت

   

 السوكة

الفيض 
 الاستطاعة  القطر الطوؿ الضوئي

   

الدردود 
الضوئي مع 
وجود 
 وشيعة

الفيض الضوئي 
حسب درجة اللوف 

Lm 

 استطاعة الدصباح
شكل 
 الدصباح

   
Lumen mm mm Watt 

   
Lm/W 

مع 
وشيعة 

W 

بدوف وشيعة 
W 

   

E27 

121 115 61 15 
   

12 121 11 4 

مصباح 
 مستقيم

   
231 115 61 25 

   
18-21 221-241 12 6 

   
431 115 61 41 

   
22-25 311-351 14 8 

   
731 115 61 61 

   
33-34 461-481 14 11 

   
961 115 61 75 

   
26-34 511-651 19 13 

   
1381 115 61 111 

   
31-31 581-611 19.5 15 

   
2211 121 71 151 

   
36-43 751-911 21 16 

   
3151 148 81 211 

   
28-49 811-1231 25 21 

   

E40 

5111 189 91 311 
   

36-54 1151-1721 32 25 

   
8411 241 111 511 

   
38-49 1511-1911 39 31 

   
18811 274 131 1111 

   
28-51 1751-2611 51 41 

   
41111 381 211 2111 

   
33-62 2611-4811 78 65 

           
33-44 721-921 21 16 

مصباح 
حرؼ 

U 

           
33-41 831-1111 25 21 

           
37-54 1851-2711 51 41 

 
 مصابٌح المٌتالد هالٌد

     
45-52 3311-4151 78 65 

 

الفيض  وكةالس
 الضوئي

   mmالقطر الخارجي 
     

36-41 981-1111 27 22 

مصباح 
  دائري

القطر 
 البيضوي

القطر 
 Watt الأنبوبي

     
36-45 1511-1911 42 32 

 
E40 19111 162 24 251 

     
43-54 2151-2711 51 41 

 
E40 25111 216 31 375 

          

 

E40 

32511 283 48 411 
   

 المصابٌح المختلطة
 

 
88111 382 66 1111 

   
الفيض  السوكة

 الضوئي
الاستطاعة مع 

 الاستطاعة القطر التوتر الخانق
 

 
11111 442 112 2111 

   
  Lumen W V mm W 

 

 E40 
84111 291 121 1111 

   
E27 2911 161 187 87 161 

 

 
2E+05 431 112 2111 

   
E40 5211 291 231 116 251 

 

         
E40 12511 511 275 131 511 

 

         
E40 28111 1111 315 161 1111 

 

                

                



Alaa Alhamoud  33 

 : استطاعات المصابيح والفيض الضوئي   3جدول  -انارة      

 
  

 مصابٌح بخار الزئبق ضغط منخفض 
 

مصابٌح بخار الصودٌوم بٌضوٌة الشكل 
  بضغط عالً

مصابٌح بخار الصودٌوم ضغط 
 منخفض

الفيض  السوكة
 الضوئي

الاستطاعة 
 الاستطاعة القطر التوتر التيار مع الخانق

 
 السوكة التوتر  الطوؿ  القطر

 

القطر 
 الأعظم

الطوؿ 
 التوتر  الأعظم 

  Lumen W   ِ  ِA V mm W 
 

mm  mm  V   
 

mm mm  V 

E27 1911 59 1.6 221 55 51 
 

72 156 211 E27 
 

54 216 211 

E27 3511 89 1.8 221 71 81 
 

92 227 211 E40 
 

54 311 211 

E27 5611 137 1.15 221 75 125 
 

92 227 211 E40 
 

54 425 211 

E40 12111 266 2.15 221 91 251 
 

122 192 211 E40 
 

68 528 211 

E40 21111 425 3.25 221 121 411 
 

171 411 211 E40 
 

68 775 211 

E40 37111 735 5.4 221 151 711 
 

92 227 198 E40 
 

68 1121 211 

E40 52111 1145 7.5 221 165 1111 
 

122 292 198 E40 
    

E40 125111 2171 8 381 185 2111 
         

                

 مصابٌح بخار الزئبق بضغط عالً
 

مصابٌح بخار الصودٌوم أنبوبٌة الشكل 
     بضغط عالً

الفيض  السوكة
 الضوئي

الاستطاعة 
 الاستطاعة القطر التوتر التيار مع الخانق

 

 
 الاستطاعة التوتر  الطوؿ  القطر

    

  Lumen W   ِ  ِA V mm W 
 

mm  mm  V   
    

E27 3511 89 1.8 221 71 81 
 

47 211 211 151W 
    

E27 5611 137 1.15 221 75 125 
 

47 257 211 251W 
    

E40 12111 266 2.15 221 91 251 
 

47 283 211 411W 
    

E40 21111 425 3.25 221 121 411 
 

67 391 211 1111W 
    

E40 52111 1145 7.5 221 111 1111 
         

E40 125111 2171 8 381 111 2111 
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 :: استطاعات المصابيح والفيض الضوئي   3جدول  -انارة    

 

 

 % من الجهد الاسمي فااا51ملاحظة:ىذا النوع من الدصابيح حساس لالطفاض الجهد ,فعند الطفاض الجهد على ىذه الدصابيح 
 دقائق( 4لن تقلع مباشرة مالم تبرد )تقريبا تحتاج 

 

 

 

 

 

 

Type of Power Current In(A) Starting Luminous Average Utilization 

lamp 

(W) 

demand PF not PF Ia/In Period efficiency timelife of   

  (W) at corrected corrected   (mins) (lumens lamp (h)   

  230 V 400 

V 

230 V 

400 V 

230 V 400 V     per watt)     

High-pressure sodium vapour lamps 

50 60 0.76 0.3 1.4 to 1.6 4 to 6 80 to 120 9000 ■ Lighting of 

70 80 1 0.45         large halls 

100 115 1.2 0.65         ■ Outdoor spaces 

150 168 1.8 0.85         ■ Public lighting 

250 274 3 1.4           

400 431 4.4 2.2           

1000 1055 10.45 4.9           

Low-pressure sodium vapour lamps 

26 34.5 0.45 0.17 1.1 to 1.3 7 to 15 100 to 200 8000 ■ Lighting of 

36 46.5   0.22       to 12000 Autoroutes 

66 80.5   0.39         ■ Security lighting, 

91 105.5   0.49         Station 

131 154   0.69         ■ Platform, storage areas 

Mercury vapour + metal halide (also called metal-iodide) 

70 80.5 1 0.40 1.7 3 to 5 70 to 90 6000 ■ Lighting of very 

150 172 1.80 0.88       6000 large areas by 

250 276 2.10 1.35       6000 projectors (for 

400 425 3.40 2.15       6000 example: sports 

1000 1046 8.25 5.30       6000 stadiums, etc.) 

2000 2092 2052 16.50 

8.60 

10.50 6       2000   

Mercury vapour + fluorescent substance (fluorescent bulb) 

50 57 0.6 0.30 1.7 to 2 3 to 6 40 to 60 8000 ■ Workshops 

80 90 0.8 0.45       to 12000 with very high 

125 141 1.15 0.70         ceilings (halls, 

250 268 2.15 1.35         hangars) 

400 421 3.25 2.15         ■ Outdoor lighting 

700 731 5.4 3.85         ■ Low light output
(1)

 

1000 1046 8.25 5.30           

2000 2140 2080 15 11 6.1           
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 K: حساب عامل الاستعمال  1جدول  -مآخذ       

 

 نوع
 المدافئ المصاعد أجهزة الطهي مأخذ كهربائي الإنارة

 الأبنية

مساكن  -1
 خاصة

66% 

 ٌلٌه% للمحرك الذي 57% لأقوى محرك +033 % لأهم موقد033 % لاقوى مؤخذ033

% للمؤخذ 03+  033%
 الأخرى

 % لباقً المحركات الأخرى73+ % للمواقد الأخرى73+

 %66 أبنية السكن -2

 % للمحرك الذي ٌلٌه57% لأقوى محرك +033 % لأهم موقد033 % لاقوى مؤخذ033

033% 
% للمؤخذ 03+ 

 الأخرى
 % لباقً المحركات الأخرى73+ % للمواقد الأخرى73+

 %57 الفنادق -3

 % للمحرك الذي ٌلٌه57% لأقوى محرك +033 % لأهم موقد 033 % لأقوى مؤخذ 033

% للمآخذ 57+ 033%
 المشتركة

 % لباقً المحركات الأخرى73+ % للموقد الثان03ً+

% للمآخذ 03+
 الأخرى

   % للمواقد الأخرى63+

مخازن  -4
 مكاتب

03% 

 % لأقوى مؤخذ 033
% للموقد 03+% لأهم موقد 033

 الثانً
 % لأقوى محرك 033

% للمآخذ 57+ 033%
 الأخرى

 % للمحرك الذي ٌلٌه57+ % للمواقد الأخرى63

 % لباقً المحركات الأخرى73+    

  

 : الاستطاعات الاسمية الدليلية لبعض الأجهزة الكهربائية المنزلية 2جدول  -مآخذ        

  
 [W]الاستطاعة  اسم الجهاز

 

  
 033 طاحونة بن كهرباء أو جهاز تلفزٌون

 

  
   0033 -073 مجفف خبز

 

  
 0333 آلة كوي أو براد تجاري ذو بابٌن آلً

 

  
 0733 طباخ كهربائً برأس واحد

 

  
 0733 مجفف شعر

 

  
 0733 -0333 قازان ماء ساخن

 

  
 0733 -0333 مكواة ذات تنظٌم حراري

 

   
 633 -073 مكنسة كهربائٌة

 

   
  57 -73 مروحة كهربائٌة

 

   
  0733 -0333 غسالة اتوماتٌك مع تنشٌف وتسخٌن

 

   
 03333 – 0333 غسالة كهربائٌة ثلاثٌة الطور

 

   
  033 -033 براد منزلً أو فرٌزر

 

   
 0333 -0733 جهاز تكٌٌف منزلً عادي 

 

   
 0333 قازان ماء ساخن  

 

   
 1500-3000 مكٌف
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 الكابلاتمقاطع 
 : تحديد طريقة 1جدول 

 تمديد الكابلات , وذلك من
 اجل تحديد مقطع الكابل 
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Referenc 
methods 

Number of loaded conductors and type of insulation 

A1  2 PVC 3 PVC  3 XLPE 2 XLPE       

A2 
3 

PVC 
2 PVC  3 XLPE 2 XLPE        

B1    3 PVC 2 PVC  3 XLPE  2 XLPE    

B2   3 PVC 2 PVC  3 XLPE 2 XLPE      

C     3 PVC  2 PVC 3 XLPE  2 XLPE   

E      3 PVC  2 PVC 3 XLPE  2 XLPE  

F       3 PVC  2 PVC 3 XLPE  2 XLPE 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Size (mm2) Copper 

1.5 13 13.5 14.5 15.5 17 18.5 19.5 22 23 24 26 - 

2.5 17.5 18 19.5 21 23 25 27 30 31 33 36 - 

4 23 24 26 28 31 34 36 40 42 45 49 - 

6 29 31 34 36 40 43 46 51 54 58 63 - 

10 39 42 46 50 54 60 63 70 75 80 86 - 

16 52 56 61 68 73 80 85 94 100 107 115 - 

25 68 73 80 89 95 101 110 119 127 135 149 161 

35 - - - 110 117 126 137 147 158 169 185 200 

50 - - - 134 141 153 167 179 192 207 225 242 

70 - - - 171 179 196 213 229 246 268 289 310 

95 - - - 207 216 238 258 278 298 328 352 377 

120 - - - 239 249 276 299 322 346 382 410 437 

150 - - - - 285 318 344 371 395 441 473 504 

185 - - - - 324 362 392 424 450 506 542 575 

240 - - - - 380 424 461 500 538 599 641 679 

Aluminium 

2.5 13.5 14 15 16.5 18.5 19.5 21 23 24 26 28 - 

4 17.5 18.5 20 22 25 26 28 31 32 35 38 - 

6 23 24 26 28 32 33 36 39 42 45 49 - 

10 31 32 36 39 44 46 49 54 58 62 67 - 

16 41 43 48 53 58 61 66 73 77 84 91 - 

25 53 57 63 70 73 78 83 90 97 101 108 121 

35 - - - 86 90 96 103 112 120 126 135 150 

50 - - - 104 110 117 125 136 146 154 164 184 

70 - - - 133 140 150 160 174 187 198 211 237 

95 - - - 161 170 183 195 211 227 241 257 289 

120 - - - 186 197 212 226 245 263 280 300 337 

150 - - - - 226 245 261 283 304 324 346 389 

185 - - - - 256 280 298 323 347 371 397 447 

240 - - - - 300 330 352 382 409 439 470 530 
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:مقاطع الكابلات بالنسبة للنحاس والالمنيوم )الغير مطمورة في الارض( اعتماد على كمية  2جدول  -مقاطع الكابلات 
 التيار المارة المقدرة بالأمبير  وعلى طريقة التركيب  

 

 :مقاطع الكابلات بالنسبة للنحاس والالمنيوم )المطمورة في الارض( اعتماد على كمية التيار 3مقاطع الكابلات جدول

D Aluminium 

 2.5 22 18.5 26 22 

4 29 24 34 29 

6 36 30 42 36 

10 48 40 56 47 

16 62 52 73 61 

25 80 66 93 78 

35 96 80 112 94 

50 113 94 132 112 

70 140 117 163 138 

95 166 138 193 164 

120 189 157 220 186 

150 213 178 249 210 

185 240 200 279 236 

240 277 230 322 272 

300 313 260 364 308 

Installation 
method 

Size mm2 
Number of loaded conductors and type of insulation 

2 PVC 3 PVC 2 XLPE 3 XLPE 

D Copper 

 1.5 22 18 26 22 

2.5 29 24 34 29 

4 38 31 44 37 

6 47 39 56 46 

10 63 52 73 61 

16 81 67 95 79 

25 104 86 121 101 

35 125 103 146 122 

50 148 122 173 144 

70 183 151 213 178 

95 216 179 252 211 

120 246 203 287 240 

150 278 230 324 271 

185 312 258 363 304 

240 361 297 419 351 

300 408 336 474 396 
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عوامل التصحيح المستخدمة في حال وجود اكثر من دارة - 4مقاطع الكابلات جدول 

Arrangement 

Number of circuits or multi-core cables 

1 2 3 4 6 9 12 16 20 

Embedded or enclosed 1.00 0.80 0.70 0.70 0.55 0.50 0.45 0.40 0.40 

Single layer on walls, floors or on 
unperforatedtrays 

1.00 0.85 0.80 0.75 0.70 0.70 - - - 

Single layer fixed directly under a ceiling 0.95 0.80 0.70 0.70 0.65 0.60 - - - 

Single layer on perforated 

horizontal trays or on vertical trays 

1.00 0.90 0.80 0.75 0.75 0.70 - - - 

Single layer on cable 

ladder supports or cleats, etc... 

1.00 0.85 0.80 0.80 0.80 0.80 - - - 
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 ممانعات الكابلات من أجل تحديد هبوط الجهد
 عدد النواقل

 

  

 المقطع

 

 

 

mm
2 

 مقاومت

 انتيار

 انمستمر

 عند

71
o
C 

 

 

Ω/km 

 المقاومة

 الفعالة

 عند

71
o
C 

 

 

Rw 

Ω/km 

 المفاعلة

 

 

 

 

 

XL 

Ω/km 

 الممانعة حسب عامل الاستطاعة

Rw.cos(  )+XL.sin(  ) 

cos(  )= 

0.9 

Ω/km 

0.9 

Ω/km 

0.8 

Ω/km 

0.7 

Ω/km 

0.6 

Ω/km 

4 x 1.5 re* 14.47 14.47 0.115 13.8 13.1 11.65 10.2 8.77 

4  x 2.5 re 8.71 8.71 0.110 8.31 7.89 7.03 6.18 5.31 

4 x 4 re 5.45 5.45 0.107 5.21 4.95 4.42 3.89 3.36 

4 x 6 re 3.62 3.62 0.100 3.47 3.30 2.96 2.61 2.25 

4  x 10 re 2.16 2.16 0.094 2.GS 1.99 1.78 1.58 1.37 

4  x 16 re 1.36 1.36 0.090 1.32 1.26 1.14 1.02 0.888 

4 x 25 re 0.863 0.863 0.086 0.847 0.814 0.742 0.666 0.587 

4 x 35 sm 0.627 0.627 0.083 0.622 0.60 0.55 0.498 0.443 

4 x 35 re 1.055 1.055 0.083 1.03 0.986 0.894 0.8 0.699 

4 x 50 sm 0.463 0.463 0.083 0.466 0.453 0.42 0.38 0.344 

4 x 50 se 0.772 0.772 0.083 0.76 0.731 0.667 0.6 0.53 

4 x 70 sm 0.321 0.321 0.082 0.331 0.326 0.306 0.283 0.258 

4 x 70 se 0.534 0.534 0.082 0.533 0.5I6 0.476 0.432 0.386 

4 x 95 sm 0.231 0.232 0.082 0.246 0.245 0.235 0.221 0.205 

4 x 95 se 0.386 0.386 0.082 0.392 0.383 0.358 0.33 0.3 

4 x 120 sm 0.183 0.184 0.080 0.2 0.2 0.195 0.186 0.174 

4 x 120 se 0.305 0.305 0.080 0.315 0.309 0.292 0.271 0.247 

4 x 150 sm 0.149 0.150 0.080 0.168 0.17 0.168 0.162 0.154 

4 x l50 se 0.248 0.249 0.080 0.266 0.259 0.247 0.231 0.213 

4 x 185 sm 0.118 0.1202 0.080 0.139 0.143 0.144 0.141 0.l36 

4 x 185 se 0.197 0.198 0.080 0.213 0.213 0.206 0.196 0.183 

4 x 240 sm 0.0901 0.0922 0.079 0.112 0.117 0.121 0.121 0.119 

4  x 300 sm  0.0718 0.0745 0.079 0.0954 0.101 0.107 0.109 0.108 

 

حسب  1kV: المقاومة والممانعة لكابلات القدرة الثلاثية والرباعية المصنوعة من النحاس ذات توتر حتى  1الجدول 
 مقطع الكابل وعامل الاستطاعة للحمل.

re : الدقطع دائري مصمت )سلك واحد(  se :          الدقطع قطاعي مصمت
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 :re  لردوؿ )أسلاؾ لردولة(الدقطع قطاعي  
  : التباين عوامل

 
Number of downstream 

consumers 

Factor of 

simultaneity (ks) 

2 to 4 1 

5 to 9 0.78 

10 to 14 0.63 

15 to 19 0.53 

20 to 24 0.49 

25 to 29 0.46 

30 to 34 0.44 

35 to 39 0.42 

40 to 49 0.41 

50 and more 0.40 

 Ks السكنية الأبنية في التباين عامل  1جدول

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الدارة لنوع تبعا التباين عامل 3 جدول

        

 التوزيع لوحات في التباين عامل 2جدول

 
 
 
 

  حميلالت عامل4 جدول

 
  

Number of circuits Factor of 

simultaneity 

(ks) 

Assemblies 
entirely tested 

0.9 

2 and 3 
 

4 and 5 0.8 
6 to 9 0.7 
10 and more 0.6 
Assemblies 
partially tested in 
every case choose 

1.0 

Circuit function Factor of 

simultaneity 

(ks) 

Lighting 1 
Heating and air conditioning 1 
Socket-outlets 0.2-0.4 
Lifts and catering hoist (2) ■ For the most powerful motor 

1 

■ For the second most powerful motor 0.75 

■ For all motors 
0.60 

 circuits Factor of 

maximum 

utilization (ku) 

Lighting 1 
Socket-outlets 

1 

motors 0.8 (on average) 
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 : المحولات
 

Apparent power In (A) 

kVA 237 V 410 V 

100 244 141 

160 390 225 

250 609 352 

315 767 444 

400 974 563 

500 1218 704 

630 1535 887 

800 1949 1127 

1000 2436 1408 

1250 3045 1760 

1600 3898 2253 

2000 4872 2816 

2500 6090 3520 

3150 7673 4436 

 استطاعة المحولة اعتمادا على كمية التيار المستجرة -1جدول 
 

 المحولة في حاؿ عدـ وجود الجدوؿ:طريقة حساب تيار 
 :بالنسبة للمحولة ثلاثية الطور 

   
     

√    
 

 تيار المحولة  In   ًأمبن 

 استطاعة المحولةS-kVA  

  جهد المحولة على فراغ )جهد خ Un (فولت 

 
 :بالنسبة للمحولة احادية الطور 

   
     

  
 

 تيار المحولة  In   ًأمبن 

 استطاعة المحولةS-kVA  

  المحولة على فراغ )جهد طورجهد Vn (فولت 

 
 

  ملاحظة: حسب الدعيارIEC 60076    411فاف تيار المحولة ثلاثية الطور يمكن حسابو عند جهدV :وفقا للعلاقة 
In=1.4*kVA 

 

 


