
 .م. أحمد كـــردي                     د     سم تقنيات الحاسوب                                        ق - : مقرر معالجات ومتحكمات صغرية        السنة الرابعة 5رة المحاض

 5من  1الصفحة 

 

   تصميم معالج صغري نموذجي للنقل مابين ثلاثة مسجلات
 عغالج صغغريميمكن للمعالجات الصغغرية ن  تنذغأ ناغاا اب رةيغرا جغااب مغن التعليمغات ه الكغن رنغا ىغنتعرة الغي ريذيغة تصغميم     

را اثغغلا  للنقغغل مغغا بغغين ثلاثغغة مسغغجلات فقغغ  االتغغي لاغغا ىغغث نةيغغات ىغغما ية  ثغغلا   صغغي فقغغ  نمغغوذجي ذي ثمغغا   تعليمغغات

 (.1-5طويلة(رما يةين الشكل 

 
 Cا  Bا A( نةيات السما ية للنقل نلةين المسجلات 1-5الشكل 

 

 .التعليمات مع تحايا تلك التعليمات بشكل  ر Codingترميز الجاال الآتي يةين 

 ترميز التعليمة  اسم التعليمة
 المعنى

  ِ   AB نقل محتوى المسجلA  إلى المسجلB 
001 (A)                    B   

AC  نقل محتوى المسجلA  إلى المسجلC 011 (A)                    C   

BA  نقل محتوى المسجلB  إلى المسجلA 100 (B)                    A   

BC  نقل محتوى المسجلB  إلى المسجلC 010 (B)                    C   

CA  نقل محتوى المسجلC إلى المسجل A 101 (C)                    A  

CB  نقل محتوى المسجلC  إلى المسجلB 110 (C)                    B  

ABC  نقل محتوى المسجلA  إلى المسجل

B و إلى المسجلC 

111 (A)                 B ,  C   

  000 لاتفعل شى  

 

  موضحة في الجاال نالاه اللازمة لتنذيأرا الصغريةمعاني التعليمات الثما  مع تحايا امليات النقل  تحايا

 ,ABارغي  المشار إلياا السةع التعليمات تحايايتم  decoderترميز التعليمات  يث من خلال مذكك ترميز لنارس نالاب آلية فك 

AC, BA, BC, CA, CB اىغمه مخارج ه المااخل  ا مة من مسجل رابعه اليكن  ىةع. المذكك رأا له ثلاثة مااخل اR  ارغو

 BUS.Dذي ثغغلا  خانغغات   سغغت طغغول ترميغغز التعليمغغات(. لنذغغرع ن  ترميغغز التعليمغغة يغغرتي مغغن ممغغرات خاصغغة  يغغر الممغغرات 

 (.2-5. لا ظ الشكل  BUS.Rاليكن اىماا 

ب الي مر لتين:  نلا ظ برنه نصةح لاينا ىةع نةيات للسما ية بالنقل مابين المسجلات الثلاثة اري تطةق زمنيا

  جلت التعليمة إلي المسجل مر لةR  افي رأه المر لة نطةق النةيةinr . فق 

 . مر لة تنذيأ التعليمة ه افياا يتم تطةيق نةيتين اا اا  صيرا ا الأخرى طويلة 

 المخط  الزمني لأال تعليمة فق . ( يةين3-5االشكل 
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 (  ار مذكك الترميز2-5الشكل 

 

 
 

 فق  AB( المخط  الزمني للتعليمة 3-5الشكل 

 

 (.4-5الي الشكل   ائرا مذكك ترميز التعليمات الآ  ىملنر

حو كو  الي النيتولا بمساااا مولا نةيات بطورين اتزامن تنذيأ رل تعليمة من التعليمات السةع  2fا  2Fا  1fالنةيات 
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 بنية مذكك الترميز (4-5الشكل 
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 الااال التوابع( المنطقية الآتية:من خلال العلا ات السةع الأخيرا يمكن اىتنتاج 

1finr  

)(2 ABCACABFouta  

)(2 BCBAFoutb  

)(2 CBCAFoutc  

)(2 CABAfina  

)(2 ABCCBABfinb  
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)(2 ABCBCACfinc  

رية الةرمجغغغغة الصغغغغغني لغغغغاينا ىغغغغةع  اال منطقيغغغغة يمكننغغغغا تمثيلاغغغغا  بالغغغغاارات المنطقيغغغغة  بوابغغغغات( ا يمكننغغغغا ن  تمثيلاغغغغا ب

Microprogramming  االتي تعو  فكرتاا لـWilkes   يغث منغأ ذلغك الو غث نصغةحث  غائعة ا اىغتخامث 1951مغن اغا   

 تحتوي الي برامج صغرية  ائمة. ROMضمن بنية المعالجات الصغرية رأاررات ثابتة 

 :التمثيل بالةوابات 

   outa( يوضح آلية توليا النةية 5-5الشكل 

 
 outa(  ارا توليا النةية 5-5الشكل 

 

   ina( يوضح آلية توليا النةية 6-5الشكل  ا

 
 ina(  ارا توليا النةية 6-5الشكل 

 

 :التمثيل بالةرمجة الصغرية 

 ( يوضح آلية توليا النةيات السث اللازمة.7-5الشكل 
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 توليا النةيات بالةرمجة الصغرية( 7-5الشكل 
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