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Chapter 7

بنى المعطيات 

Data structure

Linked listالقوائم المترابطة 



اللائحة المترابطة-الديناميكيالتنفيذ

السمات التاليةلهذه الطريقة:

 مؤلفة من متتالية من التسجيلاتrecordsليست متجاورة بالضرورة في الذاكرة.

ر التالي تتضمن كل تسجيلة العنصرَ ومؤشراً على تسجيلة تتضمن العنص
(successor) ويسمى مؤشرnext.

 مؤشر التسجيلة الأخيرة يتضمن قيمة مؤشر خاصة وهيnull.

 في حجم الذاكرةهدرتتسع وتتقلص في زمن التنفيذ دون.

مؤشر على مكان في الذاكرة

(عنوان في الذاكرة)

(خلية)تسجيلة 

nullمؤشر 
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nodeالعقدة 

  Dataمؤشر 

Bhead CA



7-7



7-8



7-9



7-10



7-11



7-12



7-13



(Is_empty)اللائحة المترابطة 

is_empty(l) :تابع يتحقق كون اللائحة المعطاة فارغة أم لا.

l

l

is_empty(l) = true

4 1 6 is_empty(l) = false

bool is_empty(List l) 

{ return l == 0 ? true : false; }



(exist)اللائحة المترابطة 

exist(l,x): تابع يتحقق كون العنصرxموجوداً في اللائحة أم لا.

2l 31

bool exist(List l, Type x)

{

if (l == 0) 

return false;

Item* p = l;

bool found = false;

while ((p) && (!found))

if (p->val == x)

found = true;

else

p = p->next;

return found;

} 

X ?
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(display)اللائحة المترابطة 

display(l): تابع يطبع اللائحةl.

4l 31

void display(List l) 

{

cout<<"(  ";

for (Item* p = l; p; p = p->next)

cout << p->val <<“ ”;

cout <<")";

} 

( 1 4 3 )



(destruct)اللائحة المترابطة 

destruct(l):ظامتابع يهدم اللائحة المعطاة ويعيد الذاكرة المستخدمة إلى الن.

4l 31

void destruct(List &l)

{

List p = l;

List tmp = l;

while (tmp) 

{

tmp = p->next;

delete p;

p = tmp;

}

l = 0;

} 

l



(remove)اللائحة المترابطة 

remove(l,x): تابع يحذف العنصرxمن اللائحة المعطاة.

4l 31

remove (l,4)

pred p

4l 31

pred p

X



Linked Listاللائحة المترابطة 

typedef int Type;
struct Item {

Type val;
Item* next;
};

typedef Item* List;
enum bool { false = 0, true };

void init(List&);               // initialize the  list

void insert(List&, Type);        // insert one element in the head of the list
void display(List);             // displays the list
void destruct(List&);           // destructs the list

void remove(List&, Type);     // removes x from the  list
bool is_empty(List);
bool exist(List, Type); 



الحذف–اللائحة المترابطة تنجيز 
void Remove(List &l, Type x)

{ if (l == 0) {

cout << "Empty list!“ << endl;

return; }

// search for the element to delete

List p = l;

List pred = 0;

bool found = false;

while ((p) && (!found))

if (p->val == x)

found = true;

else {

pred = p;

p = p->next; }

if (!found) {

cout << "The element << x <<  is not in the list! “<< endl;

return;}

else { // delete the found element pointed by p

if (pred) { // the element to be deleted has  a predecessor

(pred->next) = (p->next);

delete p;}

else { // the element to be deleted is the first  of the list

l = (p->next);

delete p; } } } 

قة؟كيف يمكن تبسيط هذه الطري



(يطتبس)الحذف –اللائحة المترابطة تنجيز 

 ًفي استخدام طريقة بحث تعيد مؤشراً إلى العنصر إذا كان موجودا
.Findيمكن أن نسميها . اللائحة

 تستدعي الطريقةRemove الطريقةFind بدلاً من أن تقوم بذلك

.بنفسها



من لائحةفي موقع معينالعنصر الموجود حذف

C
B

A
Bhead CA

CA

p

Step 1. Move p to pos-1

head

BdelNode

Step 2. delNode = pnext

RemovePos(2, L)

Step 3. Pnext = delNodenext



Insertالإدراج -اللائحة المترابطةتنجيز 

insert(l,x) : تابع يدرج العنصرX اللائحة المعطاةبدايةفي.

2l 31

2 31

Xp

Step 1. Initialize *p

(pnext ) l

Step 2.   l  p

l

void insert(List &l, Type x)

{

Item* p = new Item;

p->val = x;

p->next = l;

l = p;

}X



InsertPos(3,X,head)

معينعنصر في موقعإدراج -اللائحة المترابطةتنجيز 

Bhead CA

B CA

XnewNode

Step 2. Initialize *newNode

newNodenext = pnext

p
Step 1. Move p to pos-1

CBA

X
head

Step 3. Pnext = newNode

X



رتبةضمن لائحة معنصر إدراج -اللائحة المترابطةتنجيز 

void LinkedList::Insert(int newData){
node *previous;
node *current = List;
node *newNode = new node(newData);
if (List == NULL)  List = newNode;
else if (List->data >= newData){

newNode->next = List;
List = newNode;}

else{
while(current) {

if (current->data >= newData) {
previous->next = newNode;
newNode->next = current;
break; }

else {
previous = current;
current = current->next; } }

if (current == NULL)   previous->next = newNode;}}



Linked Listاللائحة المترابطة مميزات 

(.خلية)أول تسجيلة عبر لائحةاللوصول إلى يجري ا

 بزمن خطي عن قيمة معينة يجري البحثO(n).

 الوصول إلى العنصر رقمkأبطأ من الصفيفة

(O(k) وفي أسوأ الحالاتO(n).)



Linked Listاللائحة المترابطة مميزات 

يتطلب الحذف تغيير مؤشر واحد فقط.

م يتطلب الإدراجِ خليةً جديدةً من النظاsystem وتغييراً في

.مؤشرين

دام ديناميكياً، يمكن استخصص خعند انتهاء الحاجة إلى مكان م

لإعلام النظام أن بإمكانه ( nullتؤشر إلى P)Delete(P)أمر

.استخدام المكان



ترابطةاللائحة الممقارنة بين التنجيز باستخدام الصفيفة و

array linked list

O( 1) O( n) get i- th element

O( 1)O( n)find length

O( n) O( n) delete from sorted list

O( n)O( n) add to sorted list

O( n)O( n)find

O( 1)O( n)delete last

O( n) O( 1)delete first

O( 1) O( n)add to end

O( n) O( 1)add to beginning



عمليات أخرى؟

راراً قد يحتاج تطبيق ما إلى إضافة عناصر إلى نهاية اللائحة م  .
خط الانتظار: مثال

 ًقد نحتاج إلى طباعة العناصر من الأخير إلى الأول مرارا.

طباعة العناصر داخل مكدس وفق ترتيب دخولها: مثال

 لدينا مؤشر خارجي)قد نريد مراراً حذف خلية من وسط لائحة

(عليها

ما تعقيد هذه العمليات باستخدام اللائحة المرتبطة؟

؟ما نمط المعطيات الذي يسمح بإجراء هذه العمليات بتعقيد أقل

اللوائح المضاعفة الارتباط
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