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 الرابع الفصل 
 نصهرات والقواطع الآلية الم

FUSES AND SECTION ALISERS 
 

 : Fusesالمنصهرات   4-1

ن حااتت مللدارات الكهربائية من زيادة التيار الناتجة حماية  أجهزةالمنصهرات عبارة عن 
ر عنصاا Destroyedأو الحمااوتت الزائاادةف وتفااتر الاادارة عنااد ةااتي الزيااادة  تيجااة ا صااهار  القصاار

لمنصااهر أو قاباال لص صااهار عنااد زيااادة التيااار عاان خيمااة محااددة ويااصد زماان منا اا    ي اات د  ا
 السبب  اول : لحماياة  ماا القادرة ف و لاب ل ا   ن ا  ب اي  ا  جهااز الفاصمة منات زمان طويال بوصاف  

أجهااازة الحمايااة عمااارا  ف  طااودأن المنصااهر يد اااد أ لالسبببب  اليببب   ب اااطة ترب باا ف وريااا   مناا ف 
 وظيفت  بشكل ج د من دون الحاجة إلى صيا ة بو   ت يحتوي على أجزاء متحربة   ويؤدي

تحاادد م  يااات أي منصااهر بناااء علااى خاايا الجهااد وتيااار الحماال وتيااار القصاار عنااد مكااان 
باااا  [A]100التوضاااع المنصاااهر باااا الشااابكة الكهربائياااة  ت ااات د  المنصاااهرات الم  ااارة أقااال مااان 

د  لحماياااة اااابكات بت ااات  [A]1000المنصاااهرات الك  ااارة حتاااى حماياااة التمدتااادات المنزلياااةف أماااا 
 [kV]138بما أن ب ض المنصهرات ت ت د  لحماية ابكات التوتر ال الا حتى  التوزيع الفرعيةف

 تكون بافية لتحق ق بارامترات واروط ات تثمار الم لوبة   ح نت يما 

ار الكهرباائا الماار باا النواقال للتيواصا المنصهرة على الأ ر الحراري يد تمد م دأ عمل الف
ن النواقاال تنتشاار إلااى الو اا  المحااي  ف وعنااد زيااادة ماابااا المااروط ال  ي يااةف باارن الحاارارة الناتجااة 

خيمة التيار برن الحرارة الناتجة تزداد أيضا  وينشأ بائض حراري من الحرارة تؤدي إلى ارتفاع درجة 
ف باان ار الماار باا  الب المنصاهرة ب  ارا  ن التياحرارة الناقل إلى خيماة بافياة لص صاهارف وبلماا باا

احتراقاا  أ ااارع ف وتد اااد ةاااتي الماااةرة الأ اااا  باااا عمااال الفواصااا المنصاااهرة ف علماااا  أ ااا  يجااا  أن 
من تيار الحمل ات ما بشكل دائاا مان دون أي تي  ار باا يصائصاها  %110تتحمل المنصهرة 

الاتي  Transient Voltageابر للجهاد اترتفااع ال اكما يج  عل ها  عند ق ع التياار أن تتحمال 
  إ ا زاد تيااار القصاار  Interruption Capacityيمهاار علااى طربااا المنصااهرف و اا ة الق ااع 
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قد تاؤدي إلاى ا فجاار المنصاهر و شاوق حرياق أحيا اا    تتاأل  عن   ة الق ع ات ميةف برن  لب 
ورة دائماةف وةاو التياار الفاصمة المنصهرة بشكل عا  من  لب  اقل ي ت يع تحمل تيار م  ن بصا

تث ت ةتا ال لب ضامن حجارة مان ال ور اصن أو ب اض الماواد المقاوماة للحارارة  فAIn)(ات ما 
   Arc Extinctionمثل البكال ت ف وقد تكون الحجرة مملوءة بمادة يامدة للقو  الكهربائا 

 

 القيم الاسمية للمنصهرات ل واقله  :  4-1-1
 يا ات مية بالبارامترات اِلآتية :تحدد الق

 ة زمنية طويلة  مدالتوتر ات ما للفاصمةف بح ث تصما لل مل ل -آ
 :Current Ratingف وي مى التيار الف لا أيضا  AIn)(التيار ات ما لل لب المنصهر -ق

ر الصاهر الأصايرف وةو التيار التي تتحملا  المنصاهر بشاكل دائااف وةاتا التياار أقال مان تياا
nBCIو رمز ةنا للتيار ات ما لل لب المنصهر بااااا  ,   

nBIالتيااااار ات ااااما للفاصاااامة -ج ف وي اااااوي التيااااار الأعممااااا لل اااالب المنصااااهر الم اااات د            ,
 با الفاصمة  

minEIالتيااار الأصاايري تيتبااار ال االب المنصااهر -د ف وةااو أصااير خيمااة للتيااار الااتي ي اا   ,
 احتراق ال لب يصد زمن يقارق ال اعةف وةتا تت لق ب صائ  الفاصمة  

maxEIالتيار الأعمما تيتبار ال لب المنصاهر -ةا ف وةاو التياار الاتي ي ا   احتاراق ال الب ,
 يصد زمن أقل من  اعة  

ادلااة الآتيااة تمثاال   اابة تيااار اتيتبااار الأصاايري إلااى التيااار ا ااتنادا  لمااا  اا ق ف باارن الم 
 ات ما للفاصمة :

(4.1)                                      
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minEK ح ث  الأصير  Fusing Factor: ي مى عامل الصهر ,

ا لل لب المنصهر إلاى تياار الفاصامة أما ال صقة الآتية بتمثل   بة تيار اتيتبار الأعمم
 ات ما ف أي :
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(4.2)                                     
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  مميزة المنصهرة : -

من لحمة ظهور التياار  sect)(مم زة الحماية لل لب المنصهر ةا ال صقة ما ب ن الزمن
ف أو با ن هرف وبا ن التياار الماار ع ار ال البحتاراق ال الب المنصالحماة توقا   اريا    تيجاة ا إلى

nBI  بة ةتا التيار إلى التيار ات ما لل ب المنصهر   ( 1-4)ف الشكل ,

 
 ( مم زة الحماية ل لب المنصهرة  1-4الشكل ) 

 

 : التيار المار با  لب المنصهرة  BCIح ث :    

        nBCI  : التيار ات ما للمنصهرة  ,

 الزمن الكل  لعمل المنصهر = زمن قبل حدلث القوس + زمن القوس

: ةاو الازمن با ن ابتاداء زياادة التياار  Pre – Arcing Timeزمان ق ال حادول القاو   -
 بشكلٍ باطٍ لي    ا صهار ال لب ولحمة بداية القو  الكهربائا  

: ةو الزمن ب ن لحمة ا ق ااع ال الب المنصاهر والفصال  Arcing Timeو  زمن الق -
 النهائا للدارة  
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لمم زة عمل الفاصمة والتا ت مى منحنا ات صاهار بماا ةاو ويمكن أن  در  اكص  آير 
(ف إ   صحااا ال صقااة باا ن زماان ال ماال وااادة التيااار المااار بااا ال االب بااا 2-4) لم اا ن بااا الشااك

 منحنا )زمن/تيار( 

 
 منحنا ال مل ) زمن / تيار ( للفاصمة (  2-4الشكل ) 

 

 (2)للمنصاهرات ال ااري ةف والثااا ا  (1)و صحاا ماان الشاكل أيضااا  وجاود منحن اا ن ف الأود 
تناااق  الاازمن تتنا اا   أن للمنصااهرات الب   ااة أو  ات تااأي ر زمنااا ف و صحااا بااا بلتااا الحااالت ن

 مع زيادة التيار 
 

 يار  جد أن :عند قراءة المنحنا زمن/ت

التيار الحدي أو التيار الحرج : ةاو التياار ق ال بادء ال الب بات صاهار مبااارة ف وتكاون  -
   )nI)2...2,1خيمت  تقريبا  

      ااا ة الق اااع ات ااامية : ةاااا ات ااات اعة أو التياااار الاااتي عنااادي تحقاااق الفاصااامة بصااال  -
ي   نااا  اا ة الق ااع ات اامية  nU3  بااااا ضااربف وعنااد [kA]الاادارة ماان دون أضاارار وخيمتاا  بااا 

MVA   

 : لمنصهراتميزات ا  4-1-2

 بن ت  ب ي ة ف وحجم  صي ر  -آ
   ر من فض ف وت يحتاج إلى صيا ة ف وعمري الفنا طويل   -ق
 يحد من تشكل تيارات قصر ب  رة   -ج
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لدتناميكياااة لل نصااار المحماااا  تيجاااة ل ااارعة ا صاااهار ال ااالب ف ي فااا  مااان ا جهاااادات  ا -د
 ن التيارات الك  رة  مالناتجة 

  ا  أو ا فجار  ا  أو حريق ا  ت ي    م اطر لل   ة أو تلو  -ةاا
ا بصاال الاادارة ف وتصاابر ماان المث اات عل هااا ال االب المنصااهرف تاات بااا أ ناااء  اازع الحشااوات -و

 دون توتر 
 

 المنصهرات : س لئ م  4-1-3

  لب ا صهار ال لب ف لتلب يج  تي  ر الحشوة باملة ت مل المنصهرة ف ي نا  ح ن -آ
ت يمكاااان مراخباااااة المنصاااااهرات الميلقاااااة باااااا أ نااااااء ال مااااال ال  ي اااااا إت إ ا تاااااا ا ااااات دا        -ق

 لمبات إاارة  

 تيجااة مااارور التيااار الااادائا بااا  ااالب الفاصاامة تاااؤدي إلااى تمااادد ال االب ف وبالتاااالا تتي ااار  -ج
 مم زات منحنا التيار /زمن  

ا الااادارات  ص ياااة ال اااورف عناااد حااادول قصااار علاااى أحاااد الأطاااوارف لاااي  بالضااارورة أن بااا -د
باا درجاة  ا  تنصهر ال الب علاى ال اورين الآيارين ف وةاتا ي ا   زياادة باا التاوترف وارتفاعا

 حرارة الآتت التحريضية  ص ية ال ور 
رة  تيجااة بااا ج ااا المنصااه ا  تكاارار حاااتت ا صااهار  االب الفاصاامة ي اا   تشااقق ملاحظببة :     

 ارتفاع الحرارة  
 

 المنصهرات : بنية  4-1-4

 تتأل  المنصهرات من ق م ن رئي  ن ةما :
 : Fuse Holder، لالح مل  Fuse Baseالق عدة  –آ

وظيفتهااا حماال الق  ااة الأ اا وا ية التااا توجااد ضاامنها  االب المنصااهرة ماان جهااة ف وتااأم ن 
   ال زد المنا   للتوتر ات ما للفاصمة من جهة أيرى 

 اوسطوا ة، أل الحشوة : –ب
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وتحتوي على ال لب المنصهرف وةا مصنوعة من ال ور صن ف مملوءة بماادة ت ااعد علاى 
ن مااإطفاااء القااو  الكهربااائا   يجاا  أن تتحماال الأ اا وا ة درجااات الحاارارة وضااي  الياااز النااات  

الأاااكاد الصاادمات ال ارجيااة   وبااا  ماان احتااراق ال االب المنصااهرف بمااا يجاا  أن تحمااا ال االب
 الآتية  وط    ن تصنيف المنصهرات وبن تها  

 المنصهرات : تصنيف  4-1-5

 فواصم التوتر الع ل  : –آ

 ( منصهرة للتوتر ال الا ف إ  تدد الأرقا  الم  نة با الشكل إلى :3-4ت  ن الشكل )
 مث تات الأ  وا ة   (3)الحجرة الأ  وا ية ف  (2)القاعدة والحامل ف  (1)

 
 بنية باصمة توتر عادٍ (  3-4 الشكل )

يصانع ال االب ماان مااادة النحااا  ف وحاادتثا  يصانع ماان مااادة الفضااة  ماارا  لم زاتهااا إ  تتحماال 
التي اارات بااا درجااة الحاارارة ماان ارتفاااع وا  فاااع مااع المحابمااة علااى مواصاافاتها الفنيااةف وت اات د  

 أيضا  ب ض ال صئ  الم د ية با صناعة  لب المنصهرة  

 تط ع ت الكبيرة :فواصم الاس –ب

( باصاامة لص اات اعات الك  اارة ف وت اات د  للحمايااة ماان تيااارات القصاار 4-4ت اا ن الشااكل )
3020][بااااا ااااابكات التوزيااااع  kV ف وللحمايااااة ماااان زيااااادة التيااااارف وماااان حاااااتت القصاااار بااااا

ات أ صاااط المحااوتت والمكثفااات والمحربااات الك  اارة ف وم رةاااف بمااا أ هااا تااؤمن حمايااة ج اادة لاادار 
6306][ت اااااات مل ةاااااااتي المنصاااااااهرات  النواقاااااال الح ا اااااااة لزياااااااادة التياااااااار  A ف وتياااااااار الق اااااااع

][1004716 effkA  
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 ا ت اعات ب  رة ( باصمة  4-4الشكل ) 

 ما ب ال لب المنصهر -3الحجرة الأ  وا ية ف  -2الحامل والقاعدة ف  -1

 

 : Power Fusesالقدرة فواصم  –ج

وةا التا تكون على اكل قاطع  ف أو ت ت مل مع قاطع   ت ت مل ةاتي المنصاهرات باا 
الأماااكن التااا تت لاا  ا اات اعة أك اار ماان إمكا يااة القواطااع المرببااة مااع عااد  الر بااة بااا ا اات ماد 

 ( المنصهرات ح   أ واعها  5-4قواطع ةوائية ب    التكاليف ال اليةف وي  ن الشكل )

 
  ن المنصهرات ح   أ واعها ت (  5-4الشكل ) 

a-  وع مفتوح ف b-  وع ميلق ف c- وع  ابضا  

 : Low Voltage Fuses التوتر المنخفضفواصم  –د
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ف ةاااتي الفواصاااا وعناااد أو بواصااامها  ( منصاااهرات للتاااوترات المن فضاااة6-4ت ااا ن الشاااكل )
حمااا عاان ال دمااة أو عنااد حاااتت القصاارف تفصاال ال نصاار الم حماااد الزائاادة )التيااارات الزائاادة(فالأ

 با صهار ال لب الموجود با الحجرة الأ  وا ية با ت يحدل تل  أو ضرر لل ناصر المحمية 

 
 منصهرة توتر من فض (  6-4الشكل ) 

 

 : Miniature Fuses صغيرةفواصم الال –ج

ت ت د  ةتي الفواصا لحماية الأجهازة الكهربائياة من فضاة ات ات اعةف أو لحماياة الأجهازة 
رو يةف أو دوائر التحكا والأجهزة المشابهة الأيرى   وةا عبارة عن  الب باا قلا  أ ا وا ة ا لكت

 زجاجيةف تث ت ال لب بي ائا طربا الأ  وا ة الم د   ن  
 

 المنصهرات : أهم المتطلب ت من  4-1-6

 تنحصر مت لبات عمل المنصهرات بالآتا :
الااتي قااد يحااادل للجهاازة الماااراد  يجاا  أن ي ماال المنصاااهر ب اارعة عاليااة للحاااد ماان التلااا  -

   حماتتهاف لأن تيار ال  ل يمكن أن يكون عاليا  جدا  
يجاا  حمايااة الأجهاازة المحي ااة ماان تيااار ال  اال ف وماان القاادرة الحراريااة المنتشاارة بااا أ ناااء  -

 عمل المنصهرة  
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ات ااااات ادة ب اااااد عمااااال المنصاااااهرة ف مااااان الضاااااروري وجاااااود عازلياااااة عالياااااة لتحمااااال جهاااااد  -
Recovery Voltage   

 يج  أن تحابا المنصهرة على مو وخية عملهاف وت تتي ر يصائصها   -
 

 : Selection of Fusesاختي ر الفواصم   4-1-7

 تتا ايتيار الفواصا ت ت دامها با ابكات التوزيع وبق الآتا :
   Voltage and Insulation Levelم توى التوترف وم توى ال زد  -

   Type of System وع النما   -
  Maximum Short Circuit Level الم توى الأعمما لدارة القصر  -
   Load Currentتيار الحمل  -

 Voltageف والتاوتر  Nominal Currentال وامل الأرب ة ال ابقةف تحدد التياار ات اما 
ف والفاصاامة  Short – Circuit Capability Characteristicsومم اازة ا اات اعة القصاار 

 بائيةف ح ث :الكهر 

يجاا  أن يكااون التيااار ات ااما للفاصاامة أك اار ماان القيمااة ال ممااى لتيااار الحماال عنااد باادء  -آ
 عمل الفاصمةف أي بداية ا صهار ال لب  

 يدحدد التوتر ات ما للفاصمة ح   مم زات النما  الآتية : -ق

 القيمة الأعممية للتوتر ب ن طورين ف أو ب ن طور واحد والأرع   -1
  ما  التأريض و وع ت  وبق الآتا : ح   -2

يجااا  أن ي ااااوي القيماااة باااا  ماااا  بهرباااائا م ااار ماااؤرع ف والتاااوتر ات اااما للفاصااامة  -
   أو أك ر منها ال ممى للتوتر ب ن طورين

باااا  ماااا   ص اااا ال اااور ماااؤرع ف وللحمااااد أحادياااة ال اااورف يجااا  أن يكاااون التاااوتر  -
)أي التااوتر باا ن  أو أك اار منهااا ر ال ااوري ات ااما للفاصاامة ي اااوي القيمااة ال ممااى للتااوت

ال ور والأرع(ف ولأجل الأحماد  ص ية ال ور يج  أن تتا ايتيار التوتر ات اما علاى 
 قاعدة التوتر ب ن ي  ن  
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   Three or On Phaseعدد الأطوارف  ص ة أطوار أو طور واحد  -3

المتناااظرة  Selection of Short – Circuit Capacityايتيااار ا اات اعة القصاار  -ج
   أو أك ر من  للفاصمة يج  أن ت اوي تيار ال  ل المتناظر المح وق

 

 المنصهرات : التنسيق بين  4-1-8

إ ا أرد ا الحصود على تن  ق با الحماية ب ن باصمت ن أو أكثار علاى التاوالا ف بماا ةاو 
الموصولة على الحمل  (2)للفاصمة  ct(ن يج  أن يكون زمن ات صهار7-4  ن با الشكل )م

mcالموصاااولة علاااى المنباااع ف أي  (1)للفاصااامة  mtأقااال مااان زمااان ات صاااهار tt   ف بم ناااى أ ااا
ف (2)تيااار القصاار مناات لحمااة وقااوع القصاار حتااى إزالتاا  بالفاصاامة  (1)يجاا  أن تتحماال الفاصاامة 

 ا يصائص  و لب من دون حدول أي تي  ر ب

 
 على الت ل ل  موصولت ن التن  ق ب ن باصمت ن(  7-4الشكل ) 

 

 وةناك طرق  صل للوصود إلى تن  ق ب ن المنصهرات :

الحصااود ماان الشااربة الصااا  ة علااى مااا ي اامى بجااداود الن اابة ات تقائيااة للتبااادد الم تلفااة  -آ
التياااار الف لاااا  ف وتمثااال ةاااتي الن ااابة بااا ن Selectivity Ratio Tablesللمنصاااهرات 

ف 1:1.25أو  1:3ف وتتااراوح خيمتهااا عااادة باا ن (2)ف والتيااار الف لااا للفاصاامة (1)للفاصاامة 
 وت ت د  ةتي بق  با الحالة التا تكون ب ها المنصهرات من الشربة الصا  ة  ف ها  

ات صااااهار ا اااات دا  المنحنيااااات ال صائصااااية التااااا ت  ااااا ال صقااااة باااا ن التيااااار وزماااان  -ق
ت صااهار(ف وباا ن التيااار والاازمن الكلااا  زالااة ال  اال )ةااتا الاازمن ي اااوي زماان )منحنيااات ا
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ات صاااهارم زمااان دوا  القاااو (ف وياااتا ر اااا المنحناااا ال ااااة لكااال باصااامة علاااى الورقاااة 
يقااع بأكملاا  بااوق منحنااا  (1)الشاافابة  ف ااهاف والتأكااد ماان أن منحنااا ات صااهار للفاصاامة 

(ف وت يجاااوز إطصقاااا  ال لااا  باااا ن 8-4ل )بماااا ةاااو م ااا ن بااااا الشاااك (2)ا زالاااة للفاصااامة 
منحنياااااات الفواصاااااا المصااااان ة مااااان ق ااااال ااااااربت ن م تلفتااااا ن ف إ  ت ااااا ن الشاااااكل ا ااااات دا  

 المنحنيات ال صائصية للتن  ق ب ن باصمت ن على الت ل ل  
 

 
 التن  ق ب ن باصمت ن على الت ل ل (  8-4الشكل ) 

 

المصاااان ة  و أياااات مثااااات  لمنصااااهرات جااااداود ا تقاااااء ياصااااة ت   هااااا الشااااربات ا اااات دا   -ج
(ف إ  ت  ن ال ماود 1-4مصن ة من ق ل اربة  م نز لحماية المحوتت بما ت  ن  الجدود )

minNIالأود ا ت اعة المحود ف أما ال مود الثا ا ب   ن القيمة الصيرى للتيار ات ما  , 
حاااود ف أماااا ال ماااود الثالاااث ب  ااا ن للفاصااامة بح اااث ي ااات يع أن تتحمااال التياااار المميااان  للم

maxNIالقيماااة ال مماااى للتياااار ات اااما  ف بح اااث ت ااات يع المنصاااهرة بصااال تياااار القصااار ,
 بو وخية عالية  

 

[kV]( يبين حدلد التي ر الاسم  لمنصهرات التوتر الع ل   1-4الجدل  )       1210  ، 

 لمستخدمة ف  حم ية المحولات ا                       
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 استط عة المحو 
[ kVA ] 

 القيمة الصغرى للتي ر الاسم  

]
minNI ,

[ 

 القيمة الغظمى للتي ر الاسم  

]
maxNI ,

[ 

50 16 16 
100 25 40 
200 40 63 
250 25 63 
400 63 100 
500 63 100 
630 63 160 
800 100 200 

1000 100 200 
 

ف  [V]400القاايا ات اامية المتنا ااقة لمنصااهرات الجهااد الماان فض ( 2-4وي اا ن الجاادود )
   [kV] 12 – 10والتيارات ات مية لمنصهرات الجهد ال الا 

           ( القبببببيم الاسبببببمية المتن سبببببقة لمنصبببببهرات الجهبببببد المبببببنخفض لالتيببببب رات الاسبببببمية لمنصبببببهرات  2-4الجبببببدل  ) 
 الجهد الع ل 

 80 125 160 200 250 400 500 ? 800 1000 [A]سعة ف صمة جهد منخفض 

 60 25 25 40 63 100 100 160 160 200 [ A ]سعة ف صمة جهد ع ٍ  
 

 : Circuit Breakers القواطع الآلية  4-2

القواطااع الآليااة ةااا الأجهاازة التااا تفصاال ال  اال أو الجاازء الم  اال ماان الشاابكةف بمااا أ هااا 
ف وأيضااا  وتحملهااا وبصاالها  التيااارات عنااد عماال الجملااة وبااق الشااروط ال  ي يااةقااادرة علااى وصاال 

عناااد ال مااال وباااق الشاااروط م ااار ال  ي ياااةف مثااال دارات القصااارف وزياااادة  وبصااالها وصااال التياااارات
 الأحماد ف و لب يصد زمن محدد  

تتاااأل  القااااطع مااان تما اااات ضااا مة لق اااع تياااار القصااارف أو لوصااال التياااارف وتكاااون ةاااتي 
ت ضمن و ا  ةاوائا أو ماازي أو زيتاا أو مفارم   بماا يجهاز القااطع بملا  ي امى ملا  التما ا

توصال ماع حاكمااة الحماياة بح اث يفصال القاااطع  Operating Coilا طاصق أو ملا  التشاي ل 
بشكل آلا عند حدول قصر أو زيادة تيار  وتصنع القواطع الآلية بح ث تكون أحادية ال اورف أو 
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التشااي ل إلكترو يااةف أو ميكا يكيااةف لكاان آليااة التشااي ل ا لكترو يااة ةااا يااة  ص يااة ال ااورف وتكااون آل
 الأكثر مرو ة و هولة با ال مل  

 عند ايتيار القاطع الآلا يج  أيت ال وامل الآتية بالح بان :
أن تتحماال القاااطع الآلااا الحماال ات ااما ماان دون أن ترتفااع درجااة حرارتاا  وماان دون ضااررف  -آ

 ة طويلة    يا ف وأيضا  تيار القصر الأعمما  مدعمما للحمل لكما تتحمل التيار الأ

القدرة على بصل تيار الدارة القص رة من دون ضررف ومن دون أن تتل  التما ات ف علما   -ق
       مااااارات باااااا ال ااااااعة الواحااااادة للحفاااااا   23أ ااااا  يفضااااال عاااااد  تشاااااي ل القااااااطع لأكثااااار مااااان 

 على التما ات  

ن يكون توتري ي اوي التوتر ات ما للشابكة المربا  عل هااف بماا يجا  أن تتحمال التاوترات أ -ج
 ن الفصل أو الوصل  مال ابرة الناتجة 

وباااا ن حجاااارة الفصاااال  ويارجاااا  م ااااتوى عزلاااا  ج اااادة ف أي أن تن ااااق ال ازليااااة داياااال القاااااطع -د
ناء بصل القاطع عناد والأرع ف و لب لمنع حدول الشرارات ات زتخية دايل القاطع أو با أ 

 وصود الموجات الصدمية  
ف وتحاااادد ا اااات اعة الق ااااع للاااادارة القصاااا رة بالتيااااار (kVA)ا اااات اعة الق ااااع ف وت  ااااى بااااا  -ةاااااا

 الأعمما لدارة القصر والتي يمر ع ر القاطع إلى ال  ل وبا لحمة بصل القاطع   
 توتر والتيار ات ما  ( المواصفات النمامية لأجهزة الق ع التابع لل3-4وي  ن الجدود )

 المواصف ت النظ مية وجهزة القطع يبين ( 3-4الجدل  )                  

 تي ر القطع 
[ kA ] 

 التي ر الاسم  
[ A ] 

 التوتر الاسم  
[ kV ] 

12,5 630 – 1250   

24 
25 1250 – 2500  
12,5 800 – 1250   

72,5 
20 1250 – 1600 – 

2000  
31,5 1290 – 1600 – 

2000  
245 

20 1600 – 2000  
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40 1600 – 2000 – 

4000  
420 

40 2000 – 3150  765 
 

 ت رط ا ت اعة الق ع لدارة  ص ية ال ور ح   القا ون الآتا :
                                          rnnrn IUS 3 

ارياااةف ويجااا  أن ت ااااوي م اااتوى القصااار باااا مكاااان : ةاااا خيماااة لحمياااة اعتبrnSح اااث  
  [kVA]؛    أو أك ر من  القاطع

       rnI تيااار الق ااع وي اااوي ااادة التيااار الكهربااائا بااا لحمااة بااتر تما ااات القاااطع :
  [A]الآلا  ؛  

 
 : SF6 الآلية الغ زيةالقواطع  –د

ال ااوازد الم اات دمة بااا إيماااد القااو   ماان أبضاال SF6يد ااد ماااز ب رياات الحدتااد ال دا ااا 
وبا تأم ن الو   ال ازد من أجل القواطع الآلية  ويمتاز ةتا الياز بالترب   الم تقرف وم ر  اّ  

ع تجاااوز  ص ااة أضاا اط الهااواء ف ويتميّااوم اار قاباال لصااات اد ف بمااا أن تااوتر ات هيااار لهااتا الياااز ت
)64(باااارف ويبقاااى مازياااا  حتاااى درجاااة  (22)عناااد ضاااي   o( قاط اااا   ا 18-4  وي ااا ن الشاااكل )

 ف مجهز بآلية ة دروليكية   [kV]245حجرتا ق ع للتوتر 



 الفصل الرابع                                                                        المنصهرات والقواطع الآلية

 15 

 
 للتوتر بحجرتا ق ع  SF6قاطع (  18-4الشكل ) 

 

با القواطع بأ الوق مما ال ت ات ماد الهاواء المضايوط باايتصط وح اد ةاو  SF6ي ت مل 
 بار  (16)صة للرطوبة بشكل م تمر تحت ضي  أ   يج  ت زين الياز با يزا ات ما

  ذكر منه  : متعددة تمت ز هذه القواطع بمزاي  -
 مع ظواةر الق ع الم روبة جمي ها الت امل  -2المو وخية  درجة عالية من -1
 صيا تها قل لة جدا    -5بلفة الترب   قل لة  -4مكا ها متوبر  مرا  لصير حجمها  -3

 

 

 : الإغلاق الآل إع دة  قواطع  4-2-4

( آلياة عمال م  اد إماصق آلاا   ت مال ةاتي القواطاع علاى باتر الشابكة 22-4ت  ن الشاكل )
عنااد حاادول الأع اااد ف  ااا ت ااود لنمااصق ب ااد ا قضاااء بتاارة بافيااة  طفاااء القااو  ف إ  إن م مااا 

 أع اد الشبكات ةا من النوع الهارق ف أو ال ابرف أو المؤقت  
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  يار الفتر وا مصق لقاطع مجهز بآلية إعادة إمصقت( ت  ن  22-4الشكل ) 

 

إ ا بان ال  ل قد زاد تبقى القاطع ميلقا  بحالت  ال ابقة ق ل ال  ل ف وإ ا ت  ن أن ال  ل 
 زاد موجودا  ب د إعادة ا مصق يفتر القاطع مرة  ا ية و الثة حتى زواد ال  ل  ت ت

ماان دون إزالااة ال  اال ف  [sec]45لثالثااة ب ااد وب ااد تكاارار عمليااات الفااتر وا مااصق للماارة ا
 تبقى القاطع مفتوحا  وت ي ود القاطع لل مل الآلا إت إ ا أدع د لوض   ال  ي ا تدويا   

تف د ةتي القواطع بصورة ياصة با تح  ن ا تقرار الشبكةف بما تف د با ت فيف عملياات 
 ا ق اع التيار ب    الأع اد  

ق للقااااطع بو ااااطة زواجااال ياصاااة موجاااودة ياااارج القااااطع أو تاااتا عملياااات الفاااتر وا ماااص
 بو اطة عناصر إ تار دايلية  

 

 
 
 
 


