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 هقزر 
 
 الإلكترونية الداراتوالقوانين الأساسية في المفاهيم •

 الكهربائية الداراتالقوانين والنظريات الأساسية في •

 النواقلمبادئ وأسس أنصاف •

 (  الديود) الثنائي نصف الناقل •

 (الديود)تطبيقات الثنائي •

 ثنائيات خاصة•

 الترانزستورات ثنائية القطبية•

 تطبيقات الترانزستورات•
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INTEGRALS 
Power of x: 

xn dx = x(n+1) / (n+1)   

1/x dx = ln|x|  

Exponential / Logarithmic  

ex dx = ex    

bx dx = bx / ln(b)    

ln(x) dx = x ln(x) - x 

5 
Dr.Sadek pro



sin x dx = -cos x    

cos x dx = sin x    

tan x dx = -ln|cos x|    

cot x dx = ln|sin x| 

Trigonometric 
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 ( SI units)ٚاؼذاخ اٌم١اط اٌذ١ٌٚح  
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 الإلكترونية الداراتالمفاهيم والقوانين الأساسية في • 

 1.1 ِمذِح   

 1.2 ِفَٙٛ اٌشؽٕح ٚاٌر١اس اٌىٙشتائٟ 

اٌىٙشتائٟاٌىّْٛ اٌىٙشتائٟ ِٕٚاتغ اٌعٙذ فشق   1.3 

 1.4 اٌّماِٚح اٌىٙشتائ١ح 

أَٚلأْٛ   1.5 

 1.6 الاعرطاػح  

إٌّرمٍحالاعرطاػح اٌىٙشتائ١ح اٌؼظّٝ ٔظش٠ح   1.7 

 1.8 اٌّىصفح اٌىٙشتائ١ح 

  اٌٍّف ٚ ػاًِ اٌرؽش٠ط اٌزاذٟ ٚفشق اٌىّْٛ اٌرؽش٠عٟ 1.9

 اٌّؽٌٛح اٌىٙشتائ١ح1.10 
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ِمذِح  1.1 

 أذٝ ٚاٌّؼٍِٛاذ١ح الاذصالاخ ذىٌٕٛٛظ١ا فٟ اٌٙائً اٌرطٛس إْ•

 ػٍُ فٟ  ِغرّشج أتؽاز ٚ ِٚرشاوّح وث١شج ظٙٛد وؽص١ٍح

 فٟ الأعاع١ح اٌث١ٕح ذشىً الإٌىرش١ٔٚح  فاٌذاساخ ، الإٌىرش١ٔٚاخ

 اٌرٍفض٠ْٛ ٚ اٌؽٛاع١ة ِصً اٌؽذ٠صح الإٌىرش١ٔٚح الأظٙضج وافح

 الاذصاي ٚأظٙضج اٌف١ذ٠ٛ وا١ِشاخ ٚ اٌخ٠ٛ١ٍح ٚالأظٙضج

 ....ٚاٌرؽىُ

 ٠ٕثغٟ دل١ك تشىً اٌىٙشتائ١ح اٌذاساخ ٚذؽ١ًٍ ػًّ ٌفُٙ إٔٗ•

 ٚاخرثاس٘ا  اٌذاساخ ذشو١ة ٚ ذٛص١ً فٟ اٌؼ١ٍّح اٌّٙاسج اورغاب

 . إٌظش٠ح اٌمٛا١ٔٓ ِغ ٚستطٙا الإٌىرش١ٔٚح اٌذاساخ ِخثش فٟ
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 ذٕمً اٌرٟ اٌف١ض٠ائ١ح الأظٙضج ت١ٓ ذٛص١ً اٌىٙشتائ١ح اٌذاساج ذؼرثش•
 ٘زٖ ٚذرُ ، ٚاٌّؼٍِٛاخ اٌىٙشتائ١ح اٌطالح ذؽٛي أٚ ذٛصع أٚ

 ذ١اس أٚ ظٙذ فشق أٚ وٙشتائ١ح ِؽشوح لٛج شىً ػٍٝ اٌؼ١ٍّاخ
   .وٙشتائٟ

 ٚ (إٌّاتغ أٚ ) ٌّٕثغا ٟ٘ اٌذاسج فٟ الأعاع١ح اٌؼٕاصش إْ•
 .(اٌرٛص١ً أعلان ) اٌطالح ٔمً ٚعػ ٚ اٌطالح ِصشف

 اٌى١ّ١ائ١ح أٚ اٌؽشاس٠ح أٚ ا١ٌّىا١ٔى١ح اٌطالح ٠ؽٛي اٌطالح ِٕثغ إْ•
    تاٌؽًّ ٠ذػٝ اٌطالح ِصشف أِا . اٌىٙشتائ١ح اٌطالح شىً إٌٝ

  اٌّؽشن أٚ  اٌىٙشتائٟ اٌغخاْ أٚ اٌىٙشتائٟ اٌّصثاغ ِصً )
 أٚ ظٛء إٌٝ اٌىٙشتائ١ح اٌطالح ذؽ٠ًٛ ٠رُ ؼ١س ( اٌىٙشتائٟ

 .(١ِىا١ٔىٟ ػًّ أٚ ؼشاسج

 اٌّغرخذِح الأعاع١ح ٚالأظٙضج اٌؼٕاصش (1.1)  اٌّخطػ ٠ٛظّػ•
 .الإٌىرش١ٔٚح اٌذاساخ فٟ
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أصش 
 الإلكتزوًياث

الؼٌاصز و الأجهزة 
 الإلكتزوًيت

 غيز فؼالت

 الوقاوهاث -

 الوكثفاث -

 الولفاث -

 الذيىداث -

 الوحىلاث -

 فؼالت

 اٌرشأضعرٛساخ -

 اٌّىثشاخ -

-... 

 أجهزة القياس

ِما١٠ظ ِرؼذدج   -
 اٌّعالاخ

 ِٕاتغ الاعرطاػح -

 ِٕاتغ اٌعٙذ  -

 ِٕاتغ اٌر١اس  - 

 سٚاعُ الإشاسج  -

 ٌِٛذاخ الإشاسج  -

- ... 

اٌذاساخ 
 الإٌىرش١ٔٚح

 داسخ ذم٠ُٛ  -

 داساخ ذىث١ش -

 سٚاعُ الإشاسج -

 ِششؽاخ -

.. 
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 الشحٌت الكهزبائيت والتيار الكهزبائيهفهىم  1.2

      أعاعٟ فٟ اٌىٙشتاء اٌغاوٕح، ِمذاس  Qإْ اٌشؽٕح اٌىٙشتائ١ح •

شؽٕح ِٛظثح ٚشؽٕح :  ٠ٛظذ ٔٛػاْ ِٓ اٌشؽٕاخ اٌىٙشتائ١ح ٚ

فاٌشؽٕاخ اٌىٙشتائ١ح اٌّرّاشٍح ذرٕافش ، ٚاٌشؽٕاخ اٌّرثا٠ٕح . عاٌثح

 .فٟ اٌىٙشتاء اٌغاوٕح وٌْٛٛذرعارب ، ؼ١س ذخعغ ٌمأْٛ 

ذخ١ٍٟ ػّٛدٞ ػٍٝ تّغرٛٞ (  ٔالً) ٔؽاعٟ عٍه الرطغ فإرا •

اٌغٍه تؽ١س ٠شىً ِمطغ ػشظأٟ دائشٞ وّا ٘ٛ ِٛظػ 

شؽٕاخ )إٌىرشٚٔاخ ؼشج اٌغٍه ظّٓ ٠ٛظذ  فإٔٗ، (1.1)تاٌشىً 

ذرؽشن تشىً ػشٛائٟ تغثة اٌطالح ( وٙشتائ١ح عاٌثح  ؼشج

الإٌىرشْٚ اٌؽش إْ . اٌؽشاس٠ح  اٌرٟ ذىرغثٙا ِٓ اٌٛعػ اٌخاسظٟ

فٟ اٌغٍه إٌؽاعٟ أٚ أٞ ٔالً ؼاًِ اٌشؽٕح اٌىٙشتائ١ح ٠شىً 

 .ٌٍر١اس اٌىٙشتائٟ
12 

Dr.Sadek pro



 اٌؼشظأٟاٌّمطغ ١ّ٠ٓ الإٌىرشٚٔاخ اٌرٟ ذرؽشن ٔؽٛ إْ ػذد    

اٌذائشٞ ٠غاٚٞ ػذد الإٌىرشٚٔاخ اٌرٟ ذرعٗ ٔؽٛ ا١ٌغاس وّا فٟ 

 (.1.1)اٌشىً 

  

  

  

  

  

  

عٍه فٟ  (-e)ٌلإٌىرشٚٔاخ اٌؽشج  اٌؽشوح اٌؼشٛائ١ح ( 1.1)اٌشىً 

 إٌؽاط فٟ ؼاٌح ػذَ ذطث١ك فشق ظٙذ وٙشتائٟ ت١ٓ غشفٟ اٌغٍه
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ػٕذِا ذٕؼذَ ِؽصٍح اٌمٛج اٌخاسظ١ح اٌّطثمح ػٍٝ الإٌىرشٚٔاخ •

فٟ (  لإٌىرشٚٔاخا) فإْ اٌرذفك اٌىٍٟ ٌٍشؽٕاخ اٌىٙشتائ١ح اٌؽشج 

 .إٌالً ٚفك أٞ اذعاٖ ٠غاٚٞ اٌصفش

أِا ػٕذ ٚصً غشفٟ اٌغٍه إٌؽاعٟ إٌٝ لطثٟ تطاس٠ح ٚ ِصثاغ •

  تاٌشىًوٙشتائٟ  فإٕٔا ٔشىً أتغػ داسج وٙشتائ١ح وّا ٘ٛ ِٛظّػ 

ٚالإٌىرشٚٔاخ اٌؽشج عٛف ذعشٞ تاذعاٖ اٌمطة اٌّٛظة ، ( 1.2)

د الإٌىرشٚٔاخ . ٌٍثطاس٠ح  ّٚ ٠ٚؼرثش اٌمطة اٌغاٌة ٌٍثطاس٠ح ِض

إٌٝ اٌغٍه ( الإٌىرشٚٔاخأٞ ذؼًّ اٌثطاس٠ح ػٍٝ ظخ ) اٌؽشج 

 .إٌؽاعٟ ٚتاٌراٌٟ ذعشٞ ٔؽٛ اٌمطة اٌّٛظة
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 الأعاع١حاٌذاسج اٌىٙشتائ١ح ( 1.2)اٌشىً 
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 التيار الكهربائي 

اٌر١اس اٌىٙشتائٟ تأٔٗ ِؼذّي ذذفك اٌشؽٕاخ اٌىٙشتائ١ح اٌؽشج ٠ؼشّف   

 :ٌٍٕالً ٠ٚؼطٝ تاٌؼلالح اٌرا١ٌح اٌؼشظأِٟٓ خلاي اٌّمطغ 

 (A)     تــاٌر١اس اٌىٙشتائٟ ٠ٚمذس شذج :   Iؼ١س  

       : Q   تــاٌشؽٕح اٌىٙشتائ١ح ٚذمذس  ( C )  

          t  :  تـــاٌضِٓ ٠ٚمذس     (Sec) 

 :    تاٌؼلالح   ٠ٚIؼشّف اٌر١اس ا٢ٟٔ  

٠ؼشّف تأٔٗ شذج ذ١اس وٙشتائٟ فٟ ٔالً ٠ّشس شؽٕح  (A) الأهبيزٚ

 . 1sخلاي  1Cوٙشتائ١ح لذس٘ا  

 :  ذغاٚٞ (e)الإٌىرشْٚ ٠ؽٍّٙا ٚاٌشؽٕح اٌىٙشتائ١ح اٌرٟ 

1e =1.6 10-19 C  

 

t

Q
I 

dt

dQ
I 
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 فزق الكوىى الكهزبائي وهٌابغ الجهذ الكهزبائي 1.3
 : الطاقت الكاهٌت الكهزبائيت لشحٌت كهزبائيت 

اٌؼًّ اٌزٞ ذٕعضٖ اٌمٛج اٌىٙشتائ١ح ػٕذِا ذرؽشن شؽٕح وٙشتائ١ح فٟ 
 .ؼمً وٙشتائٟ ِٓ ٔمطح ِؼ١ٕح إٌٝ اٌلأٙا٠ح

 . ( J) تاٌعٛيٚذمذس 
 :  (الكوىى)الكهزبائي الجهذ 

اٌىإِح اٌىٙشتائ١ح ٌٛاؼذج اٌشؽٕح اٌىٙشتائ١ح اٌّٛظٛدج فٟ ؼمً وٙشتائٟ، اٌطالح 
 . (V) تـاٌفٌٛد٠ٚمذس 

 :   فزق الجهذ

ٚاؼذج اٌشؽٕح اٌىٙشتائ١ح ت١ٓ ٔمطر١ٓ فٟ ؼمً ٌٕمً   Wاٌىٙشتائ١ح اٌلاصِح اٌطالح 
 :  ٚذؼطٝ تاٌؼلالح اٌرا١ٌح. وٙشتائٟ

 

 

 

  
Q

W
V 
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 :الإلكترون فولت

  يتحرك من نقطة كمونها  qإن تغير الطاقة الكامنة لجسيم شحنته 
Va   إلى نقطة كمونهاVb  ٞٚ٠غا: 

 ∆U= q(Vb  - Va  ) 

  1e =1.6 10 -19 Cذغاٚٞ شؽٕح الإٌىرشْٚ  qٚ إرا وأد اٌشؽٕح 

 :فإْ ذغ١ش اٌطالح ٠غاٚٞ 1Voltٚفشق اٌىّْٛ ٠غاٚٞ 

 ∆U= (1e =1.6 10 -19 C ) (1V) = 1.6 10 -19 J  

 :، أٞ أْ ( eV 1)ٚ٘زٖ اٌطالح ذذػٝ تالإٌىرشْٚ فٌٛد 

1eV= 1.6 10 -19 J  

تأٔٗ اٌطالح اٌرٟ ٠ىرغثٙا ظغ١ُ شؽٕرٗ الإٌىرشْٚ فٌٛد ٠ٚؼشف 
ذغاٚٞ شؽٕح إٌىرشْٚ ػٕذِا ٠غشّع ت١ٓ ٔمطر١ٓ فشق اٌىّْٛ 

 .ت١ّٕٙا فٌٛد ٚاؼذ
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 :  القىة الوحزكت الكهزبائيت

 

اٌؼًّ اٌلاصَ اٌرٟ ذغثثٗ لٛج غ١ش وٙشتائ١ح داخً إٌّثغ ٌٕمً ٚاؼذج 

اٌشؽٕح اٌىٙشتائ١ح اٌّٛظثح داخً إٌّثغ ِٓ اٌمطة اٌغاٌة إٌٝ 

 (.1.3)تاٌشىً ٠ٚشِض ٌّٕثغ اٌعٙذ  اٌّغرّش  . اٌمطة اٌّٛظة

 

 

              

 سِض ِٕثغ اٌعٙذ اٌّغرّش( 1.3)اٌشىً               
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 الكهزبائيتالوقاوهت 1.4 
اٌشؽٕح ظّٓ إٌالً ذخعغ ٌمٛج إػالح تشىً ِّاشً ٌمٛج الاؼرىان فٟ أغ١اب إْ 

فٟ  ٚاٌزساخٚذؼٛد لٛج الإػالح إٌٝ اٌرصادِاخ ت١ٓ الإٌىرشٚٔاخ . ا١ٌّىا١ٔه
اٌّادج ٚاٌرٟ ذؽٛي اٌطالح اٌىٙشتائ١ح إٌٝ شىً آخش ٌٍطالح ِصً اٌطالح 

إْ ٚاؼذج .  R تــٚذذػٝ لٛج الإػالح تّماِٚح إٌالً ٠ٚشِض ٌٙا اٌؽشاس٠ح، 
 أَٚ، ٚاٌّماِٚاخ اٌىث١شج ذمذس تاٌى١ٍٛ  (Ω) الأَٚل١اط اٌّماِٚح ٟ٘ 

(1K Ω = 103 Ω )  ٚأَٚ ا١ٌّغاأ  (1M Ω = 106 Ω )   ٚسِض اٌّماِٚح
 (1.4)تاٌشىً ِٛظػ 

  

 سِض ِماِٚح إٌالً( 1.4)اٌشىً 

 :إْ ِماِٚح ٔالً ِمطؼٗ اٌؼشظٟ شاتد ٠رؽذد تاٌؼٛاًِ اٌرا١ٌح

 (Ω.m -اٌّماِٚح إٌٛػ١ح ٌٍٕالً)  ρِادج إٌالً 

 ( l )  إٌالًغٛي 

 (   A)  اٌؼشظأٟاٌّمطغ 

 ( T)دسظح اٌؽشاسج 

                   :ٚذؼطٝ تاٌؼلالح اٌرا١ٌح
A

l
R 
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   أومقانون 1.5 
  V اٌّاس فٟ ٔالً ٠رٕاعة غشدا ِغ فشق اٌعٙذ اٌّطثك Iإْ شذج اٌر١اس اٌىٙشتائٟ 

 :٠ٚؼطٝ تاٌؼلالح اٌرا١ٌح .  Rٚػىغاً ِغ ِماِٚح إٌالً

V=RI 

ِٕثغ اٌعٙذ ٠عخ اٌر١اس اٌىٙشتائٟ تؽ١س ٠ّش داخً اٌثطاس٠ح ِٓ ( 1.5)اٌشىً فٟ 
 .اٌمطة اٌغاٌة إٌٝ اٌمطة اٌّٛظة

إٌٝ اٌمطة ( اٌىّْٛ اٌّشذفغ) ٠ٚشىً ػاَ ذىْٛ ظٙح اٌر١اس ِٓ اٌمطة اٌّٛظة 
 .(1.5)وّا ٘ٛ ِث١ّٓ تاٌشىً ( اٌىّْٛ إٌّخفط) اٌغاٌة 

  

  

  

  

  

 

 

 الأعاع١حاٌذاسج اٌىٙشتائ١ح ( 1.5)اٌشىً 
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 الاصتطاػت 1.6

        اٌضِٓالاعرطاػح إٌٝ اٌؼًّ اٌلاصَ إٔعاصٖ خلاي ٚاؼذج ذش١ش   

 .ِؼذي إٔعاص اٌؼًّ، أٞ ( ذؽٛي اٌطالح ِٓ شىً إٌٝ آخش) 

فٛاؼذج   (s)ٚاٌضِٓ تـ (J) تاٌعٛيٚتّا أْ اٌطالح اٌّرؽٌٛح ذماط  

ٚذؼطٝ تاٌؼلالح .  (W)  اٌٛاغٚذذػٝ      الاعرطاػح ذمذس تـ 

 : اٌرا١ٌح 

                                                     

ِٓ لثً ػٕصش ( اٌّصشٚفح) ٚالاعرطاػح اٌّمذِح أٚ اٌّأخٛرج 

 :وٙشتائٟ ذؼطٝ تذلاٌح اٌعٙذ ٚاٌر١اس وّا ٠ٍٟ

 

 أٚ               أٚ                                     

 

t

W
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J

s

VI
t

Q
V

t

QV

t
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P 

R

V
P

2

RIP 2
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 الاصتطاػت الؼظوى الوٌتقلتًظزيت  1.7 

  VSػٍٝ اٌرغٍغً ِغ ِٕثغ ظٙذ   RLػٕذِا ٠رُ ٚصً ِماِٚح ؼًّ 
فإْ الاعرطاػح ( 1.9 )تاٌشىً ٘ٛ ِٛظػ وّا  RSٚ ِماِٚح 

 RL=RSذرُ ػٕذِا    RLاٌؼظّٝ إٌّرمٍح إٌٝ اٌّماِٚح  

 

 

 

 

 

 

 

 (1.9 )اٌشىً                                      

 

R RS 

RSS 

RL 

RS 

VS 
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 :البزهاى

 :ٌذ٠ٕا( 1.9 )ِٓ اٌشىً 

 

 :ػظّٝ ٠عة أْ ذرؽمك اٌؼلالح اٌرا١ٌح PLوٟ ذىْٛ 

 

 :  اعرٕراضٚتاٌراٌٟ ٠ّىٕٕا 

 

 :ٔؽصً ػٍٝ اٌؼلالحِٕٚٗ 

 

إٌّرمٍح إٌٝ اٌّماِٚح   PLmaxٚتاٌراٌٟ فإْ الاعرطاػح اٌؼظّٝ 

RL ٠ٍٟذغرٕرط وّا                :RS-RL=0 ,          RS=RL 

2
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       RL=RS:                                              لدينا

 

 :من الدارة نستنتج

 

 : وشدة التيار المار في الدارة

 

 

 :وبالتالي نستنتج 

,  

2

s
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V
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 الكهربائيةالمكثفة  1.8
اٌّىصفح اٌىٙشتائ١ح ِٓ ٔال١ٍٓ ٠ٛظذ ت١ّٕٙا ِادج ػاصٌح أٚ ذرىْٛ      

ذؼشف عؼح اٌّىصفح تاٌشؽٕح اٌىٙشتائ١ح اٌلاصِح ٌشؽٓ  ٚاٌخلاء ، 
عؼح ٚذؼثشّ . تؽ١س ٠شفغ وّٛٔٙا تّمذاس فٌٛد ٚاؼذ ٌثٛع١ٙاإؼذٜ 

 . اٌّىصفح ػٓ إِىا١ٔح ذخض٠ٓ اٌشؽٕح اٌىٙشتائ١ح 

 :  ٚذؼطٝ تاٌؼلالح اٌرا١ٌح

  (F)  تاٌفاسادذمذّس عؼح اٌّىصفح 

تشؽٕح لذس٘ا  ٌثٛع١ٙاتأٔٗ عؼح ِىصفح ػٕذِا ٠شؽٓ أؼذ  اٌفاساد٠ؼشف 
1C  ٓ٠1غاٚٞ  ٌثٛع١ٙافإْ فشق اٌىّْٛ ت١V . 

   1μF= 10-6F  فاساد ١ِىشٚ: اٌفاسادٚأظضاء     

  1nF=10-9F     فاساد  ٔأٛ                         

 1pF=10-12F      فاساد ت١ىٛ                        

V

Q
C 
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 ٠Aٛظّػ ِىصفح  ِغر٠ٛح ِغاؼح عطػ ٌثٛعٙا ( 1.10)ٚاٌشىً 
 :  فٟ اٌخلاء، ٚذؼطٝ عؼرٙا تاٌؼلالح اٌرا١ٌح  d  ت١ّٕٙاٚاٌثؼذ 

  

 

ε0 = 8.854 x 10-12 C2/N.m2     :ٌٍخلاءاٌىٙشتائ١ح  اٌغّاؼ١ح 

 

 

 

 

 

 

 ِىصفح  ِغر٠ٛح( 1.10)اٌشىً                      

 

d

A

V

Q
C 0
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 :  يعطى بالعلاقة التالية لبوسيهاوالحقل الكهربائي بين 

 

 

 :الطاقة الكهربائية المختزنة في المكثف تعطى بالعلاقة التاليةو 

 

d

V
E 

C

Q
CVQVW

2
2
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1
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 وصل الوكثفاث 

 وصل الوكثفاث ػلى التضلضل

، ٚذىْٛ  (1.11)تاٌشىً إْ ٚصً اٌّىصفاخ ػٍٝ اٌرغٍغً ِٛظػ 

 :شؽٕح اٌّىصفح ٔفغٙا ٌىافح اٌّىصفاخ ٚذغاٚٞ

QT = Q1 = Q2 = Q3 

 

 

 

 

 

 

 

 ٚصً اٌّىصفاخ ػٍٝ اٌرغٍغً (1.11)اٌشىً 
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 :ِٚٓ اٌشىً ٌذ٠ٕا 

ET = V1 + V2 + V3                                            

 

 :٠ّٚىٕٕا وراتح اٌؼلالح اٌرا١ٌح 

 

 

 :ِٕٚٗ ٔغرٕرط لأْٛ ستػ اٌّىصفاخ ػٍٝ اٌرغٍغً 

 

3

3
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 وصل الوكثفاث ػلى التفزع

، ٠ٚىْٛ فشق  (1.12)تاٌشىً إْ ٚصً اٌّىصفاخ ػٍٝ اٌرفشع ِٛظػ 
اٌىّْٛ ت١ٓ غشفٟ وً ِىصف ٚاؼذاً  ٌىافح اٌّىصفاخ، ٚاٌشؽٕح اٌى١ٍح 

   :ذغاٚٞ ِعّٛع اٌشؽٕاخ

                               QT = Q1 + Q2 + Q3                

  

 

 

 

 

 

 

 ٚصً اٌّىصفاخ ػٍٝ اٌرفشع (1.12)اٌشىً 
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 :٠ّٚىٕٕا وراتح اٌّؼادٌح اٌرا١ٌح

 

CTE = C1V1 + C2V2 + C3V3 

 :ٚتّا أْ

     E =V1 = V2 = V3 

 

 :ِٕٚٗ ٔغرٕرط لأْٛ ستػ اٌّىصفاخ ػٍٝ اٌرفشع

 

                         CT = C1 + C2 + C3    
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 الوحزّض 1.9

ٌفح ِٛظٛد فٟ ؼمً ذؽش٠ط ِغٕاغ١غٟ ِرغ١ش وّا ٘ٛ ِٛظػ  N ٍِف ِىْٛ ِٓ
، فؼٕذِا ٠رغ١ش اٌرذفك اٌّغٕاغ١غٟ ِٓ خلاي اٌٍّف فإٔٗ ٠رٌٛذ ( 1.13)تاٌشىً 

 : فاسادٞلأْٛ ذؽذد ِٓ   εت١ٓ غشف١ٗ لٛج ِؽشوح وٙشتائ١ح ذؽش٠ع١ح 

               

                     

 (Webber)ِؼذي ذغ١ش اٌرذفك اٌّغٕاغ١غٟ :                      

 

 

 

 

         

 

 اٌمٛج اٌّؽشوح اٌىٙشتائ١ح اٌرؽش٠ع١ح ت١ٓ غشفٟ ٍِفذ١ٌٛذ ( 1.13)الشكل   

 

dt

d
N


 

dt

d
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 التحزيض الذاتي

إْ اٌر١اس اٌّرغ١ش فٟ أٞ داسج وٙشتائ١ح ٠ٌٛذ لٛج ِؽشوح وٙشتائ١ح 

 :ذؽش٠ع١ح راذ١ح ذؼطٝ تاٌؼلالح اٌرا١ٌح

 

 

شاتد ٠رؼٍك تاٌشىً إٌٙذعٟ ٌٍذاسج ٚاٌٛعػ اٌّادٞ :  Lؼ١س 

 . ( H) تإٌٙشٞظّٕٙا ٠ٚذػٝ تؼاًِ اٌرؽش٠ط اٌزاذٟ ٠ٚمذس 

راذ١ح ٚش١ؼح ػٕذِا ٠رغ١ش اٌر١اس اٌىٙشتائٟ ف١ٙا تّؼذي أِث١ش : إٌٙشٞ

 . 1Vوً شا١ٔح ٠رٌٛذ ت١ٓ غشف١ٙا فشق وّْٛ ذؽش٠عٟ لذسٖ 

٠ّش تٗ ، فإٔٗ ػٕذِا    Lاٌزاذٟ ذؽش٠عٗ ػاًِ اٌزٞ ٚاٌّؽشض 

 : ٠خرضْ غالح ِغٕاغ١غ١ح لذس٘ا Iذ١اس شذذٗ 

 

dt

di
Lt )(

2

2

1
LIW 
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 :الوحىّلت الكهزبائيت 1.10

يحول الطاقة الكهربائية من دارة كهربائية أولى إلى دارة ثانية جهاز    

أنواع ٠ث١ٓ  (1.14) اٌشىً. بواسطة التحريض المتبادل بين الدارتين

 .المحولات الكهربائية المستخدمة في حياتنا اليومية

ػٍٝ ٔٛاج ٍِفٛف١ٓ ٍِف١ٓ ِؼض١ٌٚٓ وٙشتائ١اً ٚ ذرىْٛ اٌّؽٌٛح ِٓ    

              ، ٠ٛصً اٌٍّف الأٚي ( 1.15)تاٌشىً ؼذ٠ذ٠ح وّا ٘ٛ ِٛظػ 

، تاٌٍّف الأٌٟٚ تّٕثغ ذ١اس ِرٕاٚب ٠ٚغّٝ ( اٌّؽشض الأٚي) 

٠ٚغّٝ اٌصأٟ اٌزٞ ٠ٌٛذ اٌّؽشض الأٚي ت١ٓ غشف١ٗ فشق ظٙذ 

اٌعٙذ  ِٜغرٛٚذغرخذَ اٌّؽٌٛح ٌرؽ٠ًٛ .تاٌٍّف اٌصأٛٞ ذؽش٠عٟ 

إرا واْ ػذد ٌفاخ . ٚاٌر١اس فٟ داسج وٙشتائ١ح ٌٍر١اس اٌّرٕاٚب 

، فإْ اٌؼلالح ت١ٓ ظٙذ اٌصا٠ٛٔح  NSٚػذد ٌفاخ اٌصا٠ٛٔح  Npالأ١ٌٚح 

VS  ٚظٙذ الأ١ٌٚحVP تعطى بالعلاقة التالية: 

 

S S

P P

V N

V N
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 الوحىلاث الكهزبائيت

(1.14) الكهربائيةأنواع المحولات    الشكل
Dr.Sadek pro



 اٌّؽٌٛح سافؼح ٌٍرٛذش، أِا إرا وأد دػ١د  واْ              إرا 

 .ٌٍرٛذشاٌّؽٌٛح خافعح دػ١د                          

ٚذ١اس ٚظٙذ الأ١ٌٚح  IS ,VS), ()اٌصا٠ٛٔحٚاٌؼلالح ت١ٓ ذ١اس ٚظٙذ 

(IP,VP) ذؼطٝ تاٌؼلالح اٌرا١ٌح: 

 

 

 

 

 

 

 اٌّؽٌٛح اٌىٙشتائ١ح( 1.15)اٌشىً 

S PV V

P SV V

P P S SV I V I
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Transformer 
 :  بنية المحولة

 اٌّؽٌٛح اٌىٙشتائ١ح ػٕاصش ( 1.16)اٌشىً ٠ث١ٓ 

 

 

 

IP

VP

IS

VSNSNP

 ػٌاصز الوحىلت الكهزبائيت(  1.16)الشكل 

Dr.Sadek pro



ِؼادٌح الاعرطاػح -1  
الخرجاستطاعة = استطاعة الدخل   

 VpIp=VsIs 

Vs/Vp=Ip/Is 

لأْٛ فاساداٞ -2  

Vs =Ns.dΦ/dt  
الجهد الآني بين طرفي ملف الدارة الثانوية:   VS 

ملف الدارة الثانويةالمارفي الآني االتيار :   IS 

عدد لفات ملف  الدارة الثانوية   : NS 

Vp =Np.dΦ/dt  
الجهد الآني بين طرفي ملف الدارة الأولية:   Vp 

الأوليةاالتيار الآني المارفي ملف الدارة :   Ip 

عدد لفات ملف  الدارة الأولية   : Np 

 الوحىلتقىاًيي 

Vs 
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 ِصاي
اٌصا٠ٛٔح  ٌفاذٙاػذد  ٌفح ٚ 796ِؽٌٛح ػذد ٌفاذٙا الأ١ٌٚح ٠غاٚٞ 

 . ٌفح  ٠365غاٚٞ 

(a  ٞٚ240أؼغة ظٙذ اٌصا٠ٛٔح إرا واْ ظٙذ الأ١ٌٚح ٠غا V . 

(b  10الأ١ٌٚح ٠غاٚٞ ذ١اس اٌصا٠ٛٔح إرا واْ أؼغة ذ١اس A . 
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 :اٌؽً

   :ِٓ لٛا١ٔٓ اٌّؽٌٛح ٌذ٠ٕا 

S

P

S

P

V

V

N

N
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S
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 ِصاي
1  - Q ٌٞٚفاذٙاػذد  ٌفح ٚ 796ِؽٌٛح ػذد ٌفاذٙا الأ١ٌٚح ٠غا 

 V 240، إرا واْ ظٙذ الأ١ٌٚح ٠غاٚٞ ٌفح  ٠365غاٚٞ اٌصا٠ٛٔح 

 :٠غاٚٞاٌصا٠ٛٔح فإْ ظٙذ 

(a) 60 V    (b)   110 V  (c) 480 V    (d)   160 V 

 

Q2 -  ٌفح ٚ ػذد ٌفاذٙا 796ػذد ٌفاذٙا الأ١ٌٚح ٠غاٚٞ ِؽٌٛح 

  A 10واْ ذ١اس الأ١ٌٚح ٠غاٚٞ إرا ٌفح ،  365اٌصا٠ٛٔح ٠غاٚٞ 

 .ذ١اس اٌصا٠ٛٔح ٠غاٚٞ  فإْ

(a) 5 A    (b) 21.82 A    (c) 42.82 A   (d)   40 A 
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 ػٌاصز دارة كهزبائيت فٟفزق الجهذ والتيار 

 

 Element Voltage 

across element 

Current 

in element 

Resistance ) R( v(t) = R i(t) i(t) = v(t)/R 

Inductance ( L) v(t) = L  i(t) = 1/L   ∫vdt 

Capacitance  (C ) v(t) =  1/C  ∫idt i(t) = C dV/dt 

dt

di

43 
Dr.Sadek pro



الكهربائية الداراترموز العناصر والأجهزة في   
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 الإلكتزوًيت الذاراثالوفاهين والقىاًيي الأصاصيت في 
  

 فإرا وأد اٌطالح.     .C/min 420ذرذفك شؽٕح وٙشتائ١ح ظّٓ ٔالً تّؼذي  1.1

 فأٚظذ ِمذاس .  J 742ذغاٚٞ (   s 30)   اٌىٙشتائ١ح اٌّرؽٌٛح إٌٝ   ؼشاسج خلاي        

  .٘ثٛغ  اٌىّْٛ ت١ٓ غشفٟ إٌالً         

  

 فإرا وأد اٌطالح اٌىٙشتائ١ح اٌّرؽٌٛح .  mA 200ٔالً ٠ّش ف١ٗ ذ١اس شذذٗ    1.2

 فأٚظذ ِمذاس ٘ثٛغ.  J 40ذغاٚٞ (  .min 0.5) إٌٝ ؼشاسج خلاي          

 .اٌىّْٛ ت١ٓ غشفٟ إٌالً         

  

 ٚشذج اٌر١اس اٌّاس 9Vذٍفض٠ْٛ صغ١ش ِؽّٛي ٠ؼًّ ػٍٝ تطاس٠ح ظٙذ٘ا    1.3

 .  0.455Aف١ٗ ٠غاٚٞ           

        a -  ْٛأٚظذ الاعرطاػح  اٌّصشٚفح فٟ اٌرٍفض٠. 

        b - ْٛأٚظذ اٌّماِٚح اٌذاخ١ٍح ٌٍرٍفض٠. 

        c -  6أٚظذ اٌطالح إٌّرمٍح خلايhr.  . 
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 1.4    a -   0.02إرا وأد شذج اٌر١اس اٌّاس فٟ ِماِٚحMΩ ٞٚذغا 

                  3.6mA  فأٚظذ ل١ّح ٘ثٛغ  اٌىّْٛ ت١ٓ غشفٟ اٌّماِٚح ،.  

          b –  ٗ120عخاْ وٙشتائٟ فشق اٌعٙذ اٌطثك ػ١ٍ V  ٚشذج اٌر١اس اٌّاس 

   تــِمذسج   .4hr)) ،  أٚظذ اٌطالح إٌّرمٍح إ١ٌٗ  خلاي   A 9.5ف١ٗ                  

                (kWh)  . 

  

 cm2 80 ِٚغؽح اٌٍثٛط 0.2mm ٌثٛع١ٙاِىصفح ِغر٠ٛح اٌثؼذ ت١ٓ    1.5

 . 200Vٚفشق اٌىّْٛ ت١ّٕٙا             

        a -  أٚظذ عؼح اٌّىصفح، ٚشؽٕح وً ٌثٛط  .b -  ًأٚظذ شذج  اٌؽم 

 .اٌٍثٛع١ٓاٌىٙشتائٟ ت١ٓ              

  

 اٌثؼذٚ، µC 160ِشؽٛٔح تشؽٕح وٙشتائ١ح   µF-4ِىصفح ِغر٠ٛح عؼرٙا    1.6

 .   5mm ٌثٛع١ٙات١ٓ          

 a -   ٓاٌٍثٛع١ٓأٚظذ شذج اٌؽمً اٌىٙشتائٟ ت١ .b -  أٚظذ اٌطالح اٌىٙشتائ١ح
 .اٌّخرضٔح فٟ اٌّىصف
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 أوجد فرق الكمون بين طرفي كل مكثفة وشحنتها في الدارة  1.7 

 .الكهربائية المبينة بالشكل جانبا          

 

 

 

ٚ        (E1, R1)ِٛصٌٛح ػٍٝ اٌرغٍغً ِغ ِٕثؼٟ ظٙذ  Rِماِٚح ؼًّ ِرغ١شج  1.8

(E2, R2)  ًأٚظذ ل١ّح . وّا ٘ٛ ِث١ٓ  تاٌشىً ظأثاR  تؽ١س ذىْٛ الاعرطاػح

 .Prmaxوزٌه أٚظذ اٌم١ّح اٌؼذد٠ح ٌـ  ٚاٌّصشٚفح ف١ٙا أػظ١ّح، 

 R1

0.4ohm

R2

0.6ohm

V1

12V

V2

48V

     50%

0kOhm

Key = a

R
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