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Middleware 



 أنواع الإتصال

الأٗه ٖٝتٌ ثنٞفٞٔ تجبده اىَيفبت ٗاىجٞبّبت ثِٞ اهClient  ٗاىـServer  ٌٗٝت
ٗغٞشٕب ٍِ  FTP,SMTP,HTTPاىتؼبٍو ٍغ ٕزا اىْ٘ع ثبستخذاً ثشٗتن٘لات 

 .اىجشٗتن٘لات

 اىْ٘ع اىخبّٜ ٍِ اىتطجٞقبت ٖٝتٌ ثنٞفٞٔ تشغٞو ثشّبٍذ أٗ داىٔ فٜ اىزٖبص الأخش ٍخو
Telnet  ٗRemote Procedure Call  أختصبساRPC . 

 ىغٔ ربفب ٍِ اىيغبت اىَ٘رٖٔ ىينبئْبتOO ،  ًٖ٘ٗثبىتبىٜ س٘ف تطجق ٍفRPC 
 Distributed Objectٗىنِ ػِ طشٝق اىنبئْبت ، ٍِٗ ْٕب ربئت تقْٞبت اىـ 

ٗاىتٜ تسَح ىٜ ثبستذػبء داىٔ ٍ٘ر٘دٓ فٜ مبئِ ثؼٞذ ثذُٗ اىذخ٘ه فٜ تفبصٞو 
 …اسسبه ٗاستقجبه اىجٞبّبت 

 ٗاىطشٝقٔ الأٗىٚ ٗ اىتقيٞذٝٔ فٜ متبثٔ ثشاٍذ اىشنجبتClient-Server  ٍٔؼشٗف
ٗٝشسو اىجٞبّبت اىٚ  Formثتؼجئٔ ( ٍخلا طبىت)ىذٙ الأغيت ، حٞج ٝقً٘ اىؼَٞو 

 …اىخبدً ، ٗاىزٛ ٝقً٘ ثَؼبىزتٖب ٗٝشرغ اىْتٞزٔ أٗ تخضْٖٝب ىلأستفبدٓ ٍْٖب لاحقب 



Classical Client-Server Model 

 ػيٞٔىنٜ ٝقً٘ اىَجشٍذ ثجشٍزٔ ثشّبٍذ ٍخو ٕزا 
 :أُ ٝقً٘ ثتحذٝذ ػذٓ اٍ٘س ٍَٖٔ  

 طشٝقٔ ثشٍزٔ اىـClient-Server ،  ٌٕ ٕو 
 أٗ TCP-Socketػيٚ ثبلأػتَبد 

 UDP-Socket. 
 ٍَٖٔ٘مٞفٞٔ اسسبه اىجٞبّبت اىٚ اىزٖٔ الأخشٙ ثص٘سٓ ٍف 

 Formatted Understandableالأخشٙ ىيزٖٔ 
 Data 

 مٞفٞٔ ػَوparse  اىَؼيٍ٘بتىيشسبىٔ اىقبدٍٔ ٗاستخلاص 
 ..ٍْٖب  

 مو ٕزٓ الأٍ٘س ػيٚ اىَجشٍذ أُ ٝضؼٖب فٜ الأػتجبس قجو 
 أحْبء متبثٔ اىجشّبٍذ ، ٗالا فيِ ٝؼَو ثبىشنو اىَطي٘ة ٗ 
 صسثبىضفظ ػيٚ  Clientفَخلا ى٘ قبً اىطبىت ..
 Delete ..  الأخشٝزت أُ تزٕت ٕزٓ اىَؼيٍ٘ٔ اىٚ اىطشف 
 ٗٗٝقً٘ اىطشف الأخش ثَؼشفٔ ٕزٓ اىَؼيٍ٘ٔ .. ثطشٝقٔ ٍب  

 ٍفٍٖ٘ٔٗٝشرغ اىْتٞزٔ ثطشٝقٔ …ثبى٘ظٞفٔ اىَطي٘ثٔ اىقٞبً 
 .ٝفَٖٖب اىنلاْٝت  

 



 Middlewareو المطلوب من الـــ   

 اىزٛ ّشٝذٓ ْٕب ٕ٘ ٍٞنبّٞنٔ تسَح ىٜ ػَو ّفس اىـClient-Server  ُٗثذ

اىحبرٔ اىٚ تيل اىخط٘ات أػلآ ، فقظ أقً٘ ثبىضغظ ػيٚ اىضس ٗلا إٔتٌ ثنٞفٞٔ 

غٞشٓ ، أٝضب قذ ٗلا   parseالأسسبه ، ٗلا مٞفٞٔ فٌٖ اىَؼيٍ٘ٔ ٗلا ت٘رذ حبرٔ ه

اىَشنئ ْٕب أُ اىنبئِ اىزٛ ٝقً٘ ++. ٝنُ٘ اىخبدً ٍنت٘ة ثبىيغٔ أخشٙ ٍخلا سٜ

 ..ثٖزا اىؼَو غٞش ٍ٘ر٘د ىذْٝب فٜ اىزٖبص اىَحيٜ 

 ٗارٖٔ تستطٞغ اىتؼبٍو ٍغ اىخبدً“اىحو س٘ف ٝنُ٘ ػِ طشٝق ػَو ”Proxy 
فٜ رٖٔ اىؼَٞو ، ٗػْذٍب ّضغظ ػيٚ راىل اىضس ٝقً٘ اىؼَٞو ثبستذػبء اىذاىٔ 

ثبلأتصبه ٍغ اىخبدً  Proxyٗثؼذٕب ٝقً٘ ٕزا اىـ  .. Proxyاىَ٘ر٘دٓ فٜ اىـ 

ثْفس الأٍش اىسٞشفش قذ لا ٝؼيٌ ػِ اىنلاْٝت شٜء ، ىزىل … ثطشٝقٔ ٝؼشفٖب ٕ٘ 

 Server-Proxyأٛ أُ اىـ .. ٕ٘ الأخش ٝتخبطت ٍغ اىنلاْٝت  Proxyٝنُ٘ فٞٔ 
 . client-Proxyٝقً٘ ثبىتخبطت ٍغ اىـ 



Distributed System 

 

Local System Distributed System 

computer Process Object 



 أّظش اىص٘سٓ اىتبىٞٔ ىتجِٞ ىل: 

 ِٞتيلْٕب طشٝقٔ اىتخبطت ث 

 قذ ٝؼتَذ ػيٚ  Proxiesاىـ  

 اىَستخذٍٔ ، ٗأشٖش اىتْقٞٔ 

 :تقْٞبت َٕب حلاث 

RMI 

CORBA  

 SOAP 



RMI 

 أختصبس ىـRemote Method Invocation  ٓٗتؼتَذ ػيٚ فنش

ىذاىٔ فٜ مبئِ ثؼٞذ ٍ٘ر٘د فٜ اىخبدً  (JVMٝؼَو فٜ )أستذػبء اىنلاْٝت 

، ٗٝشتشط أُ ٝنُ٘ اىخبدً ٗاىؼَٞو ٍنت٘ثِٞ ( ٍختيفٔ JMVٝؼَو ػيٚ )

ىتطجٞق اىتخبطت اىزٛ  RMI Protocolثزبفب ، ٗتستخذً ٕزٓ اىتقْٞٔ 

س٘ف ّؼطٜ اىؼَٞو اىشؼ٘س  RMIٗثبستخذاً . TCP Socketٝتؼبٍو ٍغ 

ثبىضجظ مأّٔ ٝتؼبٍو ٍغ مبئِ ٍحيٚ ، ٕٗزٓ .. ثأّٔ لا ٗر٘د ىنبئْبت ثؼٞذٓ 

 . RMIأحذ ٍٞضات اىـ 



CORBA 

 أختصبس ىـComman Object Request Broker Architecture 
.. 

ٕٜٗ أستذػبء داىٔ فٜ مبئِ ثؼٞذ ، ىنِ َٝنِ  RMIٗظٞفتٖب ّفس ٗظفٞٔ اىـ 

 CORBAٗتستخذً .. أُ ٝنُ٘ اىنبئِ اىجؼٞذ ٍنت٘ة ثأٛ ىغٔ لا ٌٖٝ 
 IIOPٗاختصبسا  Internet Inter-ORB Protocolثشٗتن٘ه ٝسَٚ 

. 



SOAP 

 أختصبس ىـSimple Object Access Protocol 
 . XMLٗىنِ تؼتَذ فٜ ػَيٖب ػيٚ ٍيفبت  ، CORBAٕٜٗ تقشٝجب ّفس ٗظٞفٔ 

CORBA  ٗSOAP  ٔتؼَو ػيٚ أٛ ىغٔ لا ٝشتشط ربفب ، ْٕٗب س٘ف ّستخذً ىغ
 ٍؼٖبخبصٔ ى٘صف اىذٗاه اىَ٘ر٘دٓ فٜ اىسٞشفش ٗاىتٜ ٝستطٞغ اىنلاْٝت اىتؼبٍو 

 ٜفCORBA  َّٚستخذً ىغٔ تسInterface Defenition Langauge 
ٗىِ ّحتبد اىٚ  IIOPثشٗتن٘ه ٍغ   RMIأُ ّستخذً َٝنِ  IDL ٗاختصبسا 

IDL   . فٜ أٍبSOAP  ًّستخذWeb Services Description 
Language  أختصبساWSDL .  طجؼب ٕزٓ ىٞست ىغبت مزبفب أٗ سٜ ، ىنْٖب

 …اىزٛ ٝستطٞغ أستخذأٍ اىنلاْٝت  Interfaceفقظ ىغٔ ى٘صف اىـ 

 ٜٕ طجؼب أسٖو ٕزٓ اىتقْٞبتRMI  ٍ٘ض٘ع حذٝخْب اىًٞ٘ ، أٍب ٜٕٗCORBA 
ٗاىتٜ تستخذً ػْذ اىؼَو ٍغ  SOAPفٖٜ تحتبد ٍ٘ض٘ع اخش ىٖب ٕٜ ٗاىـ

Web-Service . 

 



RMI Conecpt 

 ثْظشٓ سشٝؼٔ فٜ أٛ م٘دRMI ،  ، س٘ف ّزذ أّٔ ٝجؼذّب تَبٍب ٍِ اىتفبصٞو
مو ٍب ػيٚ أُ  ، Serverفؼْذٍب ّشٝذ أُ ّستذػٜ داىٔ ٍ٘ر٘دٓ فٜ اىخبدً 

ثؼذٕب . ىٖزا اىنبئِ  Reference أمتت سطش ٗاحذ ٗسأحصو ػيٚ 
ارا مبّت ْٕبك قَٞٔ  . Localأستذػٚ اىذاىٔ ثشنو ػبدٛ مَب ى٘ أّٖب مبّت 

ستزٕت ثطشٝقٔ  ، return Valueٗ قٌٞ سارؼٔ  Parametersٍشسئ 
تزؼو اىحٞبٓ أمخش  RMIفؼلا .. ٍب اىٚ اىَنبُ اىصحٞح ٗثذُٗ تذخو ٍْل 

 .سٖ٘ىٔ 

 

 Fish one; 

 

 One.swim(); 



 أّظش ىيص٘سٓ اىتبىٞٔ ٗاىتٜ ت٘ضح ٕزٓ اىؼَيٞٔ ثشنوAbstract  : 

 



 RMIتـــــــــــــــوضيــــــــح   

 ً٘ىْذخو اىٚ اىؼَق أمخش ٗىْشٙ مٞف ٝقRMI  ٔثبسسبه اىقٌٞ اىَشسي

أٗلا ػْذٍب ٝقً٘ اىنلاْٝت ثبستذػبء داىٔ ٍ٘ر٘دٓ فٜ مبئِ ثؼٞذ .. ٗاىشارؼٔ 

..  ىذٝٔ  Proxyاىَ٘ر٘دٓ فٜ  stub ثبستذػبء اىذاىٔ  client س٘ف ٝقً٘ 

ثؼَو  Stubثؼذ رىل ٝجذأ اىـ .. َٗٝشس ىٖب اىَتغٞشات اىَطي٘ة اسسبىٖب 

ٕزٓ اىؼَيٞٔ تسَٚ .. فيِ ٝشسيٖب ٕنزا .. ٍؼبىزٔ ىتيل اىَتغٞشات حتٚ ٝشسيٖب 

Parameter Marshaling 

 فٜ ػَيٞٔ اىـ Marshalling  ، ِس٘ف ْٝظش أٗلا اىٚ ّ٘ع اىَتغٞش أٗ اىنبئ

فٞقً٘ ثبسسبىٔ مَب ٕ٘  Primitive Data Type فبرا مبُ ٍتغٞش ػبدٛ 

 .. Big-Endianٝؼشف ثـ ثتشٍٞض   Byteثبىطجغ ثؼذ تح٘ٝئ اىٚ ثبٝت 

 



 RMIتـــــــــــــــوضيــــــــح   

 ِأٍب ارا مبُ اىَتغٞش ٕ٘ مبئreference   َٝنِ أُ ٝشسو ثٖزٓ اىطشٝقٔ ، لأّٔ فلا
َٝنِ أُ ٝحت٘ٛ ػيٚ مبئْبت أخشٙ فٞٔ ٗتيل اىنبئْبت تحت٘ٛ أٝضب ػيٚ مبئْبت 

 serializationىزىل فٜ ػَيٞٔ اسسبه اىنبئِ س٘ف ّقً٘ ثتشٍٞضٓ ثـ . ٕٗنزا 
ٗػْذٍب تصو .ٗثبىتبىٜ تزٕت اىجبٝتبت ثطشٝقٔ ٍؼْٞٔ ٍتسيسئ اىٚ اىزٖٔ الأخشٙ 

-Deاىٚ اىزٖٔ اىخبّٞٔ س٘ف ٝقً٘ ثتزَٞغ ٕزٓ اىجبٝتبت ثؼَيٞٔ تذػٚ 
Serialization .  (  قٌٞ ٍشسئ أٗ سارؼٔ)ىزىل فٜ حبىٔ اىتؼبٍو ٍغ اىنبئْبت

 . serializationاىـ   impelementsٝزت أُ ٝنُ٘ اىنبئِ ىذٝل ٝطجق 

 الأُ ثؼذٍب أّتٖٜ اىـstub  ٔٞػَي ٍِ Encoded  ٚس٘ف ٝشسو ٕزٓ اىجبٝتبت اى
    ٕزٓ اىجبٝتبت ٗتزَٞؼٖب ثبستقجبه   Receiver Objectاىزٖٔ اىخبّٞٔ ، ٗٝقً٘ اه

unmarshals the parameters  ٌٗثؼذٕب ٝقً٘ ٝتحذٝذ اىنبئِ اىَشاد ح
 استذػبء اىذاىٔ اىَشادٓ ٗفٜ حبه مبُ ْٕبك قَٞٔ سارؼٔ ٍْٖب ٝقً٘ ٕزا اىـ 

receiver object  ثؼَوMarshals  ٚىٖزٓ اىقَٞٔ اىشارؼٔ ٗٝؼٞذٕب اىStub 
ىيقَٞٔ اىشارؼٔ ٗٝشرؼٖب اىٚ اىنلاْٝت اىزٛ  unmarshals اىزٛ ٝقً٘ ثؼَيٞٔ 

 . Stubاستذػٚ اىـ 



 RMIتـــــــــــــــوضيــــــــح   



 RMIتـــــــــــــــوضيــــــــح   

 سثَب تجذٗا اىؼَيٞٔ ٍؼقذٓ ٗغٞش ٍفٍٖ٘ٔ ، ىنِ مَب رمشت لا حبرٔ ىيَجشٍذ

ٕٜ ػَو أخفبء ىنو ٕزٓ  RMIثَؼشفٔ تيل اىخط٘ات ، لأُ ٍِ ٍٞضات 

 Good Transparency. اىتفبصٞو 

 


