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Power Supply 

 وحدة التغذية

 

 تعريف: •

فولت إلى مجموعة  112أو  222هً عبارة عن محول كهربائً متعدد الجهود ٌعمل على تحوٌل الجهد الكهربائً من  

 التالٌة:من الجهود ذات القٌم المختلفة التً ٌحتاجها الحاسوب و مكوناته المادٌة لتعمل بشكل سلٌم. ولوحدة التغذٌة النماذج 

 ADVANCED TECHNLOGY(  ATالنموذج الأول  : )  •

 .1894عام  IBMهو أول شكل قٌاسً لمزودات الطاقة من صنع شركة  •

( .ٌعمل بزر لفصل الطاقة موصل بالوحدة منفصل عن اللوحة الأم ولا  PIIٌختص بالجٌل الثانً من المعالجات ) •

 .تشغٌل بل ٌجب غلقه من المفتاح نفسهٌتم غلق الجهاز من تلقاء نفسه عند عملٌة إنهاء ال

 ( .5V , -5V , +12V , -12V+هذه المزودات كانت تخرج)           

 .V3.3 وإن أكثر ما ٌعٌب هذا النوع هو عدم وجود خرج  •

 ADVANCED TECHNLOGY EXTENDED(  ATX النموذج الثاني  : )  •

 وما بعده. PIII)بالمعالجات )هو المتداول حالٌا وٌعمل على اللوحات الأم الخاصة  •

مفتاح الطاقة الخاص ببدأ التشغٌل ٌتم توصٌله مباشرة باللوحة الأم ومن خلالها تتم عملٌة التوصٌل  •

الكهربائً وبالتالً تشغٌل الجهاز وفى هذا النوع عندما تقوم بعملٌة إنهاء تشغٌل الجهاز فإن 

وبالتالً فإننا لا نقوم بغلق الجهاز من مفتاح اللوحة الأم تقوم بقطع التٌار الكهربائً عن الوحدة 

 التشغٌل بؤنفسنا .

(وكل منها قد زاد P4(و ) PIIIاصدر من هذا النوع عدة اصدارات مختلفة منها ما ٌعمل على    ) •

 علٌة مقبس معٌن لٌخدم وظٌفة جدٌدة .
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 ATX12V 1.x وهذه الإصدارات هً : •

 ادة:مع احتٌاج المعالجات مزٌد من الطاقة تم زٌ •

 ATX12Vوصلة  -

 سن مساعده للوحة الأم 6وصلة  -

 ATX12V 1.3وتحدٌث المعٌار الى  SATAوصلة  -

ATX12V 2.x 

 وتم التالً: PCI EXPRESSتم ادخال هذا المعٌار مع اطلاق 

 سن للوحة الام  24وصلة  -

  PCI EXPRESSالوصلات المساعدة ل  -

 

 بعدة نقاط: ATعن  ATXتمتاز  •

 نقطة. 22باللوحة الرئٌسٌة له  المؤخذ الخاص -1

 لا ٌمكن وصل المؤخذ بتغذٌة اللوحة الرئٌسٌة بشكل خاطئ مما ٌإمن حماٌة أكبر. -2

مباشرة إلى وحدة التغذٌة عبر مفتاح موجود علٌها وهو غٌر  222ٌتم وصل التغذٌة المتناوبة  -3

 مفتاح تشغٌل الحاسوب.

 ٌتمٌز بتقنٌة الانتظار وهذا ٌعنً: -4

 مفتاح تشغٌل الحاسوب هو مفتاح نبضً.إن  -أ 

أو الأعلى, عند إعطاء أمر إٌقاف تشغٌل لا حاجة إلى إطفاء الحاسوب ٌدوٌا بل  win95فً نظام   -ب 

 ٌتوقف بشكل آلً. أي أن مفتاح التشغٌل له مهمة التنشٌط فقط.

 .ATوهً غٌر متوفرة فً  3.3Vٌتوفر فً وحدة التغذٌة  هذه قٌمة للجهد وهً  -5
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 مكونات وحدة التغذية:

 :  المكونات الخارجية 

 مؤخذ ٌوصل به كابل خاص للتزود بالتٌار الكهربائً -

 أسلاك )توصٌلات(: -

 P1موصّل اللوحة الأم الرئٌسًِ  -

  ATX12Vموصّل  -

 EPS12Vموصّل  -

  SATAموصّل  -

 موصّلات طرفٌة  -

  PCI EXPRESSموصّلات  -

 Floppy Disk Driveوصّلة  -

 خط 12خط و وصّلة  6وصّلة وصّلات قدٌمة :  -

 

 :  الداخلية )الالكترونية( المكونات
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 التوصيلات:

 : P1))  موصل اللوحة الأم الرئيسي -1

 4لأن اخر  4+ 22خط وقد ٌسمى  24وهو عبارة عن 

ٌمكن ازالتهم لاستخدامه فً اللوحات الأم التً  أخطوط

خط تسمى  24خط, واللوحات الأم التً تستخدم  22تستخدم 

ATX12V 2.x   خط فقط  22أما اللوحات الأم التً تستخدم

 .ATX12V 1.xتسمى 

 

 : ATX12Vموصل  -2

 خطوط وٌستخدم لإمداد المعالج بالطاقة.4وهو عبارة عن 

ل لكل اللوحات إلا إذا كانت ٌجب استخدام هذا الموص 

, هذا الموصل نظرٌا ٌستطٌع EPS12Vتستخدم موصل 

 واط . 182امداد المعالج بطاقة تصل حتى 

 

 

 EPS12V:موصل  -3

خطوط وٌستخدم لإمداد المعالج بالطاقة  9وهو عبارة عن 

 ATX12V  ولكنه ٌمد المعالج بطاقة أكبر من موصل    

وٌوجد غالبا فً الأجهزة عالٌة المستوى أو فً الخادمات 

من المستوى الابتدائً ولكن فً الفترة الأخٌرة بدأ هذا 

الموصل فً الانتشار فً اللوحات الأم المكتبٌة العادٌة 

وذلك راجع الى حاجة المعالجات الحالٌة مزٌد من الطاقة 

و هذا الموصل ٌستطٌع امداد المعالج بضعف ما ٌمده 

 . من طاقة ATX12Vلموصل ا

فً  ATX12Vٌجب ملاحظة أنه ٌمكن استخدام موصل 

ولكن لا ٌنصح بذلك وخصوصا مع المعالجات عالٌة  EPS12Vاللوحات العادٌة التً تستخدم موصل 

 الأداء
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 موصلات طرفية :  - 4

 نسبة الى الشركة المخترعة Molexٌسمى أٌضا مولكس  •

خطوط وهو ٌستخدم لإمداد الطاقة لأجهزة مثل  4وهو عبارة عن  •

  و مشغل الأقراص الضوئٌة   Hard Disksالأقراص الصلبة 

Optical Disk Drives.والمراوح وغٌرها 

 

 : Floppy Disk Driveوصلة  -5

خطوط وتستخدم لإمداد مشغل الأقراص 4وهى عبارة عن  

 بالطاقة. Floppy Drive المرنة  

البطاقات الرسومٌة القدٌمة التً كانت تحتاج مزٌد من  بعض

  الطاقة كانت تستخدم هذه الوصلة

 

 

 : PCI EXPRESSموصلات   -6

 

خط وهو ٌستخدم لإمداد الطاقة للبطاقات الرسومٌة  6موصل  •

 واط . 55و تعطً هذه الوصلة   PCI EXPRESSالموصولة ب

الطاقة للبطاقات خط وهو ٌستخدم لإمداد  9خط أو  2+6موصل  •

و تستخدم  فً البطاقات   PCI EXPRESSالرسومٌة الموصولة ب

 واط. 152خط وتعطً هذه الوصلة  9او  6التً تحتاج الى 

 ملاحظات: •

خط فقط أما  6أغلب البطاقات التً تحتاج طاقة إضافٌة تحتاج الى  •

 خط فهً للبطاقات عالٌة المستوى. 9

 EPS12Vالمعالج الثمانٌة خط تتشابه كثٌرا مع وصلة  9الوصلة  •

 ولكن تختلف فً طرٌقة التركٌب.
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     خط ٌمكن استخدام محول من موصل طرفً  6اذا كان مزود الطاقة لا ٌحتوى على وصلات     

 خط اذا كانت البطاقة الرسومٌة لا تحتاج الى طاقة كبٌرة ولكن لا ٌنصح به 6عادي الى 

 

 : SATA  موصل -7

مثل الأقراص  SATA Devicesخط وهو ٌستخدم لإمداد الطاقة للؤجهزة التسلسلٌة  15وهو عباره عن  •

 و مشغل الأقراص الضوئٌة.  Hard Disksالصلبة

 SATAإذا كان مزود الطاقة لا ٌحتوي على موصلات  •

كافٌة, ٌمكن استخدام محول من موصل طرفً عادى 

 . SATAالى 

•  

للتحوٌل من موصل  مع أنه ٌمكن استخدام المحول

طرفً )مولكس( الى موصل ساتا ولكن هاتان 

الوصلتان تختلفان باحتواء وصلة ساتا على مخرج 

+3.3V   وهو لا ٌوجد بموصل مولكس ولكن معظم

الأقراص الصلبة الحالٌة لا تستخدم هذا المخرج من الطاقة حتى تتوافق مع وصلات مزودات الطاقة 

 القدٌمة.

 

 وصلات قدٌمة : -8

 خط . 6وصلة  -

 مساعدة للوحة الأم

 (AUX( auxiliary power connector 

  خط . 12وصلة  -

 تستخدم مع لوحات الأم القدٌمة.

 

 خط 42في موصل اللوحة الأم الرئيسي ألوان الأسلاك: 

 فــولت 3.3البرتقالً = ٌملك جهد +
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 فــولت 12الاصفر = ٌملك جهد +

 فــولت 12-الازرق = ٌملك جهد 

 فـولـت 5ر = ٌملك جهد +الاحمــ

 فــولـت 5-الابٌض = ٌملك جهد 

 الاسـود = ارضً , اي لا ٌحمل اي جهد

 فولت 5البنفسجً = لنقل +

 فولت 3.3البنً = لنقل +  

 

 عند توصٌله بالسلك الاسود فإن الجهاز ٌبدأ بالإقلاع   POWER ONالاخضر =        

 SHORT CUTتسمى   وهذه الطرٌقة                         
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 دور وحدة التغذية في التبريد

ٌلعب مزود الطاقة دوراً أساسٌاً فً عملٌة التبرٌد الهوائً للحاسب, فهو ٌقوم بإخراج معظم الهواء الساخن خارج 

 صندوق الحاسب.

 طرٌقة عمل التبرٌد الهوائً:

اص الصلبة والبطاقات الرسومٌة وغٌرها تولد أجزاء الحاسب المختلفة مثل المعالج وشرائح اللوحة الأم والأقر 

حرارة كبٌرة , تنتقل بدورها الى الهواء الموجود داخل الصندوق , الذى ٌصبح ساخن جداً ومن المعروف أن الهواء 

 الساخن أقل كثافة من الهواء البارد كما أنه أخف ولذلك فهو ٌرتفع لأعلى و ٌظل الهواء الأقل حرارة بؤسفل.

حلة ٌجب التخلص من هذا الهواء الساخن وإلا سترتفع درجات الحرارة أكثر من ذلك , وهنا ٌؤتً دور عند هذه المر

مروحة أو مراوح مزود الطاقة مع مروحة الصندوق  فً الخلف لطرد الهواء الساخن وهما ٌمثلان الدور الرئٌسً فً 

الفتحات الموجودة فً مقدمة الصندوق أو فً عملٌة التبرٌد الهوائً. فٌتم استبدال الهواء داخل الصندوق من خلال 

 جانبه.

 

 

 

 

 

 

 

 

 انواع مراوح مزود الطاقة السائدة:

 ملم توجد غالباً بالخلف. 92مروحة  -

ملم وتوجد بالأسفل وهذه هً المنتشرة حالٌاً وهً أفضل  من حٌث التبرٌد كما أنها أقل  122مروحة  -

 ازعاجا.

أسلاك مزود الطاقة قد تتعارض مع سرٌان الهواء داخل صندوق الحاسب لذلك ٌفضل ترتٌب هذه 

 وكذلك كشكل جمالً.  Cable Managementالأسلاك واخفائهم بحٌث لا ٌعترضوا سٌر الهواء 

 Modular Powerبعض مزودات الطاقة تمكنك من تركٌب الأسلاك التً تحتاجها فقط وٌطلق علٌها  

Supply . 

 ملاحظة:

بعض صنادٌق الحاسب الاحترافٌة ٌوجد مزود الطاقة بالأسفل, ولذلك ٌقل دوره فً عملٌة التبرٌد 

الهوائً للحاسب, ولتبرٌد هذا الحاسب ٌجب وضع مراوح فً الخلف وفى الأعلى لطرد الهواء الساخن 
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 عمل وحدة التغذية:       

 مر فولت إلى جهد مست222ٌقوم عمله على تحوٌل الجهد 

ولتنعٌم     فولت مستمر . 422إلى  322قٌمته تقرٌباً 

هذا الجهد المستمر ٌوجد دائما مكثف قٌمته جهده عالٌة 

مرحلة  فولت . ثم بعد ذلك تؤتى  452قد تصل الى 

تقطٌع هذا الجهد المستمر إلى جهد متردد بواسطة 

ترانزستور وقطع إلكترونٌة ملحقة تعمل على  جعل 

ذب لٌقع الجهد المستمر)القطعة المهمة الترانزستور ٌتذب

 جدا فً هذه المرحلة هو الترانزستور( .

ٌتصل دائما مجمع ترانزستور خرج مزود الطاقة بمحول 

ٌسمى محول تشوبر وذلك لتمر الجهد المتردد فً الملف 

 الابتدائً له .

 ثانوي.بعد ذلك نوحد الجهود اللازمة تقرٌبا بواسطة دٌود واحد الخارجة من الملف ال

 

تقنٌة تشوبر: حٌث انه ٌتم توحٌد الجهد المتغٌر 

 مباشرة الى جهد مستمر بواسطة أربع دٌودات ثم ٌتم 

تنعٌم هدا الجهد بواسطة مكثف او مكثفٌن وٌكون 

 322الى  252الجهد الواقع على المكثفات تقرٌبا 

المكتفات ٌسلط الجهد المباشر على  بعد 

ترانزستورات التً بجانب المكثفات مباشرة والتً 

الى جهد متردد تمرره على   تقطع الجهد المباشر 

 محولات .

 

 

 

 

 



  1صٌانة حاسب  –الكلٌة التطبٌقٌة بحماه                            السنة الأولى 
 

 
 الدكتور نصر القاسم

 
63 

 ثبات الفولتية :

الفولت الخارج من مزود الطاقة ٌجب أن ٌكون مساوي للقٌم الطبٌعٌة قدر الامكان فنحن مثلا    

  12Vقة ان ٌخرج +نرٌد من مزود الطا

 كلما زاد الحمل على مزود الطاقة بالإضافة لارتفاع درجات الحرارة كلما حدث هبوط فً الفولتٌة

ضمن المعاٌٌر  Ripple & Noiseكما ٌجب ان ٌكون تموج التٌار الثابت الخارج من مزود الطاقة  

 القٌاسٌة.

 لإضافة الى عدم ثبات الفولتٌة هً :و أعراض عدم ثبوت التٌار الثابت الخارج من مزود الطاقة با

 .Restartاعادة تشغٌل النظام من تلقاء نفسه  -2 تجمد النظام  . - 1

 . BSODالشاشة الزرقاء فً نظام وٌندوز -3

 تقلٌل العمر الافتراضً لمكونات الحاسب المختلفة  .-4

 

 :قدرة وحدة التغذية 

ٌقاس    وهً مقدار الشغل الذى ٌنتج عند مرور تٌار كهربائً   Wattتقاس كمٌة القدرة بالواط 

 Voltخلال فرق جهد معٌن وٌقاس بالفولت  Ampere بالأمبٌر 

 Watt = Volt × Ampere (P = V × I)الأمبٌر × والعلاقة هً الواط = الفولت 

ثٌر منها مزودات الطاقة تصنف على حسب أقصى قدرة من الممكن أن تخرجها ولكن المشكلة أن الك

 لا تستطٌع اخراج مقدار ما كتب علٌها من قدرة وذلك لأن:

بعض المصنعٌن ٌقومون بكتابة أقصى قدرة ٌخرجها المزود حتى ولو كانت لثوانً قلٌلة وهً لٌست 

 أقصى قدرة ٌخرجها بثبات.

بعض المصنعٌن ٌقومون بقٌاس أقصى قدرة ٌخرجها المزود فً درجات حرارة غٌر واقعٌة غالباً 

درجة مئوٌة  35درجة مئوٌة بٌنما درجات الحرارة داخل الحاسب أعلى من ذلك غالباً عند  25ند ع

 أو أعلى.
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أشباه الموصلات من خواصها الفٌزٌائٌة أنها تفقد قدرتها لنقل التٌار الكهربائً )وبالتالً القدرة( مع 

 ارتفاع درجات الحرارة .

هً المعالج والبطاقة الرسومٌة  12Vقدرتها من مخرج +ملاحظة :أجزاء الحاسب التً تستمد أغلب 

 وكل الأجزاء التً تعمل بمحرك وهً القرص الصلب و مشغل الأقراص والمراوح

 تصنٌف وحدات الطاقة على حسب القدرة :

1-422  W 

2- 250 W 

3- 300 W 

4- 350 W 

5- 400 W 

6- 450 W 

7- 500 W 

8- 600 W 

 

 كلما أصبح الأداء أفضل وزادت من استقرار الجهاز.كلما زادت قدرة الوحدة وسعتها 

 

 كفاءة مزود الطاقة :

كفاءة مزود الطاقة هً مقدار ما ٌسحبه من قدرة من مصدر الكهرباء وكفاءته فً تحوٌله الى تٌار 

مستمر أي هً النسبة ما بٌن ما ٌسحبه من قدرة )بالواط( من مصدر الكهرباء ومقدار ما ٌنتجه من 

 )بالواط(قدرة فعلٌة 

واط من  522واط وكان مزود الطاقة ٌقوم بسحب  352مثال لذلك اذا كان استهلاك الحاسب  

 (352/522% )52مصدر الكهرباء فان هذا المزود كفاءته  

 % او أكثر.92مزودات الطاقة الجٌدة كفاءتها فً استهلاك الطاقة 
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نك تضمن أن مزود الطاقة ٌستهلك معظم كفاءة مزود الطاقة تساعد توفٌر فً استهلاك الكهرباء أي أ

 ما ٌسحبه من كهرباء بدون تبدٌد.

كلما زادت كفاءة المزود كلما انخفضت الحرارة الناتجة, لأن كل قدرة مسحوبة لا تستخدم تتحول 

 الى حرارة و بذلك مزود الطاقة ٌتعرض لحرارة أقل .

 Plus:  02شهادة  

زود الطاقة قد اجتاز الاختبارات المطلوبة وأن كفاءته هً شهادة تصدر من معمل مستقل تفٌد بؤن م

 % او أكثر وأنه ٌستطٌع وضع الشعار الخاص بالشهادة.92

 و هً متفق علٌها دولٌا و ٌوجد عدة ألوان لهذه العلامة 

 كما هو موضح فً الجدول.
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  أسباب اعطال مزود الطاقة

 الحمل الزائد علٌها -1

 ارتفاع درجه الحرارة داخلها و قد ٌكون بسبب تعطل مروحه التبرٌد  - 2

 الاستخدام الطوٌل للمزود الذي ٌإدي الً استهلاك مكوناتها الداخلٌة - 3

 لذلك ٌنصح بالتجدٌد بشكل مستمر لا ٌزٌد عن عـــام واحد فقط 

 ذبذبه الكهرباء المدخلة للمولد من المصدر الرئٌسً  - 4

 هوٌة داخل علبة النظامسوء الت - 5

 

 كيفية تشغيل مزود الطاقة خارج الجهاز 

من السهل جدا تشغٌل وحدة التغذٌة منفردة بدون كٌس أو لوحة أم أو أي شًء أخر سواء        

 كما ٌلى:  ATأو    ATXكانت 

وهو القدٌم وهو مزود مفتاح خاص به    ATأولا : بالنسبة للنوع

 لتوصٌل وقطع التٌار عنه 

وهو الموجود حالٌا فهو غٌر مزود   ATXانٌا : أما النوع الثانً  ث

بمفتاح خارجً نستطٌع منه تشغٌل الوحدة وفصلها ولذلك ٌمكننا أن 

نقوم بنفس عمل اللوحة الأم  بكل بساطة قم بتوصٌل السلك الأخضر 

 مع السلك الأسود فً المقبس الخاص باللوحة الأم 

ن مع بعضهما البعض سوف تعمل عندما تقوم بتوصٌل هذٌن السلكٌ

الوحدة على الفور وٌمكنك التؤكد بالنظر الى المروحة الموجودة خلف 

 الوحدة فسوف تجدها تعمل.

 :اختبار مزود الطاقة       

 ٌتم الاختبار إما ٌدوٌا بقٌاس التٌار الخارج بواسطه الافو مٌتر

  فً الصورة  أو بواسطه الجهاز
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 وحدة تغذٌة ٌجب مراعاة ما ٌلً:عند شراء 

 نوع وطقم ومودٌل اللوحة الأم . -1

 نوع وحجم الكاش الموجودة على المعالج والتردد الذى ٌعمل به . -2

 مراعاة عدد الملحقات التً سوف ٌتم تركٌبها بالجهاز مثل ) الهارد والسواقات( . -3

 عدد مراوح التهوٌة بالجهاز . -4

 هاز .عدد ساعات تشغٌل الج -5

 نوع مودٌل كارت الشاشة وهو من أهم تلك النقاط . -6

 أهم الامور الواجب توافرها في وحدة التغذية الجيدة:                 

 أن ٌكون من شركة معروفة بإنتاج مزودات طاقة جٌدة.• 

 % وكلما زادت كان أفضل. 92الكفاءة وتكون • 

% 12% للقٌم الموجبة و 5ثبات الفولت الخارج, والقٌم المقبولة للفولت الخارج هً فً حدود • 

 BIOSللقٌم السالبة ٌمكن متابعة هذه القٌم من ال 

توافر أنظمة الحماٌة, وهً تعمل على اغلاق مزود الطاقة تلقائٌا فً حال حدوث خطؤ ما وبذلك • 

 حرٌق وهذه توجد مكتوبة على المزود من الخارج. ٌحمً المزود نفسه من الاحتراق او حدوث
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 :    نستطيع  Bios إذاً من خلال برنامج اعداد البيوس          
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 تثبٌت القرص الصلب داخل الجهاز

لتركٌب القرص أن تقوم بفتح الجهاز , وأود أن تؤخذ جانب طبعاً لابد 

الحذر بفصل الجهاز عن التٌار الكهربائً نهائٌاً وتؤرٌض نفسك ) 

 التخلص من الكهرباء الساكنة( قبل الشروع فً فتح علبة الجهاز .

علٌك أولاً تحدٌد فً أي الأماكن تود تركٌب القرص , توجد أماكن 

"  drive baysن تسمٌتها " حجرات = خاصة فً علبة النظام ٌمك

 تستخدم لتثبٌت الأجهزة المختلفة , وٌوجد نوعٌن منها :

  موسوم بـ ( النوع الأولa  بعرض 1فً الشكل رقم )إنش مثل  3.5إنش ٌستخدم لتثبٌت أي جهاز عرضه  3.5
 إنش". 3.5محركات الأقراص المرنة و أغلب أنواع الأقراص الصلبة , ٌمكن أن تسمً هذا النوع " حجرة 

 ( ًالنوع الثانb  بقٌاس  1فً الشكل رقم )كات ) خمسة وربع ( إنش لتثبٌت أي جهاز بهذا القٌاس مثل محر5.25
 إنش". 5.25وكذلك بعض الأقراص الصلبة , وٌسمى هذا النوع بالمثل " حجرة  CD-ROMالأقراص المدمجة 

بل ٌمكنها استٌعاب أي  ولا ٌقتصر دور هذه الحجرات على هذه الأجهزة

 : جهاز مخصص لٌركب فٌها و نذكر من هذه الأجهزة على سبٌل المثال

بالصوت وواجهات للتحكم سماعات ) مجاهرات سمعٌة( و لوحات تحكم 

 . بالرٌموت كونترول

مغطاة بغطاء بلاستٌكً  توجد لكل حجرة من هذه الحجرات فتحات أمامٌة

بمقدمة الجهاز  قابل للنزع ) الغطاء الذي تشاهده على مقدمة الجهاز( لٌسمح

 المركب فٌها أن ٌظهر للخارج , لاحظ أن لٌس كل الأجهزة تتطلب أن ٌزال

محرك الأقراص المدمجة ٌتطلب إزالة الغطاء حتى تظهر  هذا الغطاء فمثلاً 

وإخراج الأقراص من الأمام , بٌنما فً الأقراص الصلبة  واجهة إدخال

الغطاء لأن القرص الصلب لٌس له واجهة ,  خاصة الجدٌدة منها ٌجب إبقاء
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تظهر من خلالها ولم  بٌنما كانت بعض الأقراص فً الماضً ذات واجهة

 . ا حدٌثاً أعد أشاهد مثله

 

واجهة أمامٌة لذلك نختار له أحد  إنش بدون 3.5لدٌنا فً هذا المثال قرص 

مداخل الكهرباء و  إنش ونقوم بإدخاله فٌها بحٌث تكون 3.5الحجرات 

 ( لاحظ2من الخلف مواجهة للوحة الأم ) كما فً شكل  IDE مقابس واجهة

علبة النظام )شكل وبعد ذلك ٌجب تثبٌته بالمسامٌر الخاصة التً تؤتً مع 

 . مسامٌر 4الٌمنى والٌسرى وٌفضل دائماً استعمال  ( من الجهتٌن4

 

 

 توصٌل القرص بمصدر التٌار الكهربائً

ٌحتاج القرص للطاقة الكهربائٌة فٌجب إذاً توصٌله بها وٌستعمل لهذا الغرض 

الفتحة  مقبس الطاقة الكهربائٌة القٌاسً ) أنظر الصورة ( وٌجب أن ٌوضع فً

المخصصة له فً القرص الصلب , وهذا المقبس لا ٌدخل إلا فً الاتجاه 

 الصحٌح فإذا واجهت صعوبة فً إدخاله فربما كان مقلوباً .

فً بعض الأحٌان لربما تجد جمٌع مقابس الطاقة مشغولة ففً هذه الحالة لابد 

ٌبل ( وهذا الك yلأنها على شكل الحرف  yمن إحضار توصٌلة ) تسمى سلك 

ٌوصل به مقبس طاقة كهربائٌة من جهة وٌخرج من الجهة الأخرى مقبسٌن مما 

 ٌمكنك من تركٌب جهازٌن على سلك واحد .

 DCجمٌع مقابس الطاقة التً شاهدتها فً حٌاتً هً من النوع الذي تراه فً الصورة , وهذا السلك ٌوفر طاقة كهربائٌة 

 ذات فولتٌة منخفظة للقرص 

 ٌنٌةتوصٌل القرص بالب

حتى ٌمكن للقرص أن ٌنقل البٌانات من وإلى باقً أجزاء الحاسب ٌجب أن ٌوصل ببٌنٌة , تكون هذه البٌنٌة فً الأغلبٌة 

لذلك هذه هً البٌنٌة التً سوف أشرحها هنا بالتفصٌل وربما أٌضاَ أشرح بٌنٌة  IDEالقصوى من الأقراص الصلبة هً 
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 ....... xxxxسكزي 

عن جهاز وهذا الجهاز ٌركب إما كبطاقة توسعة ) مثل بطاقة الفٌدٌو والصوت ( أو ٌوجد مدموجاً فً هذه البٌنٌة هً عبارة 

, وهذه  IDEاللوحة الأم وهذا هو الوضع السائد حٌث تحتوي جمٌع اللوحات الأم المصنوعة منذ سنٌن طوٌلة على بٌنٌة 

 البٌنٌة لها مقبسٌن ) مشبكٌن ( لتوصٌلها بالقرص الصلب :

  الأول ( ًٌسمى أولprimary . وفٌه قناتٌن ٌمكن تركٌب قرص صلب واحد على كل قناة , ) 

 ( الثانً ٌسمى ثانويsecondry. وفٌه قناتٌن ٌمكن تركٌب قرص صلب واحد على كل قناة , ) 

ٌصبح فً البٌنٌة الواحدة , و كل قناة من هذه القنوات ٌمكنها استٌعاب قرص صلب واحد ف IDEقنوات  4أي ٌوجد لدٌنا 

 أقراص صلبة . 4المجموع الأقصى لعدد الأقراص الصلبة التً ٌمكن تركٌبها على هذه البٌنٌة 

" masterولتمٌٌز هذه القنوات الأربع عن بعضها كان لابد من اعطائها ألقاب , فٌسمى أحد القرصٌن فً كل مقبس بالسٌد "

نها باسم المقبس الذي تنتمً إلٌه متبوعة بمكانتها فً المقبس , فتسمى كل بٌنٌة م -والعبودٌة لله  -" slaveوالآخر بالعبد "

 فتصبح أسماء هذه القنوات الأربعة كما ٌلً :

  : القناة ال"سٌد" فً المقبس الأولً تسمىprimary master 

  : القناة ال"عبد" فً المقبس الأولً تسمىprimary slave 

  : القناة ال"سٌد" فً المقبس الثانوي تسمىsecondry master 

  : القناة ال"عبد" فً المقبس الثانوي تسمىsecondry slave 

 لاحظ أٌضاً ما ٌلً :

 . أن تركٌب أربع أجهزة لٌس شرطاً بل ٌمكنك استعمال أي عدد من القنوات الأربعة 

  إذا أردت استخدام أكثر من قناة فٌمكنك أن تحدد حسب رغبتك أي الأقراص سٌكون سٌد وأٌهم عبد , وٌكون ذلك
 بضبط ما ٌسمى بـ"القفازات التً سوف أذكرها لاحقاً بإذن الله .

  لا ٌشترط أن تكون الأجهزة المشبوكة فً بٌنٌةIDE  أقراص صلبة بل ٌمكن استعمال أي جهاز متوافق معIDE 
 وٌشمل ذلك الأقراص المدمجة .

( الصغٌرة مرقمة ) من  pinمن الأسنان )  42على  IDEٌحتوي أي مشبك 

حتى ٌعمل القرص الصلب بالشكل  -, و ٌجب  9( أنظر شكل  42إلى  1

أن ٌوصل كل سن بالسن المقابل له على القرص الصلب بحٌث  -الصحٌح 

فً القرص  1مع السن رقم  IDEمن أسنان مشبك  1ٌرتبط السن رقم 

 الصلب وهكذا .

) أنظر شكل  IDEوتتم عملٌة التوصٌل هذه بواسطة كٌبل خاص ٌسمى كٌبل 

 1سلك صغٌر ) مرقمة بالترتٌب من  42عبارة عن مجموعة من  (, وهو6

( مربوطة جنباً إلى جنب و ٌجب أن توصل السن رقم واحد من  42إلى 

ومن ثم بالجهة التً فٌها السن رقم واحد من  IDEمن كٌبل  1الذي ٌقع على اللوحة الأم بجهة السلك رقم  IDEمقبس 

 فً كل منهم :  1رقم الأقراص الصلبة وسوف أقول لك كٌف تمٌز 

  بالنسبة لكٌبلIDE  6فً هذا الكٌبل هو السلك الملون باللون الأحمر كما هو ظاهر فً شكل  1فإن السلك رقم  (
أحٌاناً ٌكون اللون أحمر فاتح أوأحٌاناً ٌكون مخططاً باللون الأحمر المهم هوأن هذا الطرف ممٌز عن الطرف الأخر 
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. ) 

  أما بالنسبة لمشبكIDE  ًالقرص الصلب أو اللوحة الأم فلابد أن ٌكون أحد الطرفٌن ممٌز بعلامة ما مثل سهم ف
 . 1بجانبه رقم واحد أو لون أحمر أو أي شئ ٌدل على أن هذا الطرف أو ذاك هو رقم 

المقبس الأولً والثانوي على اللوحة الأم ) حٌث  بقً شئ واحد وهو كٌف تمٌز بٌن

والتمٌٌز ٌتم عن طرٌق ملاحظة كتابة صغٌرة عادة  , ( أن المقبسٌن متماثلان شكلاً 

نفسها لتحدد من منهما المشبك الأولً ومن منهما  ما تكون مكتوبة على اللوحة الأم

 و primary IDE ) أو ( IDE 2 و IDE 1 ) الثانوي وعادة تكون الأسماء إما

secondry IDE ) . 

 : ملاحظات

 كٌبل IDE إلى اللوحة الأم والأخر جهاز واحد  نوعان : نوع لتوصٌل
التركٌب ) فقط اصنع  لتوصٌل جهازٌن , ولا ٌوجد فرق بٌنهما فً طرٌقة

 ( 5بالقرص الصلب الثانً كما تفعل بالأول , أنظر للشكل 

 عند استخدام كٌبل IDE  (  6الذي ٌوصل جهازٌن ) مثل ذلك الذي فً شكل
 . فرق بٌنهماالجهاز السٌد فً أي من مقبسً الكٌبل فلا  ٌمكنك توصٌل

 جهاز واحد ٌعنً عدم امكانٌة تركٌب  إن استخدامك للكٌبل الذي ٌوصل
  استبداله بآخر ذو قناتٌن سوى قرص صلب واحد على ذلك المقبس إلا بعد

  مشٌراً إلى الطرف  1قناتٌن حٌث ٌظهر : رقم  ذو 6الكٌبل الظاهر فً شكل
لذٌن ٌوصلان إلى المقبسٌن ا ٌشٌر إلى 2الذي ٌوصل باللوحة الأم ورقم 

 . القرصٌن الصلبٌن

 

 

 ضبط القفازات

واحد فلا بد أن تحدد لأحدهما أن ٌكون سٌداً وللآخر أن ٌكون عبداً والفرق بٌن العبد  IDEعند وضع جهازٌن على مقبس 

ات الأقراص والسٌد هو أن السٌد له الأولوٌة فً إقلاع الجهاز أي أن القرص السٌد سوف ٌظهر قبل العبد فً حروف محرك

 .وهكذا ( Dأما العبد فٌصٌر  C)مثلاً السٌد ٌصبح 

وحتى ٌعرف الحاسب أي القرصٌن ترٌد أن ٌكون العبد و أٌها السٌد لابد من ضبط مفاتٌح ) أو قفازات ( = 

"JUMBERS موجودة على أي جهاز "IDE  ولا ٌمكن شرح طرٌقة تغٌٌر ,

د دائماً ورقة ملصقة على الجهاز تبٌن القفازات لاختلافها من جهاز إلى آخر ولكن توج

 كٌف تحرك القفازات لتحصل على ما ترٌده .

 وهناك عدة خٌارات ٌمكن أن تختار منها : 

 master . عندما ترٌد هذا الجهاز كجهاز سٌد : 

 slave . ) عندما ترٌد الجهاز أن ٌصبح عبد ) وكلنا عبٌد الله : 

 single " معناها بالإنجلٌزٌة "مفرد" أو " وحٌد : 

 cable select " وتعنً " الاختٌار بالكٌبل : 

طبعاً الخٌاران الأول والثانً لٌس علٌهما غبار ماذا عن الثالث , حسناً هذا الخٌار ٌستخدم عند وضع قرص واحد فقط على 
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الأولٌة بدون قرص آخر معه على نفس المشبك مقبس وعدم وضع قرص آخر معه , مثلاً عند وضع قرص واحد على القناة 

 .  single) لٌس لنا علاقة بالمشبك الثانً( نضبط ذلك القرص على وضع 

. أما بالنسبة  masterففً هذه الحالة ٌستعاض عنه بالخٌار  singleملاحظة : فً بعض الأقراص الصلبة لا ٌوجد الخٌار 

 د من هو السٌد ومن هو العبد , وقد لا ٌوجد على بعض الأقراص .للخٌار الرابع فهذا ٌستخدم مع كٌبل خاص لتحدٌ

حسناً من المحتمل أنك لم تفهم أو أن هناك بعض اللبس , لذلك سوف أوضح الأمر بالأمثلة التً سوف تجعل كل شئ واضح 

 إن شاء الله ......

ٌل هذٌن الجهازٌن باللوحة لنفرض أن عندك قرص صلب واحد ومحرك أقراص مدمجة واحدة هناك طرٌقتٌن ٌمكن توص

 الأم :

  مقبس ( الاحتمال الأول : أن تركب الجهازٌن على مقبس واحدIDE  و فً هذه الحالة لابد من جعل , ) ًالأول
)لأنه هو القرص  cالقرص الصلب "سٌد" أما محرك القرص المدمج فـ"عبد" وبذلك ٌصبح القرص الصلب هو ال 

 (  السٌد على القناة الأولى

 مال الثانً : أن تركب كل جهاز على مقبس مختلف , القرص الصلب على الاحتIDE  الأولً والمدمج علىIDE 
" لأنه موجود لوحده على مقبس بدون singleالثانوي , وفً هذه الحالة لا بد من جعل كل قرص على وضع "

  شرٌك له.

الأولٌة أما القرص الآخر فٌمكن أن  IDEفً ماذا لو كان عندك قرصٌن صلبٌن وواحد مدمج ؟ ضع القرص الصلب الأسرع 

 الثانوٌة لٌصبح عندها القرص المدمج عبد . IDEتضعه كقرص عبد للؤول أو كسٌد فً 

 الأولٌة لابد أن ٌكون قرص صلب ولٌس محرك أقراص مدمجة IDEالمهم هو المبدأ : القرص السٌد فً 

 

 أعطال القرص الصلب  

ابل للؤعطال , وٌختلف القرص الصلب عن باقً أجزاء الحاسب فً أنه ٌحفظ بٌاناتك طبعاً القرص الصلب كؤي جهاز آخر ق

وعندما ٌتعطل هذا معناه عدم امكانٌة الوصول إلى البٌانات المخزنة علٌه وإذا كانت بٌاناتك مهمة فلا بد من التخزٌن 

 القدٌم جداً .الاحتٌاطً وٌمكن أن ٌحدث هذا العطل فً أي وقت خاصة مع القرص الجدٌد جداً أو 

 ومن أسباب أعطال القرص الصلب ما ٌلً :

 . تعرض القرص للاهتزازات مما ٌجعل رإوس القراءة والكتابة تتلامس مع سطح القرص مسببة تلفه 

  وجود ذرات ولو صغٌر من الغبار التً ٌمكن أن تدخل بٌن القرص ورأس القراءة والكتابة مما ٌسبب انقشاع ذلك
 السطح من مكانه , كما ٌمكن للسطح المقشوع أن ٌسبب تلف فً مناطق أخرى بنفس الطرٌقة .

للؤقراص الصلبة , فً الماضً كان الغبار وفً الواقع أن هذه الأشٌاء نادرة الحدوث إلى حد بعٌد بسبب التصمٌم الممتاز 

ٌدخل إلى داخل الأقراص الصلبة أما الآن فلا لأن الأقراص موضوعة داخل حجرة محكمة الإغلاق إلا من فتحة صغٌرة 

 مخصصة لمعادلة الضغط وهذه الفتحة مزودة بفلتر ٌمنع دخول الغبار , كما أنها مضادة للاهتزازات .
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 عة القرص الصلب العوامل المإثرة على سر

  ًسرعة دوران الأقراص : كلما كانت سرعة دوران الأقراص أكبر كلما كان الزمن اللازم لرأس القراءة والكتابة ك
 ٌمر فوق المنطقة المطلوبة أقصر وبالتالً سرعة أكبر فً الوصول للبٌانات .

 على مساحة معٌنة من سطح القرص ,  الكثافة التخزٌنٌة للؤقراص : وهً عبارة عن عدد الباٌتات الممكن تخزٌنها
وزٌادة هذه الكثافة تعنً بٌانات أكثر ٌمكن أن تمر من تحت رأس القراءة والكتابة فً لفة القرص الواحدة وٌمكن 

 التعرف على هذه الكثافة بعدة أشٌاء أهمها عدد القطاعات فً المسار الواحد .

 . زمن الوصول 

 سواء أكانت  -ت التً ٌمكن نقلها من القرص إلى بٌنٌة القرص معدل نقل البٌانات : وهً كمٌة البٌاناIDE  أو سكزي

فً الثانٌة الواحدة , وٌمكن أن تقاس بالمٌجاباٌت فً الثانٌة أو حتى المٌجابت فً الثانٌة ) إذا كنت لا تعرف الفرق  -
"( , وٌوجد لأي قرص صلب فً العادة معدل بٌانات معلن  البت والباٌت ومساحات التخزٌنفانظر لموضوع " 

 ٌكتب على علبة القرص .

 . حجم الذاكرة المخبئٌة للقرص : كلما كانت أكبر كلما كان أفضل 

  تنقل البٌانات بمعدل أسرع من بٌنٌة القرص : حٌث أن بٌنٌة سكزيIDE . 

إن سرعة القرص الصلب المعلنة على علبة الجهاز لهً سرعة نظرٌة أكثر من كونها عملٌة وذلك لعدة أسباب منها أن هذه 

ولٌس بٌن البٌنٌة والمعالج , كما أن نسب من هذه البٌانات  IDEالسرعة لهً سرعة نقل البٌانات بٌن القرص الصلب وبٌنٌة 

لك فً التفاهم بٌن البٌنٌة والقرص الصلب , لذا فإن السرعة الفعلٌة لمعدل تدفق البٌانات ٌجب أن ٌقاس ببرامج خاصة تسته

 . throughputوٌسمى هذا المعدل بالانجلٌزٌة 

 

 حفظ الطاقة

ستهلكاً أقراص القرص الصلب تدور باستمرار طٌلة عمل الحاسب لتمكن للحاسب الوصول للمعلومات المخزنة بسرعة م

طاقة كهربائٌة , قد ٌحدث ) وكثٌراً ما ٌحدث( أن تترك الحاسب لانشغالك فً أعمال أخرى وقد تنسى أنك تركت الحاسب 

ٌعمل لعدة ساعات وهذا بالطبع ٌستهلك الكهرباء بدون داعً بالاضافة لاستهلاكه للقرص الصلب )سرعة التلف( , 

التً تعمل بالبطارٌات نجد أن البطارٌات قد تنفذ بدون داعً لذلك لذا فلا بد من بالاضافة لذلك إذا نظرنا للحاسبات المتنقلة 

 وسٌلة نقلل فٌها هذا الهدر.

هذا الطور و  , فإذا لم تقم بؤي عمل على الحاسب لفترة زمنٌة معٌنة فسٌنتقل إلى طور الاستعدادٌؤتً الحل فً ما ٌسمى بـ 

ٌقوم بإطفاء جمٌع الأجهزة غٌر الضرورٌة ومنها القرص الصلب وبذلك ٌحفظ هذه الطاقة المهدورة , وٌكون الحاسب فً 

طور الاستعداد مستعد للعودة للعمل فً أي وقت وعندما تود ذلك فما علٌك إلا إعطاء الحاسب إشارة والتً عادة ما تكون 

حة المفاتٌح لٌعٌد الحاسب تشغٌل القرص الصلب وباقً الأجهزة , وطبعاً تشغٌل بتحرٌك الفؤرة أو ضغط زر من لو

دورة فً الدقٌقة وهو ما سٌؤخذ بعض الوقت  5422القرص الصلب ٌتطلب زٌادة سرعة دوران القرص من السكون إلى 

 )بضع ثوانً ( ٌتوقف فٌها الحاسب عن العمل لٌرجع بعدها للعمل بشكل طبٌعً .

طرح نفسه هنا هو : كم من الوقت ٌجب أن ٌمر على الحاسب بدون استعماله حتى ٌتحول لطور الاستعداد والسإال الذي ٌ

 ؟ الجواب هو أن هذه المدة تحددها أنت بحسب هواك واحتٌاجاتك .

../../Downloads/معلومات%20عن%20الكمبيوتر/شرح%20مكونات%20الكمبيوتر/wiwi.htm#البت والبايت ومساحات التخزين
javascript:%20alert('standby%20mode')
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 الذاكرة    

 الفرق بٌن الرام وذاكرة القراءة   

 ؟ ROMو  RAMما هو الفرق بٌن 

)تسمى ذاكرة القراءة فقط( هً عبارة عن ذاكرة تخزن فٌها البٌانات فً مصنعها و  ROMإن الفرق كبٌر وشاسع , الذاكرة 

لا ٌمكن لمستخدم الحاسب أن ٌغٌره بعد ذلك بل ٌكتفً بقراءة محتوٌات هذه الذاكرة , لذا فهً تسمى ذاكرة القراءة فقط 

(Read Only Memoryبٌنما الرام تسمى ذاك ).)رة القراءة والكتابة ) أو ذاكرة الوصول العشوائٌة 

 ولكل نوع منها استخدام خاص به :

  تستخدم ذاكرة الوصول العشوائً كذاكرة رئٌسٌة للمعالج لكً ٌحفظ فٌها البٌانات والبرامج التً ٌعمل علٌها الآن   ,  

   RAM ROM 

ٌمكن الكتابة علٌها 

 المستخدم بواسطة
 لا نعم

القراءة منها ٌمكن 

 المستخدم بواسطة
 نعم نعم

 أبطؤ أسرع السرعة

 الاستعمالات الشائعة
مخزن مإقت )وسرٌع( للبٌانات التً ٌتعامل 

 أو ٌتوقع أن ٌتعامل معها قرٌباً  معها المعالج
  تخزٌن برنامج البٌوس للوحة الأم

 تمحى البٌانات بمجرد إطفاء الحاسب تعرض البٌانات للتلف
 البٌانات فً الرقاقة لفترة طوٌلة جداً )لاتبقى 

 الأحٌان نهائٌة تقرٌباً( ولا ٌمكن تغٌٌرها فً أغلب

طبعاً الروم كذاكرة للقراءة فقط قد ٌتبادر لذهنك أنه لا ٌمكن الكتابة علٌها ولكن ذلك لٌس صحٌح تماماً , سٌتضح لك ذلك عند 

 مناقشة أنواع الروم .

 لماذا نحتاج الروم 

 تاج أن نستعمل الروم بدلاً من الرام أو أقراص التخزٌن مثلاً ؟ هناك عدة أسباب لذلك :لماذا نح

 . البٌانات المخزنة فً الروم دائمة ولٌست معرضة للتلف بؤي شكل بعكس الأشكال الأخرى من التخزٌن  

  البٌانات المخزنة فً الروم لا ٌمكن تغٌٌرها بالصدفة أو عن طرٌق فٌروس ) مثلاً لا ٌمكن لفٌروس محو المعلومات
  ( . CD-ROMالموجودة على قرص 

 ) المعلومات المخزنة فً الروم تتوفر لأجهزة الحاسب فً جمٌع الأوقات ) رقاقة البٌوس مثال جٌد  
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 video cardبطاقة الفٌدٌو   

 وبطاقة الفٌدٌو ٌمكن أن تكون واحدة من احتمالٌن :    

, وٌمٌز هذا الشكل من  PCIسرعة أكبر من شق  AGP, وٌوفر شق  AGPأو  PCIمن نوع  *( بطاقة توسعة 1)
 البطاقات أنه قابل للترقٌة أي ٌمكن نزع البطاقة وتركٌب بطاقة أفضل منها لاحقاً .

وبعض  *بات الدفترٌة ضن اللوحة الأم أي داخلة فً تكوٌنها , وهذا النوع هو الموجود دائماً فً الحاس *( مدمجة " 2)
 .  *الحاسبات المكتبٌة 

ات المكتبٌة ( أما الحاسبات الدفترٌة فالتوصٌلة داخلٌة .كما عن طرٌق سلك خاص ) فً الحاسب *و توصل بها الشاشة 
 تلعب البطاقة أٌضاً دوراً مهماً فً نوعٌة الصورة التً ٌظهر على الشاشة وجودتها.

  

 مكونات البطاقة وطرٌقة عملها 

 تتكون أي بطاقة فٌدٌو حدٌثة من الأجزاء الرئٌسٌة التالٌة :

 ( اللوحة الإلكترونٌة المطبوعة 1)

 ( المسرع الرسوم2ً)

 ( الذاكرة العشوائٌة3)

 ( المحول الرقمً التناظري4)

 ( المنفذ أو نوع شق التوسعة المستخدم 5)

 

  

 

javascript:%20alert('expansion%20card')
javascript:%20alert('built%20in%20أو%20integrated')
javascript:%20alert('notebook%20computers')
javascript:%20alert('desktop%20computers')
javascript:%20alert('monitor')
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ٌنتج الكثٌر من الحرارة لذا فإن درجة  هل لاحظت وجود مروحة التبرٌد على البطاقة ؟ هذا لأن المسرع الرسومً    
حرارته ترتفع كثٌراً مما أضطر الشركة المصنعة لاستخدام المروحة لتبرٌده ,لم تكن بطاقات الفٌدٌو المنتشرة على مدى 

السنوات السابقة تحتاج لتبرٌد , لكن ٌبدو أنه مع ازدٌاد حاجتنا لقوة معالجة فإن المراوح ستصبح شٌئاً اعتٌادٌا فً 
 لبطاقات الرسومٌة كما أصبحت مع المعالجات المركزٌة منذ سنوات . ا

 تمر البٌانات من وحدة المعالجة المركزٌة إلى بطاقة الفٌدٌو إلى الشاشة من خلال سلسلة من المراحل بالشكل التالً

 

 شة .فً الخطوة الأولى : ٌنفذ المعالج تعلٌمات البرنامج فٌعرف بذلك ما ٌراد منه رسمه على الشا

 فً الخطوة الثانٌة : تؤمر وحدة المعالجة المركزٌة المسرع الرسومً الخاص ببطاقة الفٌدٌو بما ٌراد رسمه على الشاشة .

فً الخطوة الثالثة : ٌقوم المعالج الرسومً بؤغلب الحسابات الخاصة بإظهار الرسم وٌخزنها فً الذاكرة العشوائٌة للبطاقة 
. 

ة : ٌقرأ المحول الرقمً التناظري الصورة الرقمٌة المخزنة فً الذاكرة العشوائٌة وٌحولها إلى فً الخطوة الرابعة والخامس
 صورة تناظرٌة وٌرسلها للشاشة .
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