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 انفظم الأول

 ذؼٍٍٍ انفضاء الاحرًانً

 ذًهٍذ : (1-1)

رو٤خط حكظٔخٍ كذع ٓؼ٤ٖ ٝ ط٣ٌٖٞ ٗٔٞرؽ س٣خم٢ ٣ٞمق إ ٗظش٣ش حلاكظٔخلاص طخظـ 

عِٞى حُظخٛشس حُظ٢ طظقق رخُؼؾٞحث٤ش ، أ١ ٣ـذ دسحعش ٓخ ٣غ٠ٔ رخُلنخء حلاكظٔخ٢ُ 

طٔؼَ كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش ُظـشرش  Ω( ك٤غ إ : P  ،F  ،Ωحُز١ ٣ٔؼَ حُؼلاػ٤ش )

طٔؼَ حُو٤خط  Pش حُؼخُؼش ، ٝأخ٤شحً حُٔشًز٣Ωٔؼَ ؿزش حلأكذحع كٞم  Fػؾٞحث٤ش، ٝ

 حلاكظٔخ٢ُ )حلاكظٔخٍ(. ٝ عٞف ٗظؼشف ٛزٙ حُٔلخ٤ْٛ حُؼلاػش ٝ أْٛ حُخقخثـ حُٔظؼِوش رٜخ. 

 ( : انرجزتح انؼشىائٍح و فضاء الأحذاز الاترذائٍح :2-1)

ٖٓ حُٔلخ٤ْٛ حلأعخع٤ش ك٢ ٗظش٣ش حلاكظٔخلاص ٓلّٜٞ حُظـشرش حُؼؾٞحث٤ش ٝ حلأكذحع  

 حلارظذحث٤ش .

  ذؼزٌف انرجزتح انؼشىائٍح : 

حُظـشرش حُؼؾٞحث٤ش ٢ٛ أ١ حؿشحء أٝ ٓلخُٝش ٗؼِْ ٓغزوخً ؿ٤ٔغ حُ٘ظخثؾ حٌُٔٔ٘ش 

ُٜخ ٝ ٌُٖ لا ٗغظط٤غ حُظ٘زئ رؤ١ ٗظ٤ـش ٖٓ ٛزٙ حُ٘ظخثؾ ع٤ظلون كؼلا ً، ٝ حُ٘ظ٤ـش 

حُٞحكذس طٔؼَ كذع حرظذحث٢ ٝ ُزُي ع٘ذػٞ ٓـٔٞػش حُ٘ظخثؾ حٌُٔٔ٘ش ُٜزٙ 

" ، ٛزح Ωحلأكذحع حلارظذحث٤ش )كشحؽ حُؼ٤٘ش( ٝحُز١ ٗشٓض ُٚ رـ " حُظـشرش رلنخء

رؾٌَ ػخّ رؤٜٗخ أ١ ػ٤ِٔش طئد١ ا٠ُ ه٤خط أٝ ٝ ٣ٌٖٔ إٔ ٗؼشّف حُظـشرش 

 ٓلاكظش .

o ( 1يلاحظح : ) كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش ُظـشرش ػؾٞحث٤شΩ  ػلاػش أٗٞحع ٝ رُي ُٚ

 كغذ ػذد ٗظخثؾ حُظـشرش ٢ٛٝ : 

 : كنخء أكذحع حرظذحث٤ش ٓلذٝد ، ٝ ٛٞ حُلنخء حُز١ ٣نْ ػذدحً ٓلذدحً ٖٓ حُ٘ظخثؾ . 11

: كنخء أكذحع حرظذحث٤ش ٓؼذٝد ، ٝ ٛٞ حُلنخء حُز١ ٣نْ ػذدحً لا ٜٗخث٤خً ٖٓ حُ٘ظخثؾ ٌُ٘ٚ 21

 ٝػ٘خفش ٓـٔٞػش حلأػذحد حُطز٤ؼ٤ش .  Ωهخرَ ُِؼذ رٔؼ٠٘ آخش ٣ٞؿذ طوخرَ ر٤ٖ ػ٘خفش 
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 Ωحرظذحث٤ش لا ٜٗخث٢ ٝ ٛٞ حُلنخء حُز١ ٣نْ ػذدحً لا ٜٗخث٤خً ٖٓ حُ٘ظخثؾ أ١ : كنخء أكذحع 31

 طٔؼَ ٓـٔٞػش ؿ٤ش هخرِش ُِؼذ ٝ ؿ٤ش ٓ٘ظ٤ٜش .

 ٝ ٣ٌٖٔ طٞم٤ق ٓخ طوذّ رخلأٓؼِش حُظخ٤ُش :

 ( : 1يصال )

 : ث٤ش كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش ُٜخاُوخء كـش ٗشد ٓظٞحصٕ ٓشس ٝحكذس ٣ٔؼَ طـشرش ػؾٞح

Ω  *           +  

أ١ ك٢ ٛزٙ حُظـشرش ٗغظط٤غ ٓؼشكش ًَ حُ٘ظخثؾ عِلخً ٝ ٌُٖ لا ٗغظط٤غ حُظ٘زئ رؤ١ ٗظ٤ـش ٖٓ 

 ٗظخثؾ ٛزٙ حُظـشرش حُغخروش ُزُي دػ٤ض ٛزٙ حُظـشرش رخُظـشرش حُؼؾٞحث٤ش .

 ( : 2يصال )

ث٤ش كنخء حلأكذحع ٗش( ٓشس ٝحكذس ٣ٔؼَ طـشرش ػؾٞححصاُوخء هطؼش ٗوذ ٓظـخٗغش )ٓظٞ

 : حلارظذحث٤ش ُٜخ

Ω  *   +  

طذٍ ػ٠ِ حٌُظخرش ، ٝ ٛ٘خ ٝحمق أٗٚ ك٢ ٛزٙ حُظـشرش  Tطذٍ ػ٠ِ حُقٞسس ٝ   Hك٤غ 

ٗغظط٤غ ٓؼشكش ًَ حُ٘ظخثؾ ٝ ٌُٖ لا ٗغظط٤غ حُظ٘زئ رخُ٘ظ٤ـش حُظ٢ عٞف طلقَ ، أ١ لا 

ٝ ُزُي دػ٤ض ٛزٙ حُظـشرش رخُظـشرش Tأٝ ػ٠ِ  Hٗغظط٤غ إٔ ٗـضّ رؤٗ٘خ ٗلقَ ػ٠ِ 

 حث٤ش .حُؼؾٞ

 ( : 3يصال )

لارظذحث٤ش ، أ١ كنخء حلأكذحع ح Tاُوخء هطؼش ٗوذ ٓظٞحصٗش ٓشس رؼذ ٓشس كظ٠ ٗلقَ ػ٠ِ 

 : ُٜزٙ حُظـشرش ُٚ حُؾٌَ

Ω  *              +  

THHHHك٤غ إ : 

i

  
)1(

i ...................
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 ( ٓشس ك٤غ : i-1) Hرؼذ إٔ ٗلقَ ػ٠ِ  ٣Tٔؼَ كذع حرظذحث٢ ٗلقَ ك٤ٚ لأٍٝ ٓشس ػ٠ِ 

          

 ( : 4يصال)

ٓغؤُش حُظوخء ؽخق٤ٖ : حطلن ؽخقخٕ : 
21 ,ll  إٔ ٣ِظو٤خ ك٢ حُٔـخٍ حُض٢٘ٓ T,0  ٕك٢ ٌٓخ

ٓخ رل٤غ ًَ ٜٓ٘ٔخ ٣خظخس ُلظش حُٞفٍٞ ا٠ُ حٌُٔخٕ حُٔلشٝك ػ٘ذثز كنخء حلارظذحث٤ش 

 ُٜزٙ حُظـشرش ٛٞ : 

Ω  *  (   )                        +  

 

طٔؼَ كذػخً حرظذحث٤خً ، ػِٔخً إٔ حُؾخـ  y) ,(x : ك٤غ إ
1l  ٣قَ ػ٠ِ حُٔٞػذ ك٢

ٝحُؾخـ ،xحُِلظش 
2l  ٣قَ ػ٠ِ حُٔٞػذ ك٢ حُِلظشy( ٌَ1 -1، حٗظش حُؾ : ) 

 

 ( 1-1) حُؾٌَ 

 ( :2يلاحظح )

ك٢ حُٔؼخٍ حلأٍٝ ٝ حُؼخ٢ٗ طٔؼَ كنخء  Ωارح أٓؼ٘خ حُ٘ظش ك٢ حلأٓؼِش حلأسرؼش حُغخروش ٗـذ إٔ 

ٍٚ(، أٓخ ك٢ حُٔؼخٍ حُؼخُغ  كظٔؼَ كنخء حكذحع حرظذحث٤ش ٓؼذٝد،  Ωأكذحع حرظذحث٤ش ٓلذٝد )ٓ٘ظ

 طٔؼَ كنخء حكذحع حرظذحث٤ش ؿ٤ش ٓ٘ظٚ ٝ ؿ٤ش هخرَ ُِؼذ .  Ωٝ ك٢ حُٔؼخٍ حُشحرغ ٗلاكع إٔ 

 



5 
 

  (3-1 : الأحذاز انؼشىائٍح :) 

٣ٔؼَ ٓـٔٞػش  Ωطؼش٣ق: ارح ًخٕ ُذ٣٘خ طـشرش ػؾٞحث٤ش كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش ُٜخ 

رؤٜٗخ طٔؼَ كذػخً ، ٝ ٣شٓض ػخدس  Ωٓ٘ظ٤ٜش أٝ ٓؼذٝدس ػ٘ذثز ٗذػٞ أ١ ٓـٔٞػش ؿضث٤ش ٖٓ 

 ُخ .ا..... Cأٝ  Bأٝ  Aُلأكذحع رؤكذ حلأكشف حٌُز٤شس ٓؼَ 

o ( 3يلاحظح : ) 

ارح ًخٕ كنخء حلاكذحػ٤خص حلارظذحث٤ش ُظـشرش ػؾٞحث٤ش ٓلشٝمش ٣ٔؼَ ٓـٔٞػش ؿ٤ش ٓ٘ظ٤ٜش 

طٔؼَ كذػخً لأٗٚ  Ωٝ ؿ٤ش هخرِش ُِؼذ ، ػ٘ذثز ك٢ حُلخُش حُؼخٓش ٤ُظ ًَ ٓـٔٞػش ؿضث٤ش ٖٓ 

 هذ طٌٕٞ ٛزٙ حُٔـٔٞػش حُـضث٤ش ؿ٤ش ٓو٤غش ، ٝ رخُظخ٢ُ لا ٣ٞؿذ حكظٔخٍ ُٜزح حُلذع . 

o ( 4يلاحظح : ) 

:)(رخُشٓض  Ωعٞف ٗشٓض ُؼذد ػ٘خفش كنخء حلاكذحػ٤خص حلارظذحث٤ش   Nor . 

 ذؼزٌف انحذز انذي ٌمغ :  -

،  Ωكذػخُ ٓظؼِوخُ رظـشرش ػؾٞحث٤ش ٓلشٝمش كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش ُٜخ :  Aارح ًخٕ 

اٗٚ كذع ٝحهغ ارح ًخٗض ٗظ٤ـش حُظـشرش ط٘ظ٢ٔ ا٤ُٚ ، ٝ ٣ٌٖٔ إٔ  Aػ٘ذثز ٣وخٍ ػٖ حُلذع 

 ٗؼزش ػٖ رُي رخُوٍٞ : 

A  كذع ٣وغA  : ٕػِٔخً أ . طٔؼَ ٗظ٤ـش ُِظـشرش حُؼؾٞحث٤ش حُٔلشٝمش 

كذع ُْ ٣وغ ، ٝ ٣ٌٖٔ  Aك٘وٍٞ إ  Aلا ط٘ظ٢ٔ ُِلذع  ٓخ ارح ًخٗض حُظـشرش حُؼؾٞحث٤شأ

 إٔ ٗؼزش ػٖ رُي رخُوٍٞ :

(A  كذع ُْ ٣وغ A ) . 

o ( 5يلاحظح : ) 

حػظٔخدحً ػ٠ِ طؼش٣ق حُلذع حُز١ ٣وغ ٝ حُلذع حُز١ لا ٣وغ ٗـذ إٔ كنخء حلأكذحع 

ٓئُلش ٖٓ ؿ٤ٔغ  ٣Ωٔؼَ كذػخً ٓغظل٤لاً ٝ رُي لإٔ  ٣ٔؼَ كذػخً أ٤ًذحً ٝ  Ωحلارظذحث٤ش 

 لا ٣ٞؿذ ك٤ٜخ أ١ كذع حرظذحث٢ .حلأكذحع حلارظذحث٤ش ُِظـشرش حُٔلشٝمش ٝ 

 

 (1-1الشكل )
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 ( : 1َرٍجح )

ُوذ رًشٗخ إٔ حُلذع حلارظذحث٢ ٛٞ حُلذع حُز١ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ٗظ٤ـش ٝحكذس كوو ٖٓ ٗظخثؾ 

، أ١ لا ٗغظط٤غ حُوٍٞ إ كذػخً ػؾٞحث٤خً ٣ٔؼَ كذػخً  حُظـشرش ٝ ٌُٖ حُؼٌظ ؿ٤ش فل٤ق

 حرظذحث٤خً .

 ( :5يصال )

( ٗـذ إٔ 1ارح ػذٗخ ا٠ُ طـشرش اُوخء كـش حُ٘شد حُٔظٞحصٕ ٓشس ٝحكذس ك٢ حُٔؼخٍ )

 حُٔـٔٞػخص حُظخ٤ُش : 

  *       +     *     +  

  * +                     *   +  

طٔؼَ أكذحػخً ٓظؼِوش رخُظـشرش حُٔلشٝمش ، ٝ رُي لإٔ ًَ ٖٓ حُٔـٔٞػخص حُغخروش ٣ٔؼَ 

ٓـٔٞػش ؿضث٤ش ٖٓ كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش ُِظـشرش ، ك٢ ك٤ٖ حُٔـٔٞػش  10,3H

 ٤ُغض كذػخً ، ٝمق رُي .

 ( : 6يصال )

ارح ًخٗض حُظـشرش اُوخء كـش١ ٗشد ٓظـخٗغ٤ٖ ٓظٔخ٣ض٣ٖ ػ٘ذثز كبٕ كنخء حلأكذحع 

 حلارظذحث٤ش ُٜزٙ حُظـشرش ٛٞ : 

Ω  {
(   )                
                         

}        ( )     

ػذد حُ٘وخه  yطٔؼَ ػذد حُ٘وخه حُظخٛشس ػ٠ِ ٝؿٚ حُ٘شد حلأٍٝ ، ٝ طٔؼَ  xٝ ارح كشم٘خ إٔ 

 حُظخٛشس ػ٠ِ ٝؿٚ حُ٘شد حُؼخ٢ٗ ، ػ٘ذثز كبٕ حُٔـٔٞػش : 

 . طٔؼَ كذػخً ٓؼشكخً ػ٠ِ +         (   )*  

 ( : 7يصال )

 ػخثِش ػ٘ذٛخ هللإ ٝ حُٔطِٞد : 

 حُز١ ٣وغ ارح ًخٕ ك٢ حُؼخثِش حُطلَ حلأٍٝ فز٢ . Aػ٤ٖ حُلذع  -1
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 حُز١ ٣وغ ارح ًخٕ ك٢ حُؼخثِش حُطلَ حُؼخ٢ٗ فز٢ . Bػ٤ٖ حُلذع  -2

 حُز١ ٣وغ ارح ًخٕ ك٢ حُؼخثِش حُـ٘ظ ٗلغٚ ٖٓ حلأهلخٍ . Cػ٤ٖ حُلذع  -3

 حُز١ ٣وغ ارح ًخٕ ك٢ حُؼخثِش فز٤ٞحكذ ػ٠ِ حلأهَ . Dػ٤ٖ حُلذع  -4

 خٕ ك٢ حُؼخثِش فز٢ ٝحكذ ػ٠ِ حلأًؼش .حُز١ ٣وغ ارح ً Eػ٤ٖ حُلذع  -5

 حُز١ ٣وغ ارح ًخٕ ك٢ حُؼخثِش ػلاػش فز٤خٕ . Hػ٤ٖ حُلذع  -6

 انحم : 

 ٖٓ حُٞحمق إٔ كنخء حلاكذحػ٤خص حلارظذحث٤ش : 

  4)(;,,,  Nggbggbbb 

b  ،  طذٍ ػ٠ِ حُقز٢g   : طذٍ ػ٠ِ حُز٘ض ػ٘ذثز 
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 ( : 8يصال )

 حُظـشرش اُوخء كـش١ ٗشد ٓظـخٗغ٤ٖ ٓظٔخ٣ض٣ٖ .ارح ًخٗض 

 حُٔطِٞد : 

 حًظذ كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش ُِظـشرش )كنخء حُؼ٤٘ش( . -1

 . 8حُز١ ٣وغ ارح كقِ٘خ ػ٠ِ ٓـٔٞع ٝؿ٤ٜٖ ٣غخ١ٝ  Aػ٤ٖ حُلذع  -2

 .12حُز١ ٣وغ ارح كقِ٘خ ػ٠ِ ٓـٔٞع ٝؿ٤ٜٖ أفـش أٝ ٣غخ١ٝ  Bػ٤ٖ حُلذع  -3

 ِ٘خ ػ٠ِ ٝؿ٤ٜٖ ٓظٔخػ٤ِٖ .حُز١ ٣وغ ارح كق Cػ٤ٖ حُلذع  -4

 .3حُز١ ٣وغ ارح كقِ٘خ ػ٠ِ ٓـٔٞع ٝؿ٤ٜٖ ٣غخ١ٝ  Dػ٤ٖ حُلذع  -5

 ػ٠ِ حُلـش حلأٍٝ . 2حُز١ ٣وغ ارح كقِ٘خ ػ٠ِ حُشهْ  Eػ٤ٖ حُلذع  -6
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 .2 حُز١ ٣وغ ارح كقِ٘خ ػ٠ِ ٓـٔٞع ٝؿ٤ٜٖ أهَ ٖٓ  Hػ٤ٖ حُلذع  -7

 انحم : 

 ( ٗـذ إٔ : 6ارح ػذٗخ ا٠ُ حُٔؼخٍ سهْ ) -1

 )6,6(..,,.........)1,6(..,,.........)6,2),.....(2,2(),1,2(),6,1(,.................,)2,1(,)1,1(

 

2-  )2,6(,)6,2(,)3,5(),5,3(,)4,4A 

3- B 

4-  )6,6(),5,5(),4,4(),3,3(,)2,2(,)1,1(C 

5-  )1,2(,)2,1(D 

6-  )6,2(,)5,2(,)4,2(),3,2(),2,2(),1,2(E 

7- H 

 (4-1 : انؼًهٍاخ ػهى الأحذاز ) 

حلأكذحع لاكظ٘خ ٖٓ طؼش٣ق حُلذع حُؼؾٞحث٢ أٗٚ ٣ٔؼَ ٓـٔٞػش ؿضث٤ش ٖٓ كنخء 

حلارظذحث٤ش ، ُزُي ًَ ٓخ ٣٘طزن ٖٓ ػ٤ِٔخص ػ٠ِ حُٔـٔٞػخص )حطلخد ، طوخهغ ، كشم( 

 ٣٘غلذ ػ٠ِ حلأكذحع رؼذ إٔ ٗنغ ًِٔش كذع رذلاً ٖٓ ًِٔش ٓـٔٞػش .

 ": اذحاد حذشٍٍ )اجرًاع حذشٍٍ( : 1

 كذػ٤ٖ ٓظؼِو٤ٖ رظـشرش ػؾٞحث٤ش ٓلشٝمش كبٕ كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش A  ٝBارح ًخٕ 

ٛٞ كذع ؿذ٣ذ  ٣A  ٝBٔؼَ ٓـٔٞػش هخرِش ُِؼذ ؿ٤ش ٓ٘ظ٤ٜش ػ٘ذثز : حطلخد حُلذػ٤ٖ  ُٜخ 

ٓؼخً ٝ ٣شٓض ُٚ رخُشٓض  A  ٝBأٝ ارح ٝهغ حُلذػخٕ  Bأٝ ٝهغ حُلذع  ٣Aوغ ارح ٝهغ حُلذع 

 :BA ( ٌَ2-1حٗظش حُؾ ): 
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 (2-1حُؾٌَ )

 ػذج أحذاز( : ذؼًٍى : )اذحاد 

ٖٓ حلأكذحع  nحطلخد ػذد 
nAAA ,....,, 21

ٛٞ كذع ؿذ٣ذ ٣وغ ارح ٝهغ أكذ ٛزٙ حلأكذحع 

 ػ٠ِ حلأهَ ٝ ٗشٓض ُٚ رخُشٓض: 

ni

n

i

AAAA 


.......21

1


 

 ": ذماطغ حذشٍٍ : 2

ٛٞ كذع ؿذ٣ذ ٣وغ ارح ٝهغ حُلذػخٕ ٓؼخً ، ٝ ٗشٓض ُٚ رخُشٓض :  A  ٝBطوخهغ كذػ٤ٖ 

BA 

 : (3-1حٗظش حُؾٌَ )

 

 ( 3-1) حُؾٌَ 
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 : )ذؼًٍى )ذماطغ ػذج أحذاز 

طوخهغ ػذس أكذحع 
nAAA ,....,, 21

ٛٞ كذع ؿذ٣ذ ٣وغ ارح ٝهؼض ٛزٙ حلأكذحع ٓؼخً ٝ ٗشٓض  

 ُٚ رخُشٓض : 

ni

n

i

AAAA 


.......21

1

 

 ": انفزق تٍٍ حذشٍٍ : 3

( ٛٞ كذع ؿذ٣ذ ٣وغ ارح ٝهغ A-Bٝ حُز١ ٗشٓض ُٚ رخُشٓض ) A  ٝBحُلشم ر٤ٖ كذػ٤ٖ 

ٝ ُْ  B( كٜٞ كذع ؿذ٣ذ ٣وغ ارح ٝهغ حُلذع  A-B،  أٓخ ) Bٝ ُْ ٣وغ حُلذع  Aحُلذع 

 ( :4-1، حٗظش حُؾٌَ )A ٣وغ حُلذع 

 

 (4-1حُؾٌَ )

 ": يرًى انحذز :4

ٝ حُز١ ٗشٓض ُٚ  Aكذػخً ٓظؼِوخَ رظـشرش ٓلشٝمش ، ػ٘ذثز حُلذع حُٔظْٔ ُِلذع  Aارح ًخٕ 

 ، أ١ :  Aٛٞ كذع ٣وغ ارح ُْ ٣وغ حُلذع  Aرخُشٓض 

AAAA  , 

 َرٍجح : -

BABA" ٗـذ إٔ : 4" ٝ 3ٖٓ   
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 ": انحذشاٌ انًرُافٍاٌ )انًُفظلاٌ( : 5

اٜٗٔخ ٓ٘لقلإ ارح ًخٕ طوخهؼٜٔخ كذع ٓغظل٤َ ، أ١  A  ٝBٗوٍٞ ػٖ حُلذػ٤ٖ 

BA . ًأ١ لا ٣ٌٖٔ ُِلذػ٤ٖ إٔ ٣وؼخ ٓؼخ ، 

 

٣وظن٢  Aكذػ٤ٖ ٓظؼِو٤ٖ رظـشرش ٓلشٝمش ، ٝ ًخٕ ٝهٞع حُلذع  A  ٝBارح ًخٕ  ":6

، أٓخ حُؼٌظ  Bك٤ـذ إٔ ٣وغ   A، أ١  ارح ٝهغ حُلذع BAهِ٘خ إ:  Bٝهٞع حُلذع 

 ( :5-1، حٗظش حُؾٌَ )كـ٤ش فل٤ق ك٢ حُلخُش حُؼخٓش 

 

 (5-1حُؾٌَ )

 َرائج :  

 حعظ٘خدحً ا٠ُ حُظؼخس٣ق حُغخروش ٗغظ٘ظؾ ٓخ ٢ِ٣ : 

 ٓظؼِن رظـشرش ٓلشٝمش ٣ٌٕٞ :  Aٖٓ أؿَ أ١ كذع  (1

                                       

 ٓظؼِو٤ٖ رظـشرش ٓلشٝمش ٣ٌٕٞ : A  ٝBٖٓ أؿَ أ١ كذػ٤ٖ  (2

BBABAABABABA  ,,, 

BACػلاػش أكذحع ٓظؼِوش رظـشرش ٓلشٝمش ، ٝ ًخٕ  A  ٝB  ٝCارح ًخٕ  (3 

 ػ٘ذثز :

AC  ٝBC  

ارح ًخٕ  (4 BA  ٕكبABA   ٝBAB . 
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AAٝحمق إٔ  (5   ٝ  ٝ . 

6) BA   ٕ٣ٌخكت حُوٍٞ اAB . 

ABكبٕ  BAارح ًخٕ  (7 . 

 (5-1 الأحذاز انرً ذشكم ذجشئح نهحذز الأكٍذ : )  : 

 ذؼزٌف : 

٣وخٍ ػٖ حلأكذحع
nAAA ,....,, 21

 ارح طلون حُؾشهخٕ :  اٜٗخ طؾٌَ طـضثش ُِلذع حلأ٤ًذ  

jiAAارح ًخٗض حلأكذحع ٓظ٘خك٤ش ٓؼ٠٘، أ١ :  -1 ji  , . 

 حطلخد حلأكذحع ٣غخ١ٝ حُلذع حلأ٤ًذ أ١ : -2

⋃   
 
       

  ( : 9يصال )

 .٣ؾٌلإ طـضثش ُـ Aٝ ٓظٔٔٚ  Aٖٓ حُٞحمق إٔ حُلذع

 ( :11يصال )

 ارح ًخٗض حُظـشرش اُوخء كـش ٗشد ٓظـخٗظ ػ٘ذثز : 

": حلأكذحع 1 6,4,21 A   ٝ 4,3,12 A 

طؾٌَ طـضثش ُِلذع حلأ٤ًذ  6,5,4,3,2,1 

": حلأكذحع 2 3,11 B   ٝ 4,3,22 B ٝ 6,53 B  لا طؾٌَ طـضثش ُِلذع

 ُٞؿٞد ػ٘خفش ٓؾظشًش ك٢ رؼل حلأكذحع . حلأ٤ًذ 

 ، ٝمق رُي ؟ ":ٓـٔٞػش حلأكذحع حلارظذحث٤ش ُٜزٙ حُظـشرش طؾٌَ طـضثش ُِلذع حلأ٤ًذ 3

 ( : 11يصال )

 ػخثِش ػ٘ذٛخ هل٤ِٖ ٝ حُٔطِٞد : 

 ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ ػذد حلأكذحع حُظ٢ طؾٌَ حُظـضثش حػ٤ٖ٘ . ؽٌَ ػلاػش طـضثخص ُـ  -1

 ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ ػذد حلأكذحع حُظ٢ طؾٌَ حُظـضثش ػلاػش . ؽٌَ ػلاػش طـضثخص ُـ  -2
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 .   ٞٛ4ؽٌَ حُظـضثش حُظ٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ ػذد حلأكذحع حُظ٢ طؾٌَ طـضثش ُـ  -3

 انحم : 

 ُذ٣٘خ كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش ُِظـشرش : 

 gggbbgbb ,,, 

 ػ٘ذثز ٣ٌٕٞ : 

1 :"

   
   
   gbbgCggbbC

gggbbbBgbB

gggbbgAbbA

,2,,

,,,,

,,,

1

21

21







 

2 :"

     
     
     bbgbCggCgbC

gbgbBggBbbB

gggbAgbAbbA

,,2,

,,,

,,,

31

321

321







 

 ": طٞؿذ طـضثش ٝحكذس كوو ٝ ٢ٛ حلأكذحع حلارظذحث٤ش ُِظـشرش ، أ١: 3

 

  :أْٛ حُوٞح٤ٖٗ ٝ حُؼلاهخص حُلاصٓش ٝ حُنشٝس٣ش ك٢ ٗظش٣ش حلاكظٔخلاص 

 ٓظؼِو٤ٖ رظـشرش ٓلشٝمش ٣ٌٕٞ:  A  ٝBٖٓ أؿَ أ١ كذػ٤ٖ  (1

 

 حُٔظؼِوش رظـشرش ٓلشٝمش ٣ٌٕٞ :  A  ٝB  ٝCٖٓ أؿَ حلأكذحع  (2

 

 ٝٗظشى ُِوخسة حُظؤًذ ٖٓ ٛزٙ حُؼلاهخص .

 

       ggAgbAbgAbbA  4321 ,,,

BABA

BABA





)2

)1

)()()()3

)()()()2

)()()()1

CBCACBA

CABACBA

CABACBA
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 َرٍجح :  -

 ٓظ٘خك٤ش ٓؼ٠٘ كبٕ حُؼلاهش حُظخ٤ُش ٓلووش :            ارح ًخٗض حلأكذحع

⋃   
 
    ,   (    ̅ )-  ,   ( ̅   ̅ )-        

,        ̅ -  

iطؤًذ ٖٓ رُي ، خز 

n

i

A
1

  ٕأػزض أ ٝ  ط٘ظ٢ٔ ا٠ُ حُطشف حلأ٣ٖٔ ٝ حُؼٌظ 

٣ٖٔ ٝأػزض إٔ ط٘ظ٢ٔ ُِطشف حلأ
i

n

i

A
1

. 

ٖٓ أؿَ كْٜ ٓخ طوذّ ٗؼٞد ا٠ُ حلأٓؼِش حُظ٢ ػشمض ك٢ كوشحص عخروش ٝ طؼ٤٤ٖ رؼل 

 حلأكذحع حُٔظؼِوش رخُظـشرش ٝ ططز٤ن حُؼ٤ِٔخص ػ٠ِ ٛزٙ حلأكذحع .

( 1": ارح ًخٗض حُظـشرش اُوخء كـش ٗشد ٓظـخٗظ )ٓظٞحصٕ( ٓشس ٝحكذس )حٗظش حُٔؼخٍ سهْ 1

 ك٘ـذ ػ٘ذثز : 

حُلذع  - 642 ,, wwwA  . حُز١ ٣وغ ارح كقِ٘خ ػ٠ِ ػذد صٝؿ٢ 

حُلذع  - 531 ,, wwwB  . حُز١ ٣وغ ارح كقِ٘خ ػ٠ِ ػذد كشد١ 

حُلذع  - 63 , wwC    3حُز١ ٣وغ ارح كقِ٘خ ػ٠ِ ػذد ٣وزَ حُوغٔش ػ٠ِ. 

حُلذع  - 6wD  ُ6شهْ حُز١ ٣وغ ارح كقِ٘خ ػ٠ِ ح . 

 ٝ رخُظخ٢ُ ٗلاكع إٔ : 

1)            ̅      ̅      ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅     ̅   ̅ 

2)                 (   )    (   )  

(   )    

                

                                                              

3) (   )    (   )  (   )  *  +    *  + 
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(   )    (   )  (   )  *  +  *  +  

*     +                     

( " ٓغؤُش حُظوخء ؽخق٤ٖ" ٝ أٓؼ٘٘خ حُ٘ظش ك٢ حلأكذحع 4": ارح ٗظشٗخ ا٠ُ حُٔؼخٍ سهْ )2

 حُظخ٤ُش : 

حُز١ ٣وغ ارح طْ حُِوخء ر٤ٖ حُؾخق٤ٖ  Aحُلذع  -
21 ,ll . 

 . ػٖ حُِوخء 1lحُز١ ٣وغ ارح طؤخش حُؾخـ  Bحُلذع  -

هزَ حُؾخـ  1lحُز١ ٣وغ ارح هذّ حُؾخـ Cحُلذع  -
2l . ٖحُِوخء طْ ر٤ٖ حُؾخق٤ ٝ 

حُٔوخرِش طٔض رؼذ  {–حُلذع  -
2

T
{D= . 

حُؾخـ  {–حُلذع  -
2l طؤخش ػٖ حُِوخء{E= . 

 . =F}حُِوخء ُْ ٣ظْ  {–حُلذع  -

 ( : 6-1)ذحع حُغظش حُغخروش ٓٞملش رخُؾٌَ ٝحلأك

 

 (6-1)انشكم 

  (6-1 انجثز )–  : انجثز انراو 

٣ٌٖٔ حُ٘ظش ا٤ُٚ ًٔـٔٞػش ؿضث٤ش ٖٓ كنخء حلأكذحع  Aٓٔخ طوذّ ٗـذ إٔ ًَ كذع ٓؼَ 

. ٌُٖ ٖٓ أؿَ ر٘خء حُ٘ٔٞرؽ حُؼؾٞحث٢ ُِظخٛشس حُؼؾٞحث٤ش لا ٣ٌٖٔ إٔ Aحلارظذحث٤ش 

ٓ٘ظ٤ٜش أٝ ٓؼذٝدس أٝ ؿ٤ش ٓؼذٝدس ٝ ؿ٤ش ٗ٘ظش ٌَُ ٓـٔٞػش ًلذع ك٢ كخٍ ًٕٞ 

 .ٓ٘ظ٤ٜش ٣ـذ إٔ ٗؼشف ٓخ ٣غ٠ٔ رقق حُٔـٔٞػخص حُـضث٤ش كٞم 
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 ذؼزٌف انجثز:  -

ٝ حُز١ ٗشٓض ُٚ رخُشٓض  ُذ٣٘خ فق حُٔـٔٞػخص حُـضث٤ش كٞمارح ًخٕ   AF ،

 ػ٘ذثز ٗذػٞ ٛزح حُقق رؤٗٚ ؿزش ارح كون حُؾشٝه حُظخ٤ُش: 

FAniFA

FAFA

i

n

i

i 






1

)........,,2,1()2

)1

 

ٓ٘ظ٤ٜش أٝ ؿ٤ش ٓ٘ظ٤ٜش ٝ عٞف ٗذػٞ ػ٘خفش ٛزح حُـزش رخلأكذحع  nٝرُي ٖٓ أؿَ 

 حُؼؾٞحث٤ش . ٝ ٖٓ أْٛ خقخثـ ٛزح حُـزش ٓخ ٢ِ٣ :

FAAAFAAA nn  ..............,..........,,)1 2121
 

 ٝرُي لإٔ : 

FAAA

FAAAFAAA

FAFAFAFAFAFA

n

nn

nn







........

)..........(..........

,.............,,,.............,,

21

2121

2121

 

FBAFBA  ,)2 

BABAٝرُي لإٔ :   

FFAA  ,)3 

ٝ حُز١ ٗذػٞٙ ؿزش حلأكذحع ٓـِن رخُ٘غزش ُؼ٤ِٔخص حلاطلخد  Fٗـذ إٔ حُـزشٝ رٜزح حُؾٌَ 

 ٝ حُظوخهغ ٝ حُلشم ر٤ٖ حلأكذحع .

 ( ذؼزٌف انجثز انراو-  : )جثز 

 ٝكون حُؾشه حُظخ٢ُ : ؿزشحً كٞم  Fارح ًخٕ 

 



FAFAAA
i

in 



1

21 ........,..........,,
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( ، ٝ ٣ٌٖٔ حُظؼز٤ش ػٖ حُؾشه حُغخرن ؿزش كٞم  -رؤٗٚ ؿزش طخّ ) Fػ٘ذثز ٗوٍٞ ػٖ 

 ٓـِن رخُ٘غزش ُلاطلخد حُٔؼذٝد .Fرخُوٍٞ إٔ 

o  يلاحظح: 

٣ظٌٕٞ  Fٓـٔٞػش ؿ٤ش هخرِش ُِؼذ ٝ ؿ٤ش ٓ٘ظ٤ٜش كبٕ حُـزش ك٢ حُلخُش حُظ٢ طٌٕٞ ك٤ٜخ 

، أ١ ٖٓ حُٔـٔٞػخص حُـضث٤ش حُظ٢ طِٔي هٍٞ Aٖٓ حُٔـٔٞػخص حُـضث٤ش حُٔو٤غش 

ٝ ٓغخكش ٝ كـْ ٝ ٖٓ أؿَ حلاهلاع أًؼش ٣ـذ حُ٘ظش ا٠ُ حُٔشحؿغ حُٔظؼِوش رخُظل٤َِ 

 ط .حُظخرؼ٢ ٝ حُو٤خ

  : َرائج 

 ٝ ٌُٖ حُؼٌظ ؿ٤ش فل٤ق . ٛٞ ؿزش كٞم  ًَ ؿزش طخّ كٞم  -1

ٓ٘ظ٤ٜخً ، كبٕ ًَ ؿزش  ك٢ حُلخُش حُخخفش ػ٘ذٓخ ٣ٌٕٞ كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش  -2

 .ٛٞ أ٣نخً ؿزش طخّ كٞم كٞم 

 ( : 12يصال )

٣ٔؼَ ٓـٔٞػش ٓ٘ظ٤ٜش أٝ ٓؼذٝدس  ارح ًخٕ كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش ُظـشرش ػؾٞحث٤ش 

 كبٕ : 

  حُقق},{  F ٣ٔؼَ ؿزش ٝ ؿزش طخّ ػ٠ِ. 

 حُقق},,,{ AAF    ٣ٔؼَ ؿزش كٞم  ٜٓٔخA حُـزش ٞٛ ٝ

 . Aحُُٔٞذ رخُلذع 

  حُققF حُز١ ٣ٔؼَ ؿٔخػش حُٔـٔٞػخص حُـضث٤ش ُـ. ً٣ٔؼَ ؿزشح 

 ( : 13يصال )

ُظـشرش ػؾٞحث٤ش ٓ٘ظ٤ٜخً أٝ ؿ٤ش ٓ٘ظٚ ٝ ٌُٖ هخرَ ُِؼذ ، ارح ًخٕ كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش 

ٝ ًخٗض حلأعشس ٖٓ حلأكذحع 
nAAA ..,..........,, 21

، طؾٌَ طـضثش ُِلذع حلأ٤ًذ  

 ػ٠ِ حُؾٌَ حُظخ٢ُ :  كٞم  Fػ٘ذثز ٝ رؾٌَ ٝك٤ذ ٣ٌٔ٘٘خ طؾ٤ٌَ ؿزشحً 
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NnAF
n

i

i 


;,{
1

 . ٣ذػ٠ ٛزح حُـزش رخُـزش حُُٔٞذ ٖٓ حُظـضثش حُٔزًٞسس ٝ 

 ( حُغخرن ٗـذ إٔ : 12)ٝ ارح ػذٗخ ا٠ُ حُٔؼخٍ 

},{إ حُـزش  .1  F ٣ٔؼَ ؿزشحً ُٓٞذحً ٖٓ حُظـضثش}{ . 

},,,{إ حُـزش  .2 AAF    ُٓٞذ ٖٓ حُظـضثش},{ AA . 

ُظـشرش ػؾٞحث٤ش ٣ٔؼَ ٓـٔٞػش ؿ٤ش ٓ٘ظ٤ٜش ،  ارح ًخٕ كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش .3

 ٝ ٌُٜ٘خ هخرِش ُِؼذ ػ٠ِ حلأًؼش أ١ : 

,....}........,,,{ 21 nwww 

 ٣ُٞذ ٖٓ حُظـضثش :  حُٔؾٌَ ٖٓ ؿ٤ٔغ حُٔـٔٞػخص حُـضث٤ش ُـ Fكؼ٘ذثز حُـزش 

 }.......{,}{,}{ 21 nwww  ٣ذػ٠  4ٝ  3ٝ ًَ ٖٓ حُـزش حُُٔٞذ رخُظـضثش حُٔزًٞسس ك٢

 "رخُـزش حُو١ٞ".

 ( :14يصال )

 ارح ًخٗض طـشرش اُوخء كـش ٗشد ٓظـخٗظ )ٓظٞحصٕ( ٓشس ٝحكذس ، ػ٘ذثز :

 

 .رخُـزش كٞم  ٝ رخُظخ٢ُ ٗذػٞ حُقق : 

 حُقق :ٌُٖ 

ٝرُي لأٗٚ لا ٣لون لا ٣ٔؼَ ؿزشحً كٞم  

 ؽشه حُـزش .

 (7-1 : يفهىو الاحرًال ) 

إ ٓلّٜٞ حلاكظٔخٍ ًؼ٤ش حُٞسٝد ك٢ حُل٤خس حُؼ٤ِٔش ، كخٌُِٔخص : كع ، فذكش ، ٓلظَٔ ، 

 ٌٖٓٔ ٝسٝدٛخ ًؼ٤شحً ك٢ ك٤خط٘خ ح٤ٓٞ٤ُش ٝ طشطزو ؿ٤ٔؼٜخ رٔلّٜٞ حلاكظٔخٍ . 

}6,5,4,3,2,1{

}}6,4,3,2{,}5,1{,,{  F

}}6,1{,}6,4,3,2{,}5,1{,,{1  F
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ؼ٘ذٓخ ٗوٍٞ ػٖ كلإ ٓخ اٗٚ ؿ٤ذ ، ٗوقذ رزُي أٗٚ ٗخؿق ك٢ أؿِذ ٓلخٝلاطٚ أٝ إٔ حكظٔخٍ ك

ٗـخكٚ ًز٤ش ،  ػ٘ذٓخ ٗوٍٞ إ كلاٗخً سرق فذكش ، كبٗ٘خ ٗؼ٢٘ رزُي إٔ حكظٔخٍ خغخسطٚ ًز٤ش 

 ٝ ٌُ٘ٚ ٓغ رُي سرق .... ٝ ٌٛزح .

كظ٠ أفزق ٌُٖ ٛزح حُٔلّٜٞ ُْ ٣وق ػ٘ذ ٛزح حُلذ رَ أخز ٣ذخَ ٓـخلاً ػ٤ِٔخً ططز٤و٤خً ٝحعؼخً 

ًً ٣غظ٘ذ ا٤ُٚ ك٢ ًؼ٤ش ٖٓ حُٔـخلاص ٣ؼذ ػِٔخً هخثٔخً رزحطٚ ، ٤ُظ رُي كوو رَ أفزق أعخعخَ

 حُؼ٤ِٔش ًخلإكقخء ٝ حُؼِّٞ حلاهظقخد٣ش ٝ ا٠ُ ؿ٤ش رُي .

 ٔخلاص ٛٞ حلاكقخء رٌَ كشٝػٚ حُ٘ظش٣ش ٝ حُظطز٤و٤ش .الا إٔ ح٤ُٔذحٕ حُشث٤غ٢ ُؼِْ حلاكظ

 انرؼزٌف انرمهٍذي )انكلاطٍكً( نلاحرًال :  -1

 ،nارح ًخٕ كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش ُظـشرش ٓلشٝمش، ٣ٔؼَ ٓـٔٞػش ٓ٘ظ٤ٜش ػذد ٗظخثـٜخ 

 : أ١ 

Ω  رل٤غ حلأكذحع حلارظذحث٤ش ٓظ٘خك٤ش ٓؼ٠٘ أ١ : ٝ  +             * 

nj

ni

jiww ji

.....,,2,1

.....,,2,1

;}{}{





 

 

كذػخً ٓظؼِوخً رٜزٙ  Aٝ رل٤غ حلأكذحع حلارظذحث٤ش ٓظغخ٣ٝش حُلشؿ ك٢ حُٞهٞع ، ٝ ٌُٖ 

 .FAحُظـشرش حُٔلشٝمش ، أ١ إ: 

 ٣ؼط٠ رخُؼلاهش :  P (A)ٝ حُز١ ٗشٓض ُٚ رخُشٓض  Aػ٘ذثز رخُظؼش٣ق حكظٔخٍ حُلذع 

)1(
)(

)(
)(







N

ANA
AP  : ٕك٤غ ا 

)(ANA   ػذد ػ٘خفش حُلذعA  ػذد(ٝهٞع حُلذع  آٌخٗخصA ) 

nN   ػ٘ذثز:  A  ٞٛmٝ ارح ًخٕ ػذد ػ٘خفش حُلذع )(

)2()(
n

m
AP  
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 ٛٞ :A( رخُوٍٞ إٔ حكظٔخٍ حُلذع 2( أٝ حُؼلاهش )1ٝ ٣ٌٖٔ حُظؼز٤ش ػٖ حُؼلاهش )

 Aػذد حلإٌٓخٗخص حُٔلاثٔش ُٞهٞع 
=)(AP 

 ػذد حلآٌخٗخص ح٤ٌُِش ُِظـشرش

ٝ كغخد حلاكظٔخٍ ٝكن حُظؼش٣ق حُغخرن ٣غ٠ٔ رخُظؼش٣ق حٌُلاع٢ٌ٤ )حُوذ٣ْ( ُلغخد 

 حلاكظٔخٍ . ٝ ٣لون حُؾشٝه حُظخ٤ُش : 

1) FAorAAP   )ٝمّق رُي( . )(0,

2) 1
)(

)(
)( 






N

N
P. 

ارح ًخٗض حلأكذحع  (3
nAAA ..,..........,, 21

 ٓظ٘خك٤ش ٓؼ٠٘ ، كبٕ : 





n

i

i

n

i

i APAP
11

)()( 

 

كذػ٤ٖ ٓظؼِو٤ٖ رخُظـشرش حُٔلشٝمش رل٤غ :  A  ٝBٝ ك٢ حُلخُش حُخخفش ارح ًخٕ 

BA : ٕكب 

)()()( BPAPBAP   : ٕٝرُي لأ 

)(.........)(

)(

)(
........

)(

)(

)(

)(.......)()(

)(

)(

)(

1

1211

1

n

nn

n

i

in

i

i

APAP

N

AN

N

AN

N

ANANAN

N

AN

AP















 






 

 

 ( : 15يصال)

رلشك إٔ حُظـشرش علذ ٝسهش ٝحكذس رطش٣وش ػؾٞحث٤ش ٖٓ ٝسم حُِؼذ حُز١ ٣ظٌٕٞ ٖٓ 

 ( ٝسهش ، ٝحُٔطِٞد : 52)

 ٓخ حكظٔخٍ إٔ طٌٕٞ حُٞسهش حُٔغلٞرش كٔشحء ؟ -1

 ٓخ حكظٔخٍ إٔ طٌٕٞ حُٞسهش حُٔغلٞرش فٞسس  ؟  -2
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 ؟ 8ٓخ حكظٔخٍ إٔ طٌٕٞ حُٞسهش حُٔغلٞرش طلَٔ حُشهْ  -3

 :  انحم

ٖٓ حُٞحمق إٔ كنخء حلاكذحػ٤خص حلارظذحث٤ش ٣ٔؼَ ٓـٔٞػش ٓ٘ظ٤ٜش ، ٝ حلأكذحع حلارظذحث٤ش 

ٓظغخ٣ٝش حُلشؿ ك٢ حُٞهٞع، ٝ رخُظخ٢ُ ٣ٌٖٔ ططز٤ن حُظؼش٣ق حُظو٤ِذ١ ُلاكظٔخٍ ، أ١ 

 رلشك : 

A . كذع حُلقٍٞ ػ٠ِ ٝسهش كٔشحء 

B . كذع حُلقٍٞ ػ٠ِ فٞسس 

C  ْ8كذع حُلقٍٞ ػ٠ِ ٝسهش طلَٔ حُشه . 

 ػ٘ذثز: 

 

 ( : 16يصال )

هشؿ ؿ٤ش فخُلش ، ٝ  15، ٖٓ ر٤ٜ٘خ  CDهشؿ ٖٓ ٗٞع  44ف٘ذٝم ٣لظ١ٞ ػ٠ِ 

 ُ٘لشك إٔ حُظـشرش علذ هشؿ ٝحكذ ٖٓ حُق٘ذٝم رؾٌَ ػؾٞحث٢ ، ٝ حُٔطِٞد : 

 ٓخ حكظٔخٍ حُلقٍٞ ػ٠ِ هشؿ فخُق ؟ -1

 ٓخ حكظٔخٍ حُلقٍٞ ػ٠ِ هشؿ ؿ٤ش فخُق ؟  -2

 انحم : 

 كذع حُلقٍٞ ػ٠ِ هشؿ فخُق  ػ٘ذثز :  Aٗلشك  -1

63.0625.0
8
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 كذع حُلقٍٞ ػ٠ِ هشؿ ؿ٤ش فخُق  ػ٘ذثز:  Bٗلشك  -2

38.0375.0
8

3

40

15

)(

)(
)( 




N

BN
BP 

 ( : 17يصال )

عخػخص كن٤ش ٝ حُزخه٢  8عخػش ٓظٔخػِش طخظِق رخُِٕٞ ر٤ٜ٘خ  24ف٘ذٝم ٣لظ١ٞ ػ٠ِ 

رٛز٤ش ، ٝ ُظٌٖ حُظـشرش علذ عخػش ٝحكذس كوو ٖٓ حُق٘ذٝم رؾٌَ ػؾٞحث٢ ، ٝ 

 حُٔطِٞد : 

 ٓخ حكظٔخٍ إٔ طٌٕٞ حُغخػش حُٔغلٞرش رٛز٤ش ؟ -1

 ٓخ حكظٔخٍ إٔ طٌٕٞ حُغخػش حُٔغلٞرش كن٤ش ؟ -2

 غخػش حُٔغلٞرش رٛز٤ش أٝ كن٤ش ؟ ٓخ حكظٔخٍ إٔ طٌٕٞ حُ -3

 انحم : 

 كذع حُلقٍٞ ػ٠ِ عخػش رٛز٤ش ، ػ٘ذثز :  Aٗلشك إٔ  (1

5

3

20
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)(

)(
)( 




N
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AP 

 كذع حُلقٍٞ ػ٠ِ عخػش كن٤ش ، ػ٘ذثز :  Bٗلشك إٔ  (2

5

2

20

8

)(

)(
)( 




N

AN
AP 

BABAحُلذع حُٔطِٞد حكظٔخُٚ ٛٞ  (3  ,   : أ١ ، 

1
5

5

5

2

5

3
)()()(  BPAPBAP 

 ًخظائض الاحرًال انكلاطٍك : 

ُظـشرش ػؾٞحث٤ش ٓلشٝمش ٣ٔؼَ ٓـٔٞػش ٓ٘ظ٤ٜش ،  رلشك إٔ كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش 

ؿزش  Fٝ حلأكذحع حلارظذحث٤ش ٓظ٘خك٤ش ٓؼ٠٘ ٝ ُٜخ حُلشفش ٗلغٜخ ك٢ حُٞهٞع ، ٝ ٤ٌُٖ 

 ( ػ٘ذثز طظلون حُخقخثـ حُظخ٤ُش : )ؿٔخػش حُٔـٔٞػخص حُـضث٤ش ُـ حلأكذحع كٞم 
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 ( : 1انخاطح ) 

)()(٣1ٌٕٞ :  FAٖٓ أؿَ أ١   APAP 

ٝرُي لإٔ :  AAAA ,  : رخُظخ٢ُ ٝ 

1)()()()(  APAPPAAP 

 ( :2انخاطح ) 

 ٝرُي لإٔ : 

 

 ( :3انخاطح ) 

 كبٕ : ارح ًخٕ 

a)  ( )   ( ) 

b)  (   )   ( )   ( ) 

(   )  :ٝرُي لإٔ   أ١ إٔ :   

 (  (   ))   ( )   ( )   (   )   ( )  

 ٝٛزح ٣ؼ٢٘ إٔ : 

(   ) ك٤غ إٔ ( ٓلووش . ٝ ُذ٣٘خ aٝ ٛزح ٣ؼ٢٘ إٔ )   

 أ٣نخً :

 (   )   ( )   ( )  

 ٓظ٘خك٤خٕ .      ٖػِٔخً إٔ حُلذػ٤ (b)ٝٛزح ٣ذٍ ػ٠ِ طلون حُؾشه 

 : َرٍجح  -

 ، ػ٘ذثز : ٝ ٖٓ حُٔؼِّٞ إٔ 

 

0)( P

011)(1)(1)(  PPP 

BA

)()( BPAP 

BAA BBA 

)()(

)()(

BAPAP

BPBAP
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 ( :4انخاطح ) 

 ٣ٌٕٞ :  ٖٓ أؿَ أ١ كذع 

 ٝ رُي لإٔ :  

 ػ٘ذثز رخلاعظلخدس ٖٓ خخفش عخروش ٗـذ إٔ : 

 ، ٝ ٛزح ٣ؼ٢٘ إٔ :  

 

 ( : 5انخاطح ) 

 ػ٘ذثز: Ωطؾٌَ طـضثش ُِلذع حلأ٤ًذ              رلشك إٔ حلأكذحع 

∑  (  )
 
       

 ٝ رُي لإٔ : 

⋃   
 
       

    ك٤غ إ :         ٝ 

 : ػ٘ذثز

 (⋃   
 
   )   ( )  ∑  (  )

 
     

  
 رل٤غ : n=2ٝ ك٢ حُلخُش حُخخفش ارح ًخٗض 

 

 ػ٘ذثز : 

 ( :6انخاطح ) 

 ػ٘ذثز ٣ٌٕٞ:   Fكذػ٤ٖ حخظ٤خس٤٣ٖ ٝ لا ٣ٞؿذ كذع آخش ك٢  ارح ًخٕ 

1 ) 

2 ) 

FA

1)(0  AP A

)()()(  PAPP 

1)(0  AP

AAAA  21 ,

)(1)( APAP 

FAFB  ,

FBA 

)()()()( BAPBPAPBAP 
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 حلإػزخص :

( فل٤لش ، 1ؿزش حلأكذحع ٓـِن رخُ٘غزش ُؼ٤ِٔش حلاطلخد أ١ ) Fلإٔ ُذ٣٘خ : 

 ( كِذ٣٘خ : 2أٓخ رخُ٘غزش ُـ )

 

 ٝ : ٝ ُذ٣٘خ

 ػ٘ذثز : 

 ػٍىب انرؼزٌف انكلاطٍكً نلاحرًال :  -

 Ωلاكظ٘خ ػ٘ذ ف٤خؿش حُظؼش٣ق ُلاكظٔخٍ حٌُلاع٢ٌ٤ إٔ كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش 

ٓـٔٞػش ٓ٘ظ٤ٜش ٝ حلأكذحع حلارظذحث٤ش ٓظ٘خك٤ش ٓؼ٠٘ ٝ ُٜخ حُلشفش ٗلغٜخ ك٢ حُٞهٞع ، ٝ 

ٌُٖ ٛ٘خى طـخسد ػؾٞحث٤ش لا طظلون ك٤ٜخ حُؾشٝه حُظ٢ رًشٗخٛخ ك٢ إٓ ك٤غ ٛ٘خى 

حلأكذحع حلارظذحث٤ش ؿ٤ش ٓ٘ظٚ ، كؼ٠ِ عز٤َ  طـخسد ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ ػذد ػ٘خفش كنخء

حُٔؼخٍ ك٢ طـشرش حخظ٤خس ػذد هز٤ؼ٢ ٖٓ ٓـٔٞػش حلأػذحد حُطز٤ؼ٤ش : ارح هِذ كغخد 

لا ٣ٌٔ٘٘خ ططز٤ن حُظؼش٣ق حٌُلاع٢ٌ٤  4444444حكظٔخٍ إٔ ٣ٌٕٞ ٛزح حُؼذد أًزش ٖٓ 

 ُلاكظٔخٍ لإٔ كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش ٓـٔٞػش ؿ٤ش ٓ٘ظ٤ٜش . 

ٓش ٣ٞؿذ طـخسد ك٤ٜخ كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش ٓـٔٞػش ٓ٘ظ٤ٜش ٌُٜ٘خ ؿ٤ش ًزُي حلأ

ٓظغخ٣ٝش حُلشؿ ك٢ حُٞهٞع ، ًٔؼخٍ ػ٠ِ رُي كغخد حكظٔخٍ ظٜٞس حٌُظخرش ك٢ طـشرش 

 اُوخء هطؼش ٗوذ ؿ٤ش ٓظضٗش ٓشس ٝحكذس .

ٝ رخلإمخكش ا٠ُ ٓخ طوذّ ٣ٞؿذ طـخسد ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش ٓـٔٞػش 

ش ٓ٘ظ٤ٜش ٝ حلأكذحع حلارظذحث٤ش ؿ٤ش ٓظغخ٣ٝش حُلشؿ ك٢ حُٞهٞع  ، ٝ رُي ٓؼَ طـشرش ؿ٤

لأٍٝ ٓشس، ٗـذ إٔ كنخء  Tاُوخء هطؼش ٗوذ ٓشس رؼذ ٓشس كظ٠ ٗلقَ ػ٠ِ حُٞؿٚ 

 حلأكذحع حلارظذحث٤ش : 

 

FBA 

)( BABABA 

 )( BABABBA 

)()()()( BAPBPAPBAP 

.......,..................,,,,{ 
in

THHHHTHTT
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لا ٣قِق لإٔ ٣ٌٕٞ حلأعخط  ُلاكظٔخٍٓٔخّ طوذّّ ٣ٌٖٔ حُوٍٞ إ حُظؼش٣ق حٌُلاع٢ٌ٤ 

ز٘خء ٗظش٣ش حلاكظٔخٍ ، ٝ رُي لإٔ ٛزح حُظؼش٣ق لا ٣قِق الاّ مٖٔ ؽشٝه حُٜ٘خث٢ ُ

 ٓلذدس طْ رًشٛخ .

 : نلاحرًالانرؼزٌف الاحظائً  -2

ؿزش حلأكذحع كٞم كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش ُظـشرش ٓذسٝعش ٝ رلشك إٔ  Ωارح ًخٕ 

Ω  ٝ  ٖٓ ُ٘لشك أٗ٘خ ٌٗشس ٛزٙ حُظـشرش  كذع ٝn  ٓشس مٖٔ حُؾشٝه ٗلغٜخ ك٢

ٝ حُز١ سٓضٗخ ُٚ رخُشٓض  ًَ ٓشس ٌٗشس ك٤ٜخ حُظـشرش ، ػ٘ذثز ٣ؼشف حكظٔخٍ حُلذع 

 ٣ؼط٠ رخُؼلاهش :  

 )حُظٌشحس حُ٘غز٢(  

 ًز٤شس روذس ًخف( . n )ػذد حُٔشحص حُظ٢ ٣ظٜش ك٤ٜخ حُلذع ك٤غ ٣ٔؼَ 

 هش حُغخروش حُٔغِّٔخص حُظخ٤ُش : ٝكغذ خٞحؿ حُظٌشحس حُ٘غز٢ ٣لون حلاكظٔخٍ حُٔؼط٠ رخُؼلا

 

1)  

2)  

3)   (⋃   
 
   )  ∑   ( )

 
                                

 ٓ٘ظ٤ٜش حٝ ؿ٤ش ٓ٘ظ٤ٜش . ٝ هذ طٌٕٞ 

 الإشثاخ : 

 لإٔ     -1

2-    

 ٝرُي لإٔ حُلذع حلأ٤ًذ ٣وغ دٝٓخً رؤ١ طـشرش .

 ػ٘ذثز : ارح ًخٕ     -3
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 ٝ رخُظخ٢ُ ٣ٌٕٞ :   

  (⋃   
 
   )  

  (⋃   
 
   )

 
 
 

 
∑   (  )
 
    ∑

  (  )

 

 
    

∑   (  )
 
     

 كبٕ  ك٢ حُظـخسد حُؼؾٞحث٤ش حٌُٔشسس مٖٔ ظشٝف ػخرظش )ٓغظوشس( ػ٘ذٓخ 

 .٣ذػ٠ حكظٔخٍ حُلذع ٣غؼ٠ ا٠ُ ػذد ػخرض ٓؼَ 

 .أ١ :  

 ٝ حُز١ ٣لون حُخٞحؿ حُظخ٤ُش : ُلاكظٔخٍٝ حُز١ ٗذػٞٙ رخُظؼش٣ق حلإكقخث٢ 

 .ٖٓ أؿَ أ١ كذع  ( 1

2 ) ( )    . 

 كبٕ :       ( ارح ًخٕ 3

 

4). 

 .ٛٞ حُلذع حُٔظْٔ ُِلذع  ػِٔخً إٔ  ( 5

 كبٕ :       ( ارح ًخٕ 6

 

 ػ٘ذثز ٣ظلون : ( ارح ًخٕ 7

 

 ٣لون حُخٞحؿ حُغخروش ًِٜخ .ٝ ٣ٌٖٔ حعظ٘ظخؽ حُخٞحؿ حُغخروش ٖٓ ًٕٞ حُظٌشحس حُ٘غز٢ 
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لا ٣قِق حُظٌشحس حُ٘غز٢ ُلذع طؼش٣ق حلاكظٔخٍ، لأٗٚ ٤ُظ ٛ٘خى ٓخ ٣نٖٔ  :يلاحظح  

 ُ٘خ كظ٤ٔش طوخسد ٓظظخ٤ُش حُظٌشحسحص حُ٘غز٤ش ٝ حُٔؼخٍ حُظخ٢ُ ٣ٞمق رُي .

 هخّ حُؼخُٔخٕ حُش٣خم٤خٕ حُلشٗغ٢ ر٤ٞكٖ ٝ حلا٤ٌِٗض١ ر٤شعٖ رشفذ حُٜ٘خ٣ش :  -

 

حُذحٍ ػ٠ِ ظٜٞس حُقٞسس ك٢ طـشرش اُوخء هطؼش ٗوذ ٓظٞحصٗش  ع ٖٓ أؿَ حُلذ

 )ٓظـخٗغش( ك٤غ ًخٗض حُ٘ظخثؾ ُٜخ ًٔخ ٢ٛ ٓذٝٗش ك٢ حُـذٍٝ حُظخ٢ُ : 

 ُؼذد ٓشحص طؼذد ظٜٞس حُقٞسس حُظٌشحسحُ٘غز٢ nػذد حُش٤ٓخص  ٗظخثؾ

 0.5070 4444 ر٤ٞكٖ

 0.5005 4092 دٓٞسؿخٕ

 0.5068 20480 ؿ٤لخٗظ

 0.4929 80640 سحٓخكٞٗغ٢ٌ

 0.5005 24000 ر٤شعٕٞ

 0.4979 10000 ك٤ُٞش

)لإظٜخس إٔ هطؼش حُ٘وٞد  ٣0.5ز٤ٖ حُـذٍٝ ػذّ طوخسد حُظٌشحسحص حُ٘غز٤ش ٖٓ حُو٤ٔش 

ُٞؿذ رلغذ طؼش٣ق حُٔظظخ٤ُخص حُؼذ٣ش   0.5ٓظضٗش( لأٗٚ ُٞ ًخٗض ٛزٙ حُٔظظخ٤ُش ٓظوخسرش ٖٓ 

 ٣لون حُؾشه حُظخ٢ُ : 

 

ٗـذ رؼذ طزذ٣َ ٓؼط٤خص   ٝٛزح حُؾشه ؿ٤ش ٓلون ، ٝ رُي لأٗٚ ٖٓ أؿَ 

 حُظـشرش حلأخ٤شس حُظ٢ أؿشحٛخ ر٤شعٕٞ : 
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ٝٛزح ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ ٓظظخ٤ُش حُظٌشحسحص حُ٘غز٤ش ٓظزخػذس ٝ ٛزح ٣ذٍ أٗٚ لا ٣ـٞص أخز ٜٗخ٣ش 

 ك٢ حُٔؼخٍ حُغخرن .  ًخكظٔخٍ ُِلذع  حُظٌشحس حُ٘غز٢ ُلذع 

٣ؼط٤٘خ ه٤ٔش طوش٣ز٤ش  ُوٍٞ رخُشؿْ ٖٓ رُي ٗلاكع إٔ حُظٌشحس حُ٘غز٢ ُلذع ٝ ٌُٖ ٣ٌٖٔ ح

 لاكظٔخٍ ٛزح حُلذع.

 انرؼزٌف انهُذطً نلاحرًال :  -3

ٖٓ خلاٍ طؼش٣ق حلاكظٔخٍ حٌُلاع٢ٌ٤ )حُظو٤ِذ١( لاكظ٘خ أٗٚ هخرَ ُِظطز٤ن ك٢ كخلاص 

خخفش كوو ، ُزُي كخٍٝ رؼل حُش٣خم٤٤ٖ اػطخء طؼش٣ق ُلاكظٔخٍ ٝكن ػشك ٛ٘ذع٢ 

ٖٓ خلاٍ طٔؼ٤َ حلأكذحع رؤؽٌخٍ ٛ٘ذع٤ش ٓ٘خعزش ، حػظوخدحً ْٜٓ٘ أْٜٗ هذ طـخٝصٝح حُغِز٤خص 

٤ذ١ ٝ حُظؼش٣ق حلإكقخث٢ ُلاكظٔخٍ . ٝ ٖٓ أؿَ ٝمغ حُظ٢ حػظشمض حُظؼش٣ق حُظوِ

حُظؼش٣ق حُٜ٘ذع٢ ُلاكظٔخٍ ٗظقٞس إٔ ٗظ٤ـش حُظـشرش حُؼؾٞحث٤ش ٣ٌٖٔ إٔ طلغش ػ٠ِ أٜٗخ 

)حعظ٘خدحً ا٠ُ أعظ ٛ٘ذع٤ش(  ، ٝ إٔ  Ωحخظ٤خس ٗوطش ػؾٞحث٤ش ٖٓ ٓـٔٞػش ٗظخثؾ حُظـشرش 

ش ٗلغٜخ ، حُلـْ ٗلغٚ ... ( ٣ٌٕٞ ُٜخ حُلٞحدع حُظ٢ ُٜخ حُو٤خط ٗلغٚ )حُطٍٞ ٗلغٚ ، حُٔغخك

 حُ٘ق٤ذ ٗلغٚ ك٢ حُظٜٞس ، ٝ ػ٤ِٚ ٣ٌٖٔ٘ ٝمغ حُظؼش٣ق حُظخ٢ُ : 

 رخُؼلاهش حُظخ٤ُش : كذػؤ ٓظؼِوخً رخُظـشرش حُؼؾٞحث٤ش كبٗ٘خ ٗؼشف حكظٔخٍ حُلذع  ارح ًخٕ  

 ( )  
 ( )

 ( )
 
ه٤خط  

ه٤خط 
 
| |

| |
  

، ٓغ حُؼِْ إٔ ٛزح حُو٤خط  Ωه٤خط حُلذع حلأ٤ًذ  ٝ  ه٤خط حُلذع  ك٤غ 

 هذ ٣ٔؼَ هٞلاً أٝ ٓغخكش أٝ كـٔخً... 
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 ( : 18يصال )

( أ١ ٓغؤُش حُظوخء ؽخق٤ٖ ٝ هِذ ٓخ حكظٔخٍ ُوخء 1-2( ٖٓ حُلوشس )4ٗؼٞد ُِٔؼخٍ )

٣ٌٖٔ إٔ  ، ارح ًخٕ هذّٝ ًَ ٖٓ حُؾخق٤ٖ خلاٍ حُلظشس حُض٤٘ٓش  A  ٝBحُؾخق٤ٖ 

 ٞحث٢ ٝ ًخٗض ُلظظ٢ حُوذّٝ ٓغظوِش .٣ظْ رؾٌَ ػؾ

 انحم : 

 ػ٘ذثز :  yرـ  Bٝ ُِلظش هذّٝ حُؾخـ   xرـ  Aٗشٓض ُِلظش هذّٝ حُؾخـ 

 

 ٛٞ إٔ ٣وغ حُلذع :  A  ٝBٝ رخُظخ٢ُ حُؾشه حُلاصّ ٝ حٌُخك٢ ٢ٌُ ٣ِظو٢ حُؾخقخٕ 

 

ًبكذحػ٤٤ٖ د٣ٌخسط٤٤ٖ ػ٠ِ حُٔغظٟٞ ٝ ٗخظخس حُذه٤وش رٔ٘ضُش ٝكذس حُو٤خط ،  ح٥ٕ ُ٘ٔؼَ 

 ػ٘ذثز ؿ٤ٔغ حُ٘ظخثؾ حٌُٔٔ٘ش ُِظـشرش طظٔؼَ ر٘وخه حُٔشرغ : 

 

 : (7-1) ٝ طوغ حُ٘ظخثؾ حُظ٢ طلاثْ حُِوخء ُِؾخق٤ٖ ك٢ حُٔ٘طوش حُٔخططش ... حٗظش حُؾٌَ

 

 

 

 

 

 

 

 ػ٘ذثز ٣ٌٕٞ ُذ٣٘خ :

 

 رخُظخ٢ُ : ٝ
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 كبٕ :  ٝ ك٢ حُلخُش حُخخفش : ارح ًخٗض 

 

 يلاحظح :  

إ فؼٞرش حُؼ٤ِٔخص حُلغخر٤ش رخعظخذحّ حُٜ٘ذعش ك٢ حُلخُش حُؼخٓش ٝ فؼٞرش ا٣ـخد مٞحرو 

ُٔلّٜٞ حُؼؾٞحث٤ش ك٢ ٓـخٍ حُٜ٘ذعش طٔؼَ حُؼ٤ٞد حُظ٢ طئخز ػ٠ِ حُظؼش٣ق حُٜ٘ذع٢ 

 ُلاكظٔخٍ .

 يظهًاخ الاحرًال :  -انًذخم انزٌاضً نلاحرًال )ذؼزٌف كىنًىغىروف( -4

ك٤ٔخ ٢ِ٣ ع٘نغ طؼش٣لخً س٣خم٤خً ُذحُش حلاكظٔخٍ ٓز٤٘خً ػ٠ِ ؽشٝه ًُٞٔٞؿٞسٝف، ٗذػٞ 

( رؤٜٗخ طٔؼَ حكظٔخٍ أٝ دحُش ) Fحُٔؼشكش ػ٠ِ ؿزش حلأكذحع حُذحُش حُؼذد٣ش 

 حكظٔخ٤ُش ارح طلووض حُؾشٝه حُؼلاػش حُظخ٤ُش )ؽشٝه ًُٞٔٞؿٞسٝف( : 

 دحُش ؿ٤ش عخُزش . أ١ إٔ  ": 1

2 :". 

 .، ك٤غ   ": ارح ًخٕ 3

 ػ٘ذثز : 

 (⋃   
 
   )  ∑  (  )

 
     

، ٓٔخ طوذّ ٌٕٗٞ هذ طٞفِ٘خ ا٠ُ حُلنخء   ∞=nٓلذٝدس أٝ ؿ٤ش ٓلذٝد س:  nٝرُي ٖٓ أؿَ 

كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش ،  ( ، ك٤غ حلاكظٔخ٢ُ حُز١ ًٔخ رًشٗخ ٣ٔؼَ ػلاػ٤ش ) 

 . حُذحُش حلاكظٔخ٤ُش حُٔؼشكش ٖٓ أؿَ أ١ كذع ؿزش حلأكذحع،  ٝ 

o  : خظائض انرؼزٌف انزٌاضً نلاحرًال 

 عٞف ٗؼشك خقخثـ حُظؼش٣ق حُش٣خم٢ ُلاكظٔخٍ ٖٓ خلاٍ : 
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1 ) 

ٝرُي لإٔ :  
 

، ٝ ارح ًخٕ ُذ٣٘خ كٜزح لا ٣ؼ٢٘ إٔ :  ارح ًخٕ  يلاحظح 

 كذػ٤ٖ ٓظ٘خك٤٤ٖ كبٕ : 

 كبٕ :  ارح طلون حُؾشه  (2

a)  ( )   ( ) 

b)  (   )   ( )   ( ) 

 ٝ رُي لإٔ : 

  (   )               (   )  

 ٝ رخُظخ٢ُ طظلون حُؼلاهش : 

 ( )   ( )   (   )  

 

 ( ٝ ٛٔخ : a( ٝ )bٝ ٛزح ٣ئد١ ا٠ُ طلون )

a)  ( )   ( ) 

b)  (   )   ( )   ( ) 

 :  َرٍجح

 ٝ رخُظخ٢ُ : كبٕ  ارح ًخٕ 

 

 ٝ ٗظشى ُِوخسة حػزخص إٔ حُؼٌظ ؿ٤ش فل٤ق ..  ٝٛزح ٣ؼ٢٘ إٔ 

3-  

 . ٝ ٛزح ٣ؼ٢٘ إٔ  ٝ رُي لإٔ 
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( ٖٓ ؽشٝه ًُٞٔٞؿٞسٝف أٗٚ ٖٓ أؿَ أ١ كذع 1ٝ رٜزح حُؾٌَ ٗـذ ٖٓ حُؾشه سهْ )

 . ٣ٌٕٞ ُذ٣٘خ :  

 ػ٘ذثز :  Ωطؾٌَ طـضثش ُِلذع حلأًزش  رلشك إٔ حلأكذحع  -4

 (⋃   
 
   )     

 ٝرُي لإٔ :

         ٝ⋃   
 
       

 ػ٘ذثز :  ٝ 

 (⋃   
 
   )    ∑  (  )

 
       

 رل٤غn=2ك٢ حُلخُش  حُظ٢ طٌٕٞ ك٤ٜخ  

 ػ٘ذثز : 

 كذػ٤ٖ حخظ٤٤خس٤٣ٖ ػ٘ذثز ٣ٌٕٞ :      ٝ     ارح ًخٕ  -5

1)  

2)  

 . ٝرُي لإٔ 

 ( ُذ٣٘خ : 2( ، أٓخ رخُ٘غزش ُـ )1لإٔ ؿزش حلأكذحع ٓـِن رخُ٘غزش ُلاطلخد ٝ ٛزح رخُ٘غزش ُـ )

 

 ػ٘ذثز :  

 

 ك٤غ : 

 : ذؼًٍى 

 كذع أ١ : n( ٖٓ أؿَ 2رطش٣وش حلاعظوشحء حُش٣خم٢ ٣ٌٖٔ طؼ٤ْٔ حُخخفش )

AF 1)(0  AP

nAAA ..,..........,, 21

ji 

AAAA  12 ,
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 (⋃   
 
   )  ∑  (  )

 
    ∑  (     )        ∑ (      

  )     (  )
    (          )  

 الإشثاخ : 

 ػ٘ذثز : n -1 حُؼلاهش فل٤لش ، ٗلشك إٔ حُؼلاهش فل٤لش ٖٓ أؿَ n=2ٖٓ أؿَ 

 

 ٝ ُذ٣٘خ أ٣نخً : 

 .   (⋃   
   
   )/   (⋃ (     )

   
   )  

 ٝ ٖٓ ٛ٘خ ٗـذ إٔ :

 ٝ رٜزح حُؾٌَ ٣ظْ حُٔطِٞد .

 يرثاٌُح تىل : -6

 كبٕ  :  ٝ   ارح ًخٗض 

 (⋃   
 
   )  ∑  (  )

 
     

 : الإشثاخ

 :ُذ٣٘خ 

⋃   
 
       (    ̅ )  (    ̅   ̅ )       

(        ̅ )  

 ك٤غ حلأكذحع حُٔظٔؼِش ك٢ كذٝد حُؼلاهش حُغخروش ٓظ٘خك٤ش ٓؼ٠٘ ٝ ُذ٣٘خ : 
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))(()()(

)()(

1

1

12

1

1

2

1

1

1

1

1

11

i

n

i

nn

nji

n

ji

n

i

i

i

n

i

nni

n

i

ni

n

i

i

n

i

AAPAAAPAAPAP

AAPAPAP

AAPAP





































 



















 







)....()1(.....)()()( 21

1

1

1

1

n

n

njini

n

i

n

i

in AAAPAAAPAAPAAP 

iAF ni .......,,3,2,1



35 
 

 

 ػ٘ذثز ٗـذ : 

 

 

 ، كبٕ :              ك٤غ ارح ًخٗض حلأكذحع  -7

 (⋂   
 
   )    ∑ (   (  ))

 
     

 :الإشثاخ 

 : رخعظخذحّ هخٕٗٞ دٝٓٞسؿخٕ ٗـذ 

 (⋂   
 
   )     (⋂  ̅ 

 
   )  

                                                         (⋂  ̅ 
 
   )    ∑  ( ̅ )

 
     

                                  ∑ (   (  ))
 
     

 كبٕ : كذػ٤٤ٖ حخظ٤٤خس٤٣ٖ ٖٓ  ارح ًخٕ  -8

(1)  

(2)  

 ( ػ٠ِ حُؾٌَ : 2( ٝ )1ٝ ٣ٌٖٔ ًظخرش حُؼلاهخص )

 

 

 : الإشثاخ 

 ُذ٣٘خ :
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ٝ رؤخز حكظٔخٍ حُطشك٤ٖ ٗـذ حُٔطِٞد رخُ٘غزش ُـ  ك٤غ إ: 

 .( 2(، ٝ رخلأعِٞد ٗلغٚ  ٣ٌٖٔ حُلقٍٞ ػ٠ِ حُؼلاهش )1)

حُٔؼذٝدس ٝ حُٔظضح٣ذس ٖٓ ؿزش حلأكذحع              ارح ًخٗض ٓظظخ٤ُش حلأكذحع  -9

 ، أ١ :   

 

 ػ٘ذثز :  ٝ ًخٕ 

 

 : الإشثاخ

 ك٢ حُٞحهغ ٣ٌٔ٘٘خ إٔ ٌٗظذ : 

 

 

، ػ٘ذثز رؤخز حكظٔخٍ حُطشك٤ٖ  ٓظ٘خك٤ش ٓؼ٠٘ ٝ رٔلاكظش إٔ حلأكذحع 

 ك٢ حُؼلاهظ٤ٖ حلأخ٤شط٤ٖ ٗـذ إٔ : 

 

 ٝ ٓ٘ٚ ٗـذ :  
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ٓظظخ٤ُش أكذحع ٓؼذٝدس ٝ ٓظ٘خهقش ٖٓ ؿزش حلأكذحع  ارح ًخٗض  -11

 ، أ١: 

 

 ػ٘ذثز :  ٝ ًخٕ 

 

 الإشثاخ :

ُذ٣٘خ ٓظظخ٤ُش حلأكذحع ٓؼذٝدس ٝ ٓظ٘خهقش ػ٘ذثز ٓظٔٔخطٜخ طؾٌَ ٓظظخ٤ُش ٓؼذٝدس ٝ ٓظضح٣ذس 

 ، أ١ : ك٢ حلأكذحع ٖٓ ؿزش حلأكذحع 

 

 ػ٘ذثز :

 

 ٝ ٛٞ حُٔطِٞد .

 ( رخخف٤ظ٢ حلاعظٔشحس ك٢ حلاكظٔخلاص .14( ٝ )9: طذػ٠ حُخخفظخٕ ) يلاحظح

o  : ُوذ طؼشك٘خ ك٢ حُلوشحص حُغخروش ا٠ُ حُٔشًزخص حُؼلاػش ُِلنخء حلاكظٔخ٢ُ ٝٛٞ يلاحظح

 ، ٝح٥ٕ ُ٘ظؼشف ا٠ُ أْٛ حُلنخءحص حلاكظٔخ٤ُش ك٢ رؼل حُلخلاص حُخخفش.
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 انفضاء الاحرًانً انًُمطغ :  (1

ٓ٘ظ٤ٜش أٝ هخرِش  كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش ُظـشرش ػؾٞحث٤ش ) رلشك إٔ 

٣ٞؿذ حُؼذد  ٝ ٖٓ أؿَ ًَ  ؿزش حلأكذحع كٞم  ُِؼذ( ، ٝ رلشك إٔ 

 حُظ٢ طلون حُؾشٝه حُظخ٤ُش :  طؼشف حُذحُش  ، أ١ كٞم 

 . (ٜٓٔخ  دحُش ؿ٤ش عخُزش ) ": 1

2 :" . 

 ٌٗظذ :  ": ٖٓ أؿَ أ١ 3

 

 رخُلنخء حلاكظٔخ٢ُ حُٔ٘وطغ . ػ٘ذثز ٗذػٞ حُؼلاػ٤ش 

 كظٔخٍ :حُخخفش حُـٔؼ٤ش ُلاٌل٢ حُظؤًذ ٖٓ ٖٓ أؿَ حُظلون ٖٓ رُي ٣

ػ٘ذثز     ٓغ         رل٤غ          ارح ًخٗض حلأكذحع حلاخظ٤خس٣ش 

 رخلاػظٔخد ػ٠ِ حُؼلاهش )*( ٣ـذ إٔ ٣ظلون :

 

 ٖٓ أؿَ اػزخص رُي ُذ٣٘خ: 

 

 

  :ػ٘ذثز حُخخفش حُـٔؼ٤شّ ُلاكظٔخٍ ك٢ حُؼلاهش )*( ٓلووش، أٓخ ارح ًخٗضيلاحظح

٣ٔؼَّ ٓـٔٞع كذٝد ٓٞؿزش ػِٔخً أٗٚ ٜٓٔخ كبٕ حُٔـٔٞع ارح ًخٗض 

 كبٕ :  طٌٖ 
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 ٝ رخُظخ٢ُ حُٔـٔٞع ٓظوخسد ، أ١ ٣ٌٔ٘٘خ حُوٍٞ إ حُخخفش حُـٔؼ٤شّ ُلاكظٔخٍ ٓلووش .

 ٖٓ أؿَ كْٜ كٌشس حُلنخء حلاكظٔخ٢ُ حُٔ٘وطغ ُ٘ذسط حُلخُش حُخخفش حُظخ٤ُش : 

 رلشك إٔ : 

 

 ػ٘ذثز : ،طٔؼَ ػذد ػ٘خفشػِٔخً إٔ 

 

ٓوغٞٓخً ػ٠ِ ػذد ػ٘خفش  ٣ٔؼَ ػذد ػ٘خفش حُلذع   -( ) ,أ١ حكظٔخٍ حُلذع 

، ٝ حُلنخء حلاكظٔخ٢ُ ك٢ ٛزٙ حُلخُش ٣ذػ٠ رخُلنخء  كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش 

حلاكظٔخ٢ُ حٌُلاع٢ٌ٤ . أ١ إٔ حُلنخء حلاكظٔخ٢ُ حُٔ٘وطغ ك٢ حُلخُش حُخخفش حُٔزًٞسس 

٣ٔؼَ ٓـٔٞػش ٓ٘ظ٤ٜش أٝ ُٔ٘وطغ ارحً كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش ٣ذػ٠ رخُلنخء حلاكظٔخ٢ُ ح

 هخرِش ُِؼذ ٝ رل٤غ ٣ٌٕٞ ُلأكذحع حلارظذحث٤ش حُلع ٗلغٚ ك٢ حُٞهٞع .

 (: 19يصال )

ارح ًخٗض حُظـشرش حُؼؾٞحث٤ش اُوخء هطؼش ٗوذ ٓظٞحصٗش ٓشس رؼذ ٓشس كظ٠ ٗلقَ لأٍٝ ٓشس 

 ، ػ٘ذثز كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش ٣ٌٕٞ ُٚ حُؾٌَ : Hػ٠ِ فٞسس 

 

 ػِٔخً إٔ : 

*  +  *        + 

 ح٥ٕ ُ٘نغ : 
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 ٝ إ :  ٝ ٛ٘خ ٝحمق إٔ : 

∑  (  )
 
    ∑ .

 

 
/ 

    
 

 

  
 

 

    

 .ٝ أعخعٜخ  كذٛخ حلأٍٝ ؿ٤ش ٓ٘ظ٤ٜش ٝ رُي لإٔ حُٔـٔٞع ٣ٔؼَ ٓظغِغِش ٛ٘ذع٤ش 

 ٝ رٜزح حُؾٌَ ٌٕٗٞ هذ ر٤ّ٘٘خ إٔ حُؼلاهش : 

 

 طٔؼَ طٞص٣غ حكظٔخ٢ُ، ٝ رخُظخ٢ُ ٌٕٗٞ هذ ؽٌِ٘خ كنخءً حكظٔخ٤ُخً ٓ٘وطؼخً . 

 ٝ ح٥ٕ ارح ًخٕ ُذ٣٘خ حُلذع : 

 

ك٢ حُلخلاص حُضٝؿ٤ش ، ػ٘ذثز كغذ حُؼلاهش )*( ٣ٌٖٔ كغخد H حُز١ ٣وغ ارح كقِ٘خ ػ٠ِ 

 ػ٠ِ حُؾٌَ حُظخ٢ُ :  حُلذع حكظٔخٍ 

 

 ٗـذ إٔ :  ٝ ارح أسدٗخ كغخد حكظٔخٍ حُلذع حُٔظْٔ ُـ 

 

 .٣غخ١ٝ مؼق حكظٔخٍ حُلذع  أ١ حكظٔخٍ ٝهٞع حُلذع 

 ( :21يصال )

حُلذع حُز١ ٣وغ  حكشك إٔ حُظـشرش حُوخء كـش ٗشد ٓظٞحصٕ ٓشس ٝحكذس كوو ، ٝ ٤ٌُٖ 

 . ػ٘ذثز حكغذ حكظٔخٍ حُلذع  3ارح كقِ٘خ ػ٠ِ ػذد ٣وزَ حُوغٔش ػ٠ِ 
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 :  ُذ٣٘خ : انحم 

 

 ك٤غ إ : 

 ٝ ٓ٘ٚ كغذ حُظؼش٣ق ٣ٌٕٞ : ػ٘ذثز : 

 

 (:21يصال )

 Hحكشك إٔ حُظـشرش حُؼؾٞحث٤ش اُوخء هطؼش ٗوذ ٓظٞحصٗش ٓشس رؼذ ٓشس كظ٠ ٗلقَ ػ٠ِ 

 ٓشط٤ٖ ٓظظخ٤ُظ٤ٖ ، ػ٘ذثز حُٔطِٞد : 

 طؼ٤٤ٖ حُلنخء حلاكظٔخ٢ُ ُٜزٙ حُظـشرش . -1

 .5حكغذ حكظٔخٍ حُلذع حُز١ ٣وغ ارح ًخٕ ػذد ٓشحص حُٞهٞع أهَ ٖٓ  -2

 انحم : 

 ٝحمق إٔ كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش ُٚ حُؾٌَ :  -1

Ω  

*                                     +  

أ١ كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش ُٜزٙ حُظـشرش ٣ٔؼَ ٓـٔٞػش هخرِش ُِؼذ ، ُزُي ؿزش حلأكذحع 

 ػ٘ذثز : ٣Ωظٌٕٞ ٖٓ ؿ٤ٔغ حُٔـٔٞػخص حُـضث٤ش حُٔؾٌِش ٖٓ 
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 ٝ رخُظخ٢ُ ٗغظط٤غ إٔ ٌٗظذ: 

∑  ( )    
 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
 

 

  
      

ٗؼظٔذ ػ٠ِ  5ٖٓ أؿَ كغخد حكظٔخٍ إٔ ٣ٌٕٞ ػذد ٓشحص حُٞهٞع أهَ طٔخٓخً ٖٓ  -2

 حُؼلاهش )*( أ١ : 

 

 انفضاء الاحرًانً انًظرًز: (2

٣ٔؼَ ٓـٔٞػش كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش ُِظـشرش حُؼؾٞحث٤ش ) رلشك إٔ 

 ُٓٞذ ٖٓ حُٔ٘خهن حُٔو٤غش كٞم   ، ػ٘ذثز ؿزش حلأكذحع  ؿ٤ش ٓ٘ظ٤ٜش ٝ ؿ٤ش هخرِش ُِؼذ(

أ١ ٗؼشف  ٣ٞؿذ حُؼذد  أ١ حُٔ٘خهن حُظ٢ ُٜخ ٓغخكش . ػ٘ذ رُي ٖٓ أؿَ ًَ 

 : دحُش ػذد٣ش طلون حُؾشٝه حُظخ٤ُش ػ٠ِ 

1 :"; 

 ٗنغ :  ػ٘ذثز ٖٓ أؿَ ًَ  ": 2

 

 طٔؼَ كنخءً حكظٔخ٤ُخً ٓغظٔشحً ، ك٤غ إ :  ػ٘ذثز حُؼلاػ٤ش 

 

 ػِٔخً إٔ : 

 

 ػ٘ذثز : رلشك إٔ  يلاحظح :
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 .ٝ ػخدس حُلنخء حلاكظٔخ٢ُ حُٔغظٔش ٣ٌظذ ػ٠ِ حُؾٌَ : 

 ّٕ ك٢ ٛزٙ حُلخُش طذػ٠ ًؼخكش ٝ  ٣Ωٔؼَ ؿ٤ٔغ حُٔ٘خهن حُٔو٤غش كٞم  رل٤غ ٗؼِْ أ

 حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ أٝ رؾٌَ  ٓزغو "ًؼخكش حُظٞص٣غ".

ٓ٘طوش ٓو٤غش ٌَُ ٜٓ٘خ ٓغخكش ٓلذدس ٝ  ٌٓٞٗش ٖٓ  Ωٝ ٖٓ أؿَ حُظٞم٤ق أًؼش ٗؤخز 

، ٝ رخلإمخكش ُزُي ًَ حلأكذحع حلارظذحث٤ش ُٜخ حُلع ٗلغٚ  ٝٗشٓض ُٜخ رـ  

 ك٢ حُٞهٞع ، ُ٘نغ : 

 

طٌظذ ػ٠ِ حُؾٌَ  (   )طٔؼَ ًؼخكش حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ كبٕ حُؼلاهش  ػ٘ذثز رٔخ إٔ 

 حُظخ٢ُ : 

 

 ٣ذػ٠ رخُلنخء حلاكظٔخ٢ُ حُٜ٘ذع٢ . ٝ ك٢ ٛزٙ حُلخُش حُلنخء حلاكظٔخ٢ُ حُٔغظٔش

 (: 22يصال )

 ( " ٓغؤُش حُظوخء ؽخق٤ٖ" ٗـذ أٗٚ : 18ارح ػذٗخ ا٠ُ حُٔؼخٍ )

 

 ػِٔخً إٔ:
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 ( :23يصال )

 رلشك إٔ : 

 

ػذدحٕ ، ػ٘ذثز حكغذ حكظٔخٍ إٔ ٣ٌٕٞ ٓـٔٞع ٛز٣ٖ حُؼذد٣ٖ لا ٣ض٣ذ ػٖ ك٤غ إ 

 . حُٞحكذ ٝ ؿذحإٛٔخ لا ٣ض٣ذ ػٖ 

 : ُذ٣٘خ  انحم :

    
 

 
           

 ٝ رظل٣َٞ حُٔظشحؿلخص ُٔغخ٣ٝخص ٗـذ :

1)     
 

 
 

2)       

 ( ٗـذ إٔ :  2ٝ ٖٓ )

3)       

ّٞك ك٢ )      :( ٗـذ 1ٗؼ
 

 
   

   ٝ رخُظخ٢ُ : 
 

 
   أٝ

 

 
 

 ٝ ُذ٣٘خ : 

 ٝرخُظخ٢ُ : (8-1)حٗظش حُؾٌَ 
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 (8-1)حُؾٌَ 
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,   - 

 

 

  
 

 
.  

 

 
   

 

 
/  

 

 
  

 

 
 

 

 
 

 
  ( )  

 : ٚ٘ٓ ٝ 

 

 ٝ رخُظخ٢ُ حكظٔخٍ حُلذع حُٔطِٞد ٛٞ:
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 (: انرحهٍم انرىافمً و ذطثٍماذه فً حظاب الاحرًال : 8-1) 

ػذد رؼذ إٔ دسع٘خ حُلنخء حلاكظٔخ٢ُ حُظو٤ِذ١ )حٌُلاع٢ٌ٤( طز٤ٖ ُ٘خ أٗ٘خ رلخؿش ُٔؼشكش 

ػ٘خفش كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش ُِظـشرش حُؼؾٞحث٤ش ، ُٜزح لأٓش عٞف ٗزًش رؼل حُٔزخدة 

حلأعخع٤ش ك٢ حُلغخد حُظٞحكو٢ ُٔغخػذط٘خ ك٢ ٓؼشكش ػذد ػ٘خفش كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش 

 رخُظخ٢ُ حكظٔخٍ حُلذع حُٔطِٞد . ٝ ػذد ػ٘خفش حُلذع حُز١ ٣وغ ٝ

 ( لاػذج انضزب : 1

هش٣وش ، ٝ ٖٓ أؿَ ًَ هش٣وش ٖٓ حُطشم حُغخروش كذػض  رـ ـشرش ارح كذػض حُظ

 رـ هش٣وش، ٝ ٌَُ هش٣وش ٖٓ حُطشم حُغخروش كذػض حُظـشرش  رـ حُظـشرش 

 ٝ هش٣وش كبٕ حُظـخسد  حُظ٢ طلذع ك٢ رـ  هش٣وش ٝ ٌٛزح كظ٠ حُظـشرش 

 طلذع ٓؼخً رؼذد ٖٓ حُطشم هذسٙ :  ٝ.... 

 

 ( انرزاذٍة: 2

ؽ٤جخً ٜٓ٘خ ك٢ ٓظزخدُش ، كٖٔ حُنشٝس١  rؽ٤جخَ ٝ ٗش٣ذ طشط٤ذ  ارح حكظشم٘خ إٔ ُذ٣٘خ 

 ٓؼشكش ػذد حُطشم حُٔخظِلش حُظ٢ ٗغظط٤غ رٞحعظطٜخ ط٘ل٤ز حُؼَٔ حُٔزًٞس .

  ٝ ٣شٓض ػخدس ُؼذد حُطشم ٛزح رـ 
ؽ٤جخً ٜٓ٘خ ك٢  rؽ٤جخَ ٓؤخٞرحً  ٝ ٣وشأ ػذد طشحط٤ذ    

 .ًَ ٓشس 

 : يثزهُح

 ( ٣غخ١ٝ :ؽ٤جخَ )  ؽ٤جخً ٖٓ أفَ  rإ ػذد هشم طشط٤ذ 

  
  

  

(   ) 
  

 الإشثاخ : 

 ف٘ذٝم . ًشس ك٢  ٣ٌٖٔ حُظؼخَٓ ٓغ ٛزٙ حُٔغؤُش ٝ ًؤٗ٘خ ٗٞصع 
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هش٣وش هش٣وش ُٞمغ حٌُشس حلأ٠ُٝ ٖٓ حُق٘ذٝم حلأٍٝ، ٝ رؼذ رُي طٞؿذ  ك٤ٞؿذ 

 ٌٛزح . ُٞمغ حٌُشس حُؼخ٤ٗش ك٢ حُق٘ذٝم حُؼخ٢ٗ.... ٝ

هش٣وش ، أ١ أٗ٘خ ٗغظط٤غ ط٘ل٤ز  ٝ ٗغظط٤غ ٝمغ حٌُشس حلأخ٤شس رـ  

 حُؼَٔ حُٔزًٞس رؼذد ٖٓ حُطشم : 

 

 ٗـذ إٔ :  ٝ ارح مشر٘خ ٝ هغٔ٘خ حُطشف حلأ٣ٖٔ رخُؼلاهش حلأخ٤شس ػ٠ِ حُٔوذحس 

 

 ٗـذ إٔ :    ٝ ك٢ حُلخُش حُظ٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ 

 

 :1يلاحظح 

 ُذ٣٘خ :  

، ٝ ٖٓ أؿَ إٔ ط٘غـْ ٛزٙ   ك٘ـذ إٔ :  ٝ ارح ٝمؼ٘خ ك٢ ٛزٙ حُؼلاهش 

 .حُٔغخٝحس ٣ـذ إٔ ٗوزَ ٓ٘طو٤خً إٔ 

 . ٝ رزُي ٌٕٗٞ هذ أصُ٘خ حُؾي كٍٞ فلش حُؼلاهش حُٔزًٞسس ٖٓ أؿَ 

 : 2يلاحظح 

 .كبٕ :    أٝ   أٝ  ٖٓ أؿَ 

 ( انًرىافماخ : 3

ؽ٤جخً  ، ػ٘ذثز حخظ٤خسٗخ ٓـٔٞػش ؿضث٤ش هٞحٜٓخ ارح ًخٕ ُذ٣٘خ ٓـٔٞػش 

 ( ٣ذػ٠ ٓظٞحكوش.)
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ٝ ًؼ٤شحً ٓخ ٣طِذ اكقخء ػذد حُطشم حُظ٢ ٣ٌٖٔ رٜخ ط٘ل٤ذ حُؼَٔ حُغخرن. إ ٛزح حُؼذد ٖٓ 

ؽ٤جخً رإٓ ٝ ٣شٓض ُٚ رـ  ؽ٤جخً ٓؤخٞرحً ٜٓ٘خ  حُطشم ٣ذػ٠ ػذد ٓظٞحكوخص 

. 

ٝ ٛ٘خ ٗؾ٤ش ا٠ُ إٔ حُٔظٞحكوش ٢ٛ ٓـٔٞػش ؿضث٤ش ، ٝ حُٔظٞحكوخص ٢ٛ ػذد حُٔـٔٞػخص 

 حُـضث٤ش حُٔؾٌِش ٝ حُظ٢ لا أ٤ٔٛش ُِظشط٤ذ ك٤ٜخ . 

 (: 2يثزهُح)

 ٛٞ : ؽ٤جخً رإٓ ٜٓ٘خ  ؽ٤جخً ٓؤخٞر إ ػذد ٓظٞحكوخص 

 

 الإشثاخ : 

ؽ٤جخً ٗغظط٤غ طشه٤ٜٔخ رؼذد ٖٓ  ٓـٔٞػش ؿضث٤ش طظؤُق ٖٓ  Nارح حخظشٗخ ٖٓ حُٔـٔٞػش 

٣شهْ  ٝ حُؼذد حُٔظزو٢ ٖٓ حلأؽ٤خء ٛٞ :  ٝكن حلأسهخّ :  حُطشم 

، ٝ رخُظخ٢ُ حُٔـٔٞػش حُٔئُلش رؼذد ٖٓ حُطشم هذسٙ  رخلأػذحد 

 ػ٘قش طشهّْ رؼذد ٖٓ حُطشم :  ٖٓ 

 

ػ٘قشحً ٗغظط٤غ ط٘ل٤زٙ رؼذد ٖٓ حُطشم  ٝ ٌُٖ حخظ٤خس حُٔـٔٞػش حُـضث٤ش رحص حُـ 

 ػ٘قش ٛٞ :  هش٣وش ، ٝ ٗغظ٘ظؾ ٖٓ رُي إٔ ػذد هشم طشه٤ْ ٓـٔٞػش ٓئُلش ٖٓ 

 

 ٝ ٓ٘ٚ كبٕ : 

 

 :  3يلاحظح 

 . أٝ  أٝ  ػ٘ذٓخ رخُظؼش٣ق ٗنغ 
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 رذٕٝ رشٛخٕ ٗظشى رُي ُِوخسة . أْٛ حُخقخثـ حُٔظؼِوش رـ 

1 :) 

2 ) 

3)   
      

        
    

    

 ٝ ٛ٘خ لا رذ ٖٓ رًش رؼل حُؼلاهش حُٔشطزطش رٔ٘ؾٞس ػ٘خث٢ ٤ٗٞطٖ )رحص حُلذ٣ٖ( :

(   )  ∑   
    

     

، ٝ ٣زشٖٛ ػ٠ِ فلش ٛزٙ حُؼلاهخص رطش٣وش حلاعظوشحء حُش٣خم٢ ، ٗلشك إٔ : 

 ػ٘ذثز : 

 

 أ١ :  ح٥ٕ ٗلشك إٔ حُؼلاهش فل٤لش ٖٓ أؿَ 

(   )    ∑   
        

     

 ػ٘ذثز : 

(   )  (   )    (   )  

                  ∑   
      (   )   

     

                               ∑   
        

    ∑   
          

     

، ٝ ك٢ حُٔـٔٞع حُؼخ٢ٗ ٝ ارح ٝمؼ٘خ ك٢ حُٔـٔٞع حلأٍٝ : حُلذ حلأٍٝ :  

 ػ٘ذثز : ، حُلذ حلأخ٤ش : 

 

 ػ٘ذثز :  ٝ عٞف ٗذخَ ك٢ حُٔـٔٞع حلأٍٝ د٤َُ ؿذ٣ذ ٝ ٛٞ : 
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 ٝ ٛٞ حُٔطِٞد .

o ( 4يلاحظح ) : : ُذ٣٘خ 

(   )    .  
 

 
/
 
   ∑   

  
 

  
 
    ∑   

        
     

 ٓٔخّ طوذّ ٗـذ ٓخ ٢ِ٣ : 

 

 .ٝ رُي رؤخز  ٝ حُظ٢ ٗلقَ ػ٤ِٜخ ٖٓ حُؼلاهش : 

 

 .ٝ رُي رؤخز  ٝ حُظ٢ ٗلقَ ػ٤ِٜخ ٖٓ حُؼلاهش : 
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 ٝ رخُظخ٢ُ ٗـذ إٔ : 

 

 

 رخُٞحهغ : 

 

 ػ٘ذثز :

 

 ٗـذ إٔ : ٝ ك٢ حُلخُش حُظ٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ 

 

 

 ٝ رُي ٖٓ خلاٍ حؽظوخم حُؼلاهش : 
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 ك٘ـذ إٔ : ٝ ك٢ حُلخُش حُخخفش ارح ًخٗض 

 

خ ارح ًخٗض  ّٓ  ك٘ـذ إٔ :  أ

 

 : (24يصال )

، ػ٘ذثز ًْ خو ٛخطق  7أٝ  3أٝ  2أسهخّ ، أُٜٝخ ٖٓ ح٤ُغخس  شارح طؤُقّ سهْ حُٜخطق ٖٓ عزؼ

 ٣ٌٖٔ طش٤ًزٜخ ك٢ ٓذ٣٘ش ٓخ ؟

 : انحم 

خخٗخص ، حلأ٠ُٝ ٖٓ ح٤ُغخس ٣ٞؿذ ك٤ٜخ ػلاع هشم كوو  7رٔخ إٔ ًَ خو ٛخطق ٣ظؤُق ٖٓ 

خ رخه٢ حُخخٗخص كظٔلأ ًَ ٜٓ٘خ رؼؾش هشم ٢ٛ حلأسهخّ 7أٝ  3أٝ  2)لأٜٗخ طنْ حُؼذد  ّٓ (، أ

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 . 

 ٝكغذ هخػذس حُنشد ٣ٌٖٔ طش٤ًذ خطٞه ٛخطق ػذدٛخ: 

. 

 ( :25يصال )

ُذ٣٘خ حلأكشف: أ، د، ف، د، ٛـ كٌْ ًِٔش رحص ػلاػش أكشف ٓخظِلش ٣ٌٖٔ ارح ًخٗض 

 ف٤خؿظٜخ ٖٓ حُلشٝف حُغخروش كظ٠ ٝ ُٞ ُْ ٣ٌٖ ٌُِِٔش ٓؼ٠٘ ُـ١ٞ ؟

 :انحم 

ٝحمق إٔ حُٔطِٞد ٛٞ رٌْ هش٣وش ٣ٌٔ٘ي طشط٤ذ خٔغش كشٝف ٤ٔٓضس ٓؤخٞرس ػلاػش ك٢ 

 ٝ ٛزح ٣غخ١ٝ :  ًَ ٓشس ، أ١ طشط٤ذ خٔغش كشٝف ٓؤخٞرس ػلاػش ك٢ ًَ ٓشس
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 ( :26يصال )

هلاد ٝ رُي  14رٌْ هش٣وش ٣ٌٖٔ إٔ طخظخس ُـ٘ش ٓئُلش ٖٓ ػلاػش هلاد ٖٓ فق ك٤ٚ 

 دٕٝ ٝؿٞد ٓ٘خفذ لأػنخء حُِـ٘ش ؟

 : انحم

 إ ػذد حُطشم حُٔطِٞرش ٣ؼط٠ كغذ هخػذس حُظٞحك٤ن أ١ :

 

 ( :27يصال )

 ظشٝف دٝرشحٕ ، ٝ حُٔطِٞد :  5كو٤زش دٝحث٤ش ك٤ٜخ عزؼش ظشٝف ع٤ظخٍٓٞ ٝ 

 ظشٝف ٖٓ حُلو٤زش ؟ 4( رٌْ هش٣وش ٣ٌٖٔ حخظ٤خس 1

 ظشٝف ع٤ظخٍٓٞ ؟ 3ظشٝف رل٤غ ٣ٌٕٞ ظشف دٝرشحٕ ٝ  4( رٌْ هش٣وش ٣ٌٖٔ حخظ٤خس 2

ظشٝف  4ظشٝف ع٤ظخٍٓٞ ػ٘ذ حخظ٤خس  3( ٓخ حكظٔخٍ كقُٞ٘خ ػ٠ِ ظشف دٝرشحٕ ٝ 3

 حُلو٤زش؟ ٖٓ

 : انحم

ظشٝف ٜٓ٘خ  4ظشكخً ٝ ٗش٣ذ حخظ٤خس  12": إ ٓـٔٞع حُظشٝف حُٔٞؿٞد ك٢ حُلو٤زش ٛٞ 1

 ك٤ٌٕٞ ػذد حُطشم حُلاصٓش ُلاخظ٤خس ٢ٛ :

 

ظشٝف  3، ٝ ػذد هشم حخظ٤خس ": إ ػذد هشم حخظ٤خس ظشف دٝرشحٕ ٛٞ: 2

. ٝ حػظٔخدحً ػ٠ِ هخػذس حُنشد كبٕ ػذد هشم حخظ٤خس ظشف ع٤ظخٍٓٞ ٛٞ : 

 ظشٝف ع٤ظخٍٓٞ ٛٞ :  3دٝرشحٕ ٝ 
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ٝ ٖٓ حُطِذ حُؼخ٢ٗ ٝؿذٗخ إٔ  Ω  ٞٛ594": ٖٓ حُطِذ حلأٍٝ ٝؿذٗخ إٔ ػذد ػ٘خفش 3

 ، ٝٛٞ حخظ٤خس ظشف دٝرشحٕ ٝحكذ ٝ ػلاع ظشٝف ع٤ظخٍٓٞ ػ٘ذثز: Aػذد ػ٘خفش حُلذع 

 

 ( :28يصال )

ٝسهش ٣خِو رؾٌَ ؿ٤ذ ٝ ٣وغْ ا٠ُ ٓـٔٞػظ٤ٖ ٓظغخ٣ٝظ٤ٖ طنْ  52ُق ٖٓ ٝسم ُؼذ ٓئ

 ٝسهش، ٝ حُٔطِٞد: 26ًَ ٓـٔٞػش 

 حُز١ ٣وغ ارح ظٜش أط ك٢ ًَ ٓـٔٞػش .A( كغخد حكظٔخٍ حُلذع 1

٥ط ٖٓ اكذٟ حُٔـٔٞػظ٤ٖ حُز١ ٣وغ ارح حخظلض ؿ٤ٔغ أٝسحم حB( كغخد حكظٔخٍ حُلذع 2

 حُؼخ٤ٗش  ؟ٝ ظٜٞسٛخ ؿ٤ٔؼخً ك٢ حُٔـٔٞػش 

كذٟ حُٔـٔٞػظ٤ٖ ٣ٞؿذ أط ٝحكذ ٝ ك٢ احُز١ ٣وغ ارح ًخٕ ك٢  C( كغخد حكظٔخٍ حُلذع 3

 حُؼخ٤ٗش ٣ٞؿذ ػلاػش آط ؟

 : انحم 

، ": إ ػذد حُطشم حُظ٢ ٗوغْ ك٤ٜخ ٝسم حُِؼذ ا٠ُ ٓـٔٞػظ٤ٖ ٓظغخ٣ٝظ٤ٖ ٣غخ١ٝ : 1

. ٝ ٌُٖ ػذد ػ٘خفش حُلذع  Ωٝ ٛزح حُؼذد ٣ٔؼَ ػذد ػ٘خفش كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش 

A : ٞٛ : ٌٕٞػ٘ذثز ٣ ، 

 

ٝ   ٢ٛ : Bأٝ ػذد ػ٘خفش حُلذع  B": إ ػذد حُلخلاص حُٔٞحكوش ُِلذع 2

 رُي لإٔ : 

أط ك٢ حكذٟ حُٔـٔٞػظ٤ٖ ٝ حخظلخء ٛزٙ حلأٝسحم ك٢  ٣4وغ ك٢ كخُظ٤ٖ : ٣ٞؿذ  Bحُلذع 

 حُٔـٔٞػش حُؼخ٤ٗش أٝ رخُؼٌظ، أ١ إ : 
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 ، ػ٘ذثز كبٕ : ٢ٛ  C": إ ػذد ػ٘خفش حُلذع 3

  

 : (29يصال )

رؾٌَ ػؾٞحث٢، ٝ ػ٠ِ حُظظخ٢ُ ٗغلذ n ,…,1,2,3ًشس ٓشهٔش رـ  nٝم ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ذف٘

r  ٕحُٔطِٞد : ،  ًشس رل٤غ ا ٝ 

 حُز١ ٣وغ ارح كقِ٘خ ػ٠ِ أسهخّ ٓخظِلش ُظِي حٌُشحص . H( حكغذ حكظٔخٍ حُلذع 1

حُز١ ٣وغ ارح ًخٕ حُشهٔخٕ حُٔظطشكخٕ ٓظغخ٤٣ٖٝ أ١ إ  B( حكغذ حكظٔخٍ حُلذع 2

 ُٜخ حُؾٌَ :  Bحلأكذحع حلارظذحث٤ش ُِلذع 

 

 :انحم

 ػ٘ذثز:   ٝ رُي لإٔ حُغلذ ٓغ حلإػخدس ، ٝ  ": ُذ٣٘خ 1

 

 ": ُذ٣٘خ 2

 ٝ رخُظخ٢ُ :  ك٤غ إ : 
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 :(31يصال )

 حٓشأس ٝ حُٔطِٞد :سؿَ ٝ هخُٝش ٓغظذ٣شس رؾٌَ ػؾٞحث٢ ٣ـِظ 

 –حٓشأس ٝ سؿَ  –حُز١ ٣وغ ارح ؿِظ ػ٠ِ حُطخُٝش سؿَ  H( حكغذ حكظٔخٍ حُلذع 1

 حٓشأس ػ٠ِ حُظظخ٢ُ .

 حُز١ ٣وغ ارح ؿِظ حُشؿَ ؿخٗذ صٝؿظٚ أٝ حُؼٌظ . G( حكغذ حكظٔخٍ حُلذع 2

 : انحم 

 ، ػ٘ذثز : ": ُذ٣٘خ 1

 

 ٝ ػ٤ِٚ :  ": ُذ٣٘خ 2

 

 (9-1 الاحرًالاخ انشزطٍح :)–  : اطرملال الأحذاز 

 ( الاحرًالاخ انشزطٍح : 1)

، ػ٘ذثز ٣ٌٖٔ كغخد  كنخء حكظٔخ٢ُ ٓ٘وطغ ٝ   رلشك 

 ٝرُي ٖٓ خلاٍ ٓخ ٢ِ٣ : ، 

 

حخظقش  هذ ٝهغ ، أ١ كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش ح٥ٕ ُ٘لشك أٗٚ ؿخء ٗزؤ رؤٕ حُلذع 

هذ ٝهغ ٝ ػِٔخً إٔ  ، ٝ أفزق حلاكظٔخٍ حُؾشه٢ ُِلذع  ا٠ُ ػذد ػ٘خفش حُلذع

ٝحُز١ ٣ؼط٠ كغذ طؼش٣ق حلاكظٔخٍ ك٢ حُلنخء  حُز١ ٗشٓض ُٚ رخُشٓض : 

 حلاكظٔخ٢ُ حٌُلاع٢ٌ٤ ػ٠ِ حُؾٌَ : 
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 ػِٔخً إٔ حُلذع  طٔؼَ حكظٔخٍ حُلذع  ٝ ٛزٙ حُؼلاهش حلأخ٤شس 

 هذ ٝهغ . ػِٔخً رؤٕ  هذ ٝهغ ٝ ٛٞ حلاكظٔخٍ حُؾشه٢ ُِلذع 

ك٤غ كنخءً حكظٔخ٤ُخً حخظ٤خس٣خً، ٝ ٝ رؾٌَ ػخّ ارح ًخٕ  -

 ٣ؼط٠ رخُؼلاهش :  رؾشه ٝهٞع حُلذع ،ػ٘ذثز حلاكظٔخٍ حُؾشه٢ ُِلذع

(*) 

 ٝ ٣لون ٓخ ٢ِ٣ :( *)ٝ ٛزح حُظؼش٣ق حٌُلاع٢ٌ٤ ُلاكظٔخٍ حُؾشه٢ حُٔؼط٠ رخُؼلاهش: 

 كبٕ :   ٝ  ( ارح ًخٕ 1

 كبٕ :  ٝ  ( ارح ًخٕ 2

ّٕ حُظؼش٣ق حُغخرن ُلاكظٔخٍ حُؾشه٢ ٣لون  ٓغِٔخص حُظؼش٣ق حُش٣خم٢ ٝ ٗلاكع أ٣نخً أ

 ُلاكظٔخٍ )ؽشٝه ًُٞٔٞؿٞسٝف( :حُٔـشّد 

 ،   حُؾشه٢ ؿ٤ش عخُذ()حلاكظٔخٍ 

 

 

، ٝ رٜزح حُؾٌَ ٣٘ظؾ أٗٚ ارح    ( ٣ٌٖٔ إٔ طظلون أ٣نخً ٖٓ أؿَ 3ٝ حُٔغِّٔش سهْ )

 ٣ؼط٠ رخُؾٌَ :   أخزٗخ رٔ٘ضُش كنخء أكذحع حرظذحث٤ش 
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، ػ٘ذثز ٗلقَ  ٣ٌٖٔ إٔ ٗنغ حلاكظٔخٍ حُؾشه٢  ٝ ٖٓ أؿَ ًَ 

 ػ٠ِ كنخء حكظٔخ٢ُ ؽشه٢ .

ٗوٍٞ رٔخ إٔ حلاكظٔخٍ حُؾشه٢ ٣لون ؽشٝه ًُٞٔٞؿٞسٝف ، ػ٘ذثز أخ٤شحً ٣ٌٖٔ إٔ 

 طظلون ًَ حُخٞحؿ حُظ٢ كووٜخ طؼش٣ق حلاكظٔخٍ كغذ ًُٞٔٞؿٞسٝف .

٣ٌٖٔ إٔ  ػِٔخً إٔ  خ حُ٘ظش ك٢ حُؼلاهش حُظ٢ طؼط٤٘خ حلاكظٔخٍ حُؾشه٢ ُِلذع ُ٘ٞ أٓؼ٘

 ٗلقَ ػ٠ِ حُؼلاهش حُظخ٤ُش :

(   ) 

 كذع ، أ١ :  حُظ٢ ٗذػٞٛخ روخػذس حُنشد رخلاكظٔخلاص ٝ ٣ٌٖٔ طؼ٤ْٔ ٛزٙ حُوخػذس ػ٠ِ 

( ) 

 ٝ ٣ٌٖٔ حُزشٛخٕ ػ٠ِ رُي رطش٣وش حلاعظوشحء حُش٣خم٢ .

 ( فل٤لش .حُؼلاهش ) ُذ٣٘خ ك٢ حُلخُش 

 كذع ػ٘ذثز :  ( ٓلووش ٖٓ أؿَ ٝ ُ٘لشك إٔ حُؼلاهش )

 

 ( :31يصال )

 ػخثِش ػ٘ذٛخ هللإ، ٝ حُٔطِٞد : 

 ( ٓخ حكظٔخٍ إٔ ٣ٌٕٞ ك٢ حُؼخثِش فز٤خٕ ػِٔخً إٔ حُطلَ حلأٍٝ فز٢ .1

 ( ٓخ حكظٔخٍ إٔ ٣ٌٕٞ ك٢ حُؼخثِش فز٤خٕ ػِٔخً إٔ ك٢ حُؼخثِش فز٢ ٝحكذ ػ٠ِ حلأهَ .2
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 انحم: 

 ": ُذ٣٘خ كنخء حلاكذحػ٤خص حلارظذحث٤ش : 1

 

               :ػ٘ذثز

 ُ٘لشك ح٥ٕ : 

حُلذع حُز١ ٣وغ ارح ًخٕ ك٢ حُؼخثِش فز٤خٕ كوو ٝ حكظٔخُٚ  
 

 
 . 

حُلذع حُز١ ٣وغ ارح ًخٕ حُطلَ حلأٍٝ فز٤خً ٝ حكظٔخُٚ  
 

 
 . 

حُلذع حُز١ ٣وغ ارح ًخٕ ك٢ حُؼخثِش فز٢ ٝحكذ ػ٠ِ حلأهَ ٝ حكظٔخُٚ  
 

 
 . 

 ػ٘ذثز : 

 

 : ٚ٘ٓ ٝ 

 

 

 ( طٍغح الاحرًال انراو :2) 

ٓظؼِوّخً رخُظـشرش ٗلغٜخ  ٝ ٤ٌُٖ حُلذع  أكذحع طؾٌَ طـضثش ُـ رلشك 

 رل٤غ : 
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 ٝ حلاكظٔخلاص حُؾشه٤ش ٢ٛ :

 

 ػ٘ذثز طظلون حُؼلاهش : 

 

 ٝ حُظ٢ ٗذػٞٛخ رق٤ـش " حلاكظٔخٍ حُظخّ"

ػ٘ذثز حلأكذحع  ٓظ٘خك٤ش ٓؼ٠٘ ٝ إ :  حلأكذحع  :الإشثاخ

 ػ٘ذثز : ، ٓظ٘خك٤ش ٓؼ٠٘ ك٤غ:  

 

 ػ٘ذثز ٣لقَ : 

 

 ( :32يصال )

% ٖٓ 24ػلاػش ٓقخٗغ ط٘ظؾ حُ٘ٞع ٗلغٚ ٖٓ اٗظخؽ ٓؼ٤ٖ رل٤غ ٣٘ظؾ حُٔق٘غ حلأٍٝ 

%، ٝ رل٤غ طٌٕٞ ٗغزش 54% ، ٝ حُٔق٘غ حُؼخُغ ٣٘ظؾ 34حلإٗظخؽ، ٝ حُٔق٘غ حُؼخ٢ٗ ٣٘ظؾ 

 % .1%، 2%، 5: ػ٠ِ حُظشط٤ذ حلإٗظخؽ حُٔؼ٤ذ ك٢ ًَ ٓق٘غ ٢ٛ

ػ٘ذثز ُ٘لشك إٔ حُظـشرش ٢ٛ علذ اٗظخؽ ٓخ ٖٓ أكذ حُٔقخٗغ حُؼلاػش ، كٔخ حكظٔخٍ إٔ 

 ٣ٌٕٞ ٛزح حلإٗظخؽ ؿ٤ش فخُق )ٓؼ٤ذ( ؟ 

 : انحم 

 حُلذع طْ علذ حلاٗظخؽ ٖٓ حُٔق٘غ حلأٍٝ . 
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 حُلذع طْ علذ حلاٗظخؽ ٖٓ حُٔق٘غ حُؼخ٢ٗ .

 حُلذع طْ علذ حلاٗظخؽ ٖٓ حُٔق٘غ حُؼخُغ .

 حٗظخؽ ٓؼ٤ذ .حُلذع علذ 

كذع ٓظؼِن رخُظـشرش  ٝ  Ωطؾٌَ طـضثش ُِلذع  ػ٘ذثز ٗـذ حلأكذحع 

 ٗلغٜخ ، ػ٘ذثز كغذ ف٤ـش حلاكظٔخٍ ٗـذ إٔ : 

 

 ( طٍغح تاٌش: 3)

ٓظؼِوّخً رخُظـشرش ٗلغٜخ  ٝ ٤ٌُٖ حُلذع  أكذحع طؾٌَ طـضثش ُـ رلشك 

 ػ٘ذثز :  رل٤غ حكظٔخُٚ ٓٞؿذ طٔخٓخً 

 (    )  
 (  )  (    )

∑  (  )  (    )
 
   

  

 ٝ طذػ٠ رق٤ـش رخ٣ض .           ،            ك٤غ 

 ( :33يصال )

ُٞ ػذٗخ ُِٔؼخٍ حُغخرن ٝ هِ٘خ رلشك إٔ حلاٗظخؽ حُز١ علذ ٖٓ أكذحُٔقخٗغ حُؼلاػش )ؿ٤ش 

 فخُق ( ، ػ٘ذثز حكغذ حكظٔخٍ إٔ ٣ٌٕٞ علذ ٖٓ حُٔق٘غ حلأٍٝ أٝ حُؼخ٢ٗ أٝ حُؼخُغ ؟
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 : انحم

 ٖٓ ف٤ـش رخ٣ض ٗـذ: 

 

 أ١ : 1ٝ ٖٓ حُٞحهغ إ ٓـٔٞع حلإؿخرخص حُؼلاع = 

 (    )   (    )   (    )                       

 ( الأحذاز انًظرمهح : 4)

، كٞم ٛزح حُلنخء أ١ كنخءً حكظٔخ٤ُخً ٓخ ، ٝ ٤ٌُٖ حُلذػخٕ  ٤ٌُٖ 

 ٣ٌٞٗخ ٓغظو٤ِٖ ارح طلون حُؾشه :  ػ٘ذثز حُلذػخٕ 

 

 ارح طلون حُؾشه :  ٓغظوَ ػٖ حُلذع  ٝ أ٣نخً ٗوٍٞ إٔ حُلذع 

 

 ارح طلون حُؾشه :  ٓغظوَ ػٖ حُلذعٝ أخ٤شحً ٗوٍٞ إ حُلذع 

 

 :  (1يثزهُح ) 

 ػ٘ذثز حُؼلاهخص حُؼلاع حُغخروش ُلاعظولاٍ ٓظٌخكجش . ٝ ارح ًخٗض 

 الإشثاخ :

ارح ًخٗض أ١ ٖٓ حُؼلاهخص حُغخروش ٓلووش كبٕ حُؼلاهظ٤ٖ حُزخه٤ظ٤ٖ طٌٞٗخٕ  حُظٌخكئ ٣ؼ٢٘

 فل٤لظ٤ٖ .

 ػ٘ذثز :  ُ٘لشك ػ٠ِ عز٤َ حُٔؼخٍ إٔ : 
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 . ٓغظوَ ػٖ حُلذع  أ١ إ حُلذع 

 ٓلون ػ٘ذثز : ح٥ٕ ُٞ كشم٘خ إٔ 

 

 ٛزح٣ؼ٢٘ إٔ حُؼلاهخص حُظخ٤ُش ٓظٌخكجش ٝ ٢ٛ : 

  

 حُؼلاهخص حُظخ٤ُش أ٣نخً ٓظٌخكجش ٝ ٢ٛ :ٝ رخُظخ٢ُ طٌٕٞ 

 

 ُ٘ؼشك رؼل حلأٓؼِش ػ٠ِ حلأكذحع ؿ٤ش حُٔغظوِش : 

ٝ  ٝ  ٓ٘لق٤ِٖ أ١ ( ارح ًخٕ حُلذػخٕ 1

 ػ٘ذثز ٣ٌٕٞ حُلذػخٕ ؿ٤ش ٓغظو٤ِٖ .

 ٓغظولإ ػ٘ذثز :  ٗلشك ؿذلاً إٔ 

 

 ؿ٤ش ٓ٘لق٤ِٖ ٝ ٛزح ٓ٘خهل ُِلشك . أ١ 

ؿ٤ش حُٔغظوِش ٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ ٓ٘لقِش . ٌُٖ حلأكذحع ؿ٤ش ٝ ٛزح ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ حلأكذحع 

 حُٔ٘لقِش طٌٕٞ ؿ٤ش ٓغظوِش ٝ هذ طٌٕٞ ٓغظوِش .

٢ٛ أكذحع ٓغظوِش ػٖ ٗلغٜخ ٝ ٓغظوِش ػٖ أ١  ٝ حُلذع حُٔغظل٤َ  Ω( حُلذع حلأ٤ًذ 2

 ٝ رُي لإٔ حُؼلاهظ٤ٖ حُظخ٤ُظ٤ٖ ٓلووظخٕ : كذع حخظ٤خس١ 
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ػ٘ذثز حُلذػخٕ  ٝ  ٝ  كذػ٤ٖ رل٤غ (  ارح ًخٕ 3

 ؿ٤ش ٓغظو٤ِٖ ٝ رُي لإٔ :  

 

 : (2يثزهُح ) 

 ٓغظوِش ، ػ٘ذثز حلأكذحع :  ارح ًخٗض حلأكذحع 

 ٓغظوِش . | 1

 ٓغظوِش . | 2

 ٓغظوِش . | 3

 ٝ رخُطش٣وش ٗلغٜخ ٗزشٖٛ ػ٠ِ حعظولاٍ  عٞف ٗزشٖٛ ػ٠ِ حعظولاٍ   :الإشثاخ

  ٝ. 

 ُذ٣٘خ : 

 

 . كذػخٕ ٓغظولإ  ٝ ٛزح ٣ؼ٢٘ إٔ 

 : (3يثزهُح ) 

ٓغظولإ كوو ٝ ارح ًخٗخ  ػ٘ذثز حُلذػخٕ كذػ٤ٖ رل٤غ ارح ًخٕ

 ٓلوو٢ حُؾشه : 

 

 : الإشثاخ 

 كذػخٕ ٓغظولإ أ١ :  أٝلاً: رلشك إٔ 
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 ( ٣ٌٕٞ : 2( ٝ )1، ٝ رخُظخ٢ُ ٝ رلغذ حُٔزشٛ٘خص )ػ٘ذثز ٣ٌٕٞ 

 

 ػ٘ذثز :  ٝ  ػخ٤ٗخً: ٗلشك إٔ 

 

 كذػخٕ ٓغظولإ . ٝ ٛزح ٣ؼ٢٘ إٔ  

 (:34يصال )

ٝسهش ٝ ٣غلذ ٓ٘ٚ ٝسهش رؾٌَ ػؾٞحث٢ ٝ ٤ٌُٖ حُلذع  ٣52خِو ٝسم ُؼذ ٓئُق ٖٓ 

حُز١ ٣وغ ارح ًخٗض حُٞسهش حُز١ ٣وغ ارح ًخٗض حُٞسهش حُٔغلٞرش ر٘ض ٝ حُلذع  

 كذػخٕ ٓغظولإ ؟ حُٔغلٞرش ٖٓ ٗٞع رغظ٢ٗٞ . َٛ 

 : انحم

 ، ًٔخ ُذ٣٘خ :   ُذ٣٘خ   

 

 كذػخٕ ٓغظولإ . أ١ 

 (:35يصال )

ًشس عٞدحء ، ٝ ُظٌٖ حُظـشرش علذ ًشط٤ٖ  N-Mًشس ر٤نخء ٝ  Mف٘ذٝم ٣ل١ٞ ػ٠ِ 

 ػ٠ِ حُظظخ٢ُ ، ٝحُٔطِٞد : 

كذع علذ ًشس ر٤نخء ك٢ حُٔشس حلأ٠ُٝ ٝ  | رلشك إٔ حُغلذ ٓغ حلإػخدس ٝ ٤ٌُٖ 1

 كذع علذ ًشس ر٤نخء ك٢ حُٔشس حُؼخ٤ٗش . ػ٘ذثز حكغذ : 
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 ؟ػْ ر٤ّٖ َٛ حُلذػ٤ٖ ٓغظو٤ِٖ ؟ ٝ َٛ 

كذع علذ ًشس ر٤نخء ك٢ حُٔشس حلأ٠ُٝ ٝ  | رلشك إٔ حُغلذ رذٕٝ اػخدس، ٝ ٤ٌُٖ 2

كذع علذ ًشس ر٤نخء ك٢ حُٔشس حُؼخ٤ٗش ، ػ٘ذثز أٝؿذ حلاكظٔخلاص حُغخروش ك٢ حُطِذ 

 ٓغظو٤ِٖ ٝ ٓظوخهؼ٤ٖ . حلأٍٝ ٝ ر٤ّٖ َٛ حُلذػخٕ 

 :  انحم

 ( حُغلذ ٓغ حلإػخدس:1

 ُذ٣٘خ : 

ظخ٢ُ رٔخ إٔ ( . ٝ رخ1ُكغذ ٓزشٛ٘ش ) ٓغظولإ حلأٓش حُز١ ٣ئد١ ُِوٍٞ إ حُلذػ٤ٖ 

 : كبٕحُلذػ٤ٖ ٓغظولإ 

 

 ٝ ُذ٣٘خ أ٣نخً إٔ : 

 . N-Mٜٓٔخ طٌٖ  رخلإمخكش ُزُي كبٕ حُلذػ٤ٖ ٣ٌٞٗخٕ ٓ٘لق٤ِٖ  

 ( حُغلذ رذٕٝ حلإػخدس :  ػ٘ذثز : 2

 

 ػ٘ذثز كغذ طؼش٣ق حلاكظٔخٍ حُؾشه٢ ٗـذ : 

 

 : ّٕ  ٝ ٌُٖ ٖٓ حُٞحمق أ

 ( ̅)  
   

 
   (   ̅)  

 

   
  

 ػ٘ذثز كغذ ف٤ـش حلاكظٔخٍ حُظخّ ٣ٌٕٞ : 

BA

A

B

AB ,

N

M
BPAPABP  )()()/(

AB ,

2)()().()(
N

M
BPAPBAP 

N

M
APBAP  )()/(

BA

1

1
)/(,)(






N

M
ABP

N

M
AP

)1(

)1(
.)/().()(






N

M

N

M
ABPAPBAP



67 
 

 

 ٝ رخلإمخكش ُزُي ٗـذ إٔ :

 

 ( حُٔظؼِوش رخعظولاٍ حُلذػ٤ٖ ٗـذ إٔ : 3( ٝ )2( ٝ )1ٝ رخُؼٞدس ا٠ُ حُ٘ظش٣خص حُؼلاع )

 

 

 

 

كبٕ  ؿ٤ش ٓغظوِش . أٓخّ رخُ٘غزش ُِظوخهغ ك٘ـذ إٔ     ٝ رخُظخ٢ُ كبٕ حلأكذحع 

 . كبٕ :  .ٌُٖ ػ٘ذٓخ :    

 جًال )الاطرملال تانرثادل( : (  الاطرملال تالإ5)

ٝ ٣ٌٖٔ إٔ  كنخء حكظٔخ٢ُ حخظ٤خس١ ٝ إ  رلشك إٔ 

( ػ٘ذثز ٗوٍٞ ػٖ ٛزٙ حلأكذحع أٜٗخ ٓغظوِش رخلإؿٔخٍ )ٓغظوِش رخُظزخدٍ(. ارح  =n)∞طٌٕٞ 

 ( ٓلووش حُؼلاهش : كذع ) kًخٕ ٖٓ أؿَ 
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 : 1يلاحظح 

طٌٕٞ ػ٘ذثز حلأكذحع  ارح طلووض حُؼلاهش حُغخروش ٖٓ أؿَ 

 ٓغظوِش ٓؼ٠٘ .

 : 2يلاحظح 

 ارح ًخٗض حلأكذحع ٓغظوِش ٓؼ٠٘ ك٤ِظ رخُنشٝسس إٔ طٌٕٞ ٓغظوِش رخلإؿٔخٍ .

 : 3يلاحظح 

 ارح ًخٗض حلأكذحع ٓغظوِش رخلإؿٔخٍ ك٢ٜ ٓغظوِش ٓؼ٠٘ .

 (:36يصال )

 حكشك إٔ طـشرش اُوخء كـش ٗشد ٓظـخٗغ٤ٖ ٓظٔخ٣ض٣ٖ ، ػ٘ذثز : 

 

 : ٌٖ٤ُ ٝ 

 

 ػ٘ذثز ٗـذ إٔ: 
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 ٓغظوِش ٓؼ٠٘ ٌُٖ :  ؿ٤ش أ١ إٔ حلأكذحع 

 

 ( خظائض الاطرملال تالإجًال: 6) 

طٌٕٞ  ٓغظوِش رخلإؿٔخٍ ػ٘ذثز ًَ كذع  ( ارح ًخٗض حلأكذحع 1

 ( .ٓغظوِش رخلإؿٔخٍ ُٔخ      )

 :  الإشثاخ

كذع ، ػ٘ذثز  أكذحع حخظ٤خس٣ش ٓئُلش ٖٓ  ك٢ حُٞحهغ ُٞ كشم٘خ إٔ 

 كبٕ :  ٖٓ أؿَ أ١ ٖٓ حلأدُش 

 

 ٓغظوِش .            أ١ رلغذ طؼش٣ق حلاعولاٍ كبٕ حلأكذحع 

رل٤غ   ٓغظوِش رخلإؿٔخٍ ػ٘ذثز ٜٓٔخ ٣ٌٖ             ( ارح ًخٗض حلأكذحع 2

طٌٕٞ ٓغظوِش             ٝ              كبٕ حلأكذحع       

 أ٣نخً .

 :  الإشثاخ

 

 ٓغظوِش رخلإؿٔخٍ ػ٘ذثز طٌٕٞ حلأكذحع :            ( ارح ًخٗض حلأكذحع 3

 ٓغظوِش رخلإؿٔخٍ )ٓغظوِش رخُظزخدٍ( .  
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 :  الإشثاخ

ٓغظوِش رخلإؿٔخٍ ، ٝ ُظٌٖ  ٝ ُ٘زشٖٛ إٔ حلأكذحع   𝒾=1ٗـؼَ 

ٝ  ك٤غ  حُٔـٔٞػخص حلاخظ٤خس٣ش ٝحُـضث٤ش ٖٓ حلأكذحع : 

 رخُظخ٢ُ ٖٓ حُظؼش٣ق ٗـذ حُٔطِٞد .

 ٓغظوِش كبٕ حلأكذحع حُظخ٤ُش طٌٕٞ ٓغظوِش أ٣نخ ً: ( ارح ًخٗض حلأكذحع 4

 

 الإشثاخ : 

 ٓغظولإ كبٕ :رٔخ إٔ 

 

 ٓغظوِش رخلإؿٔخٍ ، ٝ رٜزح حُؾٌَ ٣ٌٕٞ : ٝ رُي لإٔ  

 

 ٓغظولإ . ٝ ٛزح ٣ؼ٢٘ إٔ حُلذػ٤ٖ 

 ٓغظولإ :       ذػ٤ٖحُل( ُ٘ؼزض إٔ 5

 

 ٓغظولإ ، ٝ طشى حُزو٤ش ُِوخسة ُلإػزخص رخُطش٣وش ٗلغٜخ . ٝ  أ١ حُلذػخٕ 
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 ػ٘ذثز :  ٓغظوِش رخلأؿٔخٍ ًٝخٕ:  ( ارح ًخٗض حلأكذحع6

 

 ُذ٣٘خ :  :الإشثاخ 

 

 (:37يصال )

ٝسهش رؾٌَ ػؾٞحث٢ طغلذ ٝسهظخٕ رذٕٝ اػخدس ، كٔخ حكظٔخٍ إٔ  52ٝسم ُؼذ ٓئُق ٖٓ 

طٌٕٞ حُٞسهش حُؼخ٤ٗش ٖٓ ٗٞع رغظ٢ٗٞ رؾشه إٔ طٌٕٞ حُٞسهش حلأ٠ُٝ حُٔغلٞرش ٖٓ ٗٞع 

 رغظ٢ٗٞ . 

 َٛ ٛزحٕ حُلذػخٕ ٓغظولإ ؟ 

 : انحم 

 كذع علذ ٝسهش رغظ٢ٗٞ ك٢ حُٔشس حلأ٠ُٝ .  رلشك إٔ : 

 كذع علذ ٝسهش رغظ٢ٗٞ ك٢ حُٔشس حُؼخ٤ٗش . 

 ػ٘ذثز : 

 

 ٝ ُذ٣٘خ أ٣نخً :

 

 ٝ ٓ٘ٚ ٗـذ : 
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 أكذحع ٓظ٘خك٤ش ػ٘ذثز :  ٝ ٝ ٌُٖ 

 

 : ّٕ  ؿ٤ش ٓغظوِش . كبٕ  ٝ رٔخ أ

 ٝ ٣ٌٖٔ حُظؤًذ إٔ 

 ( :38يصال )

ٝ ٖٓ ٛزٙ حُٔـٔٞػش ٗخظخس ػلاػش أػذحد  رلشك ُذ٣٘خ حُٔـٔٞػش 

 رذٕٝ اػخدس ٝحُٔطِٞد :  

 . ػِٔخً إٔ حُلذع  كغخد حكظٔخٍ حُلذع 

 انحم :

 ػ٘ذثز :  ُذ٣٘خ 

 

 ػ٘ذثز : ٝ  ٝ ٌُٖ 
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o  يلاحظح : 

رذلاُش ػلاػش أكذحع،  ػ٘ذثز ٣ؼط٠ حلاكظٔخٍ  ارح ًخٗض 

 حلاكظٔخٍ حُؾشه٢ ٝرُي كغذ ًَ كخُش ٖٓ حُلخلاص حُظخ٤ُش : 

 ؿ٤ش ٓغظوِش ٝ ؿ٤ش ٓ٘لقِش . ( 1

 ٓغظوِش . ( 2

 ػلاػش أكذحع ٓغظوِش رخلإؿٔخٍ . ( 3

4 ) . 

5 ) . 

 ٓغظولإ . ٓ٘لقلإ ٝ  ( حُلذػخٕ 6

 ٓ٘لقلإ  . ٝ  ( حُلذػخٕ 7

 ٓغظولإ . ٓ٘لقلإ ٝ  ٝ  ( حُلذػخٕ 8

  : ُذ٣٘خ 

 ( ٖٓ حُٞحمق إٔ: 1

 

( ُذ٣٘خ : 2

 

3 ) 

4 ) 

5   ) 

6 ) 
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7  ) 

8 ) 
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 ذًارٌٍ غٍز يحهىنح

 

 ػ٘ذثز :  ٝ ارح ًخٕ  (1

 

 ػ٘ذثز  ارح ًخٕ  (2

 كبٕ  ارح ًخٕ  (3

 رلشك إٔ حُظـشرش اُوخء ػلاػش أكـخس ٗشد ٓظٔخ٣ضس ػ٘ذثز :  (4

 ػ٤ّٖ حلأكذحع :  .1

 حُلذع حُز١ ٣وغ ارح ًخٗض حُٔشًزش حلأ٠ُٝ ٝ حُؼخ٤ٗش ٓظغخ٣ٝظ٤ٖ . 

 حُلذع حُز١ ٣وغ ارح ًخٗض حُٔشًزش حُؼخ٤ٗش ٝحُؼخُؼش ٓظغخ٣ٝظ٤ٖ . 

 حُلذع حُز١ ٣وغ ارح ًخٗض حُٔشًزش حلأ٠ُٝ ٝحُؼخُؼش ٓظغخ٣ٝظ٤ٖ . 

 ٓغظوِش ٓؼ٠٘ ؟َٛ حلأكذحع  .2

 ٓغظوِش رخلإؿٔخٍ ؟ َٛ حلأكذحع  .3

ع٘ش  54ٝ حكظٔخٍ إٔ ٣ؼ٤ؼ كظ٠   حكظٔخٍ إٔ ٣ؼ٤ؼ هلَ كظ٠ خٔظ ع٘ٞحص ٛٞ  (5

ُٔطِٞد: حكغذ حكظٔخٍ حُلذع حُز١ ٣وغ ارح ػخػ حُطلَ خٔظ ع٘ٞحص ، ٝحٛٞ 

 ع٘ش ؟  54كبٗٚ عٞف ٣ؼ٤ؼ كظ٠ 

 "" حُـٞحد: 

رلشك إٔ حُظـشرش اُوخء كـش١ ٗشد ٓظـخٗغ٤ٖ ٓظٔخ٣ض٣ٖ ، ٓخ حكظٔخٍ حُلذع حُز١  (6

 ( ػِٔخً إٔ : ٣3،3وغ ارح كقِ٘خ ػ٠ِ )
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 . 3ٓـٔٞع حُٞؿ٤ٜٖ حُظخٛش٣ٖ ٣وزَ حُوغٔش ػ٠ِ  .1

 . 9حُٞؿ٤ٜٖ حُظخٛش٣ٖ ٣غخ١ٝ ؿذحء  .2

 حُلقٍٞ ػ٠ِ ٝؿ٤ٜٖ ٓخظِل٤ٖ . .3

ظشٝف رخٗذٍٝ ، ٝ ُ٘لشك إٔ حُظـشرش ٢ٛ  5ظشٝف ع٤ظخٍٓٞ ٝ  3ف٘ذٝم ٣ل١ٞ  (7

 علذ ظشك٤ٖ ػ٠ِ حُظظخ٢ُ رذٕٝ اػخدس .  ٝ حُٔطِٞد : 

 ٓخ ٛٞ حكظٔخٍ حُلقٍٞ ػ٠ِ ظشك٤ٖ ٖٓ ٗٞع ع٤ظخٍٓٞ . .1

 رخٗذٍٝ .ٓخ ٛٞ حكظٔخٍ حُلقٍٞ ػ٠ِ ظشك٤ٖ ٖٓ ٗٞع  .2

 حكغذ حُطِز٤ٖ حُغخرو٤ٖ ارح ًخٕ حُغلذ ٓغ حلإػخدس . .3

ف٘ذٝم ٣ل١ٞ ػلاع ًشحص ، رؾٌَ ػؾٞحث٢ علزض ًشس ٖٓ حُق٘ذٝم ٝ ًخٗض  (8

 ر٤نخء، كٔخ حكظٔخٍ إٔ طٌٕٞ حٌُشحص حُؼلاع ر٤نخء .

ٓش ػ٠ِ حُؾٌَ ) (9 ًّ ( رؾٌَ 10-..…-3-2-1ف٘ذٝم ٣ل١ٞ ػؾش رطخهخص ٓشمّ

 طِٞد حكغذ :رطخهخص ، ٝ حُٔ 6ػؾٞحث٢ علزض 

 .1حكظٔخٍ إٔ ٣ٌٕٞ ر٤ٖ حُزطخهخص حُغض حُزطخهش رحص حُشهْ  .1

 . 2ٝ  1حكظٔخٍ إٔ ٣ٌٕٞ ر٤ٖ حُزطخهخص حُغض حُزطخهخص رحص حُشهْ  .2

 ُذٟ ػخثِش ػلاػش أهلخٍ ، ٝ حُٔطِٞد :  (11

 ٓخ حكظٔخٍ إٔ ٣ٌٕٞ حلأهلخٍ حُؼلاػش رًٞس ارح ػِٔض إٔ أكذْٛ ػ٠ِ حلأهَ رًش  . .1

 لأهلخٍ حُؼلاػش رًٞس ارح ػِٔض إٔ أفـش حلأهلخٍ رًش .ٓخ حكظٔخٍ إٔ ٣ٌٕٞ ح .2

ًشس صسهخء . ٝ ُظٌٖ حُظـشرش  cًشس كٔشحء  ٝ  bًشس ر٤نخء ٝ  aف٘ذٝم ٣ل١ٞ  (11

علذ ػلاع ًشحص رؾٌَ ػؾٞحث٢ ٖٓ حُق٘ذٝم ػ٠ِ حُظظخ٢ُ ٝ رذٕٝ اػخدس . حكغذ 

 حكظٔخٍ حُلقٍٞ ػ٠ِ ػلاع ًشحص ر٤نخء . 

 ػ٘ذثز حكغذ حلاكظٔخٍ حُغخرن . ططز٤ن : رلشك 

 

2,1,3  cba
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 Bحُذحٍ ػ٠ِ إٔ حُطلَ حلأٍٝ أٗؼ٠ ٝ حُلذع  Aُذٟ ػخثِش هللإ ، ٝ ٤ٌُٖ حُلذع  (12

حُذحٍ ػ٠ِ أٗٚ ٣ٞؿذ ك٢ حُؼخثِش أٗؼ٠  Cحُذحٍ ػ٠ِ إٔ حُطلَ حُؼخ٢ٗ أٗؼ٠ ، ٝ حُلذع 

 ٝحكذس كوو . ٝحُٔطِٞد : 

 ٓغظوِش ٓؼ٠٘ ؟ َٛ حلأكذحع  .1

 ؿٔخٍ ؟ٓغظوِش رخلإ َٛ حلأكذحع  .2

 ٓغظوِش ػؾٞحث٤خً ، ٝ حكشك إٔ :  حكشك إٔ حلأكذحع  (13

 

 ػ٘ذثز أػزض فلش حُؼلاهش حُظخ٤ُش :

 

أسرغ هخثشحص هخٓض ع٣ٞش رخلإؿخسس ػ٠ِ ٛذف ، ٝ أهِوض ًَ هخثشس هز٣لش ٝحكذس  (14

ػ٠ِ حُٜذف ،       ٝ رُي رؾٌَ ٓغظوَ ًَ ٜٓ٘ٔخ ػٖ ح٥خش . كبرح ػِٔض إٔ حكظٔخٍ 

 حلإفخرش ٌَُ ٖٓ ٛزٙ حُطخثشحص ػ٠ِ حُظشط٤ذ : 

0.78 , 0.88 , 0.90 , 0.75 

 ػ٘ذثز : 

 كذس كوو .حكغذ حكظٔخٍ افخرش حُٜذف روز٣لش ٝح .1

 حكغذ حكظٔخٍ افخرش حُٜذف . .2

 ػ٤ٖ حكظٔخٍ ػذّ افخرش حُٜذف . .3

ارح ػِٔض إٔ حُٜذف أف٤ذ روز٣لش ٝحكذس كٔخ حكظٔخٍ إٔ طٌٕٞ حُوز٣لش ٖٓ  .4

 حُطخثشس حُؼخُؼش ؟
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ظشٝف ع٤ظخٍٓٞ  3ػلاع كوخثذ ٓظؾخرٜش طٔخٓخً ، طل١ٞ حُلو٤زش حلأ٠ُٝ ػ٠ِ  (15

ظشٝف ع٤ظخٍٓٞ ٖٓ ر٤ٜ٘خ  4ُؼخ٤ٗش ٓ٘ز٤ٜ٘خ ظشف ؿ٤ش فخُق ، ٝ طل١ٞ حُلو٤زش ح

ظشٝف ع٤ظخٍٓٞ ٖٓ ر٤ٜ٘خ ظشف  5ظشكخٕ ؿ٤ش فخُل٤ٖ، ٝ طل١ٞ حُلو٤زش حُؼخُؼش 

ؿ٤ش فخُق. حخظشٗخ رؾٌَ ػؾٞحث٢ كو٤زش ٖٓ ٛزٙ حُلوخثذ حُؼلاػش ٝعلز٘خ ٓ٘ٚ ظشكخً ، 

 ٝ حُٔطِٞد :

 حكغذ حكظٔخٍ إٔ ٣ٌٕٞ حُظشف حُٔغلٞد فخُلخً . .1

فخُق ، كٔخ حكظٔخٍ إٔ ٣ٌٕٞ هذ علذ ٖٓ حُلو٤زش رلشك إٔ حُظشف حُٔغلٞد  .2

 حُؼخُؼش .

 ، ػ٘ذثز حكغذ : Ωأكذحع طؾٌَ طـضثش ُـ  (16

 

 ارح ًخٕ :           

 أػزض فلش حُؼلاهش حُظخ٤ُش : (17

 

أكذحع ٓظؼِوش رظـشرش ٓلشٝمش ػ٘ذثز أ١ ٖٓ حُؼلاهخص حُظخ٤ُش  رلشك  (18

 ٓلون .
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ؿ٤ش ٓظ٘خك٤ش ر٤ّٖ إٔ حُؾشه حُلاصّ ٝ حٌُخك٢ ٖٓ أؿَ إٔ طٌٕٞ حلأكذحع  (19

 ٛٞإٔ طٌٕٞ حلأكذحع :

 ؿ٤ش ٓظ٘خك٤ش .ٝ   ٝ  

 أػزض فلش ٓخ ٢ِ٣: (21

 

 

( حُ٘ـخف ٣sؾظشى ك٢ ٓغخروش أسرؼش ٓظغخرو٤ٖ ، ارح ػِٔض إٔ ٗظ٤ـش حُٔغخروش ٢ٛ ) (21

 ( حُلؾَ ، ػ٘ذثز حُٔطِٞد : fأٝ )

 حلارظذحث٤ش ُِظـشرش  .حًظذ كنخء حلأكذحع  .1

 حكغذ حكظٔخٍ إٔ ٣٘ـق حُٔظغخرن حُؼخ٢ٗ . .2

 حكغذ حكظٔخٍ إٔ ٣لؾَ حُٔظغخرن حُؼخُغ . .3

 حكغذ حكظٔخٍ إٔ ٣٘ـق حُٔظغخرن حُؼخ٢ٗ ٝ ٣لؾَ حُؼخُغ . .4

( ، 52رلشك إٔ حُظـشرش  علذ ٝسهش ٖٓ ٝسم حُِؼذ )ؽذّس( ػذد أٝسحهٜخ ) (22

 حكغذ حكظٔخٍ إٔ طٌٕٞ حُٞسهش ٖٓ ٗٞع خظ٤خسس )َِٓ( أٝ ٝسهش د٣٘خس٣ش . 

ارح ًخٕ حكظٔخٍ افخرش ٗؼ٤ْ ُٜذف ٓؼ٤ٖ ٛٞ  (23
3

1
حس ٛٞ   ّٞ ٝ حكظٔخٍ حفخرش ٗ

4

3
 

 ، حُٔطِٞد : 

 . د حكظٔخٍ إٔ ٣ق٤ذ ٗؼ٤ْ حُٜذفكغخ .1

حس  .2 ّٞ  .كغخد حكظٔخٍ إٔ ٣ق٤ذ حُٜذف ٗؼ٤ْ ٝ ٗ

 . كغخد حكظٔخٍ إٔ ٣ق٤ذ أكذٛٔخ حُٜذف ػ٠ِ حلأهَ .3

 كغخد حكظٔخٍ إٔ لا ٣ق٤زخ حُٜذف ك٢ إٓ . .4

حس .5 ّٞ  . كغخد حكظٔخٍ إٔ ٣ق٤ذ ٗؼ٤ْ حُٜذف ٝ لا ٣ق٤زٚ  ٗ

AB ,

BABABA

)()()()()3

1)()()()()()()2

1)()()()1

APCBPCAPBAP
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حكشك إٔ طٞص٣غ حُؼخ٤ِٖٓ ك٢ ٓق٘غ ٓخ طزؼخً ُِـ٘ظ ٝ حُلخُش حُٞظ٤ل٤ش ٓؼط٠  (24

 رخُؾٌَ: 

 حُؼَٔ

 حُـ٘ظ
 حُٔـٔٞع ػخَٓ ادحس١

 144 78 22 رًش

 84 46 34 أٗؼ٠

 184 124 56 حُٔـٔٞع

 حخظ٤ش ؽخـ رؾٌَ ػؾٞحث٢ ٖٓ ٛزح حُٔق٘غ ، حُٔطِٞد : 

 ٓخ حكظٔخٍ إٔ ٣ٌٕٞ سؿلاً ػِٔخً أٗٚ ادحس١ . -1

 حكظٔخٍ إٔ ٣ٌٕٞ حُؾخـ أٗؼ٠ ٖٓ حلإدحس٤٣ٖ . ٓخ -2

 6رلشك إٔ حُظـشرش علذ ظشك٤ٖ ع٤ظخٍٓٞ رؾٌَ ػؾٞحث٢ ٖٓ ف٘ذٝم ٣ل١ٞ  (25

 ظشٝف ؿ٤ش فخُلش . حُٔطِٞد : 3ظشٝف ٖٓ ر٤ٜ٘خ 

ارح ًخٗض ػ٤ِٔش حُغلذ ػ٠ِ حُظظخ٢ُ )دٕٝ اػخدس( ، حكغذ حكظٔخٍ إٔ ٣ٌٕٞ  .1

 حُظشكخٕ حُٔغلٞرخٕ ؿ٤ش فخُل٤ٖ .

ٕٞ حُظشكخٕ ػ٘ذثز حكغذ حكظٔخٍ إٔ ٣ٌ، ارح ًخٗض ػ٤ِٔش حُغلذ ٓغ حلإػخدس  .2

 .حُٔغلٞرخٕ ؿ٤ش فخُل٤ٖ

ُذٟ ػخثِش ؿغخُش ػخ٤ُش حُلغخع٤ش طلظخؽ ا٠ُ ٓ٘ظّْ . كبرح ػِٔض إٔ حكظٔخٍ ؽشحء  (26

، ٝ حكظٔخٍ إٔ طظؼطَ حُـغخُش ارح طْ ٝفِٜخ ػ٠ِ حُٔ٘ظْ ٛٞ  0.80حُؼخثِش ُِٔ٘ظْ ٛٞ 

،  0.90، ٝ إ حكظٔخٍ إٔ طظؼطَ حُـغخُش ك٢ كخٍ ػذّ ٝفِٜخ رٔ٘ظْ ٛٞ  0.30

 ػ٘ذثز حكغذ حكظٔخٍ إٔ طظؼطَ ٛزٙ حُـغخُش ٛزح حُؼخّ .

% ، ٝ I 25ػلاػش ٓقخٗغ لإٗظخؽ حُٔقخر٤ق حٌُٜشرخث٤ش رل٤غ ٣٘ظؾ حُٔق٘غ حلأٍٝ  (27

ٗغزش % ، ػِٔخً إٔ III 45% ، ٝ ٣٘ظؾ حُٔق٘غ حُؼخُغ ٣II 34٘ظؾ حُٔق٘غ حُؼخ٢ٗ 

 ، ٝٗغزش حُؼطذ ك٢ اٗظخؽ حُٔق٘غ حُؼخ٢ٗ 0.02حُؼطذ ك٢ اٗظخؽ حُٔق٘غ حلأٍٝ 
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. ُٝظٌٖ حُظـشرش ٢ٛ 0.03، ٝ أخ٤شحً ٗغزش حُؼطذ ك٢ اٗظخؽ حُٔق٘غ حُؼخُغ ٢ٛ 0.04

علذ ٓقزخف ًٜشرخث٢ رؾٌَ ػؾٞحث٢ . حكغذ حكظٔخٍ إٔ ٣ٌٕٞ ٛزح حُٔقزخف ؿ٤ش 

 فخُق ُلاعظؼٔخٍ ؟

% ٖٓ ٣25٘ظؾ  Iٗغ ُلأد٣ٝش رل٤غ حُٔق٘غ حلأٍٝ ٓقخ 3ؽشًش أد٣ٝش طل١ٞ  (28

 III% ٖٓ حلإٗظخؽ ، ٝحُٔق٘غ حُؼخُغ ٣35٘ظؾ  IIاٗظخؽ حُؾشًش ، ٝحُٔق٘غ حُؼخ٢ٗ 

% ، ٝ 5% ٖٓ حلإٗظخؽ رل٤غ إ ٗغزش حلإٗظخؽ حُشد١ء ُِٔق٘غ حلأٍٝ ٢ٛ ٣44٘ظؾ 

% . طْ علذ اٗظخؽ ٖٓ ٛزٙ 2% ، ٝ ُِٔق٘غ حُؼخُغ ٢ٛ 4ُِٔق٘غ حُؼخ٢ٗ ٢ٛ 

 ؾشًش كٌخٕ سد٣جخً ، كٔخ ٛٞ حكظٔخٍ إٔ ٣ٌٕٞ ٖٓ اٗظخؽ حُٔق٘غ حُؼخ٢ٗ ؟حُ

طخ٤ٗخ هخُزش ك٢ حُغ٘ش حلأخ٤شس ك٢ ٤ًِش حُلٕ٘ٞ حُـ٤ِٔش ، حكظٔخٍ إٔ طظخشؽ ٛزح حُؼخّ  (29

. أٓخ ارح ُْ 0.90 ، ٝحكظٔخٍ إٔ طظضٝؽ ك٢ ف٤ق ٛزح حُؼخّ ارح طخشؿض ٛٞ  0.80ٛٞ 

، كٔخ حكظٔخٍ صٝحؽ طخ٤ٗخ ف٤ق ٛزح  0.30ٞ طظخشؽ كخكظٔخٍ صٝحؿٜخ ك٢ رُي حُٞهض ٛ

 حُؼخّ ؟

هشع حُـشط ك٢ ٓذسعش حرظذحث٤ش كٜشع طلا٤ٓز حُقق حُؼخُغ حرظذحث٢ حُز١ ٣ؾَٔ  (31

ط٤ِٔزحً ا٠ُ حلاٗظظخّ ػ٠ِ ؽٌَ سطَ أكخد١ ، كبرح ػِٔض إٔ ٗؼ٤ٔخً ٝ طخ٤ٗخ  34ػ٠ِ 

 ٓظـخٝسحٕ ك٢ حُشطَ 

 ٝ حُٔطِٞد : 

 ؟ ٓظـخٝس٣ٖ ك٢ حُشطَٓخ حكظٔخٍ أّ ٣ٌٕٞ ٗؼ٤ْ ٝ طخ٤ٗخ  .1

 ارح ػِٔض أٜٗٔخ ٓظـخٝسحٕ كٔخ حكظٔخٍ إٔ ٣ٌٕٞ ٗؼ٤ْ ك٢ أٍٝ حُشطَ حلأكخد١ ؟ .2

 14عخػش رٛز٤ش ٝ  15ػلاػش ف٘خد٣ن ٓظٔخػِش ، ٣ل١ٞ حُق٘ذٝم حلأٍٝ ػ٠ِ  (31

عخػخص كن٤ش ، أٓخّ  14عخػش رٛز٤ش ٝ  12عخػخص كن٤ش ، ٝ ٣ل١ٞ حُق٘ذٝم حُؼخ٢ٗ 

عخػش كن٤ش ، ٝ ُظٌٖ حُظـشرش  24عخػخص رٛز٤ش    ٝ  5حُق٘ذٝم حُؼخُغ ك٤ل١ٞ 

 ِٞد : علذ ف٘ذٝم رؾٌَ ػؾٞحث٢ ٝ ٖٓ ػْ علذ عخػش ٓ٘ٚ . حُٔط

 ٓخ حكظٔخٍ إٔ طٌٕٞ حُغخػش حُٔغلٞرش رٛز٤ش ؟ .1
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رلشك إٔ حُغخػش حُظ٢ علزض رٛز٤ش كٔخ حكظٔخٍ إٔ طٌٕٞ هذ علزض ٖٓ  .2

 حُق٘ذٝم حُؼخ٢ٗ ؟

، ٝ رلشك إٔ ؽخقخً ٣خظخس رؾٌَ H1, H2, H3 ٓ٘خهن ع٤خك٤ش  ٣3ٞؿذ  (32

 H1 ػؾٞحث٢ اكذٟ حُٔ٘خهن حُؼلاع ُض٣خسطٜخ رل٤غ حكظٔخٍ ٛطٍٞ حُٔطش ك٢ حُٔ٘طوش

٣غخ١ٝ 
4

1
٣غخ١ٝ  H2 ، ٝ حكظٔخٍ ٛطٍٞ حُٔطش ك٢ حُٔ٘طوش 

3

1
، ٝ حكظٔخٍ 

٣غخ١ٝ  H3 ٛطٍٞ حُٔطش ك٢ حُٔ٘طوش 
6

1
. ٝ ُ٘لشك إٔ ٛزح حُؾخـ صحس ٓ٘طوش 

ٝحكذس ٖٓ حُٔ٘خهن حُؼلاع ٝ ػخد ٖٓ ص٣خسطٚ ػِٔخً إٔ حلأٓطخس هذ ٛطِض ك٢ ٓ٘طوش 

 ؟H3 حُٔطِٞد : ٓخ حكظٔخٍ إٔ طٌٕٞ ٓ٘طوش حُض٣خسس ٢ٛ حُٔ٘طوش ٝ حُض٣خسس. 

% ٖٓ 34% ٖٓ حُطلاد ٣ذخٕ٘ٞ ، ٝ إ 14أظٜش طق٤٘ق ُطلاد حُـخٓؼش إٔ  (33

% ٖٓ حُطلاد ٣ذخٕ٘ٞ ٝ ٣ؾشرٕٞ حُوٜٞس .  5ٜٞس ، ٝ إ حُطلاد ٣ؾشرٕٞ حُو

 حُٔطِٞد : 

 كغخد حُ٘غزش حُٔج٣ٞش ُِطلاد حُز٣ٖ لا ٣ذخٕ٘ٞ ٝ لا ٣ؾشرٕٞ حُوٜٞس . .1

 كغخد حُ٘غزش حُٔج٣ٞش ُِطلاد حُز٣ٖ ٣ؾشرٕٞ حُوٜٞس ٖٓ ر٤ٖ حُطلاد حُٔذخ٤ٖ٘ ؟ .2

( 2% ٖٓ حُطِزش حُٔظوذ٤ٖٓ لآظلخٕ ٓوشس ٓذخَ حكظٔخٍ ٝ اكقخء )34ارح ًخٕ  (34

رًٞسحً ٝ ًخٕ حُزخهٕٞ اٗخػخً ، ٝ ارح ًخٗض ٗغزش حُ٘ـخف ك٢ ٛزح حُٔوشس ػ٘ذ حُزًٞس ٢ٛ 

 % ػ٘ذ حلاٗخع ، حُٔطِٞد : 84% ك٢ ك٤ٖ ًخٗض 64

ٛزٙ  ٕ طغظلنحخظ٤شص ٝسهش حؿخرش رؾٌَ ػؾٞحث٢ ٝ طْ طقل٤لٜخ كٔخ حكظٔخٍ أ .1

 ؟حُٞسهش ػلآش حُ٘ـخف

ارح ػِٔض إٔ حُٞسهش حُظ٢ فللض ٝحعظلوض ػلآش حُ٘ـخف، كٔخ حكظٔخٍ إٔ  .2

 طٌٕٞ ٝسهش حلاؿخرش ُطخُزش ؟

طغْٜ ًَ ٜٓ٘خ ك٢  H1, H2, H3ٓق٘غ ُِؤقخٕ حُذحخ٤ِش ٣ل١ٞ ػلاع آلاص  (35

% . كبرح ػِٔ٘خ إٔ 45% ٝ 35%ٝ 24حلإٗظخؽ ح٢ٌُِ ُِٔق٘غ ٢ٛٝ ػ٠ِ حُظشط٤ذ : 
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 -% 5زش حُٔج٣ٞش ُلإٗظخؽ حُٔؼ٤ذ ٌَُ ٖٓ طِي ح٥لاص حُؼلاع ٢ٛ ػ٠ِ حُظشط٤ذ :  حُ٘غ

 % ٝ حُٔطِٞد :3 -% 2

ارح حخظ٤ش ه٤ٔـ رؾٌَ ػؾٞحث٢ ٖٓ اٗظخؽ ٛزح حُٔق٘غ كٔخ حكظٔخٍ إٔ ٣ٌٕٞ  .1

 ٓؼ٤زخً ؟

 ارح ًخٕ حُو٤ٔـ حُٔخظخس ٓؼ٤زخً كٔخ حكظٔخٍ إٔ ٣ٌٕٞ ٖٓ اٗظخؽ ح٥ُش حُؼخُؼش ؟ .2

ؽخـ ٓقخد رذحء حُ٘غ٤خٕ ،  كٜٞ ٣٘غ٠ ٓظِظٚ ك٢ أ١ ٌٓخٕ ٣ضٝسٙ رخكظٔخٍ  (36

4

1
 أٓخًٖ .  4. ٝ ُ٘لشك إٔ ٛزح حُؾخـ صحس 

 ٝ حُٔطِٞد : 

 ٓخ حكظٔخٍ إٔ ٣ؼٞد رذٕٝ ٓظِش ؟ .1

 ٓخ حكظٔخٍ إٔ ٣٘غ٠ حُٔظِش ك٢ حٌُٔخٕ حُشحرغ ؟ .2

ظشٝف سح٤ٗذ٣ٖ،  6ظشٝف دٝرشحٕ ٝ 4ظشٝف ع٤ظخٍٓٞ ٝ  4ف٘ذٝم ٣ل١ٞ  (37

ُٝظٌٖ حُظـشرش علذ ظشف ٝحكذ رؾٌَ ػؾٞحث٢ ٖٓ حُق٘ذٝم ػْ أػذٗخٙ ا٠ُ 

ظشٝف ٖٓ ٗلظ حُ٘ٞع. ػْ علز٘خ ظشكخً آخش ٝحُٔطِٞد:  14حُق٘ذٝم رخلإمخكش ا٠ُ 

 كغخد حكظٔخٍ إٔ ٣ٌٕٞ حُظشف حُٔغلٞد حلأخ٤ش ٖٓ ٗٞع سح٤ٗذ٣ٖ.

% 64% ٗوخه 44ٝ٘غزش طشعَ حلإؽخسس حُلاع٤ٌِش ػ٠ِ ؽٌَ )ٗوخه(  ٝ)خطٞه( ر (38

خطٞه، ٌُٖٝ رغزذ حلأخطخء طقزق حُ٘وطش )خطخً( رخكظٔخٍ هذسٙ 
3

2
ٝحُخو ٣قزق  

)ٗوطش ( رخكظٔخٍ هذسٙ 
4

1
 . حُٔطِٞد :

 ٓخ حكظٔخٍ اؽخسس )ٗوطش( ؟ .1

 ارح حعظِٔض اؽخسس )ٗوطش( كٔخ حكظٔخٍ إٔ طٌٕٞ أسعِض ٗوطش ؟  .2

ظشف ؿ٤ش فخُق، ٝ ف٘ذٝم  bظشف ع٤ظخٍٓٞ فخُق ٝ  ٣aل١ٞ ف٘ذٝم أٍٝ  (39

لذ ظشف ؿ٤ش فخُق . ُٝظٌٖ حُظـشرش ع dظشف ع٤ظخٍٓٞ فخُق ٝ  cػخ٢ٗ ٣ل١ٞ 



84 
 

ٝ ٝمؼٚ ك٢ حُؼخ٢ٗ ، ػْ ٗغلذ ٖٓ حُق٘ذٝم حُؼخ٢ٗ ظشف ٖٓ حُق٘ذٝم حلأٍٝ 

 ظشكخً، كٔخ حكظٔخٍ إٔ ٣ٌٕٞ حُظشف حُٔغلٞد فخُلخً ؟

 خطٞه ُلإٗظخؽ :  3ٓق٘غ لإٗظخؽ حُٔقخر٤ق حٌُٜشرخث٤ش ٣ل١ٞ  (41

 . 0.01هطؼش ك٢ ح٤ُّٞ رل٤غ ٗغزش حُٔقخر٤ق حُٔؼطٞرش ك٤ٜخ  ٣54٘ظؾ  Iحُخو حلأٍٝ 

 .0.02هطؼش ك٢ ح٤ُّٞ رل٤غ  ٗغزش حُٔقخر٤ق حُٔؼطٞرش ك٤ٜخ  ٣144٘ظؾ  IIحُخو حُؼخ٢ٗ

حُٔقخر٤ق حُٔؼطٞرش ك٤ٜخ هطؼش ك٢ ح٤ُّٞ رل٤غ ٗغزش  ٣154٘ظؾ  IIIحُخو حُؼخُغ 

0.05 . 

 ٝ ُظٌٖ حُظـشرش علذ ٓقزخف ٝحكذ ٖٓ حلاٗظخؽ ح٢ٓٞ٤ُ ُٜزح حُٔق٘غ 

 ٝ حُٔطِٞد: 

 ٓخ حكظٔخٍ إٔ ٣ٌٕٞ حُٔقزخف ٓؼطٞرخً ؟ -1

ارح ػِٔض إٔ حُٔقزخف حُٔغلٞد ًخٕ ٓؼطٞرخً كٔخ حكظٔخٍ إٔ ٣ٌٕٞ ٖٓ اٗظخؽ حُخو  - 2

 ؟حُؼخُغ 

 كذػخٕ ٓظؼِوخٕ رظـشرش ٓلشٝمش رل٤غ إ : A  ٝBرلشك إٔ  (41

12

1
P(A),þ)(,

4

1
)(  BPBAP 

 ٝ حُٔطِٞد : 

 ٓظ٘خك٤خٕ .  A  ٝBارح ػِٔض إٔ  þحكغذ ه٤ٔش  -1

BAارح ػِٔض إٔ  þحكغذ ه٤ٔش  -2 . 

 . ٓغظولاA  ٝBٕارح ػِٔض إٔ  þحكغذ ه٤ٔش  -3

 كذػخٕ ٓظؼِوخٕ رظـشرش ٓلشٝمش رل٤غ :  A  ٝBرلشك إٔ  (42

2

1
P(A),

3

1
)/(,

4

1
)/(  ABPABP 

 د : خكغحُٔطِٞد 

)BP(A/,)(,)(,)/(,)( BPBAPBAPBAP  
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كذػخٕ ٓظؼِوخٕ رظـشرش ٓلشٝمش ، ٝ رلشك إٔ  A  ٝBرلشك إٔ  (43

1)(0  BP طلووض حُؼلاهش ٝ :)/()/( BAPBAP  

 كذػخٕ ٓغظولإ .  A  ٝBػ٘ذثز ر٤ّٖ إٔ 

ٝسهش أعجِش حٓظلخ٤ٗش طل١ٞ أعجِش رحص حلأؿٞرش حُٔظؼذدس ٝ ُ٘لشك إٔ هخُزخً ٣ظوذّ  (44

، أٝ أٗٚ ٣خٖٔ  þُزُي حلآظلخٕ رل٤غ اٗٚ ٣ؼشف حلإؿخرش ػ٠ِ حُغئحٍ رخكظٔخٍ 

ٝ ُ٘لشك إٔ حكظٔخٍ إٔ ٣ٌٕٞ طخ٤ٖٔ حُطخُذ ، -qþ1=حلإؿخرش رخكظٔخٍ هذسٙ 

فل٤لخً ٛٞ 
K

1
ػذد رذحثَ حلإؿخرش ٌَُ عئحٍ ، ػ٘ذثز ٓخ حكظٔخٍ إٔ ٣ٌٕٞ  Kك٤غ  

 حُطخُذ هذ ػشف حلاؿخرش حُقل٤لش ارح ًخٕ هذ أؿخد اؿخرش فل٤لش .

رلشك إٔ ؽخقخً ٓخ طوذّ ا٠ُ حخظزخس حٌُؾق ػٖ ٝسّ ٓخ رل٤غ حكظٔخٍ إٔ ٣ٌؾق  (45

، ٝ حكظٔخٍ إٔ لا ٣ٌؾق حلاخظزخس  0.90حلاخظزخس إٔ حُؾخـ ػ٘ذٙ ٝسّ رخُلؼَ ٛٞ 

رح حكظشم٘خ إٔ حكظٔخٍ إٔ ٣ٌؾق حلاخظزخس ا.  0.10إٔ حُؾخـ ػ٘ذٙ ٝسّ رخُلؼَ ٛٞ 

 0.003إٔ حُؾخـ ػ٘ذٙ ٝسّ ٛٞ 

 

 حُٔطِٞد : 

 ؟ّ ارح ًخٕ رخُلؼَ ػ٘ذٙ ٝسّ ٓؼ٤ٖ ٓخ حكظٔخٍ إٔ ٣ٌؾق حلاخظزخس إٔ حُؾخـ ػ٘ذٙ ٝس

كذػخٕ ٓظؼِوخٕ  A  ٝBكذػخٕ ٓظؼِوخٕ رظـشرش ٓلشٝمش ، ٝ  A  ٝBرلشك إٔ  (46

)(0,)(0,)(0رٜزٙ حُظـشرش ، رل٤غ   BAPBPAP  َٛ ػ٘ذثزA  ٝ

B . ٓغظولإ؟ حػو ٓؼخلاً طٞمق ك٤ٚ رُي 

*****************
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 انفظم انصاًَ

 نهادراطح انًرغٍزاخ انؼشىائٍح و انرىسٌؼاخ الاحرًانٍح 

 ( ذًهٍذ :1-1)

ط٘خُٝ٘خ ك٢ حُلقَ حُغخرن ٤ًل٤ش طؼ٤٤ٖ حُلنخء حلاكظٔخ٢ُ ٝ خقخثـ حلاكظٔخٍ 

حُلقَ عٞف ٗؼشف حُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ ٝ ٖٓ ػْ  حٝأٗٞحع حُلنخءحص حلاكظٔخ٤ُش ، ٝ ك٢ ٛز

 ٗؼشك حُٔلخ٤ْٛ حلأعخع٤ش حُٔظؼِوش رخُٔظـ٤شحص حُؼؾٞحث٤ش .

ٝحكذحً ٖٓ حُٔلخ٤ْٛ حلأعخع٤ش ك٢ ٗظش٣ش ٣ؼُذ ٓلّٜٞ حُٔظـ٤شحص حُؼؾٞحث٤ش 

حُطذ  –حُز٤ُٞٞؿ٤خ  –ح٤ٔ٤ٌُخء  –حُل٤ض٣خء  –حلاكظٔخلاص ، ك٢ ٤ٓخد٣ٖ حُزلغ حُؼ٢ِٔ )حُلِي 

.... ( . ًؼ٤شحً ٓخ ٣ظؼخَٓ حُزخكغ ٓغ ه٤خط رؼل حُؼٞحرض ٝ ٣لاكع ػ٠ِ حُشؿْ ٖٓ طٌشحسٙ  -

حُٔذسٝط ، ٝ ٌُٖ ٣خظِق  ُِظـشرش مٖٔ ظشٝف ٝحكذس كقُٞٚ ػ٠ِ ه٤ْ ٓظوخسرش ُِؼخرض

رؼنٜخ ػٖ رؼل ٝ حُطز٤ؼش ٖٓ كُٞ٘خ ٓٔظِجش رخُظٞحٛش حُظ٢ طلذع رلنَ ػٞحَٓ لا ٣ٌٖٔ 

 كقشٛخ ٝخخسؿش ػٖ اسحدس حلإٗغخٕ .

 ٗٞسد ك٤ٔخ ٢ِ٣ رؼل حلأٓؼِش حُظٞم٤ل٤ش : 

 ( :1يصال )

( ، ٝ b/ ُ٘ظ٤ـش حُظـشرش ارح ًخٗض فز٤خؿ )1ػخثِش ُذ٣ٜخ هلَ ٝحكذ ، ارح خقق٘خ حُؼذد/

 ( . g/ ٗظ٤ـش حُظـشرش ارح ًخٗض ر٘ظخً )4إٔ ٗخقـ حُؼذد /

( ، ٝ إٔ bارح ًخٗض ٗظ٤ـش حُظـشرش فز٢  )    ُ٘ظ٤ـش حُظـشرش ، كبٕ  Χارح سٓضٗخ رـ 

/ 1حُو٤ٔش / Χ( . ٝ ٣ٌٕٞ حكظٔخٍ إٔ ٣ؤخز gارح ًخٗض ٗظ٤ـش حُظـشرش ر٘ض )    ٣ٌٕٞ 

 Χ( ، ٝ ًزُي حلأٓش ٣ٌٕٞ حكظٔخٍ إٔ ٣ؤخز b) ٓغخ٣ٝخً لاكظٔخٍ إٔ طٌٕٞ حُظـشرش فز٤خً 

 ( .g/ ٓغخ٣ٝخً لاكظٔخٍ إٔ طٌٕٞ ٗظ٤ـش حُظـشرش ر٘ظخً )4حُو٤ٔش /

، ٝ ٌُٖ ٛزٙ حُٔؼشكش طظْ رؼذ  {1 ¸0}طؤخز ه٤ٔش ٝحكذس ٖٓ حُٔـٔٞػش  Χٝ ٛزح ٣ؼ٢٘ رؤٕ 

حُظ٢ ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ٝ إ ٓـٔٞػش حُو٤ْ ُٚ ٝ  Χاؿشحء حُظـشرش ،    ٝ ُزُي ٗوٍٞ رؤٕ 

XR}1,0{XR أ١ إ :  عٞف ٗشٓض ُٜخ رخُشٓض 
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 ( :2يصال )

ٝكذس ٖٓ اٗظخؽ ٓق٘غ  nارح ًخٗض حُظـشرش ٢ٛ حٌُؾق ػٖ ػذد حُٞكذحص حُقخُلش ٖٓ ر٤ٖ 

 ُؼذد حُٞكذحص حُقخُلش ، ٝ كشم٘خ إٔ :  Χٓؼ٤ٖ ، ٝ سٓضٗخ رـ 

 . nكذع ػذّ ٝؿٞد ٝكذس فخُلش ر٤ٖ حُٞكذحص ح٤ٌُِش 

 . nكذع ٝؿٞد ٝكذس ٝحكذس كوو فخُلش ر٤ٖ حُٞكذحص ح٤ٌُِش 

 . nكذع ٝؿٞد ٝكذط٤ٖ فخُلظ٤ٖ كوو ر٤ٖ حُٞكذحص ح٤ٌُِش 

 . nكذع ٝؿٞد ٝكذس حٗظخؽ ٝحكذس ػ٠ِ حلأهَ فخُلش ر٤ٖ حُٞكذحص ح٤ٌُِش 

 . nكذع ٝؿٞد ٝكذط٤ٖ فخُلظ٤ٖ ػ٠ِ حلأًؼش ر٤ٖ حُٞكذحص ح٤ٌُِش 

، ك٤غ  ٣ٔؼَ كذع ٝهٞع حُلذع (iΧ= ػ٘ذثز ٖٓ حُٞحمق إٔ ) 

طؤخز ه٤ٔش ٓلذٝدس ر٘ظ٤ـش حُظـشرش . ٓغ ٓلاكظش أٗٚ لا ٣ٌٖٔ  Χكبٕ  ٌُٖ ارح ٝهغ حُلذع 

طؤخز ه٤ٔش ٝحكذس كوو ٖٓ حُٔـٔٞػش  Χهزَ اؿشحءحُظـشرش . ٌُٖ ٗؼشف إٔ  Χٓؼشكش ه٤ٔش 

{ 0, 1, 2, …. , n}  ٕػ٘ذثز ٣ٌٖٔ حُوٍٞ ا ،Χ  ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ، ٝ ٓـٔٞػش حُو٤ْ حُظ٢

 .٣ؤخزٛخ ٛزح حُٔظـ٤ش ٢ٛ : 

 (:3يصال )

 أهلخٍ ٛٞ : /3/ٖٓ حُٔؼِّٞ إٔ كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش ُؼخثِش ػ٘ذٛخ 

 

ه٤ْ ػؾٞحث٤ش ، ٝ إٔ  ٣Χذٍ ػ٠ِ ػذد حُقز٤خٕ ك٢ ٛزٙ حُؼخثِش كبٗ٘خ ٗـذ ُو٤ْ  Χٝ ارح ًخٕ 

}( ك٤وغ حُلذع Χ=4، ٓغ ٓلاكظش أٗٚ ػ٘ذٓخ ) ٢ٛ:  ٤Χْ ٓـٔٞػش ه

، أٓخّ ػ٘ذٓخ  ( كخُلذع حُز١ ٣وغ ٛٞ : Χ=2، ٝ ُٔخّ ) {

(1=Χ ك٤وغ حُلذع ) 

0A

1A

2A

B

C

iA),....,2,1,0( ni 

B

},.....,2,1,0{ nRX 

 gggggbgbgbggbbgbgbgbbbbb ,,,,,,,

}3,2,1,0{XR

ggg bbgbgbgbbA ,,

 ggbgbgbggB ,,
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 ٛ٘خُي ػذدحً كو٤و٤خً  ٣لُاكع ٖٓ حلأٓؼِش حُغخروش إٔ ٌَُ ٗظ٤ـش ٖٓ ٗظخثؾ حُظـشرش 

. ٓٔخّ طوذّّ ٣ٌٖٔ ف٤خؿش حُظؼش٣ق حُظخ٢ُ  Ωٓؼشّكخً ك٢ كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش ُظـشرش 

 : ُِٔظـ٤شحُؼؾٞحث٢ 

 ( ذؼزٌف انًرغٍز انؼشىائً : 2-1)

" ٛٞ دحُش Χكنخءً حكظٔخ٤ُخً ٓخ ، ػ٘ذثز رخُظؼش٣ق " حُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢  ارح ًخٕ 

 ( أ١ : Ωكو٤و٤ش ٓؼشكش ػ٠ِ كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش ُِظـشرش )

 

 Ωطٔؼَ كذػخً ػؾٞحث٤خً ٖٓ  B  ٖٓRرل٤غ طٌٕٞ حُقٞسس حُؼٌغ٤ش لأ١ ٓـٔٞػش كو٤و٤ش 

ذثز ٣وخٍ ػٖ ، ػ٘ B  ٖٓR، ٝ رُي ٖٓ أؿَ أ١ ٓـٔٞػش كو٤و٤ش أ١ إٔ : 

 . رؤٗٚ ٓؼشّف ػ٠ِ حُلنخء حلاكظٔخ٢ُ  Χحُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ 

ض رخُؼخدس ُِٔظـ٤شحص حُؼؾٞحث٤ش رؤكشف ًز٤شس ٓؼَ  ّٓ ، ٝ ه٤ْ ٛزٙ  … ,٣X, Y, Zشُ

 .حُٔظـ٤شحص رؤكشف فـ٤شس: 

o ( 1يلاحظح)  : 

، ػ٘ذثز كبٕ  ٖٓ حُظؼش٣ق حُغخرن ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ ارح سٓضٗخ رـ : 

 ٝهٞع حُلذع : 

 

٤ُظ الاً  ، أ١ إ حُلذع  ٣ٌخكت ٝهٞع حُلذع 

 .  Χٝكوخً ُِذحُش  Bحُقٞسس حُؼٌغ٤ش ُِٔـٔٞػش حُلو٤و٤ش 

، ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ػ٠ِ حُلنخء حلاكظٔخ٢ُ  Χٝ أخ٤شحً ٣ٌٖٔ حُوٍٞ اٗٚ ارح ًخٕ 

 كبٕ :

 

 خً :حخظقخسحً ػ٘ذثز ًَ ٖٓ حُٔـٔٞػخص حُظخ٤ُش طٔؼَ كذػ

)(X

),,( PF

)(
:

 X

R
X





 )(1 BX

),,( PF

.....,,, zyx

  RxB  ,

    )(, 1 BxxX 

})(;{ xXwwA  A

),,( PF

  RxFxX  ,
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 ٝ رخُظخ٢ُ ك٤ٔخ رؼذ ٣ٌٖٔ كغخد حلاكظٔخلاص حُظخ٤ُش : 

 

 

٣ذٍ  Χ/ أهلخٍ ٝ ًخٕ 3ٝ ُلْٜ حلأكٌخس حُغخروش ٝ طؼز٤ظٜخ ُ٘ؼٞد ا٠ُ ٓؼخٍ حُؼخثِش حُظ٢ ػ٘ذٛخ /

 . ػ٠ِ ػذد حُقز٤خٕ ك٢ حُؼخثِش ، ػ٘ذثز 

٣ٌخكت ٝهٞع حُلذع :  }Χ=4{ٝ رخُظخ٢ُ كبٕ ٝهٞع حُلذع 

 

 ٣ؼط٠ رخُؾٌَ :  أ١ إ حكظٔخٍ حُلذع 

 

  

Rx,

 
 
 
  FxX

FxX

FxX

FxX









)4

)3

)2

)1

 ba;

 
 
 
  FbXa

FbXa

FbXa

FbXa









)8

)7

)6

)5

 
 
 
 
  })(;{)5

})(;{)4

})(;{)3

})(;{)2

})(;{)1

xXPxXP

xXPxXP

xXPxXP

xXPxXP

xXPxXP





















 
 
 
  })(;{)9

})(;{)8

})(;{)7

})(;{)6

bXaPbXaP

bXaPbXaP

bXaPbXaP

bXaPbXaP

















}3,2,1,0{xR

}{}0)(;{)0(1 gggXXA   

A
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1
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 ٣ٌخكت ٝهٞع حُلذع : ٝ إ ٝهٞع حُلذع 

 

 ٣ؼط٠ رخُؾٌَ :  أ١ إٔ حكظٔخٍ حُلذع 

 ( )  
 

 
 

خ ٝهٞع حُلذع  ّٓ  ك٤ٌخكت ٝهٞع حُلذع : أ

 

 .ٓؼط٠ رخُؾٌَ :  ٝ ٣ٌٕٞ حكظٔخٍ 

ٝ ٣ٌٕٞ حكظٔخُٚ ٣ٌخكت ٝهٞع حُلذع :  أخ٤شحً ، ٝهٞع حُلذع 

 ٓؼط٠ رخُؾٌَ : 

 

طؾٌَ طـضثش  ٝ  ٝ  ٝ  ٓغ ٓلاكظش إٔ حلأكذحع 

 )كغّش رُي( . Ωُِلذع حلأ٤ًذ 

 ٣ٌخكت ٝهٞع حُلذع :  ٝ ٓلاكظش إٔ ٝهٞع حُلذع 

 

 ٣ؼط٠ رخُؾٌَ :  أ١ إٔ حكظٔخٍ حُلذع 

 ( )  
 

 
 

 ٛٞ كذع ٓغظل٤َ )كغّش رُي( . ٝ أخ٤شحً ٝهٞع حُلذع 

 : ّٕ  ٝ ٗـذ أ

 

 

}1{ X

 ggbgbgbggXXB ,,}1)(;{)1(1   

}2{ X

 bbgbgbgbbC ,,

C
8

3
)( CP

}3{ X}{ bbbD 

8

1
}{}3{)(  bbbPXPDP

}0{ X}1{ X}2{ X}3{ X

}1{ X

 gggggbgbgbggH ,,,

}4{ X

0)()74(  PXP
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o ( 2يلاحظح:) 

ٖٓ خلاٍ ع٤خم ٓخ طوذّّ ٣ظز٤ٖ إٔ حُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ كغذ طؼش٣لٚ ٣ٔؼَ دحُش ٝ ٤ُظ ًٔخ ٣لْٜ 

طٌٕٞ حُو٤ْ  ك٢ حُظل٤َِ حُش٣خم٢ ًٔظـ٤ش ٓغظوَ ، ك٤غ ٖٓ أؿَ ًَ 

طظـ٤ش كغذ ٗظ٤ـش حُظـشرش كٜزح ٓخ أػط٠ فلش  ٝك٤ذس حُظؼ٤٤ٖ ، ٝ رٔخ إٔ 

 .حُؼؾٞحث٤ش ُـ 

 ( 1يثزهُح ) ٕرذٕٝ رشٛخ : 

 ػ٘ذ رُي :  ٓظـ٤شحٕ ػؾٞحث٤خٕ ػ٠ِ حُلنخء حلاكظٔخ٢ُ  رلشك 

 

 ( 2يثزهُح ) ٕرذٕٝ رشٛخ : 

 ػ٘ذ رُي ًَ ٖٓ :  ٓظـ٤ش٣ٖ ػؾٞحث٤٤ٖ ػ٠ِ حُلنخء حلاكظٔخ٢ُ  رلشك 

 

 . طٔؼَّ ٓظـ٤شحػًؾٞحث٤خً ػ٠ِ حُلنخء حلاكظٔخ٢ُ 

 

 

)(X

)(X

X

XY ,),,( PF
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FYX

FYX
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 ( 3يثزهُح ) ٕرذٕٝ رشٛخ : 

 ، ػ٘ذ رُي : ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ػ٠ِ حُلنخء حلاكظٔخ٢ُ  ارح ًخٕ 

 ٢ٛ أ٣نخً ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ . ( أ٣ش دحُش ٓغظٔشس رذلاُش حُٔظـ٤ش -1

 ٢ٛ أ٣نخً ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ . س رذلاُش حُٔظـ٤ش ٣ذ( أ٣ش دحُش ٓظضح-2

 ( 4يثزهُح) ٕرذٕٝ رشٛخ : 

، ٝ  ٓظـ٤شحص ػؾٞحث٤ش ػ٠ِ حُلنخء حلاكظٔخ٢ُ   ارح ًخٗض 

 ، ػ٘ذثز ٗوٍٞ رؤٕ : دحُش ٓؼشكش ػ٠ِ  ُظٌٖ 

 

 . ٣ٔؼَّ ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ػ٠ِ حُلنخء حلاكظٔخ٢ُ 

 ( انذانح انرىسٌؼٍح نًرغٍز ػشىائً : 3-1)

، ػ٘ذثز ٗذػٞ حُذحُش  ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ػ٠ِ حُلنخء حلاكظٔخ٢ُ  ارح ًخٕ 

 حُٔؼشكش ػ٠ِ حُؾٌَ :  ػ٠ِ   حُلو٤و٤ش

 

 .  رخُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ 

 ( خظائض انذانح انرىسٌؼٍح نًرغٍز ػشىائً : 4-1)

ػ٘ذثز  دحُظٚ حُظٞص٣ؼ٤ش  ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ػ٠ِ كنخء حكظٔخ٢ُ رلشك 

 ٣ظلون ٓخ ٢ِ٣ :

 ٓؼشّكش ٖٓ أؿَ أ١ ػذد كو٤و٢ . حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش   -1

 ٝرُي لأٜٗخ طٔؼَّ حكظٔخٍ كذع .ٜٓٔخ ٣ٌٖ    -2

 )كغّش رُي( .  ٝ       -3

، أ١ إٔ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ ؿ٤ش  كبٕ  ارح ًخٕ   -4

 ٓظ٘خهقش .
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 ػِٔخً     -5

 ٓغظٔشس ٖٓ ح٤ُغخس ، أ١ : حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش   -6

 

 .ٖٓ  ٖٓ أؿَ ؿ٤ٔغ ه٤ْ 

 حُٔؼشّكش ٖٓ خلاٍ حُؼلاهش :  حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش   -7

 

 طٌٕٞ ٓغظٔشس ٖٓ ح٤ٔ٤ُٖ أ١ : 

 

8-   

طلون حُخقخثـ حُغخروش طقِق لإٔ طٌٕٞ دحُش طٞص٣ؼ٤ش ُٔظـ٤ش ًَ دحُش   -9

 ػؾٞحث٢ .

 ( 5يثزهُح): 

ٓغظٔشس ٛٞ حُؾشه حُلاصّ ٝ حٌُخك٢ ٖٓ أؿَ إٔ طٌٕٞ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢  

 طلون حُؾشه : 

 

o ( 2يلاحظح: ) 

 ٓؼشّكش رخُؾٌَ : ارح ًخٗض حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ 
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 ػ٘ذثز ٣ٌٖٔ إٔ ٌٗظذ : 

 

 

 أطُاف انًرغٍزاخ انؼشىائٍح : (: 5-1)

ك٢ حلاكظٔخلاص ٝ حلإكقخء ٗقخدف ٗٞػ٤ٖ ٤ٜٖٔٓ ٖٓ حُٔظـ٤شحص حُؼؾٞحث٤ش ٛٔخ : 

 .حُٔظـ٤شحص حُؼؾٞحث٤ش حُٔ٘وطؼش ٝ حُٔظـ٤شحص حُؼؾٞحث٤ش حُٔغظٔشس 

 ": انًرغٍزاخ انؼشىائٍح انًُمطؼح : 1

أٗٚ ٖٓ حُ٘ٞع حُٔ٘وطغ ارح  ػ٠ِ كنخء حكظٔخ٢ُ  ٗوٍٞ ػٖ ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ 

٣ٔؼَّ ٓـٔٞػش هخرِش ُِؼذ هذ طٌٕٞ ٓ٘ظ٤ٜش ٝ هذ طٌٕٞ  Ωًخٕ ُٓٞذحً رلنخء أكذحع حرظذحث٤ش 

طٔؼَّ ٓـٔٞػش هخرِش ُِؼذ هذ طٌٕٞ  ؿ٤ش ٓ٘ظ٤ٜش ، أ١ ٓـٔٞع حُو٤ْ حُظ٢ ٣ؤخزٛخ حُٔظـ٤ش 

 ٓ٘ظ٤ٜش ٝ هذ طٌٕٞ ؿ٤ش ٓ٘ظ٤ٜش.

 : ( 4يصال )

٣ذٍ ػ٠ِ ػذد ٗوخه حُٞؿٚ حُظخٛش رؼذ  ظٞحصٕ رل٤غ ك٢ طـشرش اُوخء كـش ٗشد ٓ

ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ٓ٘وطؼخً ٝ رُي لإٔ ٓـٔٞػش حُو٤ْ حٌُٔٔ٘ش  حلاعظوشحس ػ٘ذثز ٣ٌٕٞ 
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٢ٛ ٓـٔٞػش هخرِش ُِؼذ )ٓ٘ظ٤ٜش( ،  أ١  ُِظـشرش 

 . 

 : ( 5يصال )

ز٤ش ٖٓ ٣ذٍ ػ٠ِ ػذد حُزطخس٣خص حُٔؼ٤زش ك٢ دكؼش حٗظخؽ ٓئُلش ٖٓ ػذد ً ارح ًخٕ 

 حُزطخس٣خص ، ػ٘ذثز : 

 

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢  ٓ٘وطغ . طٔؼَّ ٓـٔٞػش ؿ٤ش ٓ٘ظ٤ٜش هخرِش ُِؼذ . أ١ 

 : ( 6يصال )

 ،  ٣Hذٍ ػ٠ِ ػذد ٓشحص اُوخء هطؼش ٗوذ ٓظـخٗغش كظ٠ ٗلقَ ػ٠ِ فٞسس  ارح ًخٕ 

 

 ٢ٛ : ٗـذ  إٔ ٓـٔٞػش ه٤ْ 

 ػؾٞحث٢ ٓ٘وطغ .ٓظـ٤ش ٝ ٢ٛ ٓـٔٞػش هخرِش ُِؼذ ؿ٤ش ٓ٘ظ٤ٜش . أ١ 

 ": انًرغٍزاخ انؼشىائٍح انًظرًزج : 2

اٗٚ ٖٓ حُ٘ٞع حُٔغظٔش ارح ًخٗض ٓـٔٞػش حُو٤ْ حُظ٢ ٣ؤخزٛخ  ٗوٍٞ ػٖ ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ 

 ٛزح حُٔظـ٤ش طٔؼَ ٓـٔٞػش ؿ٤ش ٓ٘ظ٤ٜش  ٝ ؿ٤ش هخرِش ُِؼذ .

 : (7يصال )

حُٞهٞع ، ػ٘ذثز  ٣ذٍ ػ٠ِ كـْ حُـخصحص حُٔ٘زؼؼش ٖٓ حٗلـخس رشًخ٢ٗ ٓلظَٔ ارح ًخٕ 

٣ٔؼَ ٓظـ٤ش طٔؼَ ٓـٔٞػش ؿ٤ش ٓ٘ظ٤ٜش  ٝ ؿ٤ش هخرِش ُِؼذ ، أ١  

 .ػؾٞحث٢ ٓغظٔش 

 : ( 8يصال )

كٖٔ حُٞحمق إٔ  ٣ذٍ ػ٠ِ حُؼذد حُٔخظخس رؾٌَ ػؾٞحث٢ ٖٓ حُٔـخٍ  ارح ًخٕ 

ٓظـ٤ش  طٔؼَ ٓـٔٞػش ؿ٤ش هخرِش ُِؼذ ٝ ؿ٤ش ٓ٘ظ٤ٜش ، أ١  

 ػؾٞحث٢ ٓغظٔش .
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 الاحرًانً نًرغٍز ػشىائً يُمطغ )دانح انكرهح الاحرًانٍح( :( انرىسٌغ 2

ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ٓ٘وطغ ، أ١ ٓـٔٞػش حُو٤ْ حُظ٢ ٣ؤخزٛخ ٛزح حُٔظـ٤ش طٔؼَ  حكشك إٔ 

 ٓـٔٞػش ؿ٤ش ٓ٘ظ٤ٜش ٝ ؿ٤ش هخرِش ُِؼذ ، ٓؼَ : 

 

 ػ٘ذثز رخُظؼش٣ق ٗذػٞ حلاكظٔخٍ : 

 

 (ارح طلووض حُؾشٝه حُظخ٤ُش: حٌُظِش حلاكظٔخ٤ُش ُـ)دحُش رؤٗٚ ٣ٔؼَ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُِٔظـ٤ش

ٛ٘خُي ه٤ٔش ٝك٤ذس ُِذحُش  دحُش ٝك٤ذس حُو٤ٔش ، أ١ ٌَُ ه٤ٔش ٖٓ ه٤ْ حُٔظـ٤ش (-1

 .أ١   حُظ٢ طؼزش ػٖ حكظٔخٍ حُلذع 

ٝ رخُظخ٢ُ  دحُش ؿ٤ش عخُزش ًٜٞٗخ طؼزشّ ػٖ ه٤ٔش حكظٔخ٤ُش طوظشٕ رخُؼ٘قش  ( )  إ  (-2

 . Xٓخطو ٛزٙ حُذحُش ٣ٌٕٞ ك٢ حُـخٗذ حلأػ٠ِ ٖٓ حُٔلٞس 

٣ـذ إٔ طغخ١ٝ  Ωحُٔؼشّكش ػ٠ِ  Xإ ٓـٔٞع حٌُظَ حلاكظٔخ٤ُش حُٔوظشٗش رؼ٘خفش ( -3

 حُٞحكذ لأٗٚ ٣ٔؼَّ حكظٔخٍ كذع أ٤ًذ أ١ : 

   

ٓ٘وطغ رـذٍٝ ٣ذػ٠ ؿذٍٝ  ٛزح ٝ ٣ٌٖٔ إٔ ٗقق حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ 

 حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُٜزح حُٔظـ٤ش ػ٠ِ حُؾٌَ : 

∑                                       

1  (  )         (  )         (  )                  ( )  

، ٝ ٛزح حُـذٍٝ ٣لون حُؾشٝه ٗلغٜخ حُظ٢ ٣لووٜخ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ 

 ٓلاكظش إٔ حلأكذحع :ٓغ 
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ٌَّ طـضثش ُِلذع حلأ٤ًذ  ٝ حُز١ ًَ ػ٘قش ٖٓ ٝ ٛزٙ حُظـشرش طُٞذ ؿزش حلأكذحع  Ωطؾ

 ػ٘خفشٙ ٛٞ حطلخد ُؼ٘خفش حُظـضثش حُٔزًٞسس  ٝ ٣ؼط٠ رخُؾٌَ : 

 

ّٕ حُظـضثش ُـ  ، ٝ حكظٔخٍ حُلذع رخُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ ُٓٞذحٕ  ٝ  Ωٝ ٣ٌٖٔ حُوٍٞ أ

 ٣ؼط٠ رخُؼلاهش : 

 

طغٔق ُ٘خ رلغخد  أ١ إٔ ٓؼشكظ٘خ حُٔغزوش  رخُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ ٓ٘وطغ 

 . ٓؼَ  حكظٔخٍ ٝهٞع أ٣ش كخدػش ٓؼشكش ك٢ 

 :  (9يصال )

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ٣غِي ٝكن حُذحُش حُظخ٤ُش  : رلشك إٔ 

 

ًٕٞ  طٔؼَ طٞص٣غ حكظٔخ٢ُ ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ حُٔ٘وطغ ػ٘ذثز ٖٓ حُٞحمق إٔ 

ٓغخ٣ٝش  ٝك٤ذس حُو٤ٔش ٝؿ٤ش عخُزش ، ٝ إ ٓـٔٞع حٌُظَ حلاكظٔخ٤ُش حُٔوظشٗش رو٤ْ 

 حُز١ ٣ؤخز حُؾٌَ :  ُِٞحكذ ، ٝ ٣ٞمق رُي رـذٍٝ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ٝ 

∑                                                                                                         

1 
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 ( :1-2ٝ ٓخطو ٛزٙ حُذحُش ٓٞمق ك٢ حُؾٌَ ) 

 

 

 

 

 

 

 ( ٓخطو حُذحُش 1-2حُؾٌَ )

 :  (11يصال )

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ؿذٍٝ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ :  رلشك إٔ 

 

2 4 7 9 

 

λ 3λ 3λ 4λ 

 ؟ λػ٤ّٖ ه٤ٔش 

 

 : انحم

 ػ٘ذثز : رٔخ إٔ 

 

 ٣ؤخز حُؾٌَ حُظخ٢ُ : ٝ ٓ٘ٚ : ؿذٍٝ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُـ 

 

2 4 7 9 

 
    

 

21
)(

x
xPX 

X

X

)(xPX

1)(  xPX

x

10

1

110423









X

X

)(xPX
10

1

10

3

10

2

10

4

15 



99 
 

 :  (11يصال )

٣ذٍ ػ٠ِ ٓـٔٞع  حكشك إٔ حُظـشرش اُوخء كـش١ ٗشد ٓظـخٗغ٤ٖ ٓظٔخ٣ض٣ٖ ، ٝ ٤ٌُٖ 

٣ذٍ ػ٠ِ حُو٤ٔش حُؼظ٠ٔ ُؼذد حُ٘وخه ػ٠ِ  ٗوخه حُٞؿ٤ٜٖ حُظخٛش٣ٖ رؼذ حلاعظوشحس ، ٝ 

٣ذٍ ػ٠ِ حُلشم رخُو٤ٔش حُٔطِوش ُؼذد حُ٘وخه ػ٠ِ حُٞؿ٤ٜٖ  حُٞؿ٤ٜٖ حُظخٛش٣ٖ ، ٝ 

 :حُظخٛش٣ٖ ، ٝ حُٔطِٞد 

 نخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش ُِظـشرش حُؼؾٞحث٤ش .كػ٤ّٖ  -1

 .ٝ  ٝ ػ٤ٖ ؿذٍٝ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ٌَُ ٖٓ حُٔظـ٤شحص حُؼؾٞحث٤ش  -2

 : انحم 

 كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش ُِظـشرش حُؼؾٞحث٤ش ٛٞ :  -1

 

 ػ٘خث٤ش . 36ٓئُق ٖٓ  أ١ كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش 

 ٢ٛ :  ٖٓ حُٞحمق إٔ ٓـٔٞػش حُو٤ْ ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢  -2

 

 

 ٝ رخُظخ٢ُ :

 

∑                                                                                                              

1 
 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

 

  
    ( )  

 ػِٔخً إٔ:
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 ٞحمق إٔ ٓـٔٞػش حُو٤ْ ٢ٛ : كأٓخ رخُ٘غزش ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ 

 ٛٞ :  ٝ رخُظخ٢ُ ؿذٍٝ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُـ    

∑                                                                        

1 
 

  

 

  

 

  

 

  

 

  

  

  
    ( )  

 ٝ رُي لإٔ : 

 

 ٝحمق إٔ ٓـٔٞػش حُو٤ْ ٢ٛ :  ٝ أخ٤شحً رخُ٘غزش ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ 

 

  

Y

}6,5,4,3,2,1{YRY

Z

}5,4,3,2,1,0{ZR
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 ٛٞ:  ٝ رخُظخ٢ُ ؿذٍٝ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُـ 

∑                                                                             

1 
 

  

  

  

 

  

 

  

 

  

 

  
    ( )  

 ٝ رُي لإٔ: 

 

 : يلاحظح

٣ٔؼَ ٓـٔٞػش ٓ٘ظ٤ٜش، أ١  Ωٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ُٓٞذحً رلنخء أكذحع حرظذحث٤ش  ارح ًخٕ 

طٔؼَ ٓـٔٞػش ٓ٘ظ٤ٜش ٓؼَ ٓـٔٞػش حُو٤ْ حُظ٢ ٣ؤخزٛخ حُٔظـ٤ش 

 ُٚ حُؾٌَ :  ، ؿذٍٝ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُـ  

   ………………  

   ………………  

 

ػ٘ذ رُي ٣ٌٖٔ طٔؼ٤َ ؿذٍٝ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ر٤خ٤ٗخً ػ٠ِ ؽٌَ ٓذسؽ ٗغ٤ٔٚ ٓذسؽ ؿذٍٝ 

رطش٣وش  ، ٝ ٣ٌٖٔ طٔؼ٤َ ؿذٍٝ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُـ  حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُِٔظـ٤ش 

حلأػٔذس ك٤غ ٗٔؼَ حُـذٍٝ ر٤خ٤ٗخً ػ٠ِ ؽٌَ ٓغظط٤لاص ٓظلافوش ا٠ُ ؿخٗذ رؼنٜخ 

،  ٓغ ه٤ْ حلاكظٔخلاص حُظ٢ ٣ؤخزٛخ حُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ حُزؼل ، حسطلخػخطٜخ ٓظ٘خعزش 

، ٝهُٜٞخ ٣غخ١ٝ ٝكذس حلأهٞحٍ،  ٝحُوخػذس حُغل٠ِ ٌَُ ٓغظط٤َ ٓ٘طزوش ػ٠ِ حُٔلٞس
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، ٝ ٣ٌٕٞ ٓـٔٞع  ٝٗنغ أعلَ ًَ ٓغظط٤َ حُو٤ٔش حُٔٞحكوش ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ 

 حُٔغخكخص حُظ٢ طلقشٛخ ٛزٙ حُٔغظط٤لاص طغخ١ٝ حُٞحكذ . 

خ طٔؼ ّٓ ٤َ حُـذٍٝ ر٤خ٤ٗخً رطش٣وش حلأػٔذس ك٘قَ حلأهشحف حُؼ٣ِٞش ُلأػٔذس ، ًَ ػٔٞد٣ٖ أ

 ٓظظخ٤٤ُٖ روطؼش ٓغظو٤ٔش ٗلقَ ػ٠ِ ٓخ ٣غ٠ٔ رخُٔنِغ حُز٤خ٢ٗ ُِـذٍٝ حُٔؼط٠ . 

 ٝ عٞف ٗٞمق رُي رخُٔؼخٍ حُظخ٢ُ :

 (:12يصال )

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ؿذٍٝ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ:  حكشك إٔ 

 1 3 5 6 

     

 ٝ حُٔطِٞد طٔؼ٤َ حُـذٍٝ حُٔؼط٠ ر٤خ٤ٗخً ػ٠ِ ؽٌَ ٓذسؽ ٝ ػ٠ِ ؽٌَ ٓنِغ : 

 

 ٌَ حُٔذسؽ  ُـذٍٝ حُظٞص٣غ حُٔؼط٠ؽ

 ػخ٤ٗخً : طٔؼ٤َ حُـذٍٝ حُٔؼط٠ ػ٠ِ ؽٌَ ٓنِغّ ، ُذ٣٘خ : 
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 حُٔنِغ حُز٤خ٢ٗ ُـذٍٝ حُظٞص٣غ حُٔؼط٠

  : انذانح انرىسٌؼٍح نًرغٍز ػشىائً يُمطغ 

 ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ٓ٘وطؼخً طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ : ارح ًخٕ 

 

 طؼط٠ رخُؼلاهش :  ػ٘ذثز رخُظؼش٣ق حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُِٔـ٤ش حُؼؾٞحث٢ 

 

 رخُؾٌَ :  ٓؼِٞٓش،  ػ٘ذثز ٣ٌٖٔ كغخد  ٝ ارح ًخٗض 

 

ٝ حُذحُش  ٝ ٛزح ٓخ ٣ذٍ ػ٠ِ ٝؿٞد ػلاهش ر٤ٖ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ 

 حُظٞص٣ؼ٤ش ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ حُٔ٘وطغ .

 ٝ ارح سعٔ٘خ ٓخطو حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ حُٔ٘وطغ ُٞؿذٗخ إٔ ُٚ ؽٌلاً ٓظذسؿخً 

 :  (2-2) ُٔغخ٣ٝش ُِٞحكذ، حٗظش حُؾٌَح( )  ش ٝفٞلاً ا٠ُ ه٤ٔ
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 (2-2) انشكم

 

 ( :13يصال )

 ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ٓ٘وطؼخً طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ ٓؼشّف ٖٓ خلاٍ حُؼلاهش : حكشك

 

 ٝ حُٔطِٞد طؼ٤٤ٖ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُٜزح حُٔظـ٤ش .

 : انحم 

 كغذ طؼش٣ق حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُٔظـ٤ش ٓ٘وطغ ٗغظط٤غ إٔ ٌٗظذ : 
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٣ؼزشّ ػٖ ٓظغِغِش ٛ٘ذع٤ش ٓ٘ظ٤ٜش كذٛخ حلأٍٝ ٝحكذ ٝ  ٝ رُي لإٔ حُٔـٔٞع 

 .أعخعٜخ 

o ( 2يلاحظح: ) 

ٖٓ خلاٍ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ك٢ حُٔؼخٍ حُغخرن ٣ٌٖٔ كغخد حلاكظٔخٍ حُظشح٢ًٔ ُـخ٣ش أ٣ش ه٤ٔش 

، ٝ رُي رٔـشد حُظؼ٣ٞل ػٖ طِي حُو٤ٔش ك٢ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش  Ωحُٔؼشّكش ك٢  ٖٓ ه٤ْ 

 ٍ ُٞ هِذ كغخد حلاكظٔخلاص حُظخ٤ُش : . ٝػ٠ِ عز٤َ حُٔؼخ 

 

 ٝحمق إٔ : 

 

 رخُؾٌَ :  ٛزح ٝ ٣ٌٖٔ حُلقٍٞ ػ٠ِ 

 

o ( 3يلاحظح: ) 

ػٖ هش٣ن حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ  ٣ٌٖٔ كغخد حلاكظٔخلاص 

 : خُؾٌَحُٔؼط٠ ٝ رُي ر
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 كغخد حكظٔخلاص ٖٓ حُؾٌَ حُظخ٢ُ :  أٓخّ ارح هِذ ٓ٘خّ 

 

 ٣ٌٖٔ إٔ ٗطزنّ خقخثـ حلاكظٔخٍ : 

 

ٝ أخ٤شحً لا رذ ُ٘خ ٖٓ إٔ ٗزًش حُذٝس حٌُز٤ش ٝ حُْٜٔ حُز١ طِؼزٚ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ك٢ كغخد 

 حُو٤ْ حُـذ٤ُٝش رخلإمخكش ُِلخثذس حُظ٢ طوذٜٓخ ك٢ كغخد ٓخ ٢ِ٣ : 

 

o ( 4يلاحظح: ) 

 ٓؼطخس رخُؼلاهش :  ارح ًخٗض حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢  

 

 ٞص٣ؼ٤ش ُـ ظكبٕ حُذحُش حُ ػ٘ذثز ارح ًخٕ ٛزح حُٔظـ٤ش ٣ؤخز حُو٤ْ : 

 ٣ٌٖٔ حُظؼز٤ش ػٜ٘خ رخُؾٌَ : 
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 ( :14يصال )

 ٓظـ٤شػؾٞحث٢ ٓ٘وطغ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ ٓؼط٠ رخُؾٌَ :  حكشك إٔ 

 

 ػخرض ٓٞؿذ، ٝ حُٔطِٞد :  ك٤غ 

 .حكغذ ه٤ٔش حُؼخرض  -1

 . حًظذ ؿذٍٝ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُـ  -2

 .ػ٤ٖ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش حُظشح٤ًٔش ُـ  -3

 .حكغذ  -4

 انحم :

 ػ٘ذ رُي :  ٣ٔؼَ طٞص٣ؼخً حكظٔخ٤ُخً ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢  ": رٔخ إٔ  1

 

 أ١ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ حُٔ٘وطغ حُٔؼط٠ ٣ؤخز حُؾٌَ حُظخ٢ُ : 
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 ٛٞ :  ": ؿذٍٝ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُـ 2

∑                                                               

1 
  

  

 

  

 

  

 

  

 

  
    ( )  

 ٣ؼزش ػٜ٘خ رخُؾٌَ:  ": حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُِٔظـ٤ش 3

 

 ٌٗظذ :  ": ُلغخد 4

 

o ( 5يلاحظح: ) 

، ٝ ػ٘ذ  ٗوخه حٗوطخع دحُش حُظٞص٣غ ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ حُٔ٘وطغ ٢ٛ :  

، ُزُي ٗغ٢ٔ حُو٤ْ كبٕ حُذحُش طولض رٔوذحس  ًَ ٗوطش حٗوطخع 

 رٔٞحمغ حُولضحص ٝ حكظٔخلاص ٛزٙ حُو٤ْ رخسطلخع حُولضحص . 
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  : )انرىسٌغ الاحرًانً نًرغٍز ػشىائً يظرًز )دوال انكصافح الاحرًانٍح 

رؤٗٚ حُٔظـ٤ش حُز١ ٣ؤخز ه٤ٔٚ ػ٠ِ ٓـخٍ كو٤و٢ ، ٝ  ػشك٘خ حُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ حُٔغظٔشُوذ 

طلون  ( )  ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ٓغظٔشحً ، ارح ٝؿذص دحُش ؿ٤ش عخُزش  ٣ٌٖٔ إٔ ٗذػٞ 

 حُؾشه حُظخ٢ُ :

 

 

 . طٔؼَ دحُش حُظٞص٣غ ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢  ك٤غ 

أٝ رخُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ رذحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢  ٝ ٗغ٠ٔ 

 ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ حُٔغظٔش ارح طلون : 

 

o ( 6يلاحظح: ) 

٢ٛ دحُش أف٤ِش ُذحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش ،  ٝحمق إٔ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ 

ٝ  طٔؼَ حُٔغخكش حُٔلقٞسس ر٤ٖ ٓ٘ل٢٘ دحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش  أ١ إ 

، ٝ ػ٘ذٛخ ٣ٌٖٔ ططز٤ن ٓزشٛ٘ش أعخع٤ش ك٢  ,    -ػ٠ِ حٓظذحد حُٔـخٍ  حُٔلٞس 

 حُلغخد حُظلخم٢ِ ٝ حُظٌخ٢ِٓ ُ٘لقَ ػ٠ِ : 

 

٣ٔؼَ حُٔغخكش حُٔلقٞسس ر٤ٖ  حلأٓش حُز١ ٣ئد١ ُِوٍٞ رؤٕ حلاكظٔخٍ 

 . ٝ  ٝ حُٔغظو٤ٔ٤ٖ :     حلاكظٔخ٤ُش ٝ  حُٔلٞس ٓ٘ل٢٘ دحُش حٌُؼخكش 

o ( 7يلاحظح: ) 

طلون ًَ حُخقخثـ حُظ٢ طْ رًشٛخ ، ػ٘ذٓخ ػشك٘خ  حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ 

 حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش رخُلخُش حُؼخٓش ، ٝ رخلإمخكش ا٠ُ رُي طٌٕٞ ٛزٙ حُذحُش ٓغظٔشس . أ١ إ : 
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 أٝ :                              

ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ٓغظٔشحً ػ٘ذثز ط٘ؼذّ حلاكظٔخلاص  ٗٚ ارح ًخٕ أحلأٓش حُز١ ٣ئد١ ُِوٍٞ 

٤ُغض ٓغظل٤ِش . ٝ  رخُشؿْ ٖٓ إٔ حلأكذحع ٖٓ حُ٘ٔٞرؽ ٖٓ حُؾٌَ 

ػ٘ذٛخ ٗخِـ ُِوٍٞ رؤٗٚ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ حكظٔخٍ كذع ٓؼذٝٓخً دٕٝ إٔ ٣ٌٕٞ كذػخً ٓغظل٤لاً 

 ، ٝ ٣ٞؿذ كذع حكظٔخُٚ ٣غخ١ٝ حُٞحكذ دٕٝ إٔ ٣ٌٕٞ ٛزح حُلذع ٛٞ حُلذع حلأ٤ًذ .

o ( 8يلاحظح: ) 

ٝ ُٚ دحُش طٞص٣غ  ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ٓغظٔشحً ُٚ دحُش ًؼخكش حكظٔخ٤ُش ٓغظٔشس ارح ًخٕ 

 ٓغظٔشس أ٣نخً ، ػ٘ذثز ٣ظلون دٝٓخً ٓخ ٢ِ٣ :  حكظٔخ٤ُش 

 

o ( 9يلاحظح: ) 

حُذحُش ٝ ًخٗض  دحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢  ارح ًخٗض 

 حُظٞص٣ؼ٤ش ُٚ ػ٘ذثز : 

 

 ( :15يصال )

 ٓظـ٤شػؾٞحث٢ ُٚ دحُش ًؼخكش حكظٔخ٤ُش ٓؼطخس رخُؾٌَ :  حكشك إٔ 
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 حُٔطِٞد : 

 . ػ٤ٖ ه٤ٔش حُؼخرض  -1

 .ػ٤ٖ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢  -2

 حكغذ حلاكظٔخلاص حُظخ٤ُش :  -3

 

 : انحم 

 ": ُذ٣٘خ : 1

∫   ( )
 

 
    ∫
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 رخُؾٌَ :  ٝ طٌٕٞ دحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش ُِٔظـ٤شحُؼؾٞحث٢ حُٔؼط٠ 

 

 ٗـذ إٔ :     َ ": ٖٓ أؿ2

 

ّٕ :  ٖٓ أؿَ :   ٗـذ أ
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 ٝ رخُظخ٢ُ : 

 

 

 ": ُلغخد حلاكظٔخلاص : 3

 

 

 ( :16يصال )

 ٓظـ٤شػؾٞحث٢ ُٚ دحُش ًؼخكش حكظٔخ٤ُش ٓؼطخس رخُؾٌَ :  رلشك إٔ 

 

 ٝ حُٔطِٞد كغخد حلاكظٔخلاص حُظخ٤ُش : 
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 : انحم 

 

 

 لاكع إٔ : 

 

ّٕ حلأكذحع حلأسرؼش حُظ٢   . Ωطْ كغخد حكظٔخلاطٜخ طٔؼَ طـضثش ُِلذع حلأ٤ًذ أ١ ا

o ( 11يلاحظح: ) 

 ػ٘ذثز :  دحُش طٞص٣غ ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ حُٔغظٔش ارح ًخٗض 
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 ٓغ حُؼِْ إٔ : 

 

 .دحُش حٌُؼخكش ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ حُٔغظٔش  ك٤غ إ 

 ( :17يصال )

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش :  رلشك 

 

 ٝ حُٔطِٞد : 

 . ػ٤ٖ ه٤ٔش حُؼخرض  -1

 .ػ٤ٖ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُـ  -2

 حكغذ حلاكظٔخلاص حُظخ٤ُش :  -3

 

 : انحم

 ُذ٣٘خ:  ": ٖٓ أؿَ طؼ٤٤ٖ حُؼخرض 1

 

 ٝ رخُظخ٢ُ :  
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 ٝ عٞف ٗظؼشك ا٠ُ ٓؼَ ٛزٙ حُذحُش ٓغظوزلاً ٝ ٢ٛ طٔؼَ دحُش ًؼخكش حكظٔخ٤ُش ُٔظـ٤ش

 ػؾٞحث٢ 

 . ٝ   "ًٞؽ٢" رٞع٤ط٤ٖ حلأٍٝ : 

 

 ُذ٣٘خ :  ٞص٣ؼ٤ش ظ": ُ٘ؼ٤ّٖ حُذحُش ح2ُ

 

 .ٝ ٢ٛ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ حُٔغظٔش 

 

3          :" 

 

 (   )     ( )    .
 

 
 
 

 
       /    .

 

 
/  

 

 
  

 (:18يصال )

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ٣غِي ٝكن حُذحُش :  رلشك إٔ 
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 حُٔطِٞد : 

 .طٔؼَ دحُش ًؼخكش حكظٔخ٤ُش ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢  طلون إٔ  -1

 حكغذ حلاكظٔخلاص ح٥ط٤ش :  -2

 

 : انحم 

1 ّٕ  حُٔٞحكوش. ٝ ٗلاكع ٖٓ ؿٜش أخشٟ إٔ :  ٖٓ أؿَ ه٤ْ  ": ٖٓ حُٞحمق أ

 

لأٜٗخ كووض حُؾشٝه ُذحُش  طٔؼَّ دحُش ًؼخكش حكظٔخ٤ُش ُِٔظـ٤ش  ٝ ٛزح ٣ذٍ إٔ 

 حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش .

2 :" 
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  : ًانرىسٌغ الاحرًانً نذانح تًرغٍز ػشىائً يؼهىو ذىسٌؼه الاحرًان 

خ ٓ٘وطغ أٝ ٓغظٔش ، ٝ ُظٌٖ  رلشك إٔ  ّٓ ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ُٚ طٞص٣غ حكظٔخ٢ُ ٓؼِّٞ ا

دحُش ػٌغ٤ش ٢ٛ  ػِٔخً إٔ ُـ ػ٘ذثز ُ٘ٞؿذ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُـ  

 . 

 ٖٓ أؿَ رُي عٞف ٤ٔٗض كخُظ٤ٖ : 

 . ٓ٘وطؼخً  "( ارح ًخٕ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُـ 1

 . ٓغظٔشحً  ارح ًخٕ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُـ "( 2

 أولا1 : نُذرص انحانح الأونى : 

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ٓ٘وطغ ُٚ طٞص٣غ حكظٔخ٢ُ:  رلشك إٔ 

 

 ، ُذ٣٘خ :  ٝ ُ٘ٞؿذ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُـ  ٝ ُظٌٖ ُذ٣٘خ حُذحُش 

 

أٓخّ ك٢ حُلخُش حُظ٢ ٣ؼط٠ ك٤ٜخ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ػ٠ِ ؽٌَ ؿذٍٝ طٞص٣غ حكظٔخ٢ُ ػ٘ذٛخ 

 ٤ٔٗض كخُظ٤ٖ : 

ٓخظِلش أ٣نخً ، ػ٘ذثز  ٓخظِلش ٝ ًخٗض حُو٤ْ حُٔٞحكوش ُـ  أ( ارح ًخٗض ه٤ْ حُٔظـ٤ش 

 ٗلغٜخ ٣ٌٕٝٞ :   ظٔخلاص حُٔوخرِش ُو٤ْ ٢ٛ حلاك حلاكظٔخلاص حُٔوخرِش ُو٤ْ 
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 ……    

 ……    

ٓظغخ٣ٝش، ػ٘ذٛخ ٗؤخز ه٤ٔش ٝحكذس ٝ  حُٔوخرِش ُـ  د( ارح كقَ ٝ ًخٗض رؼل ه٤ْ 

حُظ٢ ٖٓ أؿِٜخ  حلاكظٔخٍ حُٔوخرَ ُٜزٙ حُو٤ٔش ٣غخ١ٝ ٓـٔٞع حلاكظٔخ٤ُٖ حُٔوخر٤ِٖ ُو٤ْ 

 .كقِ٘خ ػ٠ِ ه٤ٔش ٝحكذس ُـ 

 ( :19)يصال 

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ؿذٍٝ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ ٓؼط٠ رخُؾٌَ :  رلشك إٔ 

4 3 2 1  

0.30 0.20 0.27 0.23  

 . ٝ حُٔطِٞد ا٣ـخد ؿذٍٝ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُِٔظـ٤ش 

 : انحم 

 ٢ٛ:  ُذ٣٘خ ٓـٔٞػش حُو٤ْ حٌُٔٔ٘ش ُـ 

8 6 4 2  

0.30 0.20 0.27 0.23  

 ٓخظِلش . ٝ رُي لإٔ حُو٤ْ حُٔوخرِش ُو٤ْ حُٔظـ٤ش 

 (:21يصال )

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ٓ٘وطغ ؿذٍٝ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ ٓؼط٠ رخُؾٌَ :  رلشك إٔ 

3 2 1 0 -1 -2 -3  

0.1 0.15 0.2 0.1 0.20 0.15 0.1  

 .ٝ حُٔطِٞد ا٣ـخد ؿذٍٝ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُِٔظـ٤ش 

 انحم : 

 ٢ٛ  ُذ٣٘خ ٓـٔٞػش حُو٤ْ حٌُٔٔ٘ش ُـ 

 ٛٞ :  ػ٘ذثز ؿذٍٝ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُـ 
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9 4 1 0  

0.2 0.3 0.4 0.1  

o ( 11يلاحظح: ) 

٣ٌٖٔ ح٣ـخد حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش  حلاكظٔخ٢ُ ُِٔظـ٤ش  حُظٞص٣غرؼذ ا٣ـخد ؿذٍٝ 

 كغذ حُوخػذس حُٔطزوش ٖٓ أؿَ ؿذٍٝ طٞص٣غ حكظٔخ٢ُ ُٔظـ٤ش . ُِٔظـ٤ش 

 شاٍَا1 : نُذرص انحانح انصاٍَح : 

ٝ دحُش حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٤ُش ُٚ  ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش  رلشك إٔ 

دحُش ٝك٤ذس حُو٤ٔش ٝ  رل٤غ إ  دحُش رذلاُش  . ٝرلشك إٔ  

 .ُ٘زلغ ػٖ دحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش ُـ 

 ٖٓ أؿَ رُي عٞف ٤ٔٗض كخُظ٤ٖ : 

، دحُش ٓظضح٣ذس ٝ ُٜخ دحُش ػٌغ٤ش  أ( رلشك إٔ 

، ٝ ٖٓ ػْ ٗؾظن  ٗٞؿذ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُِٔظـ٤ش  ػ٘ذثز لإ٣ـخد دحُش حٌُؼخكش ُِٔظـ٤ش 

 ، ٝ رُي ػ٠ِ حُؾٌَ : حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ك٘لقَ ػ٠ِ دحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش ُـ 

 

 . ٝ رخُظخ٢ُ : ٝ ٢ٛ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُـ 
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 . ٝ رخُظخ٢ُ : ٝ ٢ٛ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُـ 

 

 ٓغظٔشس ًخٗض ٓظضح٣ذس أٝ ٓظ٘خهقش كبٕ :  ٝ رؾٌَ ػخّ ٝ ٣٥ش دحُش 

 

 . ( )   ٣ذػ٠ ٓؼخَٓ حُظل٣َٞ ُـخًٞر٤خٕ أٝ ٓؼخَٓ طل٣َٞ حُذحُش  ك٤غ 

 (:21يصال )

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش ٓؼطخس رخُؾٌَ :  رلشك إٔ 

 

 . ٝ حُٔطِٞد ا٣ـخد دحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش ُِٔظـ٤ش 

 :انحم 

 ٝ ٓ٘ٚ :   ٝ  ٝ رخُظخ٢ُ  ُذ٣٘خ 
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 ٝرطش٣وش أخشٟ :

 

: ٚ٘ٓ ٝ 

 

ٝ ٢ٛ حُ٘ظ٤ـش ٗلغٜخ حُظ٢ كقِ٘خ ػ٤ِٜخ رخُطش٣وش حُغخروش أ١ ٣ٌٖٔ ا٣ـخد حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُـ  

 ٝ ٖٓ ػْ ٗؾظوٜخ ك٘لقَ ػ٠ِ دحُش حٌُؼخكش حُٔطِٞرش . 

 ( :22يصال )

 ٝ ُظٌٖ  ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش  رلشك إٔ 

 .. ػ٘ذثز ػ٤ّٖ دحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش ُـ دحُش رخُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ 

 :  انحم

 

 : ٚ٘ٓ ٝ 
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ٓظ٘خظشحً رخُ٘غزش  ٝ ك٢ حُلخُش حُخخفش ارح ًخٕ ٓ٘ل٢٘ دحُش حٌُؼخكش ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ 

 ػ٘ذ رُي : ُِٔلٞس حُؼٔٞد١ 

 

 ػ٘ذثز : 

 

 ٝ رخُظخ٢ُ : 

 

 

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش :  ٝ ػ٤ِٔخً ُٞ كشم٘خ إٔ 

 

 ٢ٛ :  ػ٘ذثز دحُش حٌُؼخكش ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ 
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ٝ حُؼخ٢ٗ  ٝ ٢ٛ دحُش ًؼخكش حكظٔخ٤ُش ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ ؿٔخ١ٝ رٞع٤ط٤ٖ حلأٍٝ 

 ٝ عٞف طظْ دسحعظٚ لاكوخً . 

 ٝ أخ٤شحً ٣ٌٖٔ إٔ ٌٗظذ : 

 

 (:23يصال )

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش ٓؼطخس رخُؾٌَ :  رلشك إٔ 

 

 . ٝ حُٔطِٞد ا٣ـخد دحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ 

 ُذ٣٘خ :  :انحم 

 

 رخُظخ٢ُ : 
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 ٢ٛ :  ٝ رخُظخ٢ُ كبٕ دحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش ُـ 

 

 أ١ :    ُذ٣٘خ هش٣وش ػخ٤ٗش ُِلَ :  

    ٝ 

 ٝ رخُظخ٢ُ : 

 

 .    ُٔخ ٝ ٢ٛ حُ٘ظ٤ـش حُغخروش ٗلغٜخ ك٤غ  

 ( :24يصال )

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش :  رلشك إٔ 

 

 حُٔطِٞد:  

 . ػ٤ٖ دحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش ُِٔظـ٤ش  -1

 . ػ٤ٖ دحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش ُِٔظـ٤ش  -2

 :  انحم

 ٝ ٓ٘ٚ   أ١  ": ُذ٣٘خ 1
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 ٝ رخُظخ٢ُ : 

 

 ٝ ٓ٘ٚ  ٗلاكع  ٓخ ٢ِ٣ : 

 

 ٝ  أ١  ":   ُذ٣٘خ 2

 ػ٘ذثز كغذ حُوخػذس : 

 

 : َٕ  ٓغ ٓلاكظش أ

 

 . ْ كغخد حُظٌخَٓ ربؿشحء طل٣َٞ ط

 

 

 

0;
1

.2

1
).()(

2

1
2







y

y

e

y
x

dx

dx
xfyf

y

XY

1)(.
1

2

2

2













z

o

z

o

y

edzedye

y

2

yx y
dx

dx
2y

dx

dx
2

0;4

0;2.2

).()(

2

2

2

2

2











yey

yye

yx
dx

dx
xfyf

y

y

XY

1.4

0

2
2




 









z

dzedyey e
o

z

o

y

zy 
2

2



126 
 

 ذًارٌٍ غٍز يحهىنح ػهى انفظم انصاًَ

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش  ٓؼطخس رخُؾٌَ :  Xرلشك إٔ ( 1

0;)(   xexaxf x 

 . aٝ حُٔطِٞد ا٣ـخد ه٤ٔش حُؼخرض 

 

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ٓ٘وطغ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ :  Xرلشك  ( 2

......,2,1,0;
!

2
)(  x

x
axP

x

X 

 ٝ حُٔطِٞد ا٣ـخد :

 . Xؿذٍٝ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُـ  -1

)41(,)3(,)2(حكغذ :  -2  XPxPXP . 

 

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ؿذٍٝ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ ٓؼط٠ رخُؾٌَ :  Xرلشك ( 3

4 3 2 1 0 -1 -2 -3 -4 X 

 2 25 24 23 3 2 2 
 

)(xPX 

 

 حُٔطِٞد : 

 . أٝؿذ ه٤ٔش  -1

 . Xأٝؿذ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُـ  -2

)22(,)1(أكغذ  -3  XPXP . 

 

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش ٓؼطخس رخُؾٌَ :  Xرلشك ( 4

0,)(   xexf x 
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xFY)(ٝ رلشك   ػ٘ذثز أػزض إٔ دحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش ُِٔظـ٤ش ،Y  : ٢ٛ 

10,1)(  yyfY
 

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ٣ظٞصع ٝكن حُذحُش :  Xرلشك  ( 5

2
0,sin)(


 xxxf 

 حُٔطِٞد : 

 . Xطٔؼَ ًؼخكش حكظٔخ٤ُش ُـ  xf)(ر٤ّٖ إٔ  -1

 . Xػ٤ّٖ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُـ  -2

(حكغذ  -3
6

(


XP  ٝ)
4

(


XP   ٝ)
35

(


 XP . 

 

س ُل٤ٖ ٓـ٤ت دٝسٛخ ك٢ ٓذسؽ أكذ حُٔطخسحص طز٤ٖ إٔ ػذد حُذهخثن حُظ٢ ط٘ظظشٛخ هخثش( 6

 هلاع ٛٞ ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٤ُش  : ُلإ





 





ريُخلاف

xe
xF

x

X
;0

0;1
)(

3.0

 

 حُٔطِٞد: 

 . Xػ٤ّٖ دحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش ُـ  -1

 دهخثن . 14ػ٤ّٖ حكظٔخٍ إٔ ط٘ظظش هخثشس ٓؼ٤٘ش أًؼش ٖٓ  -2

 

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ٓ٘وطغ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ رخُؾٌَ :  Xرلشك  (  7

5,4,3,2,1,
2

)( 


 x
a

x
xPX 

 ٝ حُٔطِٞد : 

 . aػ٤ٖ ه٤ٔش حُؼخرض  -1
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 .Xػ٤ّٖ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُـ  -2

)41(,)3(حكغذ  -3  XPXP. 

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش  ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش ٓؼطخس رخُؾٌَ :  Xرلشك إٔ ( 8















رُيخلاف

xx

xx

xf

;0

212

10;

)( 

 حُٔطِٞد : 

 .Xػ٤ّٖ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُـ  -1

)2.18.0(حكغذ  -2  XP. 

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش :  Xرلشك ( 9












رُيخلاف

x
xf

;0

72;
5

1

)( 

 حُٔطِٞد : 

 .Xػ٤ّٖ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُـ  -1

)53(أكغذ  -2  XP. 

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش ٓؼطخس رخُؾٌَ :  Xرلشك  ( 11





 


ريُخلاف

xxxa
xf

;0

20;)24(
)(

2

 

 حُٔطِٞد : 

 . aػ٤ّٖ ه٤ٔش حُؼخرض  -1

 .Xػ٤ّٖ دحُش حُظٞص٣غ ُِٔـ٤ش حُؼؾٞحث٢  -2

)1(حكغذ  -3 XP. 
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 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ؿذٍٝ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ ٓؼط٠ رخُؾٌَ :  Xرلشك  ( 11

3 1 -1 X 

8

1
 

8

5
 

4

1
 )(xPX 

 حُٔطِٞد : 

 .Xػ٤ّٖ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢  -1

XYارح ًخٕ  -2 2  ػ٘ذثز ػ٤ّٖ ؿذٍٝ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُـY. 

 .Yػ٤ّٖ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ -3

2XZارح ًخٕ  -4   ػ٘ذثز ػ٤ّٖ ؿذٍٝ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُِٔظـ٤شZ  ٍٝػْ ػ٤ّٖ ؿذ ،

 .Zحُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُـ 

xFX)(ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٤ُش ُٚ ٢ٛ  Xرلشك ( 12
  ٌٖ٤ُ ٝ

XY   ػ٘ذثز ػ٤ّٖ دحُش حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٤ُش ُِٔظـ٤شY  ٌٕٞػ٘ذٓخ ٣X  ٝ ًٓ٘وطؼخ

 ٓغظٔشحً . Xػ٘ذٓخ ٣ٌٕٞ 

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش ٓؼطخس رخُؾٌَ :  Xرلشك( 13

0,)(   xexf x 

 حُٔطِٞد : 

XYػ٤ّٖ دحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش ُِٔظـ٤ش  -1  . 

ػ٤ّٖ دحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش ُِٔظـ٤ش  -2
X

Y
1

 . 

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش ٓؼطخس رخُؾٌَ :  Xرلشك  ( 14





 





ريُخلاف

xxa
xf
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1;
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3

 

 حُٔطِٞد : 

 . aػ٤ّٖ ه٤ٔش حُؼخرض  -1
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 . Xػ٤ّٖ دحُش حُظٞص٣غ ُِٔـ٤ش حُؼؾٞحث٢  -2

)2(حكغذ  -3 XP . 

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش ٓؼطخس رخُؾٌَ:  Xرلشك  ( 15

Rx
ee

a
xf

xx






,)( 

 حُٔطِٞد : 

 . aػ٤ّٖ ه٤ٔش حُؼخرض  -1

 . Xػ٤ّٖ دحُش حُظٞص٣غ ُِٔـ٤ش حُؼؾٞحث٢  -2

)0(حكغذ  -3 XP . 

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش ٓؼطخس رخُؾٌَ : Xرلشك ( 16





 


ريُخلاف

xxx
xf
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10;)1(6
)( 

3XYحُٔطِٞد طؼ٤٤ٖ دحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش ُِٔظـ٤ش   . 

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ٓ٘وطغ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ ٓؼط٠ رخُؾٌَ :  Xرلشك ( 17












ريُخلاف
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X
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)( 

 .٣Xٔؼَّ طٞص٣ؼخً حكظٔخ٤ُخً ُـ  xPX)(حُٔطِٞد حُظؤًذ ٖٓ 

 

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ؿذٍٝ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ رخُؾٌَ :  Xرلشك ( 18

5 2 1 0 -1 -3 X 

1.0 2.0 1.0 1.0 3.0 2.0 )(xPX 
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 حُٔطِٞد : 

)22(حكغذ  -1  XP  ٝ)60(  XP . 

)20(حكغذ  -2  XP . 

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش ٓؼطخس رخُؾٌَ : Xرلشك ( 19












ريُخلاف

xxx
xf

;0

21;)123(
5

1

)(

2

 

 ٝ حُٔطِٞد : 

)5.11(كغخد  -1  XP  ٝ)32.1(  XP . 

)5.12.1(كغخد  -2  XP . 

 . (      ) كغخد -3

)8.12.1(كغخد  -4  XP  ٝ)
2

3
( XP . 

( 19ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ؿذٍٝ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ ٓؼط٠ ًٔخ ك٢ حُظٔش٣ٖ ) Xرلشك ( 21

 ػ٘ذثز أٝؿذ : 

 .Xشحُؼؾٞحث٢ أٝؿذ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُِٔظـ٤ -1

)0(حكغذ  -2 XP  ٝ)21(  XP  ّرخعظخذحّ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ٝ رخعظخذح

 طغ .حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ حُٔ٘و

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش ٓؼطخس رخُؾٌَ :  Xرلشك ( 21



 


ريُخلاف

xx
xf

;0

10;2
)( 

. كغخد : حُٔطِٞد 
 

 
   

 

 
/    .  

 

 
/ 
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 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش ٓؼطخس رخُؾٌَ : Xرلشك ( 22










رُيخلاف

x
x

xf

;0

20;
2)( 

 ٝ حُٔطِٞد : 

 حكغذ ٓخ ٢ِ٣ :  -1

)41(  XP  ٝ)2( XP  ٝ)8( XP 

2XYػ٤ّٖ دحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢  -2  . 

XYػ٤ّٖ دحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢  -3 ln . 

******************
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 انفظم انصانس

 انظفاخ انؼذدٌح نهًرغٍزاخ انؼشىائٍح

 "انرىلغ انزٌاضً و ذطثٍماذه"

 

ع٘ؼشك ك٢ ٛزح حُلقَ ٓلّٜٞ حُقلخص حُؼذد٣ش ُِٔظـ٤شحص حُؼؾٞحث٤ش ، ٝ ٖٓ أْٛ حُقلخص 

حُؼذد٣ش حُظٞهغ حُش٣خم٢ ٝ ططز٤وخص ٛزح حُظٞهغ . ٝ ٗظشحً لأ٤ٔٛش حُظٞهغ حُش٣خم٢ ٝ 

ططز٤وخطٚ كوذ طْ طخق٤ـ ٛزح حُلقَ ُذسحعظٚ رؾٌَ ٓلقَّ ٗظشحً لاػظٔخد ًؼ٤ش ٖٓ 

 .ٔخلاص ػ٤ِٚ حُٔٞحم٤غ ك٢ حلاكقخء ٝ حلاكظ

 (1-3: ًانرىلغ انزٌاضً نذانح فً يرغٍز ػشىائ : ) 

 : ذؼزٌف  

  ظٔخ٢ُ "ٓ٘وطغ أٝ ٓغظٔش" ، ٝ ُظٌٖٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ُٚ طٞص٣غ حك رلشك إٔ 

ٝ حُز١ ٗشٓض ُٚ  ( ) ػ٘ذثز ٣ؼشف حُظٞهغ حُش٣خم٢ ُـ دحُش ػذد٣ش رخُٔظـ٤ش  ( ) 

 رخُؼلاهخص حُظخ٤ُش : (( ) ) رخُشٓض

 

 ٝ ٣ٌٕٞ ٛزح حُظٞهغ ٓٞؿٞدحً ارح ًخٕ ًَ ٖٓ حُٔـٔٞع ٝ حُظٌخَٓ ٓظوخسر٤ٖ رؾٌَ ٓطِن أ١ : 

 

 أٝ: 

 

X

X

 























Xٓغظٔشdxxfxg

Xٓ٘وطغxPxg

XgE
x

X

;)()(

;)()(

)(

  )()()()( xPxgxPxg X

xx

X











 dxxfxgdxxfxg )()()()(
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حلأٓش حُز١ ٣ئد١ ُِوٍٞ إ حُظٞهغ ٓٞؿٞد ، ٝ ٌُٖ ارح ًخٕ ًَ ٖٓ حُٔـٔٞع ٝ حُظٌخَٓ 

أ١ ٣وخٍ إ حُظٞهغ حُش٣خم٢ ُـ  ٓظزخػذ٣ٖ ػ٘ذثز لا ٣ٞؿذ طٞهغ س٣خم٢ ُِذحُش 

 ؿ٤ش ٓؼشف . 

 حانح خاطح : 

ٝ حُز١ ٣ؼط٠  ػ٘ذثز ٗلقَ ػ٠ِ حُظٞهغ حُش٣خم٢ ُِٔظـ٤ش  ارح ًخٕ 

 رخُؼلاهخص ح٥ط٤ش : 

 

ٓٞؿٞد ارح ًخٕ ًَ ٖٓ حُٔـٔٞع ٝ حُظٌخَٓ ٓظوخسد رؾٌَ  ٓغ ٓلاكظش إٔ حُظٞهغ ُـ 

 ٓطِن أ١ : 

 

، أ١ ٣وخٍ إ  أٓخ ارح ًخٕ حُٔـٔٞع ٓظزخػذحً ٝ حُظٌخَٓ ٓظزخػذحً ، ػ٘ذثز لا ٣ٞؿذ طٞهغ ُـ 

 ؿ٤ش ٓؼشٝف . حُظٞهغ ُـ 

 ( : 1يصال )

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ :  رلشك إٔ 

 أّ لا ؟ ػ٘ذثز ، َٛ ٣ٞؿذ طٞهغ س٣خم٢ ُِذحُش 

 : انحم 
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ؿ٤ش ٓؼشّف ، ٝ رخُظخ٢ُ  ٓظزخػذ، حلأٓش حُز١ ٣ئد١ ُِوٍٞ إ  ٖٓ حُٞحمق إٔ 

 .لا ٣ٞؿذ طٞهغ س٣خم٢ ُِذحُش 

 ( : 2يصال )

، ػ٘ذثز أٝؿذ حُظٞهغ ارح ًخٕ ُذ٣٘خ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ حُٔؼط٠ رخُٔؼخٍ حُغخرن ُِٔظـ٤ش 

 .حُش٣خم٢ ُِٔظـ٤ش

 انحم :

 

 

 ٝ رُي لإٔ : 

∑
   

(   ) 
 
    ∑

   

  
 
       ∑

 

  
 
           

 ٝ    ك٤غ أؿش٣٘خ طل٣َٞ 

 ( : 3يصال )

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ :  رلشك إٔ 

 

 ٓٞؿٞد ؟ حُٔطِٞد : َٛ حُظٞهغ ُِذحُش 
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 : انحم

 

ؿ٤ش ٓؼشّف أ١ لا  ٓظزخػذ ، ٝ ٛزح ٣ؼ٢٘ إٔ  ٗلاكع إٔ حُٔـٔٞع 

 كبٕ :  ، ٝ ٌُٖ ارح ًخٗض ٣ٞؿذ طٞهغّ ُِذحُش 

 (  )  ∑   .
 

 
/ .

 

 
/
 

 
    .

 

 
/∑ .

 

 
/
 

 
     

ٝ رُي لإٔ حُٔـٔٞع ٣ٔؼَ ٓظغِغِش ٛ٘ذع٤ش  ٝ ٗلاكع إٔ : 

 ٝ رخُظخ٢ُ كبٕ :  ٝ أعخعٜخ  1ٓظوخسرش كذٛخ حلأٍٝ 

 

 .2ٓٞؿٞد ٝ ه٤ٔظٚ طغخ١ٝ  ٝ ٛزح ٣ذٍ ػ٠ِ حٕ حُظٞهغ ُِذحُش 

 

o ( 1يلاحظح : ) 

ك٢  ٝحمق ٖٓ حلأٓؼِش حُغخروش إٔ ٓؾٌِش ػذّ آٌخ٤ٗش ا٣ـخد حُظٞهغ حُش٣خم٢ ُِذحُش 

طٔؼَ ٓـٔٞػش ؿ٤ش  رؼل حلأك٤خٕ ٣ؼٞد ا٠ُ إٔ ٓـٔٞػش حُو٤ْ حُظ٢ ٣ؤخزٛخ حُٔظـ٤ش 

طٔؼَ ٓـٔٞػش ٓ٘ظ٤ٜش  ٓ٘ظ٤ٜش . ك٢ ك٤ٖ ارح ًخٗض ٓـٔٞػش حُو٤ْ حُظ٢ ٣ؤخزٛخ حُٔظـ٤ش 

 ٣ٌٕٞ ٓٞؿٞدحً ػخدس .كبٕ  

 

o ( 2يلاحظح: ) 

 ٓؼط٠ رخُـذٍٝ حُظخ٢ُ :  nارح ًخٕ ُذ٣٘خ ر٤خٕ اكقخث٢ كـٔٚ 
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  ………………   حُو٤ْ

  ………………   حُظٌشحس

 

 ,i= 1ك٤غ ) ٛٞ  ه٤ٔش ٓخظِلش ٝ إ طٌشحس حُو٤ٔش  nأ١ إ حُز٤خٕ حلاكقخث٢ ٣ل١ٞ 

( ، ٝارح أٓؼ٘خ حُ٘ظش رخُؼلاهش حُظ٢ طشرو ر٤ٖ حُظٌشحس حُ٘غز٢ ٝ حلاكظٔخٍ ٗظٞفَ … ,3 ,2

حُش٣خم٢ ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ ٓخ ٛٞ الا ا٠ُ حُٔؼ٠٘ حُظطز٤و٢ ُِظٞهغ حُش٣خم٢ ٝ ٛٞ إٔ حُظٞهغ 

 ٓظٞعو حُو٤ْ حُظ٢ ٣ؤخزٛخ حُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ .

 ( : 4يصال )

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش :  رلشك إٔ 

 

 ؟ ػ٘ذثز َٛ ٣ٞؿذ طٞهغ ُِذحُش  

 ُذ٣٘خ : :انحم 

 

ؿ٤ش ٓؼشّف، حلأٓش حُز١ ٣ئد١   ٓظزخػذ ٝ ٛزح ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ  أ١ إ حُظٌخَٓ 

 .  ُِوٍٞ اٗٚ لا ٣ٞؿذ طٞهغ س٣خم٢ ُِذحُش  

 كبٕ :  ٌُٖ ارح ًخٗض 
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ٍٝ ُـ  . ػ٘ذ رُي كبٕ ٝ ربٗـخص حُظٌخَٓ رطش٣وش حُظـضثش ٗـذ إٔ حُظٌخَٓ ٓظوخسد ٝ ٓغخ

 . ٓٞؿٞد    ٝ ٣غخ١ٝ  

 ( : 5يصال )

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش :  ٕ أرلشك 

 

( ) ٘ذ رُي َٛ حُظٞهغ حُش٣خم٢ ُِذحُشػ   ٓٞؿٞد ؟    

 : انحم

 (  )  ∫    ( )  
 

 
  ∫   

  

  

 

 
  

           ∫   
 

 
  ,         -  

( ) ذ ٝ رخُظخ٢ُ لا ٣ٞؿذ طٞهغ ُِذحُشٓظزخػٝ ٛزح ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ  ح ، ٝ ٛز   

( ) حُش٣خم٢ ُِذحُش٣ٞمق إٔ حُظٞهغ   ؿ٤ش ٓٞؿٞد .     

( ) ٝ أخ٤شحً ارح ًخٗض  ػ٘ذ رُي :   √ 
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( ) ٍ ػ٠ِ إٔ حُظٞهغ حُش٣خم٢ ُِذحُش ٝ ٛزح ٣ؼ٢٘ إٔ حُظٌخَٓ ٓظوخسد ٝ ٛزح ٣ذ  √  

 .ٓٞؿٞد ٝ ٓغخ١ٝ ُـ 

 (2-3 : ًخظائض انرىلغ انزٌاض : ) 

ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ُٚ طٞص٣غ حكظٔخ٢ُ هذ ٣ٌٕٞ ٓ٘وطؼخً أٝ ٓغظٔشحً  رلشك إٔ 

ُٜخ طٞهغ س٣خم٢ ٓٞؿٞد ،  دحُش رخُٔظـ٤ش  ، ٝ رلشك إٔ 

 ػ٘ذ رُي : 

 

( ) ػخرض ػ٘ذثز  ك٤غ  ارح ًخٗض  -1    . 

 : انثزهاٌ 

 ( )  ∑     ( )   ∑   ( )   ( )     

 . ك٤غ 

 

 ػخرض . ك٤غ   -2

 : انثزهاٌ 

 

حُظٞهغ حُش٣خم٢ ُؼخرض ك٢ ٓظـ٤شػؾٞحث٢ ٣غخ١ٝ حُؼخرض ك٢ حُظٞهغ حُش٣خم٢ ُِٔظـ٤ش أ١ 

 حُؼؾٞحث٢ .

 ػخرظ٤ٖ كو٤و٤٤ٖ ػ٘ذثز :  ٝ  ارح ًخٕ  -3

 

 

3

4

X

)(,)( XfxP XX
)(XgX

KXg )(K

 
x

X xP 1)(

)())(( XEgKXgKE K

)()()(

)()())((

XEgKxPxgK

xPxgKXgKE

x

X

x

X









ab

  bXgEabxgaE  )()(



141 
 

 : انثزهاٌ 

 

ػٞحرض كو٤و٤ش ٝ ًخٗض حُذٝحٍ  ارح ًخٗض  -4

 رل٤غ ٌَُ ٜٓ٘خ طٞهغ س٣خم٢ ػ٘ذ رُي كبٕ :  

 

 

 رؾٌَ ػخّ ٣ٌٕٞ ُذ٣٘خ :  -5

 

 ػذد ػخرض . ك٤غ إ 

 : كبٕ  * ك٢ حُلخُش حُخخفش ارح ًخٗض 

 .
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 √  √ ( )  

   

bXgEa

xPbxPxga

xPbxPxga

xPbxgabXgaE

X

x

X

x

X

x

X

x

X

x















)(

)()()(

)()()(

)()()(

nKKK ,......,, 21

)(.....)()( 21 XgXgXg n

)(.....)()()( 11

11

XEgKXEgKXEgKXgKE nn

n

i

ii

n

i

ii 
















 KK XgEXgE

XgEXgE

XgEXgE

XgEXg
E

XEgXgE

)())(()5

)(ln)(ln)4

)()()3

)(

1

)(

1
)2

))(()()1











K

XXg )(



142 
 

 (   )    , ( )-  

o ( 3يلاحظح: ) 

ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ٓ٘وطغ ٓؼِّٞ طٞص٣ؼٚ  ك٢ كخُش  4كظ٠  1طْ رشٛخٕ حُخقخثـ ٖٓ 

ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢  ٝ أ٣نخَ ٣زشٖٛ ػ٠ِ حُخقخثـ حُٔزًٞسس ك٢ كخُش حلاكظٔخ٢ُ 

ٓغظٔش ُٚ دحُش ًؼخكش حكظٔخ٤ُش رخُطش٣وش ٗلغٜخ . ٌُٖ ٗنغ ٌٓخٕ سٓض حُٔـٔٞع سٓض 

 حُظٌخَٓ .  

 ظوزَ رذٕٝ رشٛخٕ .ك( 5أٓخ حُخخفش سهْ )

 (3-3: ًذطثٍماخ انرىلغ انزٌاض : ) 

ع٘ؼشك ك٤ٔخ ٢ِ٣ أْٛ ططز٤وخص حُظٞهغ حُش٣خم٢ ٝ حُظ٢ ع٘لظخؿٜخ ك٢ حٌُؼ٤ش ٖٓ حُلوشحص 

 وش . ٝ ٢ٛ : حُلاك

 أولا1 : انؼشوو : 

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ )ٓ٘وطغ أٝ ٓغظٔش (  رلشك إٔ 

أٝ ُِظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ حُٔؼط٠ ٢ٛ حُو٤ْ  ػ٘ذ رُي رخُظؼش٣ق حُؼضّٝ ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ 

ٓؼِّٞ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ ، ٝ ٛزٙ حُؼضّٝ ػ٠ِ أٗٞحع  حُٔظٞهؼش ُذٝحٍ رٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ 

 ػذ٣ذس ٗزًش ٜٓ٘خ : 

 انؼشوو انلايزكشٌح :  -11

 ٝ رلشك إٔ  ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ُٚ طٞص٣غ حكظٔخ٢ُ  رلشك إٔ 

ٖٓ  ػخرض حخظ٤خس١ ، ػ٘ذثز رخُظؼش٣ق حُؼضّ حُلآشًض١ ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢  bك٤غ 

 ٣ؼط٠ رخُق٤ـش  : bكٍٞ حُ٘وطش حُؼخرظش  rحُٔشطزش 

 

 . فل٤ق ٓٞؿذ :  rػِٔخً إٔ 
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 ٝ حُظٌخَٓ ارح ًخٕ ًَ ٖٓ حُٔـٔٞع حً ٝك٢ حُلخُظ٤ٖ ٣ٌٕٞ ٛزح حُؼضّ حُلآشًض١ ٓٞؿٞد

 ٓظوخسد رؾٌَ ٓطِن.

 ( : 6يصال )

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش :  رلشك حٕ 

 

 ح٣ـخد حُؼضّ حُلآشًض١ رٝ حُٔشطزش حُؼخُؼش كٍٞ حُ٘وطش حُٔطِٞد : 

 :  انحم

 

 

 ( : 7يصال )

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش :  رلشك إٔ 

 

 . x=2ح٣ـخد حُؼضّ حُلآشًض١ ر١ حُٔشطزش حُؼخ٤ٗش كٍٞ حُ٘وطش حُٔطِٞد : 
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 انحم :

 

 انؼشوو الاترذائٍح )انؼشوو حىل انظفز( :  -21

( ، ػ٘ذثز أٝ  ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ ٓؼِّٞ )  رلشك إٔ 

 ػذد فل٤ق ٓٞؿذ( ٣ؼشف رخُق٤ـش :  r)  rرخُظؼش٣ق حُؼضّ حلارظذحث٢ ٖٓ حُٔشطزش 

 

 ك٤غ : 

o ( 1يلاحظح: ) 

ػذد فل٤ق ٓٞؿذ( ٝحمق أٗٚ كخُش خخفش  r)  rٖٓ طؼش٣ق حُؼضّ حلارظذحث٢ ٖٓ حُٔشطزش 

 .أ١  كٍٞ حُ٘وطش  rٖٓ حُٔشطزش  ٖٓ حُؼضّ حُلآشًض١ ُِٔظـ٤ش 

 

o ( 2يلاحظح: ) 

ٗلقَ ػ٠ِ ػضّ حرظذحث٢ ٖٓ  r  ًَr=1ارح رذُ٘خ ك٢ ف٤ـش حُؼضّ حلارظذحث٢ ٖٓ حُٔشطزش 

 . حُٔشطزش حلأ٠ُٝ ٝ ٣ذػ٠ ٛزح حُؼضّ حلارظذحث٢ رخُظٞهغ حُش٣خم٢ ُـ 

 ك٘لقَ ػ٠ِ ػضّ حرظذحث٢ ٖٓ حُٔشطزش حُؼخ٤ٗش . r=2أٓخّ ارح ًخٗض 
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 ( : 8يصال )

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ :  رلشك إٔ 

 

 . ا٣ـخد حُؼضّٝ حلارظذحث٤ش ٖٓ حُٔشطزش حلأ٠ُٝ ٝ حُؼخ٤ٗش ٝ حُؼخُؼش ُـ  : حُٔطِٞد

 انحم: 

 

 ( : 9يصال )

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش :  رلشك إٔ 

 

 .طزش حلأ٠ُٝ ٝ حُؼخ٤ٗش ٝ حُؼخُؼش حُٔطِٞد : ا٣ـخد حُؼضّٝ حلارظذحث٤ش ٖٓ حُٔش
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 : انحم

 

 انؼشوو انًزكشٌح :  -3

( ، ٝ رلشك إٔ ُٚ أٝ  ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ )  رلشك إٔ 

 رخُق٤ـش :  ُـ  r، ػ٘ذثز ٣ؼشف حُؼضّ حُٔشًض١ ٖٓ حُٔشطزش طٞهؼخً س٣خم٤خً 

 

 ( . ػذد فل٤ق ٓٞؿذ ) rك٤غ 
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o ( 1يلاحظح: ) 

ٛٞ كخُش خخفش ٖٓ  ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢  rٖٓ حُٞحمق إٔ حُؼضّ حُٔشًض١ ٖٓ حُٔشطزش 

 .  ( )   كٍٞ حُ٘وطش rحُؼضّ حُلآشًض١ ٖٓ حُٔشطزش 

o ( 2يلاحظح: ) 

ٓؼذّٝ ، ٝ  كبٕ حُؼضّ حُٔشًض١ ٖٓ حُٔشطزش حلأ٠ُٝ ُـ ٖٓ حُٞحمق أٗٚ ارح ًخٗض 

 رُي لأٗٚ :

 

 ٝ ٛٞ :  ٗلقَ ػ٠ِ حُؼضّ حُٔشًض١ ٖٓ حُٔشطزش حُؼخ٤ٗش ُـ ٝ ارح ًخٗض 

 

 ، عٞف ٗؤط٢ ػ٠ِ رًش رُي ك٤ٔخ رؼذ . ٝ ٣ذػ٠ رخُظزخ٣ٖ ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢

o (3يلاحظح: ) 

كغٞف ٗلقَ ػ٠ِ حُؼضّ  rٖٓ حُٔشطزش  ٗلاكع إٔ ارح ػِٔض حُؼضّٝ حلارظذحث٤ش ُـ 

 ٝرُي لإٔ : ، rٖٓ حُٔشطزش  حُٔشًض١ ُـ 

 

 

رذلاُش rٝ ٣لاكع ٖٓ ٛزٙ حُق٤ـش حلأخ٤شس أٗٚ أٌٖٓ حُظؼز٤ش ػٖ حُؼضّ حُٔشًض١ ٖٓ حُٔشطزش 

 حُؼضّٝ حلارظذحث٤ش ٖٓ حُٔشطزش ٗلغٜخ ٝ أهَ. ػ٠ِ عز٤َ حُٔؼخٍ : 
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 ( : 11يصال )

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ :  رلشك إٔ 

 

 .ٝ حُٔطِٞد ا٣ـخد حُؼضّ حُٔشًض١ ٖٓ حُٔشطزش حُؼخُؼش ُـ 

 انحم :

 ُذ٣٘خ :

 

 ػ٘ذثز : 
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 ( : 11يصال )

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش :  رلشك إٔ 

 

 .حُٔطِٞد : كغخد حُؼضّ حُٔشًض١ ٖٓ حُٔشطزش حُؼخُؼش ُـ 

 ُذ٣٘خ :  : انحم

 

 :ٝ رخُظخ٢ُ حُؼضّ حُٔشًض١ ٖٓ حُٔشطزش حُؼخُؼش ُـ 

 

 انؼشوو انؼايهٍح :  -4

( ، ػ٘ذثز رخُظؼش٣ق : أٝ  ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ُٚ طٞص٣غ حكظٔخ٢ُ ) رلشك إٔ 

 ٣ؼط٠ رخُق٤ـش :  ُـ  "حُؼضّ حُؼخ٢ِٓ" ٖٓ حُٔشطزش 
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 فل٤ق ٓٞؿذ .   ك٤غ إ 

ٝ  ٝ رخُظخ٢ُ ٣ٌٖٔ إٔ ٗلقَ ػ٠ِ حُؼضّ حُؼخ٢ِٓ ٖٓ حُٔشطزش حلأ٠ُٝ ارح ػٞم٘خ ًَ 

ٗلقَ ػ٠ِ حُؼضّ حُؼخ٢ِٓ ٖٓ حُٔشطزش حُؼخ٤ٗش ٝ ٛٞ :  ، ٝػ٘ذٓخ ٛٞ 

. 

 

o  : يلاحظح 

ارح ػِٔض ػضٝٓٚ حلارظذحث٤ش ، كؼ٠ِ  ٣ٌٖٔ كغخد ه٤ٔش حُؼضّٝ حُؼخ٤ِٓش ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ 

 عز٤َ حُٔؼخٍ ه٤ٔش حُؼضّ حُؼخ٢ِٓ ٖٓ حُٔشطزش حُؼخُؼش ٣ؼط٠ رذلاُش حُؼضّٝ حلارظذحث٤ش أ١ : 

 

 

 ( : 12يصال )

 ٖ  ُ٘ٞؿذ حُؼضّ حُؼخ٢ِٓ حُؼخُغ.ذٗخ ا٠ُ ٓؼط٤خص حُٔؼخ٤ُٖ حُغخرو٤ارح ػ

 : انحم

 

 . (14ٛزح رخُ٘غزش ُٔؼط٤خص حُٔؼخٍ )

 ( ك٘ـذ :11أٓخ رخُ٘غزش ُٔؼط٤خص حُٔؼخٍ )
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 شاٍَا1: انرثاٌٍ:

ُوذ طؼشك٘خ ا٠ُ حُظٞهغ حُش٣خم٢ ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ ٝ ُ٘ظؼشف ح٥ٕ ا٠ُ حُظزخ٣ٖ ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ 

حُز١ ٣ؼزشّ ػٖ ٓو٤خط ُذسؿش حُظؾظض ه٤ْ ٛزح حُٔظـ٤ش حُز١ ٣خنغ ُظٞص٣غ حكظٔخ٢ُ  

 ٓلشٝك .

 ذؼزٌف انرثاٌٍ :  -

( ، ٝ أٝ  ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ُٚ طٞص٣غ حكظٔخ٢ُ ٓلشٝك )  رلشك إٔ 

ٖٓ حُٔشطزش حلأ٠ُٝ ٝ حُؼخ٤ٗش ٓٞؿٞدس ، ػ٘ذثز رخُظؼش٣ق  رل٤غ حُؼضّٝ حلارظذحث٤ش ُـ 

 ٣ؼط٠ رخُؼلاهش :  ٝحُز١ ٗشٓض ُٚ رخُشٓض  حُظزخ٣ٖ ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ 

 

 ُلاخظقخس .  أٝ  ٝ ٣شٓض ُٚ أ٣نخً رخُشٓض 

، ُٔشطزش حُؼخ٤ٗش ُـ ٣ٔؼَ حُؼضّ حُٔشًض١ ٖٓ ح ٖٓ حُٞحمق إٔ حُظزخ٣ٖ ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢

 أ١ : 

 

 أ١ : ٢ٛٝ ف٤ـش حُظزخ٣ٖ حُٔخظضُش ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢

حُظزخ٣ٖ ٣غخ١ٝ حُؼضّ حلارظذحث٢ ٖٓ حُٔشطزش حُؼخ٤ٗش ٓطشٝكخً ٓ٘ٚ ٓشرغ حُؼضّ حلارظذحث٢ ٖٓ 

            حُٔشطزش حلأ٠ُٝ أ١ : 

 ( : 1* يلاحظح )

ارح ٝؿذ ٣ٔؼَ ه٤ٔش كو٤و٤ش ؿ٤ش عخُزش ) ٝحمق ٖٓ حُظؼش٣ق إٔ حُظزخ٣ٖ ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ 
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 ( : 2* يلاحظح )

ؿ٤ش ؿ٤ش ٓٞؿٞد، كٜزح ٣ؼ٢٘ إٔ حُظزخ٣ٖ ُـ ارح ًخٕ أكذ حُؼض٤ٖٓ حلارظذحث٤٤ٖ ُِٔظـ٤ش 

 ٓٞؿٞد .

 :  * ذؼزٌف الاَحزاف انًؼٍاري نًرغٍز ػشىائً 

( ػ٘ذثز رخُظؼش٣ق ُلاٗلشحف ُٚ طزخ٣ٖ ) ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢رلشك إٔ 

 ٣ٔؼَ حُـزس حُظشر٤ؼ٢ حُٔٞؿذ ُِظزخ٣ٖ أ١ :  ٝحُز١ ٗشٓض ُٚ رخُشٓض  حُٔؼ٤خس١ ُـ

 

 ( : 13يصال )

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ :  رلشك إٔ 

 

 ٝ حُٔطِٞد :

 .أٝؿذ حُؼضّٝ حلارظذحث٤ش ٖٓ حُٔشطزش حلأ٠ُٝ ٝ حُؼخ٤ٗش ُـ  -1

 ػْ أٝؿذ حلاٗلشحف حُٔؼ٤خس١ ُٚ . أٝؿذ حُظزخ٣ٖ ُـ  -2

 : انحم
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 ( .) ٣غخ١ٝ  ك٤غ إ حُٔـٔٞع 

 

 

 ( ٝ رخُظخ٢ُ : ك٤غ إ : )

 

2   :" 

 . ٛٞ  ٝ رخُظخ٢ُ حلاٗلشحف حُٔؼ٤خس١ ُـ 

 

 (: 14يصال )

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ :  رلشك إٔ 

 

 ٝ حُٔطِٞد :

 .أٝؿذ ًَ ٖٓ حُظٞهغ ٝ حُظزخ٣ٖ ُـ  -1

 .ػ٤ٖ حلاٗلشحف حُٔؼ٤خس١ ُـ  -2
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 : انحم

1:" 

 

 

 

 ٝ رخُظخ٢ُ : 

 

2 :" 

 

 :"يلاحظح"  -

ٖٓ حُٔؼخ٤ُٖ حُغخرو٤ٖ ٣ظنق إٔ حُظٞهغ حُش٣خم٢ ك٢ حُٔؼخٍ حلأٍٝ ٛٞ ه٤ٔش ٖٓ ه٤ْ حُٔظـ٤ش 

لا ٣ٔؼَ ه٤ٔش ٖٓ ه٤ْ حُٔظـ٤ش  ، أٓخ ك٢ حُٔؼخٍ حُؼخ٢ٗ ٝحمق إٔ حُظٞهغ حُش٣خم٢ ُـ  

. 

 ( : 15يصال )

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش  :  رلشك إٔ 

 

 ػْ ػ٤ّٖ حلاٗلشحف حُٔؼ٤خس١ ُٚ . ػ٘ذثز ػ٤ٖ حُظزخ٣ٖ ُـ 

 : انحم 

 ()حُؼضّ حلارظذحث٢  أٝلاً : ٗلغذ حُظٞهغ حُش٣خم٢ ُـ 
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ٝ ربٗـخص حُظٌخَٓ 

 رخُظـضثش ٗـذ إٔ : 

 

 

ػخ٤ٗخً : 

ٗلغذ 

 

 

 ٝ رخُظخ٢ُ كبٕ : 

 

 ، أٓخّ حلاٗلشحف حُٔؼ٤خس١ كٜٞ حُـزس حُظشر٤ؼ٢ حُٔٞؿذ ُِظزخ٣ٖ أ١ : ٝ ٛٞ حُظزخ٣ٖ ُـ 

 

  : ًخظائض انرثاٌٍ نًرغٍز ػشىائ 

 ػ٘ذثز :  ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ُٚ طزخ٣ٖ  رلشك إٔ 

 ٝ رُي لإٔ :  ٣ٌٕٞ :  ": ٖٓ أؿَ أ١ ػخرض كو٤و٢ 1

 

 ٣ٌٕٞ : ": ٖٓ أؿَ أ١ ػخرض كو٤و٢ 2

dxexdxxfxEX

x

 
  


0 0

2

1
2

1
)(

2

EX

448)()(
22

 EXEXXV

X

24 X

X

2

)( XV

K0)( KV

0)()(
2222

 KKEKEKXV

K

2)4(
2

1
EX

8)16(
2

1

2

1

0

222

 
 

dxexEX

x

  )   ( 

  )   ( 

  )    ( 

  )    ( 

  )    ( 



156 
 

 

٣غخ١ٝ ٓشرغ حُؼخرض ٓنشٝرخً ك٢ طزخ٣ٖ  ٝ ٛزح ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ طزخ٣ٖ ػخرض كو٤و٢ ك٢ ٓظـ٤ش 

 ك٤ؼط٠ :  حُٔظـ٤ش . أٓخ حلاٗلشحف حُٔؼ٤خس١ ُِٔظـ٤ش 

 

ٓنشٝرخً  ٣غخ١ٝ ا٠ُ حلاٗلشحف حُٔؼ٤خس١ ُـ  أٓخ حلاٗلشحف حُٔؼ٤خس١ ُِٔظـ٤ش 

 .رخُو٤ٔش حُٔطِوش ُِؼخرض 

 ٣ٌٕٞ : ": ٖٓ أؿَ أ١ ػخرظ٤ٖ كو٤و٤٤ٖ 3

 

 ٝرُي لإٔ :

 

 ذؼزٌف :  

 ، ٝ ُٚ طزخ٣ٖ ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ُٚ طٞهغ س٣خم٢  ارح ًخٕ 

 ػ٘ذثز ٗذػٞ حُٔظـ٤ش : 
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 ٝ رخعظخذحّ خقخثـ حُظٞهؼٞ حُظزخ٣ٖ ٗـذ إٔ :  خً ٓؼ٤خس٣ حً ٓظـ٤ش

 

 

 ٓؼ٤خس٣خً ارح طلون ٓخ ٢ِ٣ :  ٝ ٗخِـ ُِوٍٞ رؤٗ٘خ ٗذػٞ حُٔظـ٤ش  -

 

 ( : 16يصال )

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ :  رلشك إٔ 

 

 . ٝ ٖٓ ػْ طزخ٣ٖ حُٔظـ٤ش  ػ٘ذثز أٝؿذ حُظزخ٣ٖ ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ 

 انحم : 

 : ُذ٣٘خ
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:  ٚ٘ٓ ٝ 

 

 ٗطزنّ خخفش ٖٓ خقخثـ حُظزخ٣ٖ ُ٘ـذ إٔ :  ٝ لإ٣ـخد حُظزخ٣ٖ ُِٔظـ٤ش 

 

 ك٘ـذ أٗٚ :  ٝ ارح هِذ حلاٗلشحف حُٔؼ٤خس١ ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ 

 

 ( : 17يصال )

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش :  رلشك إٔ 

 

 ٝ حُٔطِٞد :

 . ػ٤ّٖ حُظزخ٣ٖ ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢  -1

 . ػ٤ّٖ ح٤ٌُٔش حُٔؼ٤خس٣ش ُـ  -2

 . ػ٤ّٖ طزخ٣ٖ حُٔظـ٤ش  -3

 انحم : 

1:" 
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2                  :" 

 .ٝ ٢ٛ ح٤ٌُٔش حُٔؼ٤خس٣ش ُـ 

3:" 

 

  : ًانذانح انًىنذج نؼشوو يرغٍز ػشىائ 

ُوذ حعظؼشم٘خ ك٢ حُلوشحص حُغخروش ٓلّٜٞ حُظٞهغ حُش٣خم٢ ٝ خقخثقٚ ٝ أْٛ ططز٤وخطٚ ٌُٖ 

ك٢ ٛزٙ حُلوشس عٞف ٗشًض حٛظٔخٓ٘خ ػ٠ِ دٝحٍ ٖٓ ؽؤٜٗخ ط٤ُٞذ ػضّٝ طٞص٣غ حكظٔخ٢ُ ، ٝ 

 عٞف ٗؼشك ٛزح حُظؼش٣ق رخُلخُش حُؼخٓش : 

 ذؼزٌف:  

أٝ  أٝ ٓغظٔش )  ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ُٚ طٞص٣غ حكظٔخ٢ُ آخ ٓ٘وطغ رلشك إٔ 

ٝ حُظ٢  ػ٘ذثز حُذحُش حُُٔٞذس ُؼضّٝ  دحُش رذلاُش حُٔظـ٤ش  ( ، ٝ ُظٌٖ 

 طؼط٠ رخُؾٌَ : ( )( )  ٗشٓض ُٜخ رخُشٓض 
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 ٝع٤و كو٤و٢ . ك٤غ إ 

ٝٝحمق إٔ ٝؿٞد حُذحُش حُُٔٞذس ُِؼضّٝ ٓشٕٛٞ رٌٕٞ حُٔـٔٞع أٝ حُظٌخَٓ ٓظوخسرخً ػ٠ِ 

ؿ٤ش ٓٞؿٞدس ، ٝ  ٗلٞ ٓطِن ٝ ارح ُْ ٣ظلون رُي كبٗ٘خ ٗوٍٞ إٔ حُذحُش حُُٔٞذس ُؼضّٝ 

ٓٞؿٞدس ػ٘ذثز ٣ٌٖٔ حُظؼشف ا٠ُ ػضّٝ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ حُز١  ارح ًخٗض 

 حؽظوض ٓ٘ٚ أ١ : 

  ( )
 ( )    ( )   ( )

 ( )     ( )   ( )
 ( )  

   ( )     ( )
( ) ( )     ( )             

o : يلاحظح 

ٝ حُظ٢ عٞف  ك٢ حُؼلاهش حُظ٢ طؼشف حُذحُش حُُٔٞذس ُؼضّٝ  رـ  ارح رذُ٘خ 

ٝ ٗظشى حُلخُش  ٝ ٢ٛ حُذحُش حُُٔٞذس ُؼضّٝ حُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢  ٗشٓض ُٜخ رخُشٓض 

 حُؼخٓش ُِٔشحكَ حُٔظوذٓش .

  خظائض انذانح انًىنذج نؼشوو: 

ػ٘ذثز  ٓٞؿٞدس ٝ ُظٌٖ  رلشك إٔ حُذحُش حُُٔٞذس ُؼضّٝ حُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ 

 ٣ظلون ٓخ ٢ِ٣ :

1 )"  ( ) طغخ١ٝ حُٞحكذ ٝ ٛزح  ػ٘ذٓخ  أ١ حُذحُش حُُٔٞذس ُؼضّٝ    

 ٝحمق ٖٓ حُظؼش٣ق ٓزخؽشس ، أ١ : 

  ( )  {
∑ ٓ٘وطغ            ( )  

∫  ( )  
 

  
ٓغظٔش           

  

 ٣ٌٕٞ :  "( ٖٓ أؿَ أ١ ػذد٣ٖ كو٤و٤٤ٖ 2

     ( )   
    (  ) 

 ٝ ٛزح ٝحمق ٖٓ ًٕٞ إٔ : 
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o : يلاحظح 

ٝ طزخ٣٘ٚ  ػِْ طٞهؼٚ حُش٣خم٢  ُوذ ػشّك٘خ ح٤ٌُٔش حُٔؼ٤خس٣ش ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ 

 ٢ٛ :  ػ٘ذثز حُذحُش حُُٔٞذس ُـ :رخُؾٌَ  

 

 : ذؼزٌف 

 ٓٞؿٞدس كبٕ :  ارح ًخٗض حُذحُش حُُٔٞذس ُؼضّٝ ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ 

 

 ٓٞؿٞدس ٝ طذػ٠ "رخُذحُش حُُٔٞذّس حُظشح٤ًٔش".

 

 :يثزهُح 

 ٓٞؿٞدس ػ٘ذثز :  ارح ًخٗض حُذحُش حُظشح٤ًٔش ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ 

 

 الإشثاخ :

 ُذ٣٘خ :
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 : ٚ٘ٓٝ 

 

 ٝ ػ٠ِ حُوخسة إٔ ٣لاكع إٔ : 

 

o  1يـلاحـظـح : 

ك٢ٜ دحُش ٝك٤ذس . أ١ ًَ طٞص٣غ  ارح ٝؿذص حُذحُش حُُٔٞذس ُؼضّٝ ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ 

 ٣ِٔي دحُش ُٓٞذس ُِؼضّٝ كٜزٙ حُذحُش ٝك٤ذس لا ٣ٞؿذ ؿ٤شٛخ . حكظٔخ٢ُ ُـ 

ٝ حُؼٌظ فل٤ق ، أ١ إ  طقق حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُـ  ٝ ٛزح ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ 

 ٣قق حُذحُش حُُٔٞذس ُِؼضّٝ ٓٞؿٞدس. حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُـ 

o   2يـلاحـظـح: 

 حُق٤ـش :  لا ٣ٌٖٔ إٔ طظخز حُذحُش حُُٔٞذس ُؼضّٝ ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ 

 

ٝ ك٢  ٝ رُي لإٔ ٛزح ٣ظ٘خهل ٓغ خخفش ٖٓ خٞحؿ حُذحُش حُُٔٞذس ٢ٛ : 

 ٛزٙ حُلخُش ٣ٌٕٞ ُذ٣٘خ: 

 (: 18يصال )

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ :  رلشك إٔ 

 

 حُٔطِٞد : 

 . أٝؿذ حُذحُش حُُٔٞذس ُؼضّٝ حُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢  -1

 .حٝؿذ حُذحُش حُظشح٤ًٔش ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ -2
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رخعظخذحّ أعِٞد حُذحُش حُُٔٞذس ُِؼضّٝ ٝ  أٝؿذ ًَ ٖٓ حُظٞهغ حُش٣خم٢ ٝ حُظزخ٣ٖ ُـ  -3

 حُذحُش حُظشح٤ًٔش .

 . أٝؿذ حُذحُش حُُٔٞذس ُؼضّٝ حُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢  -4

 انحم :

 "( ُذ٣٘خ : 1

 

 ٓغ حُؼِْ  إٔ : 

 .ٓغ ٓلاكظش إٔ : 

 "( ُذ٣٘خ : 2

 

 .ٓغ ٓلاكظش إٔ : 

 "( ُذ٣٘خ : 3

 

 

 : ٚ٘ٓ ٝ 
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 ٝ ح٥ٕ ُ٘ٞؿذ حُظٞهغ ٝ حُظزخ٣ٖ رخعظخذحّ أعِٞد حُذحُش حُُٔٞذس حُظشح٤ًٔش ، ُذ٣٘خ : 

 

 "( ُذ٣٘خ : 4

 

 .ٝ ٢ٛ حُذحُش حُُٔٞذس ُؼضّٝ حُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ 

 

 

 ( : 19يصال )

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش :  رلشك إٔ 

 

 حُٔطِٞد: 

 .أٝؿذ حُذحُش حُُٔٞذس ُؼضّٝ حُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢  -1

 .حٝؿذ حُذحُش حُظشح٤ًٔش ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ -2

 .حٝؿذ ًَ ٖٓ حُظٞهغ حُش٣خم٢ ٝ حُظزخ٣ٖ ُـ  -3

 .أٝؿذ حُذحُش حُُٔٞذس ُؼضّٝ ح٤ٌُٔش حُٔؼ٤خس٣ش ُـ  -4 
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 انحم :

 "( ُذ٣٘خ :1

 

 .ٝ ٢ٛ حُذحُش حُُٔٞذس ُؼضّٝ حُٔظـ٤ش 

 

2 )" 

 

 "( رخعظخذحّ أعِٞد حُذحُش حُُٔٞذس حُظشح٤ًٔش : 3

 

 "( ُذ٣٘خ : 4
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 ( : 21يصال )

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش :  رلشك إٔ 

 

 ٓٞؿٞدس ؟ َٛ حُذحُشحُُٔٞذس ُؼضّٝ 

 انحم :

 

 رخعظخذحّ أعِٞد حُظٌخَٓ رخُظـضثش ٗـذ إٔ حُظٌخَٓ أػلاٙ ٓظزخػذ ٝ ٛزح ٣ؼ٢٘ إٔ 

 لا ٣ٞؿذ طٞهغ ٝ لا ٣ٞؿذ طزخ٣ٖ .ؿ٤ش ٓٞؿٞدس ٝرخُظخ٢ُ ُٜزح حُٔظـ٤ش 

o  :يلاحظح 

ٝ حُؼضّٝ حُٔشًض٣ش ٝ  ُوذ ػشك٘خ ك٢ كوشحص عخروش ًَ ٖٓ حُؼضّٝ حُلآشًض٣ش كٍٞ ٗوطش 

 فل٤ق ٓٞؿذ .  ، ك٤غ إ حُؼضّٝ حلارظذحث٤ش ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ ٖٓ حُٔشطزش 

ػ٘ذثز ٣ٌٖٔ ط٤ُٞذ حُؼضّٝ حُلآشًض٣ش ٝ حُؼضّٝ حُٔشًض٣ش ٝ حُؼضّٝ حُؼخ٤ِٓش ٖٓ خلاٍ 

 :حُؼلاهخص حُظخ٤ُش ػ٠ِ حُظشط٤ذ 

 ( انذانح انًىنذج نهؼشوو انلايزكشٌح ذؼطى تانؼلالح : 1

 

 ٣ؼط٠ رخُؼلاهش : كٍٞ حُ٘وطش  ٝ رزُي كبٕ حُؼضّ حُلآشًض١ ٖٓ حُٔشطزش 

 

ٝ ٖٓ حُٞحمق إٔ ٝؿٞد حُذحُش حُُٔٞذس ُِؼضّٝ حُلآشًض٣ش ٓشطزو رٞؿٞد حُذحُش حُُٔٞذس 

 .ُؼضّٝ 

 تانؼلالح : ( انذانح انًىنذج نهؼشوو انًزكشٌح ذؼطى 2
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 ٛٞ : ٝ رزُي كبٕ حُؼضّ حُٔشًض١ ٖٓ حُٔشطزش 

 

 ( انذانح انًىنذج نهؼشوو انؼايهٍح ذؼطى تانؼلالح : 3

 

 أ١ رخُٔخظقش حُذحُش حُُٔٞذس ُِؼضّٝ حُؼخ٤ِٓش ٢ٛ : 

 

رـ رظزذ٣َ ًَ  أ١ ٗلقَ ػ٠ِ حُذحُش حُُٔٞذس ُِؼضّٝ حُؼخ٤ِٓش ٖٓ حُذحُش حُُٔٞذس ُؼضّٝ 

 ٣ؼط٠ رخُؼلاهش :  ٝ رخُظخ٢ُ كبٕ حُؼضّ حُؼخ٢ِٓ ٖٓ حُٔشطزش  

 ( )( )   ∏ (     ) 
                  

 ( : 21يصال )

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ُٚ دحُش ُٓٞذس ٓؼطخس رخُؾٌَ :  رلشك إٔ 

 

 حُٔطِٞد :

حُؼخ٢ٗ ػْ أٝؿذ حُؼضّ حُلآشًض١  2أٝؿذ حُذحُش حُُٔٞذس ُِؼضّٝ حُلآشًض٣ش كٍٞ حُ٘وطش  -1

. 

 أٝؿذ حُذحُش حُُٔٞذس ُِؼضّٝ حُٔشًض٣ش ػْ أٝؿذ حُؼضّ حُٔشًض١ حُؼخُغ . -2

 أٝؿذ حُذحُش حُُٔٞذس ُِؼضّٝ حُؼخ٤ِٓش ، ػْ أٝؿذ حُؼضّ حُؼخ٢ِٓ حلأٍٝ ٝ حُؼخ٢ٗ . -3

 :  انحم

ٓٞؿٞدس ، ػ٘ذثز حُذحُش حُُٔٞذس ُِؼضّٝ حُلآشًض٣ش ٓٞؿٞدس  ": رٔخ إٔ حُذحُش حُُٔٞذس ُـ 1

 خً ٝ ٢ٛ : أ٣ن
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2 :" 

 (    )( )   ( 
   ( )   )  

                                                      ( )   ( )   
   ( )  

  

   

 : ٌُٖ ٝ 

 

 ٝ رخُظخ٢ُ : 

 

لإٔ حُظٞهغ ٗلغٜخ ٝرُي  أ١ حُذحُش حُُٔٞذس ُِؼضّٝ حُٔشًض٣ش ٢ٛ حُذحُش حُُٔٞذس ُؼضّٝ  

 . ٝ رخُظخ٢ُ :حُٔؼط٠ ٓؼذُِّٝٔظـ٤ش 
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 .٣لاكع إٔ حُؼضّٝ حُٔشًض٣ش حُلشد٣ش ٓؼذٝٓش 

3 :" 

 

 ٓغ ٓلاكظش إٔ :  

 

 ٖٓ حُٔشطزش حُؼخُؼش ٝحُشحرؼش ٝحُخخٓغش . ًٝظٔش٣ٖ ُِوخسة ٣طِذ كغخد حُؼضّ حُؼخ٢ِٓ ُـ

  : انذانح انًىنذج الاحرًانٍح 

إ ٓلّٜٞ حُذحُش حُُٔٞذس حلاكظٔخ٤ُش ٣وظشٕ رلخُش حُٔظـ٤شحص حُؼؾٞحث٤ش حُٔ٘وطؼش ٝ ٢ٛ لا 

طخظِق ػٖ حُذحُش حُُٔٞذس ُِؼضّٝ حُؼخ٤ِٓش عٟٞ أٜٗخ ٌٓٔ٘ش حلاعظخذحّ ُظ٤ُٞذ حُؼضّٝ 

 . حُظٞص٣ؼخص حلاكظٔخ٤ُش حُٔ٘وطؼش ًخعظشحط٤ـ٤ش رذ٣ِش ُِذحُش حُُٔٞذس ُؼضّٝ حُٔظـ٤ش 

 : 1ذؼزٌف  

رل٤غ ٓـٔٞػش حُو٤ْ ُٜزح ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ٓ٘وطغ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ  شك إٔ رل

(،ػ٘ذثز رخُظؼش٣ق …… ,2 ,1 ,0حُٔظـ٤ش طٔؼَ ٓـٔٞػش حلأػذحد حُقل٤لش ؿ٤ش حُغخُزش ) 

 "رخُذحُش حُُٔٞذس حلاكظٔخ٤ُش" ٝطؼط٠ رخُؼلاهش :  ٗذػٞ حُذحُش ٝ حُظ٢ ٗشٓض ُٜخ رخُشٓض 
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 حُذحُش ٓخ ٢ِ٣ :ٖٓ أْٛ حُخقخثـ ُٜزٙ  -

 ٝ ٛزح ٝحمق ٖٓ حُظؼش٣ق ُٜخ .  ( -1

2- ) . 

 .ٝ حُذحُش  حُُٔٞذس حلاكظٔخ٤ُش ُـ  ٢ٛٝ حُؼلاهش حُظ٢ طشرو ر٤ٖ حُذحُش حُُٔٞذس ُؼضّٝ 

3- ) 

 

 ٓ٘وطغ ٝك٤ذس حُظؼ٤٤ٖ . ( حُذحُش حُُٔٞذس حلاكظٔخ٤ُش ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ -4

 ( : 22يصال )

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ :  رلشك إٔ 

 

 .ٝ حُٔطِٞد ا٣ـخد حُذحُش حُُٔٞذس حلاكظٔخ٤ُش ُـ 

 : انحم 

 

 ًزُي ٣ٌٖٔ ٓلاكظش إٔ :  ٝ ٣لاكع إٔ 

 

 .٢ٛٝ حُذحُش حُُٔٞذس ُؼضّٝ حُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ 
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o  : يلاحظح 

 ٗـذ : رـ  ارح حؽظوو٘خ حُذحُش حُُٔٞذس حلاكظٔخ٤ُش ٝ ػٞم٘خ ػٖ ًَ 

 

 ( : 23يصال )

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ :  رلشك إٔ 

 

 .ٝ حُٔطِٞد ا٣ـخد حُذحُش حُُٔٞذس حلاكظٔخ٤ُش ُـ 

 

 : انحم

 

 ٝ ٗغظط٤غ إٔ ٗلغذ :  ٝ ٢ٛ حُذحُش حُُٔٞذس حلاكظٔخ٤ُش ٝ ٣لاكع 
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 ٝ ٣لاكع إٔ :
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 ذًارٌٍ غٍز يحهىنح ػهى انفظم انصانس

 

أهلخٍ ،  4حُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ حُذحٍ ػ٠ِ ػذد حُقز٤خٕ ك٢ ػخثِش ػ٘ذٛخ  رلشك  (1

 ػ٘ذثز حُٔطِٞد : 

 .أٝؿذ ؿذٍٝ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢  -1

 .ػ٤ّٖ حُظٞهغ حُش٣خم٢ ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢  -2

 

طشحٗضعظٞسحص، ػلاػش ٜٓ٘خ ٓؼطِش ، ٝ حخظشٗخ رؾٌَ ػؾٞحث٢  9ؿٜخص حٌُظش٢ٗٝ ٣ل١ٞ  (2

ٛٞ حُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢  ػلاػش طشحٗضعظٞسحص ٖٓ حُـٜخص ػْ كلق٘خٛخ ، ٝ رلشك إٔ 

 حُذحٍ ػ٠ِ ػذد حُظشحٗضعظٞسحص حُؼخهِش، ػ٘ذثز حُٔطِٞد : 

 .أٝؿذ ؿذٍٝ طٞص٣غ حُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ -1

 .حكغذ حُظٞهغ حُش٣خم٢  -2

 

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ : رلشك ( 3

 

 ٝ حُٔطِٞد : 

 . EXحكغذ  -1

EXحكغذ  -2
3

 . 

E(2X+3Xحكغذ  -3
3
) . 

ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش ُٚ  ٓؼطخس رخُؾٌَ :  رلشك ( 4
 

X

X

X

X

X

X

X












رُيخلاف

x
x

xPX

,0

7,5,3,1,
16)(

X



174 
 

 

 ٝ حُٔطِٞد :

 . ػ٤ّٖ ه٤ٔش حُؼخرض   -1

 حكغذ:  -2

. 

 

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش ٓؼطخس رخُؾٌَ :  رلشك ( 5

 

 ٝ حُٔطِٞد : 

 . أٝؿذ:  -1

 َٛ حُؼلاهخص ح٥ط٤ش فل٤لش :  -2

 

 

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش ٓؼطخس رخُؾٌَ : رلشك ( 6

 

 ٝ حُٔطِٞد : 

 .أٝؿذ حُظٞهغ حُش٣خم٢ ُِٔظـ٤ش  -1

 . أٝؿذ حُظٞهغ حُش٣خم٢ ُِٔظـ٤ش  -2

42;
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 . أٝؿذ حُظٞهغ حُش٣خم٢ ُِٔظـ٤ش  -3

 

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش ٓؼطخس رخُؾٌَ :  رلشك (7

 

 ٝ حُٔطِٞد : 

 .كغخد حُظٞهغ ٝ حُش٣خم٢ ٝ حُظزخ٣ٖ ُـ  -1

 .ُـ  كغخد حُؼضّ حلارظذحث٢ ٖٓ حُٔشطزش  -2

 .حُؼضّ حُؼخ٢ِٓ حُؼخُغ ٝ حُشحرغ ُـ  -3

 

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش ٓؼطخس رخُؾٌَ :  رلشك إٔ ( 8

 

 ٝ حُٔطِٞد : 

 .حكغذ  -1

 .حكغذ حُظزخ٣ٖ ُـ  -2

 .ػ٤ٖ حلاٗلشحف حُٔؼ٤خس١ ُـ  -3

 

أهشحؿ ٖٓ  7ٖٓ ف٘ذٝم ٣ل١ٞ  CDأهشحؿ ٖٓ ٗٞع  3رلشك إٔ حُظـشرش علذ ( 9

حُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ حُذحٍ ػ٠ِ ػذد حلأهشحؿ  أهشحؿ ؿ٤ش فخُلش ، ٝ ٤ٌُٖ  3ر٤ٜ٘خ 

 حُقخُلش حُٔغلٞرش ، ٝ حُٔطِٞد : 

 . حًظذ ؿذٍٝ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢  -1
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 . ػ٤ّٖ  -2

 . ػ٤ّٖ  -3

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ؿذٍٝ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ ٓؼط٠ رخُؾٌَ : Xرلشك ( 11

 

3 2 1 0 -1 -2 -3 X 

0.10 0.15 0.25 0.10 0.25 0.10 0.05 )(xPX 

 

 ٝ حُٔطِٞد : 

 .Xا٣ـخد حُظٞهغ ٝ حُظزخ٣ٖ ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢  -1

 حُظٞهغ ٝ حُظزخ٣ٖ ٌَُ ٖٓ  حُٔظـ٤ش٣ٖ :  -2

32,42  XYXXY 

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش ٓؼطخس رخُؾٌَ :  Xرلشك ( 11

40,
4

1
)(  xxf 

 ٝ حُٔطِٞد :

 . Xا٣ـخد حُذحُش حُُٔٞذس ُؼضّ  -1

)0(1طلون إٔ :  -2 XM . 

tM)(رخعظخذحّ  Xأٝؿذ حُظٞهغ ٝ حُظزخ٣ٖ ُِٔظـ٤ش  -3 X. 

42أٝؿذ حُذحُش حُُٔٞذس ُؼضّٝ حُٔظـ٤ش  -4  XY. 

 .Xأٝؿذ حُذحُش حُُٔٞذس ُؼضّٝ حُذسؿش حُٔؼ٤خس٣ش ُـ  -5

 

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ : Xرلشك ( 12

.....,2,1;2)(   xxP x

X 

xXVEXEX ,)(,, 2

)12(,)32(  XEXV
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 ٝ حُٔطِٞد :

EXXV، ػْ أٝؿذ Xا٣ـخد حُذحُش حُُٔٞذس ُؼضّٝ  -1 ٓغظخذٓخً حُذحُش حُُٔٞذس ُؼضّٝ  )(,

X . 

، ػْ أٝؿذ حُؼضّ حُلآشًض١ ٖٓ 4xكٍٞ حُ٘وطش  Xح٣ـخد حُذحُش حُُٔٞذس ُؼضّٝ  -2

 حُٔشطزش حُؼخُؼش كٍٞ ٗلظ حُ٘وطش .

 ح٣ـخد حُذحُش حُُٔٞذس ُِؼضّٝ حُٔشًض٣ش ػْ أٝؿذ حُؼضّ حُٔشًض١ حُشحرغ . -3

 .Xح٣ـخد حُذحُش حُُٔٞذس حلاكظٔخ٤ُش ُِٔظـ٤ش  -4

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش ٓؼطخس رخُؾٌَ : Xرلشك ( 13
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x
xxf

;0

31;
3ln

1

)( 

 ٝ حُٔطِٞد : 

EXEXEXا٣ـخد  -1 ,, 23. 

)132(ا٣ـخد  -2 23  XXXE. 

 . XV)(ا٣ـخد  -3

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش ٓؼطخس رخُؾٌَ :  Xرلشك ( 14
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)(35ٝ حُٔطِٞد ا٣ـخد حُظٞهغ حُش٣خم٢ ُِذحُش :  2  XXxg . 
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 انفظم انزاتغ

 و انرىسٌؼاخ الاحرًانٍح انًشرزكحانؼشىائٍحانًرجهاخ 

 أهى انرىسٌؼاخ الاحرًانٍحو 

 

دسع٘خ ك٢ حُلقَ حُؼخ٢ٗ حُٔظـ٤شحص حُؼؾٞحث٤ش رؤٗٞحػٜخ )حُٔظوطؼش ٝ حُٔغظٔشس( ، ػْ طؼشك٘خ 

ا٠ُ حُظٞص٣ؼخص حلاكظٔخ٤ُش ُٜزٙ حُٔظـ٤شحص ، أ١ دسع٘خ حُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ رحص حُزؼذ حُٞحكذ 

.  ٝ ٛزح ٣ؼ٢٘ أٗٚ طٔض دسحعش حُظـخسد حُؼؾٞحث٤ش حُظ٢ ػ٠ِ حُلنخء حلاكظٔخ٢ُ 

ػٖ ٗظ٤ـظٜخ ر٤ٌٔش ٝحكذس ، ٌُٖٝ ًؼ٤شحً ٓخ طقخدك٘خ طـخسد لا٣ٌٖٔ حُظؼز٤ش ٣ٌٖٔ حُظؼز٤ش 

 ػٖ ٗظ٤ـظٜخ ر٤ٌٔش ٝحكذس ٝ اٗٔخ ٣ٌٖٔ حُظؼز٤ش ػٜ٘خ رضٝؽ أٝ أًؼش ٖٓ ح٤ٌُٔخص. 

كٔؼلاً إٔ ٗوطش ٛزٞه ٓشًزش كنخث٤ش ٣ٌٖٔ طلذ٣ذٛخ رخلاػظٔخد ػ٠ِ ٓـٔٞػش ٖٓ ٓظـ٤ش٣ٖ 

٣ٔؼَ  ُٔخس ٖٓ حُ٘وطش حُٔزًٞسس ، ٝ ٣ٔؼَ خو حُؼشك ح( ، ك٤غ ػؾٞحث٤٤ٖ )

ٌَّ ٓظـٜخً  ٖ حُٔزًٞسس. ٓـٔٞػش ٛز٣ٖ حُٔظـ٤ش٣ خو حُطٍٞ حُٔخس ٖٓ حُ٘وطش طؾ

 ػؾٞحث٤خً ػ٘خث٢ حُزؼذ . 

ٝٛ٘خى أ٣نخً طـخسد ٣ٌٖٔ حُظؼز٤ش ػٖ ٗظ٤ـظٜخ رؼلاع ٤ًٔخص، كٔؼلاً ُٞ عجَ ؽخـ ػٖ 

( . ٝ ش ػٜ٘خ رخُؼلاػ٤ش )٤ًٔخص ٣ؼز 3هُٞٚ ٝٝصٗٚ ٝ ػٔشٙ ٌُٖ ؿٞحرٚ ٓئُلخً ٖٓ 

ٖٓ ح٤ٌُٔخص ٝ ٖٓ ػْ سرو  أخ٤شحً ارح ًخٗض حُظـشرش رل٤غ ٣ٌٕٞ حُظؼز٤ش ػٖ ٗظ٤ـظٜخ رـ 

ًَ ٤ًٔش ٖٓ ٛزٙ ح٤ٌُٔخص رؼذ كو٤و٢ ٝك٤ذ ، ٝ ٌٕٗٞ رزُي ػشك٘خ دحُش ٓ٘طِوٜخ كنخء 

٠ ٗوطش ، رل٤غ ط٘وَ ًَ ٗظ٤ـش ٖٓ ٗظخثؾ حُظـشرش اُ ك٢  حلأكذحع حلارظذحث٤ش ُِظـشرش 

، ٝ ه٤ْ ٛزٙ حُذحُش طظلٍٞ ٓغ طل٣َٞ ٗظ٤ـش حُظـشرش ٝ  ٖٓ حُلنخء 

، ٝ ٗذػٞٙ ُزُي كبٕ ٛزٙ حُذحُش طٔؼَ ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ٗشٓض ُٚ رخُشٓض 

 رؼذ .  ٓظـٜخً ػؾٞحث٤خً رح 
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إ مشٝسس حُظؼخَٓ ٓغ حُٔظـٜخص حُؼؾٞحث٤ش أٝ ٓغ حُٔظـ٤شحص حُؼؾٞحث٤ش حُٔظؼذدس حُزؼذ ٗخرغ 

ٓظطِزخص حُذسحعش حلاكظٔخ٤ُش ُٜزح حُ٘ٞع ٖٓ حُظـخسد. ٣ٝلاكع إٔ ًَ ٓشًزش ٖٓ ٖٓ 

ٓشًزخص حُٔظـٚ طٔؼَ ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً طٔض دسحعظٚ ك٢ حُلقَ حُؼخ٢ٗ. رخلإمخكش ُزُي لارذ 

ٖٓ حُٔلاكظش أٗٚ ٤ُظ ٖٓ حُنشٝسس إٔ ٣ٌٕٞ ُٔشًزخص ٛزح حُٔظـٚ حُظٞص٣غ ٗلغٚ. ارحً ٖٓ 

ًزش ٓ٘ٚ طٞص٣غ خخؿ رٚ. ٝعٞف ٗذسط حُٔظـٜخص حُؼؾٞحث٤ش حٌُٖٔٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٌَُ ٓش

 :ػ٘خث٤ش حُزؼذ ٝرُي ػ٠ِ أعخط كنخء حكظٔخ٢ُ ُِظـشرش حُؼؾٞحث٤ش ه٤ذ حُذسحعش ٝٛٞ

() 

 (: ذؼزٌف انًرجه انؼشىائً شُائً انثؼذ : 1-4) 

 ( كنخءً حكظٔخ٤ُخً ٓؼِٞٓخً ٝ ًخٗض : ارح ًخٕ )

 ،  ٝ   ك٤غ إٔ   

                   ػ٘ذثز ٗذػٞ حُٔظـ٤ش:

 رخُٔظـٚ حُؼؾٞحث٢ ػ٘خث٢ حُزؼذ أ١ إ : 

 

                ٝرل٤غ ٣ٌٕٞ : 

ٝروقذ حُٞمٞف ع٘ؼظٔذ ػ٠ِ حُلْٜ حُٜ٘ذع٢ ُِٔظـٜخص حُؼؾٞحث٤ش ع٘ٔؼَ حُٔظـٚ حُؼؾٞحث٢ 

 ( .1-4ًٔخ ك٢ حُؾٌَ ) ( ر٘وطش ػؾٞحث٤ش ك٢ حُٔغظ١ٞ اكذحػ٤خطٜخ ػ٘خث٢ حُزؼذ )

 

 (1-4حُؾٌَ )
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ٝك٢ ٛزٙ ( ، ٝػ٠ِ ؽٌَ ٓظـٚ ػؾٞحث٢ ٓ٘زؼغ ٖٓ ٓزذأ حلاكذحػ٤خص ا٠ُ حُ٘وطش )

( ، )( ، ًٔشًزظ٤ٖ ُِٔظـٚ حُؼؾٞحث٢ )٣ٖ حُؼؾٞحث٤٤ٖ حُلخُش ٗ٘ظش ا٠ُ حُٔظـ٤ش

 ( .2-4ػ٠ِ حُٔلٞس٣ٖ حلإكذحػ٤٤ٖ ًٔخ ك٢ حُؾٌَ )

 

 (2-4حُؾٌَ )

 (: ذؼزٌف انذانح انرىسٌؼٍح نًرجه ػشىائً شُائً : 2-4)

( ٓظـٜخً ػؾٞحث٤خً ػ٘خث٤خً ػ٠ِ ٛزح حُلنخء ( كنخءً حكظٔخ٤ُخً ٝ ًخٕ )ارح ًخٕ )

 حُٔؼشّكش رخُؾٌَ :  ػ٠ِ ػ٘ذثز حُذحُش حُلو٤و٤ش 

 (   )(   )   (       ) 

رذحُش  ( ، أٝ ٣طِن ػ٤ِٜخطذػ٠ رخُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُِٔظـٚ حُؼؾٞحث٢ ػ٘خث٢ حُزؼذ )

ٝ حُظ٢ طٔؼَ ٓشًزخص حُٔظـٚ حُؼؾٞحث٢ ٝ  ٣ٖ حُؼؾٞحث٤٤ٖ حُظٞص٣غ حُٔؾظشًش ُِٔظـ٤ش

طٔؼَ حكظٔخٍ طوخهغ كذػ٤ٖ ٛٔخ : ٛ٘خ لا رذ إٔ ٗلاكع إٔ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش 

(   ) (   ) . 

١ ٣ؾٌَ ( ك٢ حُلاٜٗخث٢ حُزٝ ٛزٙ حُذحُش طؼزش ػٖ حكظٔخٍ ٝهٞع حُ٘وطش حُؼؾٞحث٤ش )

ٌَّ حُٔشرغ حُٔزًٞس حُٔغخكش حُٔٔظذس ا٠ُ ح٤ُغخس   أكذ سإٝعٚ ، ٝ ك٢ ٛزٙ حُلخُش ٣ؾ

 ٖٓ حُشأط حُٔزًٞس ٝ ا٠ُ حلأعلَ . 

 : (3-4حٗظش حُؾٌَ )
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 (3-4حُؾٌَ )

 ( : خظائض انذانح انرىسٌؼٍح نًرجه ػشىائً شُائً انثؼذ : 3-4)

( ٖٓ ػؾٞحث٢ ػ٘خث٢ حُزؼذ )عٞف ٗؼشك أْٛ خقخثـ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُٔظـٚ 

 خلاٍ  حُٔزشٛ٘ش حُظخ٤ُش :

 : 1يثزهُح  

( ، ٝ ًخٗض ٓظـٜخً ػؾٞحث٤خً ػ٠ِ حُلنخء حلاكظٔخ٢ُ ) ارح ًخٕ 

 ػ٘ذثز : طٔؼَ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُٜزح حُٔظـٚ حُؼؾٞحث٢ ك٤غ  

1 ) . 

 ٝٛزح ٗخطؾ ٖٓ ًٕٞ إٔ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش طٔؼَ حكظٔخٍ .

 ، أ١ : ؿ٤ش ٓظ٘خهقش رخُ٘غزش ٌَُ ٖٓ ( حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش 2

 . ٣ٌٕٞ  ٖٓ أؿَ  -1    

 .٣ٌٕٞ  ٖٓ أؿَ  -2    

أٝ ٤ًِٜٔخ عظئد١ ا٠ُ ص٣خدس  أٝ ( إٔ ص٣خدس ه٤ٔش أكذ حُٔظـ٤ش٣ٖ 3ٗلاكع ٖٓ حُؾٌَ )

إٔ  ( ك٤ٚ لا ٣ٌٖٔٓغخكش حُٔشرغ، ٝرخُظخ٢ُ كبٕ حكظٔخٍ ٝهٞع حُ٘وطش حُؼؾٞحث٤ش )

 ٣ظ٘خهـ .
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3) 

 ٝ رخُطش٣وش ٗلغٜخ ٗـذ : 

 

( كبٕ دحُش حُظٞص٣غ  حُٔؾظشًش عظظلٍٞ ا٠ُ دحُش أ١ ارح حٗظ٠ٜ أكذ حُٔظـ٤ش٣ٖ كوو ا٠ُ )

 طٞص٣غ ُِٔظلٍٞ ح٥خش ٝ ٛٞ ٓخ ٗذػٞٙ رذحُش حُظٞص٣غ حُٜخٓؾ٤ش ٝ ٣ٌٖٔ إٔ طٌظذ ٓزخؽشس : 

 

4 ) 

5                  ) 

 أ١ إٔ :

 

٣ٔؼَ كذػخً ٓغظل٤لاً ٝ طوخهؼٜٔخ  ٝ  ٝ رُي لإٔ ًلاً ٖٓ : 

 ٣ٔؼَ كذػخً ٓغظل٤لاً . 

)طوزَ رذٕٝ  ٓغظٔشس ٖٓ ح٤ُغخس رخُ٘غزش ٌَُ ٖٓ  ( حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش 6

 رشٛخٕ( .
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 ( أَىاع انًرجهاخ انؼشىائٍح : 4-4) 

أعخع٤٤ٖ ٖٓ حُٔظـ٤شحص ٖٓ خلاٍ دسحعش حُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ ر١ حُزؼذ حُٞحكذ دسع٘خ ٗٞػ٤ٖ 

ٝٛٔخ حُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ حُٔ٘وطغ ٝحُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ حُٔغظٔش، ٝأ٣نخً ك٢ ٛزح حُلقَ عٞف 

ٗظؼشف ا٠ُ ٓظـٜخص ػؾٞحث٤ش ٓ٘وطؼش، ٝحُظ٢ طٔؼَ ٓشًزخطٜخ ٓظـ٤شحص ػؾٞحث٤ش ٓ٘وطؼش، 

خّ ٝا٠ُ ٓظـٜخص ػؾٞحث٤ش ٓغظٔشس ٝحُظ٢ طٔؼَ ٓشًزخطٜخ ٓظـ٤شحص ػؾٞحث٤ش ٓغظٔشس ، ٝ أ٣ن

٣ٞؿذ ٗٞع ػخُغ ٖٓ حُٔظـٜخص حُؼؾٞحث٤ش ٝ ٛٞ حُٔظـٚ حُؼؾٞحث٢ حُز١ ٓشًزخطٚ هذ طٔؼَ 

 ٓظـ٤شحص ػؾٞحث٤ش ٓ٘وطؼش ٝ ٓظـ٤شحص ٓغظٔشس أٝ ؿ٤ش ٓغظٔشس .

ٝ عٞف ٗشًض ك٢ دسحعظ٘خ ػ٠ِ حُٔظـٜخص حُؼؾٞحث٤ش ٖٓ حُ٘ٞع حلأٍٝ ٝ حُؼخ٢ٗ ، أٓخ حُ٘ٞع 

طش كغٞف ُٖ ٗظؼشك ُٚ مٖٔ ٜٓ٘ؾ ٛزح حُؼخُغ ٝ حُز١ ٣ٔؼَ ٓظـٜخص ػؾٞحث٤ش ٓخظِ

 حُٔوشس .

 ( انًرجه انؼشىائً انًُمطغ و ذىسٌؼه الاحرًانً )انرىسٌغ انًشرزن( : 1

( اٗٚ ٖٓ حُ٘ٞع حُٔ٘وطغ ارح ًخٗض ًَ ٖٓ ٓشًزظ٤ٚ طٔؼَ ٓظـ٤ش ٗوٍٞ ػٖ حُٔظـٚ )

ٝ  طٔؼَ ٓـٔٞػش هخرِش ُِؼذ طٌٕٞ ٓ٘ظ٤ٜش ٝ  ػؾٞحث٢ ٓ٘وطغ أ١ ٓـٔٞػش ه٤ْ ًَ ٖٓ 

 هذ طٌٕٞ ؿ٤ش ٓ٘ظ٤ٜش ٝ عٞف ٗذػٞ حلاكظٔخٍ : 

 

)حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ  ٝرؤٗٚ ٣ٔؼَ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ حُٔؾظشى ُِٔظـ٤ش٣ٖ حُؼؾٞحث٤٤ٖ  

 ( ( ارح طلون ٓخ ٢ِ٣ : ُِٔظـٚ )

دحُش ٝك٤ذس حُو٤ٔش ٖٓ أؿَ أ١ ه٤ٔش ٓخققش ُٔظـ٤شحص حُظٞص٣غ ٓؼَ  ":1

(   ) . 

 إ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ حُٔؾظشى ٣ٔؼَ دحُش ؿ٤ش عخُزش ًٞٗٚ ٣ٔؼَ حكظٔخٍ ٝهٞع حُلذع: ":2
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3:" 

 

أ١ إٔ ٓـٔٞع حلاكظٔخلاص حُٔؾظشًش حُٔوظشٗش رخُو٤ْ حٌُٔٔ٘ش ا٠ُ حُٔظـٚ حُؼؾٞحث٢ حُٔ٘وطغ 

 ( ٣ـذ إٔ طغخ١ٝ حُٞحكذ .)

 

 ( 1يصال: ) 

ٓظـ٤شحٕ ػؾٞحث٤خٕ ػ٠ِ ٛزح  ٝ( كنخء حكظٔخ٢ُ ٝ رلشك إٔ رلشك إٔ )

 حُلنخء حلاكظٔخ٢ُ طٞص٣ؼٜٔخ حلاكظٔخ٢ُ حُٔؾظشى ٓؼشّف رخُؾٌَ : 

 

 ٝ حُٔطِٞد : 

 . طؼ٤٤ٖ ه٤ٔش حُؼخرض  -1

 . كغخد  -2

 

 :   انحم

 ُذ٣٘خ :  -"1

∑ ∑  (   )      

 ∑ ∑ (   ) 
   

 
       ∑ (    ) 

        

 (  )      
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 ٛٞ :  ٝأ١ إٔ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ حُٔؾظشى ُِٔظـ٤ش٣ٖ 

 

 

2"-                               

o  1يلاحظح : 

دحُش ؿ٤ش عخُزش  ٛٞك٢ حُٔؼخٍ حُغخرن  ٝإ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ حُٔؾظشى ُِٔظـ٤ش٣ٖ 

 ، رخلإمخكش أٜٗخ طلون حُؾشه : ٝرحص ه٤ٔش ٝك٤ذس لأ١ صٝؽ ٓؼَ 

 

 رخُؾٌَ : ٝشى ُـ ؾظػٖ ٛزح حُظٞص٣غ حٌُٖٔٔ حُظؼز٤ش ٝ ٣

(   )  (   )  (   )  (   )  (   )  (   )  (   )  

 

  
  

 

  
  

 

  
  

 

  
  

 

  
  

 

  
   (   )  

، ٝ حُز١ ٗذػٞٙ أ٣نخً "رذحُش حٌُظِش حلاكظٔخ٤ُش  ٝ ٣ٌٖٔ طٞم٤ق ٓخطو 

 (:4-4حُٔؾظشًش" رخُؾٌَ حُـخٗز٢ حُؾٌَ )
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 (4-4حُؾٌَ )

o 2يلاحظح : 

 ٓؼط٠ رخُؾٌَ :  ٝرؾٌَ ػخّ ارح ًخٕ ُذ٣٘خ طٞص٣غ ٓؾظشى ُٔظـ٤ش٣ٖ ػؾٞحث٤٤ٖ 

 

ك٢ سهؼش ٓغظط٤ِش حُؾٌَ ُـذٍٝ ر١ ٓذخ٤ِٖ ،  ػ٘ذثز ع٘نغ ؿ٤ٔغ حلاكظٔخلاص 

، ٝ ح٥خش ؽخه٢ُٞ ٗنغ ك٤ٚ ه٤ْ حُٔظـ٤ش أكذٛٔخ أكو٢ ٗنغ ك٤ٚ ه٤ْ حُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ 

 ( .5) ُـذٍٝ. حٗظش ححُؼؾٞحث٢

أٝ  ٝٓؼَ ٛزح حُـذٍٝ ع٘ذػٞٙ رـذٍٝ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ حُٔؾظشى ُِٔظـ٤ش٣ٖ 

 .ٓقلٞكش حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ
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X   

Y          

 ………..    

 ………..    

...
 

……….. ...
 

...
 

...
 

 (     ) ………..  (     )  (     )    

 ( 5حُـذٍٝ سهْ ) 

 : ٝ ٖٓ حُٞحمق إٔ 

1)  (   )          

2) ∑ ∑  (   ) 
 

 
    

 

 :و( دانح انرىسٌغ الاحرًانٍح انًشرزكح نـ2

ٓ٘وطؼ٤ٖ ، ػ٘ذثز  ٝٓؾظشًخً ُٔظـ٤ش٣ٖ ػؾٞحث٤٤ٖ  خً ٣ٔؼَ طٞص٣ؼ ارح ًخٕ

 طؼط٠ رخُؼلاهش :  ٝحُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش حُٔؾظشًش ُٜز٣ٖ حُٔظـ٤ش٣ٖ 

 

 ( 2يصال: ) 

 :رلشك إٔ 

 

فل٤ق ٓٞؿذ ، ػ٘ذثز أٝؿذ  ك٤غ إٔ  ٝطٞص٣غ حكظٔخ٢ُ ٓؾظشى ُِٔظـ٤ش٣ٖ 

 .ٝحُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش حُٔؾظشًش ُِٔظـ٤ش٣ٖ 
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 (   )   (       )  ∑ ∑
  

(   ) 
 
   

 
     

     
(   )(   )

(   ) 
  
         
         

  

 ٝ ٖٓ حُٞحمق إٔ :

 

 

 أ١ إ : 

 

 

 ( 3يصال: ) 

 ٓظـ٤شحٕ ػؾٞحث٤خٕ كبٕ ُٜٔخ طٞص٣غ حكظٔخ٢ُ ٓؾظشى ٓؼط٠ رخُؾٌَ :  ٝرلشك إٔ 

 

 .ٝٝ حُٔطِٞد : ا٣ـخد حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش حُٔؾظشًش ُِٔظـ٤ش٣ٖ 
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 : انحم

 

 . ٝٝ ٢ٛ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش حُٔؾظشًش ُِٔظـ٤ش٣ٖ 

 

 : و( انرىسٌؼاخ الاحرًانٍح انهايشٍح نـكم ي3ٍ

ػ٘ذثز ٣ٌٖٔ إٔ ٗؼِْ  ٣ٖ ػؾٞحث٤٤ٖ حُٔؾظشى ُٔظـ٤شُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ارح ػِْ ح

ٝ  ، ٝ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ 

 . ٝ  حُِز٣ٖ ٗذػٞٛٔخ رخُظٞص٣ؼخص حُٜخٓؾ٤ش أ١ ٣ٌٖٔ كغخد 

 . ٌُٖ حُؼٌظ ؿ٤ش فل٤ق الاّ ربمخكش ؽشٝه امخك٤ش عٞف ٗزًشٛخ لاكوخً 

 الإشثاخ : -

 أ١ :  ُذ٣٘خ ٓؼِّٞ 
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 ٝ ارح سٓضٗخ رـ : 

 

 ك٘ـذ إٔ :  ٝ ؿ٤شٗخ ػ٘ذثز ارح ػزظ٘خ 

 

طٔؼَ أكذحع ٓظ٘خك٤ش ٓؼ٠٘ لإٔ  ٝ رؤخز حكظٔخٍ حُطشك٤ٖ ٓغ حُؼِْ إٔ حلأكذحع 

 ٓظ٘خك٤ش ٓؼ٠٘ ػ٘ذثز :  حلأكذحع 

 

 أ١ إٔ : 

 

 ٝ رؾٌَ ٓخظقش ٣ٌٖٔ إٔ ٌٗظذ : 

 

ٝ  ٓغ طؼز٤ض   ٣ٌل٤٘خ ؿٔغ حلاكظٔخلاص  ٝ ٛزح ٣ؼ٢٘ أٗٚ ُِلقٍٞ ػ٠ِ 

 . طـ٤٤ش 

 

: ّٕ  ٝ ٣ٌٖٔ رخُطش٣وش ٗلغٜخ إٔ ٗؼزض أ

 

 .ٝ طـ٤٤ش  ٓغ طؼز٤ض  ٣ٌل٤٘خ ؿٔغ حلاكظٔخلاص  أ١ ُِلقٍٞ ػ٠ِ 
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ٝ ٣ٌٖٔ إٔ ٗلقَ ػ٠ِ حُظٞص٣ؼخص حُٜخٓؾ٤ش ٖٓ ؿذٍٝ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ حُٔؾظشى 

 : ٝ ٗـ٤ش  ػ٘ذثز ٗؼزض  ُِٔظـ٤ش٣ٖ ، كٔؼلاً ُٞ أسدٗخ طٞص٣غ 

 

 ( 4يصال:) 

رلشك إٔ ؽخقخٕ ٣ِؼزخٕ رخُؾطشٗؾ ) ؿُٞش ٝحكذ ( حكظٔخٍ إٔ ٣شرق حُـُٞش حُؾخـ 

ٝ حكظٔخٍ إٔ لا ،         ٝ حكظٔخٍ إٔ ٣شرق حُؾخـ حُؼخ٢ٗ حُـُٞش ٛٞ  حلأٍٝ ٛٞ 

 . ٣شرق أكذ حُـُٞش ٛٞ: 

ػذد ٓشحص حُشرق ُِؾخـ  ٣ذٍ ػ٠ِ ػذد ٓشحص حُشرق ُِؾخـ حلأٍٝ ٝ  ٝ ُ٘لشك 

، ٝ رخُظخ٢ُ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ حُٔؾظشى  1, ٣0ؤخز حُو٤ْ  ٝحُؼخ٢ٗ ػ٘ذثز ًَ ٖٓ 

 ٖٓ خلاٍ ٓقلٞكش حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ حُظخ٤ُش :  ٣ؼط٠ ُِٝٔظـ٤ش٣ٖ 

 1 4 
X   

    Y 

   4 

 4  1 

1    

 ٖٓ خلاٍ حُؼلاهش : ٝأٝ ٣ؼط٠ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ حُٔؾظشى ُـ 

 

 ػ٠ِ حُؾٌَ :  ٝٝ ٣ٌٖٔ إٔ ٗلقَ ػ٠ِ حُظٞص٣ؼخص حُٜخٓؾ٤ش ُـ 
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 ٖٓ خلاٍ حُؼلاهش :  ٝ ٣ٌٖٔ ا٣ـخد حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُِٔظـ٤ش 

 

 ( :5-4ُٚ حُؾٌَ ) ٝ ٓ٘ل٠ 

 

 (5-4انشكم )

 (5يصال:) 

ٓ٘وطؼخٕ ؿذٍٝ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ حُٔؾظشى ٓظـ٤شحٕ ػؾٞحث٤خٕ  ٝرلشك إٔ 

 )ٓقلٞكش حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ( ٓؼطخس رخُؾٌَ حُظخ٢ُ:

 4 1 2 حُٔـٔٞع
X   
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    2 

 حُٔـٔٞع    1
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 ٝ حُٔطِٞد : 

 .ٝ( أٝؿذ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ حُٜخٓؾ٢ ٌَُ ٖٓ 1

 . ( أٝؿذ 2

 انحم :

 :٣ؼط٠ رخُـذٍٝ  ":  ؿذٍٝ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ حُٜخٓؾ٢ ٌَُ ٖٓ 1

 

2 1 4  

    

 ٣ؼط٠ رخُـذٍٝ : ٝ حُـذٍٝ حلاكظٔخ٢ُ حُٜخٓؾ٢ ُـ 

2 1 4  

    

2 :" 

 (          )  ∑ ∑  (   ) 
   

 
     

                                                         
 

  
 
 

 
 
 

 
 

 

  
 
  

  
  

 ( انًرجه انؼشىائً انصُائً انثؼذ انًظرًز:4

( اٗٚ ٖٓ حُ٘ٞع حُٔغظٔش ارح ًخٗض دحُش ٗوٍٞ ػٖ حُٔظـٚ حُؼؾٞحث٢ حُؼ٘خث٢ حُزؼذ )

ٝ ًخٕ ٓؾظوٜخ  ٝ ٓغظٔشس ٝ هخرِش ُِٔلخمِش رخُ٘غزش ُِٔظـ٤ش٣ٖ  حُظٞص٣غ ُٚ 

حُٔخظِو ٖٓ حُٔشطزش حُؼخ٤ٗش : 
   (   )

    
( ٓٞؿٞدحً. ٝ رٌِٔخص أخشٟ ٣ٌٕٞ حُٔظـٚ ) 

 ٓلووش ُٔخ ٢ِ٣: ٓغظٔشحً ارح ٝؿذص دحُش 

 .ٖٝٓ أؿَ ًَ ٖٓ  ( 1
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2 ). 

3 ) . 

4 )
   (   )

    
  (   ) . 

ٗذػٞٛخ " دحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش حُٔؾظشًش" ُِٔظـ٤ش٣ٖ  ٝ ك٢ ٛزٙ حُلخُش حُذحُش 

 . 

o ( 1يلاحظح : ) 

 ك٢ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش حُٔؾظشًش ُٔظـ٤ش٣ٖ ػؾٞحث٤٤ٖ ٓغظٔش٣ٖ ٗـذ إٔ:  ارح ؿؼِ٘خ 

 

 ك٢ ٗلظ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش حُٔؾظشًش ٗـذ إٔ : ٝ رخلأعِٞد ٗلغٚ ارح ؿؼِ٘خ 

 

.ػ٘ذثز رخلاؽظوخم ٗـذ  ٝ   ٖٓ حُٔؼِّٞ إٔ : 

 إٔ: 

 

ٝ ٛزح ٣ؼ٢٘ أٗٚ ُِلقٍٞ ػ٠ِ دحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش لأكذ حُٔظـ٤ش٣ٖ حُؼؾٞحث٤٤ٖ )حٌُؼخكش 

 ػ٠ِ حُٔظـ٤ش حلأخش . ا٠ُ  حُٜخٓؾ٤ش( ، كبٗ٘خ ٌٗخَٓ دحُش حٌُؼخكش حُٔؾظشًش ٖٓ 
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o  2يلاحظح  : 

،  ٝ دحُظٚ حُظٞص٣ؼ٤ش  ( ٓظـٜخً ػؾٞحث٤خً ػ٘خث٢ دحُش ًؼخكظٚ ارح ًخٕ)

 ػٞحرض كو٤و٤ش كبٕ :  ٝ ًخٗض 

 

 :الإشثاخ 

 :  (6-4) ، ػ٘ذثز ُٞ ٗظش ا٠ُ حُؾ٤ٌٌَُٖ 

 

 (6-4انشكم )

 ٗـذ إٔ: 

 

 ٝ ٛٞ حُٔطِٞد .
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o  3يلاحظح : 

طٔؼَ حكظٔخٍ ٝهٞع حُ٘وطش  حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش حُٔؾظشًش ُِٔظـ٤ش٣ٖ حُؼؾٞحث٤٤ٖ 

، أ١ ارح  ( ك٢ حُٔشرغ حُلاٜٗخث٢ حُٞحهغ ا٠ُ ٣غخس ٝ أعلَ حُ٘وطش حُؼؾٞحث٤ش )

، كبٗ٘خ ، ٝ ٓغ حُظشحط٤ذ  ، ٗظشٗخ ا٤ُٚ ػ٠ِ أٗٚ ٓشرغ اكذحػ٤خطٚ ػ٠ِ حُغ٤٘خص 

 ٗـذ : 

 

 ٔش .ٝ ٢ٛ حُؼلاهش ٗلغٜخ حُظ٢ طؼشك٘خ ا٤ُٜخ ػ٘ذٓخ ػشك٘خ حُٔظـٚ حُؼؾٞحث٢ حُٔغظ

 

o  4يلاحظح : 

 ٖٓ أؿَ أ١ ٓـٔٞػش رٞس٤ُٝش ك٢ حُٔغظٟٞ ، كبٕ : 

 

 طٔؼَ حُٔغظٟٞ رؤًِٔٚ كبٕ :  ٝ ػ٘ذٓخ 

 

 

 ( 6يصال : ) 

ٓظـ٤شحٕ ػؾٞحث٤خً ُٜٔخ دحُش ًؼخكش حكظٔخ٤ُش ٓؾظشًش ٓؼطخس ٖٓ خلاٍ  رلشك إٔ 

 حُؼلاهش : 

 

 حُٔظـ٤ش٣ٖ ؟حُٔطِٞد : أٝؿذ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش حُٔؾظشًش ُٜز٣ٖ 
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 انحم: 

 

 أ١ إٔ : 

 

 ٓخ ٢ِ٣ : ٝ ٣لاكع ٖٓ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش حُٔؾظشًش ُـ 
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 ( 7يصال : ) 

 ٓظـ٤شحٕ ػؾٞحث٤خٕ ٓ٘وطؼخٕ ُٜٔخ طٞص٣غ حكظٔخ٢ُ ٓؾظشى ٓؼط٠ رخُؾٌَ:  رلشك إٔ

 

 ػْ أٝؿذ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش حُٔؾظشًش ُِٔظـ٤ش٣ٖ حُؼؾٞحث٤٤ٖ . aحُٔطِٞد : أٝؿذ ه٤ٔش 

 :انحم 

 ٖٓ حُؼلاهش حُظخ٤ُش :  aٗـذ ه٤ٔش 

 

 ٝ رخُظخ٢ُ : 

 

 : ٚ٘ٓ ٝ 

 

 ُذ٣٘خ :  ٝ ُ٘ٞؿذ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش حُٔؾظشًش ُـ 

 

 ٝ ٣لاكع إٔ : 
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 حُظ٢ ًظزض ػ٠ِ حُؾٌَ :  ٝشًش ُـ ؾظ٣لاكع ٖٓ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش حُٔ ٝ

 

 أ١: 

 

 ( 8يصال : ) 

 ٓظـ٤شحٕ ػؾٞحث٤خٕ ُٜٔخ دحُش ًؼخكش حكظٔخ٤ُش ٓؾظشًش ٓؼطخس رخُؾٌَ :  رلشك إٔ 

 

 ٝ حُٔطِٞد : حكغذ حلاكظٔخلاص حُظخ٤ُش :

1 ). 

2 ). 

3 ). 
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 انحم : 
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 اطرملال انًرغٍزاخ انؼشىائٍح :  –( 5-4) 

 ُوذ طز٤ٖ ُ٘خ كظ٠ ح٥ٕ إٔ ٓؼشكظ٘خ رخُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ حُٔؾظشى ُٔظـ٤ش٣ٖ ػؾٞحث٤٤ٖ 

 .  طٌٔ٘٘خ ٖٓ ٓؼشكش حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ حُٜخٓؾ٢ ٌَُ ٖٓ 

ٝ حُغئحٍ حُز١ ٣طشف ٗلغٚ ٛ٘خ َٛ حُؼٌظ فل٤ق رؾٌَ ػخّ ؟  رٔؼ٠٘ أٗٚ ارح ػِٔ٘خ طٞص٣غ 

كَٜ ٣ٌل٢ ُٔؼشكش حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ حُٔؾظشى ُِٔظـ٤ش٣ٖ  ٝطٞص٣غ حُٔظـ٤ش  حُٔظـ٤ش 

 ؟ 

إ حلإؿخرش ك٢ حُلخُش حُؼخٓش طٌٕٞ رخُ٘ل٢ ، ٝ ٌُٖ ك٢ حُلخُش حُخخفش ػ٘ذٓخ ٣ٌٕٞ حُٔظـ٤شحٕ 

 حُؼؾٞحث٤خٕ ٓغظو٤ِٖ ٣ٌٕٞ حُؼٌظ فل٤لخً .

 ( :1ذؼزٌف ) 

 لون حُؾشه : ٓظـ٤ش٣ٖ ػؾٞحث٤٤ٖ ٓغظو٤ِٖ ٛٞ ط حُؾشه حُلاصّ ٝ حٌُخك٢ ٢ٌُ ٣ٌٕٞ 

 

 ػ٠ِ حُظشط٤ذ . Y , Xطٔؼلإ دٝحٍ طٞص٣غ  ( )  ٝ  ( )  ك٤غ : 

 ( 9يصال : ) 

 ٓظـ٤شحٕ ػؾٞحث٤خٕ ُٜٔخ دحُش ًؼخكش حكظٔخ٤ُش ٓؾظشًش ٓؼطخس رخُؾٌَ :  رلشك إٔ 

 

 ٝ حُٔطِٞد :

 . ( أٝؿذ ه٤ٔش حُؼخرض 1

 .( ا٣ـخد حُظٞص٣ؼخص حلاكظٔخ٤ُش حُٜخٓؾ٤ش ٌَُ  ٖٓ 2

 . ( ا٣ـخد حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ٌَُ ٖٓ 3

 . ( ا٣ـخد حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش حُٔؾظشًش ُِٔظـ٤ش٣ٖ 4
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ٓ٘طوش ٓؼطخس ٖٓ خلاٍ  ، ك٤غ إٔ ( حكغذ حكظٔخٍ ٝهٞع حُ٘وطش 5

 :  (7-4) حُؾٌَ

 

 (7-4انشكم )

 :انحم

 ":   ُذ٣٘خ :1 

 

 

 

 

 ٝ رخُطش٣وش ٗلغٜخ ٗـذ إٔ : 
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 ": ُذ٣٘خ :3

 

 .  ٝ ٢ٛ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُِٔظـ٤ش 

 ٝ ر٘لظ حُطش٣وش ٗـذ إٔ : 

 

 .  ٝ ٢ٛ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُِٔظـ٤ش 

 ٝ ٗلاكع ٛ٘خ إٔ : 

 

 ًٔخ ٗـذ إٔ : 
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 :  (8-4)": ُٞ ٗظشٗخ ا٠ُ حُؾٌَ 4

 

 

 (8-4انشكم )

 

 : ّٕ  ٗـذ أ
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 ٝ رٜزح حُؾٌَ ٣ٌٖٔ إٔ ٌٗظذ : 

 

 

 

 

 ٝ ٛ٘خ ٗلاكع إٔ : 
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 ًٔخ ٗلاكع أ٣نخً إٔ : 

 

   (   )

    
 {

 

  
       

 

 
   

 

 
    

 

 
   

 

 

خلاف رُي                                     
  

4 :" 

 

 : ٚ٘ٓ ٝ 

 

 ٝ رُي لإٔ : 

 

حُظٞص٣غ ٌَُ ٜٓ٘ٔخ لا ٣ظؼِن ٜٗخث٤خً  أ١ ٣ٌٕٞ حُٔظـ٤شحٕ حُؼؾٞحث٤خٕ  ٓغظو٤ِٖ ارح ًخٕ هخٕٗٞ

 رخُو٤ْ حُٔٞؿٞدس ك٢ ؿذٍٝ طٞص٣غ ح٥خش .
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اٜٗٔخ ٓغظولإ ارح ًخٗض دحُش  ٣ٖ حُؼؾٞحث٤٤ٖ ٝ ٛزح ٣ٌٔ٘٘خ إٔ ٗوٍٞ ػٖ حُٔظـ٤ش

 حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٤ُش حُٔؾظشًش ُِٔظـ٤ش٣ٖ طغخ١ٝ ؿذحء دحُظ٢ حُظٞص٣غ ٌَُ ٜٓ٘ٔخ ػ٠ِ كذس .

 ( :2ذؼزٌف ) 

ٓغظو٤ِٖ  حُٔظـ٤شحٕ حُؼؾٞحث٤خٕ حُٔ٘وطؼخٕ حُؾشه حُلاصّ ٝ حٌُخك٢ ٖٓ أؿَ إٔ ٣ٌٕٞ 

 ٛٞ طلون حُؾشه:

 

٣غخ١ٝ ؿذحء حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ٌَُ  أ١ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ حُٔؾظشى ُِٔظـ٤ش٣ٖ 

 .ٜٓ٘ٔخ 

 ( 1يثزهُح: ) 

ٓظـ٤ش٣ٖ ػؾٞحث٤٤ٖ ٓغظٔش٣ٖ ٓغظو٤ِٖ ٛٞ  حُلاصّ ٝ حٌُخك٢ ٖٓ أؿَ إٔ ٣ٌٕٞ حُؾشه 

 طلون حُؾشه: 

 

 الإشثاخ : 

 ٓغظولإ ػ٘ذثز ٣ٌٕٞ :ٗلشك  ":1

 

 : ٗـذ إٔ  ػْ رخُ٘غزش ُـ  ػ٘ذثز رخؽظوخم حُؼلاهش حلأخ٤شس ٓشط٤ٖ ؿضث٤خً رخُ٘غزش ُـ 

   (   )

    
  (   )    

 ( )   
 ( )   ( )  ( )  

ٖ طغخ١ٝ ؿذحء دٝحٍ حلاكظٔخ٤ُش حُٔؾظشًش ُٔظـ٤ش٣ٖ ػؾٞحث٤٤ٖ ٓغظو٤ِؼخكش أ١ إٔ دحُش حٌُ

 حٌُؼخكش حُٜخٓؾ٤ش .

 ٗلشك إٔ حُؼلاهش ح٥ط٤ش فل٤لش : ":2
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 ػ٘ذثز :

 

 .ٓغظولإ  ٝٝ ٛزح ٣ؼ٢٘ إٔ ؽشه حلاعظولاٍ طلون، أ١ 

 ( 2يثزهُح: ) 

 ٓظـ٤ش٣ٖ ػؾٞحث٤٤ٖ ٓغظو٤ِٖ ُٜٔخ دحُش ًؼخكش حكظٔخ٤ُش ٓؾظشًش  ارح ًخٕ 

 ػ٘ذثز :

 

 حُز١ ٣ٔؼَّ حلاكظٔخٍ حُٔؾظشى ُِلخدػ٤ٖ : 

 

 ٣ؼط٠ رخُؾٌَ :

 

 الإشثاخ : 

 ُذ٣٘خ :

 

 ( 11يصال : ) 

ٔخ ٓؼطخس ػ٠ِ حُظشط٤ذ ٜٓظـ٤ش٣ٖ ػؾٞحث٤٤ٖ ٓغظو٤ِٖ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ٌَُ ٓ٘ ارح ًخٕ 

 رخُؾٌَ : 
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 ٣ٖ : حٌُؼخكش حُٔؾظشًش ُٜز٣ٖ حُٔظـ٤ش ػ٘ذثز أٝؿذ دحُش

 :انحم 

 ٝحمق إٔ :

 

 ٚ٘ٓ ٝ : 

 (   )  
   (   )

    
 
   ( )

  
 
   ( )

  
  

                                                (   )                

 ( 11يصال : ) 

 ٓظـ٤ش٣ٖ ػؾٞحث٤٤ٖ ُٜٔخ دحُش ًؼخكش حكظٔخ٤ُش ٓؾظشًش ٓؼطخس رخُؾٌَ : ارح ًخٕ 

 

 ٝ حُٔطِٞد : 

 ٓغظولإ . ( طؤًذ إٔ 1

 .( أٝؿذ 2

 : انحم

1:" 
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 ر٘لظ حُطش٣وش ٗـذ إٔ : 

 

 ٝ ٓ٘ٚ ٗـذ : 

 

 ٓغظولإ. ٛزح ٣ؼ٢٘ إٔ 

2 :" 

 

 ٝ ُذ٣٘خ : 

 

 (         )  ∫      
   

   
   |   

    (   )  (   )   

                   

 ٝ رخُظخ٢ُ : 

 

 ( 12يصال : ) 

حُٔظـ٤ش  ٣طِن سح٤ٓخٕ رؾٌَ ٓغظوَ ًَ ٝحكذ هِوش ٝحكذس ػ٠ِ ٛذكٚ حُخخؿ ، ٝ ٤ٌُٖ 

ػذد حلافخرخص  حُؼؾٞحث٢ حُٔؼزشّ ػٖ ػذد حلافخرخص حُظ٢ كقَ ػ٤ِٜخ حُشح٢ٓ حلأٍٝ ، 

 حُظ٢ ٣لقَ ػ٤ِٜخ حُشح٢ٓ حُؼخ٢ٗ .
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ٝ ٖٓ هزَ حُشح٢ٓ حُؼخ٢ٗ  كبرح ًخٕ حكظٔخٍ افخرش حُٜذف ٖٓ هزَ حُشح٢ٓ حلأٍٝ ٛٞ 

 . ، ٝ حُٔطِٞد طؾ٤ٌَ دحُش حُظٞص٣غ حُٔؾظشًش ُِٔظـ٤ش٣ٖ  

 : انحم 

 ٓظـ٤شحٕ ٓغظولإ ،  ٗغظط٤غ إٔ ٌٗظذ :  رٔخ إٔ 

 

 ٓ٘وطغ ، ؿذٍٝ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ : ٝ ُذ٣٘خ 

1 4  

   

 ٝ رخُظخ٢ُ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُٚ :

 

 ٛٞ : ك٤غ ؿذٍٝ طٞص٣غٝ رخلأعِٞد ٗلغٚ ٗـذ 

1 4  
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 دحُش حُظٞص٣غ حُٔؾظشًش حُؾٌَ : ٝ رخُظخ٢ُ طؤخز 

   
                   

Y  X          

 

 

 

= 

4 4 4  

  4  

1  4  

 ( 13يصال : ) 

 ٓظـ٤شحٕ ػؾٞحث٤خٕ ٓ٘وطؼخٕ ؿذٍٝ طٞص٣ؼٜٔخ حُٔؾظشى ٓؼط٠ رخُؾٌَ :  رلشك 

∑ 
10 5 3 

                  X   

       Y                

0.2    1 

0.1    2 

0.3    3 

0.4    4 

1 0.5 0.2 0.3 ∑ 

 ٝحُٔطِٞد :

ٌَّ حُظٞص٣غ حُٜخٓؾ٢ ٌَُ 1ٖٓ  . ( ؽ

 ٓغظولإ ؟ ( َٛ 2
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 انحم : 

 ": ُذ٣٘خ ٖٓ حُـذٍٝ حُغخرن :1

10 5 3  

    

 

4 3 2 1  

     

 

 ": ٗلاكع إٔ ؽشه حلاعظولاٍ ٓلون ، أ١ : 2

 

 ٝ رُي لإٔ :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X

5.02.03.0)(xPX

Y

4.03.01.02.0)(yPY

)(.)(),,( yPxPyxP YX

06.0)1(.)3()1,3(  YX PPP

03.0)2(.)3()2,3(  YX PPP

09.0)3(.)3()3,3(  YX PPP

12.0)4(.)3()4,3(  YX PPP

04.0)1(.)5()1,5(  YX PPP

02.0)2(.)5()2,5(  YX PPP

06.0)3(.)5()3,5(  YX PPP

08.0)4(.)5()4,5(  YX PPP

10.0)1(.)10()1,10(  YX PPP

05.0)2(.)10()2,10(  YX PPP

15.0)3(.)10()3,10(  YX PPP

20.0)4(.)10()4,10(  YX PPP
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ح٥خش ٝ ٖٓ حُٞحمق إٔ ٛزٙ حُ٘ظخثؾ ٢ٛ حلأسهخّ رحطٜخ ك٢ حُـذٍٝ حُغخرن ػٔٞدحً طِٞ 

 . 1ٓـٔٞػٜخ ٣غخ١ٝ 

 ( انرىلغ انزٌاضً انًشرزن : 6-4) 

( أٝ ٓظـ٤شحٕ ػؾٞحث٤خٕ ُٜٔخ طٞص٣غ حكظٔخ٢ُ ٓؾظشى ) رلشك إٔ 

ػ٘ذثز ٣ؼشف حُظٞهغ حُش٣خم٢ دحُش رذلاُش حُٔظـ٤ش٣ٖ حُؼؾٞحث٤٤ٖ ٝ ُظٌٖ 

 ٝكن ح٥ط٢ :  ُِذحُش 

 

ٓٞؿٞد ارح ًخٗض ػ٤ِٔخص  ٝ ك٢ ًِظخ حُلخُظ٤ٖ ٣ٌٕٞ حُظٞهغ حُش٣خم٢ ُِذحُش 

 حُـٔغ حٝ حُظٌخَٓ ٓظوخسرش ػ٠ِ ٗلٞ ٓطِن أ١ إٔ : 

 

 ٝ إ : 

 

 يٍ أهى خظائض انرىلغ انزٌاضً انًشرزن :  -

 ػخرض كو٤و٢ كبٕ :  ك٤غ إ  ارح ًخٗض ( 1

 

(   ) ارح ًخٗض ( 2  كبٕ : أٝ    

 

 أٝ  ارح ًخٗض ( 3
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 ػ٘ذثز :     

 

 كبٕ :  ارح ًخٗض ( 4

 

 كبٕ : ارح ًخٗض ( 5

 

 ٓغظو٤ِٖ كبٕ :  ٝ ك٢ حُلخُش حُخخفش ارح ًخٕ 

 

 ( 14يصال : ) 

 ( ٓظـ٤شحٕ ػؾٞحث٤خٕ ُٜٔخ طٞص٣غ ٓؾظشى : رلشك )

 

 ٝ حُٔطِٞد ا٣ـخد :

 

 انحم : 
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 ُذ٣٘خ :  ٝ ٖٓ أؿَ ا٣ـخد 

 

 

 ًزُي كبٕ : 

 

 

 

 ( 15يصال  : ) 

 ٓظـ٤شحٕ ػؾٞحث٤خٕ ُٜٔخ دحُش ًؼخكش ٓؾظشًش ٓؼطخس رخُؾٌَ :  رلشك 

 

 ٝ حُٔطِٞد كغخد : 
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 :انحم 

 

ّٕ :  ٝ رخلأعِٞد ٗلغٚ ٗلغذ   . ك٘ـذ أ

 ٝ ًزُي كبٕ : 

 

 ٝ رخُظخ٢ُ ٖٓ حُٞحمق إٔ :

 (  )   ( )  ( ) 

 ( . 5ؿ٤ش ٓغظو٤ِٖ رلغذ حُخخفش سهْ )  Y , Xٓٔخ ٣ؼ٢٘ إٔ 

o ( 1يلاحظح: ) 

 ٓغظو٤ِٖ كبٕ :  ارح ًخٕ حُٔظـ٤شحٕ 
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 :الإشثاخ 

 

 ٝ رُي لإٔ :

 

 رغزذ حلاعظولاٍ .

  يرغٍز ػشىائً ػهى فضاء احرًانً يؼطى :  ذؼًٍى اطرملال 

 حُؾشه حُلاصّ ٝ حٌُخك٢ ٖٓ أؿَ حٕ طٌٕٞ حُٔظـ٤شحص حُؼؾٞحث٤ش 

 ٓغظوِش ٛٞ طلون حُؾشه :

 

ٝ ارح ًخٗض ٛزٙ حُٔظـ٤شحص حُؼؾٞحث٤ش ٓغظٔشس ٝ ُٜخ دحُش ًؼخكش ٓؾظشًش 

، ػ٘ذثز حُؾشه حُلاصّ ٝ حٌُخك٢ ٖٓ أؿَ إٔ طٌٕٞ ٛزٙ حُٔظـ٤شحص 

 ٓغظوِش ٛٞ طلون حُؾشه حُظخ٢ُ :  
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أٓخّ ارح ًخٗض حُٔظـ٤شحص حُؼؾٞحث٤ش ٓ٘وطؼش ٝ طٞص٣ؼٜخ حلاكظٔخ٢ُ حُٔؾظشى 

ٓؼِّٞ ػ٘ذثز حُؾشه حُلاصّ ٝ حٌُخك٢ ٢ٌُ طٌٕٞ ٛزٙ حُٔظـ٤شحص  

 حُؼؾٞحث٤ش ٓغظوِش ٛٞ طلون حُؾشه : 

 

 ذؼزٌف : 

 انؼٍُح انؼشىائٍح نًرغٍز ػشىائً ذىسٌؼه الاحرًانًٍؼهىو :

( ػ٘ذثز ٗوٍٞ أٝ  ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ ٓؼِّٞ  ) رلشك إٔ 

ارح ًخٗض ٛزٙ حُٔظـ٤شحص ٓغظوِش  أٜٗخ طٔؼَ ػ٤٘ش ُـ  ػٖ حُٔظـ٤شحص 

 حُٔؼط٠ . حُؼؾٞحث٢  ٣خنغ ُظٞص٣غ حُٔظـ٤شٝ ًَ ٜٓ٘خ 

 ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ :  ٝ ػ٠ِ عز٤َ حُٔؼخٍ ارح ًخٕ 

 

كبٕ طِي حُٔظـ٤شحص ٓغظوِش ٝ ًَ  ػ٤٘ش ػؾٞحث٤ش ُـ  ػ٘ذثز ارح ًخٗض 

رخُٞع٤و ٗلغٚ . ٝ ٣ٌٕٞ حُظٞص٣غ حُٔؾظشى ٜٓ٘خ ٣خنغ ُِظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ 

 ُٔظـ٤شحص ٛزٙ حُؼ٤٘ش : 

 

 ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ٓغظٔش ٝ ُٚ دحُش ًؼخكش حكظٔخ٤ُش : ٝ ارح ًخٕ 
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، ػ٘ذثز حُٔظـ٤شحص طٌٕٞ ٓغظوِش ٝ ًَ ٜٓ٘خ ُٚ  ػ٤٘ش ُـ  ٝ ًخٗض 

 ٝ ٣ٌٕٞ :  λٗلظ دحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش رخُٞع٤و 

 

 ( 3يثزهُح: ) 

، ٝ  دحُش ػذد٣ش ك٢  ٓظـ٤ش٣ٖ ػؾٞحث٤٤ٖ ٓغظو٤ِٖ ، ٝ ًخٕ  ٝ ارح ًخٕ 

 ، ٝ ًخٕ ٌَُ ٖٓ ٛخط٤ٖ حُذحُظ٤ٖ طٞهغ ٓٞؿٞد ، ػ٘ذثز : دحُش ػذد٣ش ك٢ 

 

 :  الإشثاخ

 ٖٓ أؿَ حلإػزخص عٞف ٤ٔٗض كخُظ٤ٖ : 

 انحانح الأونى :  

 ٓظـٜخً ػؾٞحث٤خً ٓ٘وطؼخً طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ : ارح ًخٕ 

 

ػ٠ِ حُظشط٤ذ  ٝ حُظٞص٣ؼخص حلاكظٔخ٤ُش حُٜخٓؾ٤ش ٌُٖ ٖٓٝ  ٝ ًخٕ 

 كؼ٘ذثز : 
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 انحانح انصاٍَح :  

ٝ رل٤غ  ٓظـٜخً ػؾٞحث٤خً ٓغظٔشحً ٝ ُٚ دحُش ًؼخكش حكظٔخ٤ُش  ارح ًخٕ 

 ػ٘ذثز :  ٝ طٔؼَّ دٝحٍ حٌُؼخكش حُٜخٓؾ٤ش ٌَُ ٖٓ  ٝ  

 

 . ٓغظولإ  ك٤غ  

 ػ٘ذثز ٣ٌٕٞ :  ، ٝ ك٢ حُلخُش حُخخفش  

 

 ٝ هذ دسعض ٛزٙ حُلخُش ك٤ٔخ عزن .

 ( 4يثزهُح: ) 

 ٝ ٓظـ٤ش٣ٖ ػؾٞحث٤٤ٖ ٓغظو٤ِٖ ٌَُ ٜٓ٘ٔخ طزخ٣ٖ ٓٞؿٞد  ٝ  ارح ًخٕ 

 ٣ٌٕٞ :  ػ٘ذثز ٖٓ أؿَ أ١ ػذد٣ٖ كو٤و٤٤ٖ 

 

 : الإشثاخ 

 رخلاػظٔخد ػ٠ِ طزخ٣ٖ ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ٝ حلاعظلخدس ٖٓ خقخثـ حُظٞهغ حُش٣خم٢ ٗـذ : 
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 ٝ ٣ٌٖٔ طؼ٤ْٔ حُٔزشٛ٘ش حُغخروش ػ٠ِ حُؾٌَ حُظخ٢ُ : 

ٓظـ٤شحص ػؾٞحث٤ش ٓغظوِش ٝ ٌَُ ٜٓ٘خ طزخ٣ٖ ػ٘ذثز ٖٓ أؿَ  رلشك إٔ 

 ٣ٌٕٞ :  حُؼٞحرض حُلو٤و٤ش 

 

طٔؼَ ػ٤٘ش ػؾٞحث٤ش ُٔظـ٤ش  ٝ ك٢ حُلخُش حُظ٢ طٌٕٞ ك٤ٜخ حُٔظـ٤شحص 

 ػ٘ذثز :  ُٚ طزخ٣ٖ  ػؾٞحث٢ 

 

 ذؼزٌف :  

ػ٤٘ش ػؾٞحث٤ش ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ ٓؼِّٞ ٝ  رلشك إٔ 

ػ٠ِ حُظشط٤ذ ، ػ٘ذثز  ٣ٔؼلإ حُظٞهغ ٝ حُظزخ٣ٖ ُـ  ، ُ٘لشك إٔ 

 حُٞعو حُلغخر٢ ُٜزٙ حُؼ٤٘ش ٣ؼشّف رخُؼلاهش :    

o  : يلاحظح 

٣ٔؼَ ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً  حُٞعو حُلغخر٢ ُٔظـ٤شحص ػ٤٘ش ػؾٞحث٤ش ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ ٓؼِّٞ 

 ، ػ٘ذثز كبٕ : ؿذ٣ذحً ٣ؼظٔذ ػ٠ِ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُـ 
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ٝ ٛزح ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ حُٞعو حُلغخر٢ ٣ِٔي طٞهؼخً ٝ طزخ٣٘خً ػِٔخً إٔ حُظٞهغ ٝ حُظزخ٣ٖ ُِٔظـ٤ش 

٣ؼظٔذ رطز٤ؼش حُلخٍ ػ٠ِ حُظٞص٣غ  ٓٞؿٞدس ، ٝ رُي لإٔ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُـ 

 .حلاكظٔخ٢ُ ُـ 

 ذؼزٌف ذثاٌٍ انؼٍُح :  

 ، ٝ ًخٗض  ، ٝ ُٚ طزخ٣ٖ  ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ُٚ طٞهغ  ارح ًخٕ 

 ٣ؼشف رخُؾٌَ :  ػ٘ذثز طزخ٣ٖ حُؼ٤٘ش ٝ حُز١ ٗشٓض ُٚ رخُشٓض  ػ٤٘ش ُـ 

 

ٝحمق أٗٚ ٣ظزغ ُٔظـ٤شحص حُؼ٤٘ش حُؼؾٞحث٤ش أ١ ٛٞ ٓظـ٤ش  ٝ ٖٓ ٛزح حُظؼش٣ق ُـ 

 . ػ٘ذثز كبٕ : ػؾٞحث٢ ٣ؼظٔذ ػ٠ِ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ 
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 ػِٔخً إٔ : 

 

 ٝ ٣ٌٕٞ أ٣نخً : 

 

 ٖٓ حُٔشطزش حُشحرؼش كٍٞ حُٞعو حُٔشًض٣١ٔؼَ حُؼضّ  ك٤غ إ 

 .ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ 

٣ٔظِي ػضٓخً ٖٓ حُٔشطزش حلأ٠ُٝ كٍٞ ٗوطش حُٔزذأ ٝ  ٝ رٜزح حُؾٌَ ٣ظز٤ٖ إٔ طزخ٣ٖ حُؼ٤٘ش 

ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ُٚ  .  ٝ ٛزح ٣ؼ٢٘ إٔ  ، ٝ ػضٓخً ٓشًض٣خً رح ٓشطزش ػخ٤ٗش ٛٞ 

. ٝ عٞف ٗظؼشف ك٤ٔخ رؼذ ػ٠ِ  ٝ طزخ٣ٖ ٓوذحسٙ طٞص٣غ حكظٔخ٢ُ ٣ظٞهغ هذسٙ 
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رؼذ إٔ ٗظؼشف ا٠ُ ٓزشٛ٘ش طذػ٠ "ٓزشٛ٘ش  حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُِٔظـ٤ش 

 حُٜ٘خ٣ش حُٔشًض٣ش"  .

 ( 5يثزهُح: ) 

 ٝ  ٓظـ٤ش٣ٖ ػؾٞحث٤٤ٖ ٓغظو٤ِٖ، ٝ ٌَُ ٜٓ٘ٔخ دحُش ُٓٞذس  ٝ ارح ًخٕ 

 ػ٠ِ حُظشط٤ذ ػ٘ذثز: 

 

 )حعظخذّ ٓزشٛ٘ش عخروش( : :انثزهاٌ 

 

أ١ حُذحُش حُُٔٞذس ُٔـٔٞع ٓظـ٤ش٣ٖ ػؾٞحث٤٤ٖ ٓغظو٤ِٖ ٣غخ١ٝ ا٠ُ ؿذحء حُذٝحٍ حُُٔٞذس ٌَُ 

 ٖٓ ٝ. 

  :ذؼًٍى 

 ٓغظوِش ٝ ٌَُ ٜٓ٘خ دحُش ُٓٞذس ػ٘ذثز :  ارح ًخٗض 

 

ٓغظوِش ٝ ٌَُ ٜٓ٘خ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ٗلغٚ  ٝ ارح ًخٗض حُٔظـ٤شحص 

 ( ػ٘ذثز :  رخُٞع٤و ٗلغٚ )ػ٤٘ش ػؾٞحث٤ش ُـ 

 

 حُٞعو حُلغخر٢ ُٔظـ٤شحص حُؼ٤٘ش ، ػ٘ذثز :  ٝ ارح ًخٕ 
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 ( 16يصال : ) 

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش :  ٗلشك إٔ 

 

 . ٝ حُٔطِٞد : ػ٤٘ش ُـ ٝ ُظٌٖ 

 .( ػ٤ٖ حُذحُش حُُٔٞذس ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ 1

 . ( ػ٤ٖ حُذحُش حُُٔٞذس ُِٔظـ٤ش: 2

 :  انحم

1  :" 

 

 .ٝ ٢ٛ حُذحُش حُُٔٞذس ُـ 

2  :" 

 

 . ٝ ٢ٛ حُذحُش حُُٔٞذس ُِٔظـ٤ش 

  : انرثاٌٍ انًشرزن )انرغاٌز تٍٍ يرغٍزٌٍ ػشىائٍٍٍ( و يؼايم الارذثاط 

 انرثاٌٍ انًشرزن )انرغاٌز تٍٍ يرغٍزٌٍ ػشىائٍٍٍ( :  -

ٓظـ٤شحٕ ػؾٞحث٤خٕ ُٜٔخ طٞص٣غ حكظٔخ٢ُ ٓؾظشى رل٤غ حُظٞهغ ٌَُ ٜٓ٘ٔخ  ٝ رلشك  

 ٓٞؿٞدس .  ٓٞؿٞد ٝ حُظٞهغ ُـذحثٜٔخ ٓٞؿٞد أ١ :    
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ٝ حُز١ ٗشٓض ُٚ رخُشٓض  ٝ ػ٘ذثز رخُظؼش٣ق حُظزخ٣ٖ حُٔؾظشى ُِٔظـ٤ش٣ٖ  

 ٝ حُز١ ٣ؼشف رخُؼلاهش :  

 

 أ١ طؼش٣لخً : 

 

 خىاص انرثاٌٍ انًشرزن :  -

 ػ٘ذثز :  ٓظـ٤شحٕ ػؾٞحث٤خٕ ُٜٔخ طزخ٣ٖ ٓؾظشى  ٝ رلشك إٔ  

1 ) 

 ( ٝحمق ٖٓ حُظؼش٣ق إٔ : 2

 

3) 

 أػذحد كو٤و٤ش .  ك٤غ إ 

4       ) 

أػذحد كو٤و٤ش . حلأٓش حُز١ ٣ئد١ ُِوٍٞ رؤٕ حُظزخ٣ٖ حُٔؾظشى لا ٣ظؼِن  ك٤غ إ 

 رخُؼٞحرض حُلو٤و٤ش حُٔ٘لشدس . 

 حُخٞحؿ حػظٔخدحً ػ٠ِ حُظؼش٣ق ٝ ٗظشى رُي ُِوخسة .٣زشٖٛ ػ٠ِ فلش ٛزٙ 

 ( 6يثزهُح: ) 

 ٓظـ٤شحٕ ػؾٞحث٤خٕ ٌَُ ٜٓ٘ٔخ طزخ٣ٖ ٝ حُظزخ٣ٖ حُٔؾظشى ُٜٔخ ٓٞؿٞد ػ٘ذثز:  ٝرلشك 
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 :انثزهاٌ 

 ( : 2( ٝ رخلأعِٞد ٗلغٚ ٗزشٖٛ ػ٠ِ فلش )1عٞف ٗزشٖٛ ػ٠ِ فلش )

 ُذ٣٘خ كغذ حُق٤ـش حُٔخظضُش إٔ : 

 

 ٛٞ حُٔطِٞد .ٝ 

 ( :1َرٍجح ) 

 ٓظـ٤ش٣ٖ ػؾٞحث٤٤ٖ ٓغظو٤ِٖ ، ػ٘ذثز :  ٝ ارح ًخٕ 

 

 ( :2َرٍجح ) 

 ػخرظ٤ٖ كو٤و٤٤ٖ ٣ٌٕٞ :  ٖٓ أؿَ 

 

 ٓغظو٤ِٖ كبٕ :  ٝ ٝ ارح ًخٕ  

 

 

 ( 17يصال : ) 

 ٓظـ٤شحٕ ػؾٞحث٤خٕ ُٜٔخ طٞص٣غ ٓؾظشى :  ٝ ٗلشك إٔ 
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 ٝ حُٔطِٞد : 

 . ( ػ٤ّٖ ه٤ٔش حُؼخرض 1

 . ( ػ٤ّٖ 2

 . ( ػ٤ّٖ 3

 انحم:

1:" 

∑ ∑  (   ) 
 

 
      

∑ ∑          
 

 

 
   

 

 ٗلاكع إٔ: ": 2

 

 . ٓغظولإ ٝ رخُظخ٢ُ  ٝ أ١ إ 

3 :" 

 

 .ٓغظولإ  ٝ ك٤غ 

 ( تؼض انرىسٌؼاخ الاحرًانٍح انًظرخذيح : 7-4)

ًّض ك٢ ٛزٙ حُلوشس ػ٠ِ أْٛ حُظٞص٣ؼخص حلاكظٔخ٤ُش حُٔ٘وطؼش ٝ حُٔغظٔشس رحص  عٞف ٗش

حلأ٤ٔٛش حُظطز٤و٤ش ك٢ حلإكقخء ، ٝ رُي ٖٓ خلاٍ ػشك ُزؼل حُظٞص٣ؼخص حلاكظٔخ٤ُش 

 : ُٔظـ٤ش ٓ٘وطغ ٝ ُٔظـ٤ش ٓغظٔش، ٓغ ػشك لأْٛ خقخثقٜخ 
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 ( انرىسٌؼاخ الاحرًانٍح انًُمطؼح : 1)

 :  Discrete Uniform Distribution": انرىسٌغ انًُرظى انًُمطغ 1

 أ( ذؼزٌفه : 

اٗٚ ٣خنغ ُِظٞص٣غ حُٔ٘ظظْ حُٔ٘وطغ ارح ًخٕ حُظٞص٣غ  ٗوٍٞ ػٖ ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ 

 حلاكظٔخ٢ُ ُٜزح حُٔظـ٤ش ٓؼشّكخً رخُؾٌَ ح٥ط٢ : 

 

ػذد فل٤ق ٓٞؿذ ٣ٔؼَ ٝع٤و ٛزح حُظٞص٣غ ، ٣غظخذّ ٛزح حُظٞص٣غ ٝ رؾٌَ ؿ٤ش  Nك٤غ 

ٓزخؽش ك٢ طِي حُظـخسد حُظ٢ طظقق ٗظخثـٜخ رٌٜٞٗخ رحص حُلشفش ٗلغٜخ ك٢ حُٞهٞع ) ٓؼَ 

طـشرش اُوخء كـش ٗشد ٓظٞحصٕ أٝ طـشرش اُوخء هطؼش ٗوذ ٓظٞحصٗش أٝ علذ ًشس ٖٓ ف٘ذٝم 

 خرٜش ... ( .٣ل١ٞ ػذد ٓ٘ظٚ ٖٓ حٌُشحص حُٔظؾ

 ٛٞ :  N=6ٝ ٖٓ حُٞحمق إٔ أكذ أكشحد ػخثِش ٛزح حُظٞص٣غ حُٔ٘ظظْ حُٔ٘وطغ ك٤غ 

 

حُٔوظشٗش رؤ١ ػ٘قش ٖٓ إ طغ٤ٔش ٛزح حُظٞص٣غ رٔ٘ظظْ ٓ٘وطغ ٗخؿْ ػٖ ًٕٞ ه٤ٔش 

، ٝ ًؤٕ ػ٘خفش  ػخرظش ٝ طغخ١ٝ   ػ٘خفش كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش ُِٔظـ٤ش 

 ٢ٛ كٞحدع ُٜخ حُلشفش ٗلغٜخ ك٢ حُٞهٞع . كنخء حُٔظـ٤ش 

ع٤ٌٕٞ ُٚ حُؾٌَ إ ؿذٍٝ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُٜزح حُٔظـ٤ش حُٔ٘ظظْ حُٔ٘وطغ رٞع٤و 

 حُظخ٢ُ : 
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 :  (9-4)ٝ ارح أسدٗخ حُؼشك حُز٤خ٢ٗ ُٜزح حُظٞص٣غ ك٘ـذ إٔ ُٚ حُؾٌَ 

 

 (9-4)انشكم 

 .  ٝ ُِغُٜٞش عٞف ٗشٓض ُٜزح حُٔظـ٤ش حُز١ ٣خنغ ُٜزح حُظٞص٣غ رخُشٓض 

 :  ذىضٍح

 

 . ٣1غخ١ٝ  أ١ ٓـٔٞع حلاكظٔخلاص حُٔوظشٗش رؼ٘خفش كنخء حُٔظـ٤ش 

 

 ب( انذانح انرىسٌؼٍح نهذا انًرغٍز : 

ّٕ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ ٓ٘وطغ  طٔؼَ ه٤ٔش حلاكظٔخٍ حُٔـٔؼش ٖٓ حُٔؼِّٞ أ

 ، أ١ :  ُـخ٣ش ه٤ٔش ٓؼطخس ُِٔظـ٤ش 
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 ٖٓ حُٞحمق إٔ : 

 

 رخُؾٌَ : ٛزح ٝ ٣ٌٖٔ إٔ ٗؼشك حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُـ 

 

 :  (14-4)حُؾٌَ  ًٔخ ك٢ػ٘ذثز ٣ٌٕٞ حُؼشك حُز٤خ٢ٗ ُِذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُٜزح حُٔظـ٤ش 

 

 (11-4انشكم )

 :  Expected and Varianceجـ( انرىلغ و انرثاٌٍ: 

 أولا1 : انرىلغ : 
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 ٝ رخُظخ٢ُ :

 

  شاٍَا1 : انرثاٌٍ :

 

 : ٌُٖ ٝ 

 

 ٝ رخُظخ٢ُ :

 

 د( انذانح انًىنذج نهؼشوو حىل َمطح الأطم : 

 

 

ٍٝ ا٠ُ  ()حُٔـٔٞع دحخَ حُوٞع٤ٖ ٣ٔؼَ ٓـٔٞع كذٝد ٓظغِغِش ٛ٘ذع٤ش ٜٗخث٤ش أعخعٜخ ٓغخ
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 ( 18يصال: ) 

 ػ٘ذثز :  رلشك إٔ 

 

 ( 19يصال: ) 

 ػ٘ذثز : رلشك إٔ 

 . ( أٝؿذ حُظٞهغ ٝ حُظزخ٣ٖ ُِٔظـ٤ش 1

 .( أٝؿذ 2

 .( أٝؿذ 3
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 انحم : 

 ": ُذ٣٘خ : 1

 

2 :" 

 

3 :" 

 

 :   Bernoulli Distribution"( ذىسٌغ تزَىنً : 2

هزَ اػطخء طؼش٣ق "حُظٞص٣غ حُزش٢ُٞٗ" لا رذ إٔ ٗؼشّف حُظـشرش حُزش٤ُٞٗش ، كؼ٠ِ عز٤َ  

حُٔؼخٍ ارح طؤِٓ٘خ طـشرش كلـ عِؼش ٝحكذس ُز٤خٕ ٓذٟ ٓطخروظٜخ ُِٔٞحفلخص حُٔلذدس ٖٓ 

هزَ حُـٜش حُٔ٘ظـش . كٞحمق إٔ ٗظ٤ـش حُللـ ٢ٛ آخّ حُغِؼش ٓطخروش ُِٔٞحفلخص أٝ ؿ٤ش 

، أ١ اٗ٘خ ك٤خٍ طـشرش كنخء حلأكذحع حلارظذحث٤ش ُٜخ ٓئُق ٖٓ ٗظ٤ـظ٤ٖ: ٓطخروش ُِٔٞحفلخص

رل٤غ:  ، ٝ حُؼخ٤ٗش كؾَ ٝ ٗشٓض ُٜخ رخُشٓض  ٝحكذس ٗـخف ٝ ٗشٓض ُٜخ رخُشٓض 

 

 .  حُز١ ٗشٓض ُٚ رـ  ٝ  
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ٝ هذ ًخٕ ٣ؼوٞد رش٢ُٞٗ أٍٝ ٖٓ هخّ رذسحعش ٛزح حُ٘ٞع ٖٓ حُظـخسد ُزُي ع٤ٔض 

 ٤ُش .رخُظـخسد حُزشٗٞ

ٝ  ٣4ؤخز ه٤ٔظ٤ٖ ٛٔخ ) ٣ٔؼَ ػذد حُ٘ـخكخص ك٢ ٛزٙ حُظـشرش ػ٘ذثز حُٔظـ٤ش  ارح ًخٕ 

1. ) 

 أ( ذؼزٌفه : 

أٗٚ ٣خنغ ُظٞص٣غ رش٢ُٞٗ ارح ًخٕ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ ٓؼشّكخً ٗوٍٞ ػٖ ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ 

 رخُؾٌَ : 

 

 . ٝع٤و ٛزح حُظٞص٣غ ٝ رخُشٓٞص كبٕ :   ك٤غ 

1 4  

   

رـذٍٝ ٣ذػ٠  ٝ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؼط٠ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ رش٢ُٞٗ ٝع٤طٚ 

 ؿذٍٝ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُٚ ٝ رُي ػ٠ِ حُؾٌَ : 

      ك٤غ إ : 

كبٕ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ حُزش٢ُٞٗ ك٢ ٛزٙ حُلخُش ٣ٔؼَ      ٝ ٛ٘خ ٝحمق ارح ًخٗض 

 طٞص٣ؼخً ٓ٘وطؼخً ٓ٘ظظٔخً ٓؼشّكخً رخُؾٌَ حُظخ٢ُ :

 

o ( 1يلاحظح : ) 

حُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ حُزش٢ُٞٗ ٣غظخذّ ك٢ حُظـخسد حُظ٢ ط٘ظؾ ػٜ٘خ ٗظ٤ـظخٕ كوو ٓؼَ كؼخ٤ُش 

 دٝحء ٓؼ٤ٖ مذ ٓشك ٓؼ٤ٖ أٝ ػخثِش ػ٘ذٛخ هلَ ٝحكذ ..... 
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o ( : 2ح )يلاحظ 

 :  (11-4)إ حُؼشك حُز٤خ٢ٗ ُٜزح حُظٞص٣غ ٓٞمق رخُؾٌَ 

 

 (11-4انشكم )

 ب( انذانح انرىسٌؼٍح : 

 

 : (12-4)ٝ ٣ٌٖٔ طٔؼ٤َ دحُش حُظٞص٣غ ُٚ ر٤خ٤ٗخً رخُؾٌَ 

 

 (12-4انشكم )
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 جـ( انرىلغ و انرثاٌٍ نًرغٍز ػشىائً تزَىنً : 

 أولا1 : انرىلغ : 

 

) حكظٔخٍ كذع   ٝ ٛزح ٣ؼ٢٘ إٔ حُظٞهغ حُش٣خم٢ ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ رش٢ُٞٗ ٣غخ١ٝ ٝع٤طٚ 

 حُ٘ـخف ك٢ طـشرش رش٤ُٞٗش ( .

 شاٍَا1 : انرثاٌٍ : 

 

ٓنشٝد   أ١ إ طزخ٣ٖ حُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ حُزش٢ُٞٗ ٣ٔؼَ ؿذحء حكظٔخٍ كذع حُ٘ـخف 

 رخكظٔخٍ حُلؾَ ك٢ طـشرش ر٤ُٞٗٞش .

 ػ٘ذثز ٣ٌٕٞ :   ٝ ٣لاكع إٔ : 

 

 : د( انذانح انًىنذج نؼشوو 

 

 ٝ ٣لاكع ٖٓ ٛزٙ حُذحُش إٔ : 

 

 أ١ إ : 
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 ( 21يصال: ) 

 ػ٘ذثز : رلشك إٔ 

 

 

 :  Binomial Distribution( انرىسٌغ انصُائً )انحذاًَ( : 3

، ٝ طْ ٗؾش اٗـخصٙ رؼذ ٝكخطٚ رؼٔخ٢ٗ  1745ٌٓظؾق ٛزح حُظٞص٣غ ٛٞ حُؼخُْ رش٢ُٞٗ ػخّ 

ّٕ كظشس ك٤خطٚ ٢ٛ )1713ع٘ٞحص أ١ ػخّ  ( . ٝ ٛزح حُظٞص٣غ أًؼش 1745-1645، ك٤غ ا

ػ٤ٓٞٔش ُظٞص٣غ رش٢ُٞٗ ٝرُي لإٔ ٛزح حُ٘ٞع ٖٓ حُٔظـ٤شحص ٓغظوَ ُظـخسد رش٢ُٞٗ 

ػٖ ػذد حُ٘ـخكخص  ، ٝ ك٢ ٛزٙ حُلخُش ٣ؼزشّ حُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢   رخكظٔخٍ كذع ٗـخف 

 ٓشس . حُظ٢ ع٘لقَ ػ٤ِٜخ خلاٍ طٌشحس حُظـشرش حُزش٤ُٞٗش 

 كؾَ ٛٞ :  ٗـخف ٝ  أ١ إ حكظٔخٍ حُلقٍٞ ػ٠ِ 

 

 كؾَ ٛٞ:  ٗـخف ٝ  ٝرٔخ إٔ ػذد حُطشم حُظ٢ ٣وغ ك٤ٜخ كذع حُلقٍٞ ػ٠ِ 

 ، ػ٘ذثز :  ك٤غ 

 

 ٝ ٓ٘ٚ ٣ٌٖٔ اػطخء حُظؼش٣ق ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ ػ٘خث٢ رخُؾٌَ: 

 

)4.0(~ BerX

..... ,,21r,0.4þ)5

))4.0(6.0()þ()()4

24.0)6.0()4.0(. þ)(;4.0þ)3

1;1

10;6.0

0;0

)()2

1,0,)6.0()4.0()þ1(þ)()1 11























 

r

tt

X

X

xxxx

X

XE

eeqtM

qXVEX

x

x

x

xF

xxP

X

n

xxn 

xnx

xnٓشسxٓشس

qqqqqsfffffsssP 



 .þ.......þ......þ.þ).......(


xxn 
n

xC

nx 

nxqCxP xnxn

xX ,....,2,1,0;þ)(  



241 
 

 أ( ذؼزٌفه : 

اٗٚ ٣خنغ ُِظٞص٣غ حُؼ٘خث٢ أٝ حُلذح٢ٗ ارح ًخٕ طٞص٣ؼٚ  ٗوٍٞ ػٖ ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ 

 حلاكظٔخ٢ُ ٣ؤخز حُؾٌَ : 

 

فل٤ق ٓٞؿذ ٣ٔؼَ ػذد  ٣ٔؼَ حُٞع٤و حُؼخ٢ٗ ) ٣ٔؼَ حُٞع٤و حلأٍٝ ُٚ ،   ك٤غ إ 

    ٣ٔؼَّ حكظٔخٍ كذع حُ٘ـخف ك٢ طـشرش رش٤ُٞٗش  ٓلخٝلاص حُظٌشحس حُٔغظوِش ، 

 . (   )   ، ٝ ٣شٓض ُٚ رخُشٓض   

 ًٔخ ٗلاكع ٓزخؽشس إٔ : 

 

 ٣ٔؼَ طٞص٣ؼخً حكظٔخ٤ُخً ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ حُؼ٘خث٢ . ٝ ٛزح طؤ٤ًذ ػ٠ِ إٔ 

o ( 1يلاحظح: ) 

حُلذ٣ٖ أكذ حُظٞص٣ؼخص حلاكظٔخ٤ُش حُٔ٘وطؼش رح أ٤ٔٛش ططز٤و٤ش ًز٤شس ك٢ ٣ؼظزش طٞص٣غ ػ٘خث٢ 

حُل٤خس حُؼ٤ِٔش ٝخقٞفخً ك٢ ٓٞمٞع حُشهخرش ػ٠ِ ؿٞدس حلإٗظخؽ . ٝ ؿخءص ٛزٙ حُظغ٤ٔش 

ُٜزح حُظٞص٣غ رغزذ أٗ٘خ ك٢ ًَ ٓلخُٝش ٗظخز هشحسحً رح كذ٣ّٖ ٝ ٖٓ حُؾٌَ "ٗـخف" أٝ 

 ن" أٝ " ؿ٤ش ٓطخرن" ٝؿ٤شٛخ ٖٓ حلأُلخظ حُٔٔخػِش."كؾَ"، "ؿ٤ذ" أٝ " ؿ٤ش ؿ٤ذ"، "ٓطخر

o ( 2يلاحظح: ) 

  إ ؿذٍٝ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ حُؼ٘خث٢ ٖٓ أؿَ 
 

 
ع٤ٌٕٞ     ٝ  

 ٓٞمق رخُـذٍٝ ح٥ط٢ : 
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o ( 3يلاحظح:) 

ٗوقذ طلذ٣ذ أكذ أكشحد ػخثِش حُظٞص٣غ حُؼ٘خث٢ ،    ٝ   ػ٘ذٓخ طخُقـ ه٤ْ ٌَُ ٖٓ 

( طٞمق ٓخطو حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُِٔظـ٤ش 15-4( ٝ )14-4( ٝ )13-4ٝحلأؽٌخٍ ح٥ط٤ش )

 حُؼؾٞحث٢ حُؼ٘خث٢ ك٢ ػلاع كخلاص ٢ٛٝ : 

ٝ         ٝأخ٤شحً         ٝ           ٝ        ٝ           

    . 

 

 (13-4انشكم )

 

 (14-4)انشكم 
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 (15-4انشكم )

o ( 4يلاحظح:) 

 كزُي ٣ؼ٢٘ إٔ حُظٞص٣غ رٝ حُظٞحء ٓٞؿذ.     ارح ًخٗض  (1

 كزُي ٣ؼ٢٘ إٔ حُظٞص٣غ رٝ حُظٞحء عخُذ.     ارح ًخٗض   (2

 كزُي ٣ؼ٢٘ إٔ حُظٞص٣غ ٓظٔخػَ.     ارح ًخٗض   (3

o ( 5يلاحظح: ) 

طٌٕٞ هش٣زش ٖٓ  كزُي ٣ؼ٢٘ إٔ  هش٣زش ٖٓ حُقلش ٓغ ػزخص ه٤ٔش  ػ٘ذٓخ طٌٕٞ 

طٌٕٞ هش٣زش ٖٓ حُٞحكذ  حُٞحكذ ، ٝ ٛزح ٣ؼ٢٘ ص٣خدس ؽذس حلاُظٞحء حُٔٞؿذ . ٝ ٌُٖ ػ٘ذٓخ 

طٌٕٞ هش٣زش ٖٓ حُقلش ٝ ٛزح ٣ؼ٢٘ ؽذس حلاُظٞحء  كزُي ٣ؼ٢٘ إٔ  ػ٘ذ ػزخص ه٤ٔش 

 حُغخُذ . 

 . و ب( انذانح انرىسٌؼٍح نًرغٍز ػشىائً شُائً تىطٍطٍٍ 

 ٢ٛ:  ٝحُؼخ٢ٗ   ك٢ حُلخُش حُؼخٓش حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ ػ٘خث٢ رٞع٤ط٤ٖ حلأٍٝ 

 

  ٝ ٖٓ أؿَ حُلخُش حُخخفش حُظ٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ 
 

 
، كبٕ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش طٌٕٞ ٝ  

 ػ٠ِ حُؾٌَ ح٥ط٢ :
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o  : يلاحظح 

ٝ حُؼخ٢ٗ   إ حُق٤ـش حُظ٢ طؼط٢ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ ػ٘خث٢ رٞع٤ط٤ٖ حلأٍٝ 

. ٝ ٢ٛ  ٢ٛ ف٤ـش طؼط٢ ه٤ٔش حلاكظٔخٍ حُٔظـٔغ كظ٠ ه٤ٔش ٓؼ٤٘ش ٖٓ ه٤ْ  

رخلإمخكش ا٠ُ رُي ٣لاكع ٝؿٞد فؼٞرش ك٢ حُظؼخَٓ ٓغ ٛزٙ حُذحُش ططز٤و٤خً ٝ خخفش ك٢ 

 ًز٤شس .  حُلخُش حُظ٢ طٌٕٞ ك٤ٜخ 

كبٗ٘خ  ٝ       ٓغ حُؼِْ إٔ  كؼ٠ِ عز٤َ حُٔؼخٍ ارح هِذ ٓ٘خّ كغخد 

، ٝ ٖٓ ػْ ؿٔغ ٛزٙ ػ٘ذ حُو٤ْ :  رلخؿش ُلغخد ه٤ٔش 

 ( . 31حلاكظٔخلاص ٝ حُظ٢ ػذدٛخ )

ٝ ُِظخِـ ٖٓ ٛزٙ حُقؼٞرش طْ ف٤خؿش رشٗخٓؾ ػ٠ِ حُلخعذ حلاٌُظش٢ٗٝ ٖٓ أؿَ كغخد 

ّٔغ لأ٣ش ه ٝ ٣ٞؿذ ؿذحٍٝ خخفش رٜزح حُظٞص٣غ طز٤ٖ  ٤ٔش ٖٓ ه٤ْ حُٞع٤و حلاكظٔخٍ حُٔظـ

، ٝ ػ٘ذ ه٤ْ ٓخظِلش  ه٤ٔش حلاكظٔخٍ حُٔظـٔغ ُـخ٣ش ه٤ٔش ٖٓ ه٤ْ حُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ حُؼ٘خث٢ 

 . ٝ   ُو٤ْ حُٞعطخء 
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رخلإمخكش ا٠ُ ٓخ طوذّّ ٖٓ ٝعخثَ ُلغخد حلاكظٔخٍ ٣ٌٖٔ إٔ ِٗـؤ ا٠ُ حعظخذحّ طٞص٣غ آخش 

 حُظٞص٣غ ٝ عٞف ٗظؼشّك ا٠ُ ٓؼخُـش ٛزٙ حُظوخسرخص ك٢ كوشس لاكوش . ًظوش٣ذ ُٜزح

 :جـ ( انرىلغ و انرثاٌٍ نـ 

 أولا1 : انرىلغ : 

 

 ك٘ـذ :  ٝ  ػ٘ذثز ٖٓ أؿَ ا٣ـخد حُٔـٔٞع حلأخ٤ش ٗلشك إٔ 

 

 .      ك٤غ : 

 

 شاٍَا1: انرثاٌٍ: 

 

 كبٕ :  ٝ  ح٥ٕ رلشك إٔ 
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 .      ك٤غ : 

 إٔ :  ٝ ٣ظز٤ّٖ ٖٓ ف٤ـش حُظزخ٣ٖ ُـ 

 

 .أهَ ٖٓ حُظٞهغ حُش٣خم٢ ُٚ ك٤غ :  حلأٓش حُز١ ٣ئد١ ُِوٍٞ رؤٕ حُظزخ٣ٖ ُـ 

 : د( انذانح انًىنذّج نؼشوو 

 

 ( 21يصال: ) 

٣ش٢ٓ ٗؼ٤ْ ػ٠ِ ٛذف ٓؼ٤ٖ رز٘ذه٤ش رل٤غ ٣ٌٕٞ حكظٔخٍ افخرظٚ ُِٜذف ك٢ ًَ ٓشس ٛٞ 

 ، ػ٘ذثز حكغذ حكظٔخٍ : 

 هِوخص ٗخس٣ش ٓظظخ٤ُش ؟ 8إٔ ٣ق٤ذ حُٜذف ٓشط٤ٖ ارح أهِن ػ٠ِ حُٜذف ( 1

 هِوخص ٗخس٣ش ٓظظخ٤ُش ؟ 8ٓشحص ػ٠ِ حلأهَ ػ٘ذٓخ ٣طِن  3( إٔ ٣ق٤ذ حُٜذف 2

 :  انحم

حُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ حُز١ ٣ذٍ ػ٠ِ ػذد ٓشحص افخرش حُٜذف ، ػ٘ذثز ٣خنغ  ٗلشك إٔ 

 ٝ رخُظخ٢ُ ٣ٌٕٞ :      ، أ١ : ٝ  ُِظٞص٣غ حُؼ٘خث٢ رٞع٤ط٤ٖ  

  ( )    
 (   ) (   )                     

1 :" 

 

 هِوخص ٓظظخ٤ُش . 8ٝ ٛٞ حكظٔخٍ افخرش حُٜذف ٓشط٤ٖ ٖٓ خلاٍ اهلام 
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2:" 

 

 ٓشحص ػ٠ِ حلأهَ . 3ٝ ٛٞ حكظٔخٍ افخرش حُٜذف 

 

 ( 21يصال: ) 

 أهلخٍ ، ٝ حُٔطِٞد :  4ػخثِش ػ٘ذٛخ 

 ك٢ حُؼخثِش فز٢ ٝحكذ ػ٠ِ حلأهَ ؟( ٓخ حكظٔخٍ إٔ ٣ٌٕٞ 1

 فز٤خٕ طٔخٓخً ؟ 4( ٓخ حكظٔخٍ إٔ ٣ٌٕٞ ك٢ حُؼخثِش 2

أهلخٍ ػ٘ذثز  4ػخثِش( ٣وطٕ٘ٞ ك٢ هش٣ش ع٤خك٤ش ك٢ ًَ ٜٓ٘خ   1644( حكشك إٔ ُذ٣ي )3

 ٓخ حُؼذد حُٔظٞهغ ُِؼخثلاص حُظ٢ ك٤ٚ ح: 

aفز٢ ٝحكذ ػ٠ِ حلأهَ ؟ ) 

bأسرؼش فز٤خٕ كوو ؟ ) 

 :انحم 

٣خنغ  حُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ حُذحٍ ػ٠ِ ػذد حُزًٞس ك٢ حُؼخثِش ػ٘ذثز  رلشك إٔ 

 أ١ :  ٝ  ُِظٞص٣غ حُٜ٘خث٢ رٞع٤ط٤ٖ حلأٍٝ 
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 ٝ ٛٞ حكظٔخٍ إٔ ٣ٌٕٞ ك٢ حُؼخثِش فز٢ ٝحكذ ػ٠ِ حلأهَ .

 ) (   )    
 .
 

 
/
 

.
 

 
/
 
 .

 

 
/
 
         

 فز٤خٕ طٔخٓخً . 4ٝ ٛٞ حكظٔخٍ إٔ ٣ٌٕٞ ك٢ حُؼخثِش 

 

 

 ػخثِش ك٢ حُٔظٞعو ٣ٞؿذ ك٤ٜخ فز٢ ػ٠ِ حلأهَ .  1544ٝ ٛزح ٣ؼ٢٘ إٔ ٛ٘خى 

 

 فز٤خٕ . 4ك٢ حُٔظٞعو ٣ٞؿذ ك٤ٜخ  ػخثِش 144ٝ ٛزح ٣ؼ٢٘ إٔ ٛ٘خى 

 ( 22يصال: ) 

 كبٕ : ارح ًخٕ 
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ّٕ :  ٝ ك٢ حُلخُش حُظ٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ   ٗـذ أ

 

 

 ( 23يصال: ) 

طللـ أؿٜضس حُلخعٞد هزَ ػذّٛخ فخُلش ُِز٤غ ، كبرح ًخٗض ٗغزش ٗـخف ٛزٙ حلأؿٜضس ك٢ 

 ؿٜخصحً ُِللـ ، كٌْ ؿٜخصحً طظٞهغ إٔ طٌٕٞ فخُلش ؟ 34، ٝأسعَ  0.95حُللـ 

 انحم : 

٣خنغ  ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ٣ذٍ ػ٠ِ ػذد حلأؿٜضس حُقخُلش ، ػ٘ذثز  رلشك إٔ 

 ػ٘ذثز :  ٝ حُؼخ٢ٗ        ُِظٞص٣غ حُؼ٘خث٢ رٞع٤ط٤ٖ حلأٍٝ 

 

 ٝ ٛٞ ػذد حلأؿٜضس حُقخُلش . 
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 :   Geometric Distribution( انرىسٌغ انهُذطً : 4

 أ( ذؼزٌفه : 

اٗٚ ٣خنغ ُِظٞص٣غ حُٜ٘ذع٢ ارح ًخٕ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ  ٗوٍٞ ػٖ ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ 

 ٓؼط٠ رخُؾٌَ : 

 

 ٝ ٛٞ حُٞع٤و ُٜزح حُظٞص٣غ ، ٝ رخُشٓض كبٕ :       ك٤غ إ : 

 

ٝ ُٜزح حُظٞص٣غ أ٤ٔٛش ًز٤شس ك٢ حُظطز٤وخص حلاكقخث٤ش ٝ خقٞفخً ك٢ ٓٞمٞع حلاكقخء 

حُغٌخ٢ٗ ُذٟ دسحعش ٓؼذلاص ٗٔٞ حُغٌخٕ ٝ ٓؼذلاص حُٞلادحص ٝ حُٞك٤خص ، ٝ حُٔظـ٤ش 

حُؼؾٞحث٢ حُز١ ٣خنغ ُِظٞص٣غ حُٜ٘ذع٢ ٣ؼزشّ ػٖ ػذد حُظـخسد حُظ٢ ٣ـذ ط٘ل٤زٛخ كظ٠ 

طٌشحس ٓغظوَ  ٢ حُظـخسد حُؼؾٞحث٤ش حُظ٢ ٢ٛ كق٤ِش ٗلقَ ػ٠ِ أٍٝ ٗـخف ، ٝ رُي ك

 .  ُظـخسد رش٤ُٞٗش رخكظٔخٍ 

ًٔخ أٗٚ ٣غظخذّ رٌؼشس ك٢ ٓشحهزش حُـٞدس ، ك٤غ ٗشكل أ١ هِز٤ش ػ٘ذ ظٜٞس أٍٝ ػ٤ذ ) 

 ع٤خسحص ( .

 : ّٕ  ٝ ٣لاكع ٛ٘خ أ

 

 .  ٣ٔؼَّ ٓظغِغِش ٛ٘ذع٤ش أعخعٜخ  ك٤غ إ حُٔـٔٞع 
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 ب( انذانح انرىسٌؼٍح نهًرغٍز انهُذطً : 

 طؼط٠ ٖٓ خلاٍ حُؼلاهش :  حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُٜزح حُٔظـ٤ش رٞع٤و 

 

: ّٕ  ػِٔخً أ

 

 جـ ( انرىلغ و انرثاٌٍ :

 أولا1 : انرىلغ : 

 

ػ٠ِ حكظٔخٍ  ٣غخ١ٝ كخفَ هغٔش حكظٔخٍ كذع حُلؾَ   أ١ إ حُظٞهغ حُٜ٘ذع٢ رٞع٤و 

 طـشرش رش٤ُٞٗش .ك٢  كذع حُ٘ـخف 
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                         شاٍَا1 انرثاٌٍ :

 :  ُ٘ٞؿذ ح٥ٕ 

 

 : ٚ٘ٓ ٝ 

 

 :حـ ( انذانح انًىنذج نؼشوو 
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 ( 24يصال: ) 

  ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ٛ٘ذع٢ ٝع٤طٚ  رلشك إٔ 
 

 
 ، ػ٘ذثز :  
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 ( 25يصال: ) 

ًشس ٓظٔخػِش، ًظذ ػ٠ِ اكذحٛخ ػزخسس سحرق ، كِٞ هخّ ؽخـ ٓخ رؼ٤ِٔخص  ف٘ذٝم ٣ل١ٞ 

علذ ٓغ حلإػخدس ٌُشس ٖٓ ٛزح حُق٘ذٝم ٝرل٤غ ٣ظٞهق ػٖ حُغلذ ُذٟ كقُٞٚ ػ٠ِ 

 ؟حٌُشس حُشحرلش، كٔخ حكظٔخٍ إٔ ٣ظٞهق ػٖ حُغلذ رؼذ حلاٗظٜخء ٖٓ حُغلذ رحص حُشهْ 

 : انحم

ـ ٢ٛ طـخسد رش٤ُٞٗش ٓغظوِش رؼنٜخ ػٖ رؼل ٗلاكع إٔ حُظـخسد حُظ٢ ٣وّٞ رٜخ حُؾخ

 ح٥خش رخكظٔخٍ هذسٙ

  
 

 
ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ٣ذٍ ػ٠ِ ػذد حُظـخسد حُظ٢ ٣ٌٖٔ ط٘ل٤زٛخ  . ػ٘ذثز ُٞ كشم٘خ  

كظ٠ ٣لقَ ػ٤ِٜخ ػزخسس سحرق ، أ١ ٛزح حُٔظـ٤ش رخنغ ُِظٞص٣غ حُٜ٘ذع٢ رٞع٤و 

 ، ٝ رخُظخ٢ُ حلاكظٔخٍ حُٔطِٞد ٛٞ :  

 

ُٞؿذٗخ إٔ حكظٔخٍ إٔ ٣لقَ ػ٠ِ حٌُشس حُشحرلش  ٝ ػ٠ِ عز٤َ حُٔؼخٍ ُٞ ًخٗض 

 ػ٤ِٔخص علذ ٛٞ : 14رؼذ 

 

 ػِٔخً أٗٚ ٣ٌٖٔ إٔ ٌٗظذ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ حُٜ٘ذع٢ رخُؾٌَ : 

 

ػ٤ِٔش  25كبٕ حكظٔخٍ إٔ ٣لقَ حُؾخـ ػ٠ِ حٌُشس حُشحرلش رؼذ  ٌُٖ ارح ًخٕ 

 علذ ٛٞ : 

 

ّٕ ه٤ٔش حلاكظٔخٍ هذ فـشص .  ٝ رُي رض٣خدس ػذد حٌُشحص حُٔٞؿٞدس رخُق٘ذٝم .   أ١ ا
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 ( انرىسٌغ فىق انهُذطً : 5

 إ حُظـشرش كٞم حُٜ٘ذع٤ش ٢ٛ طِي حُظـشرش حُظ٢ طلون حُؾشه٤ٖ حُظخ٤٤ُٖ : 

حُؼ٘خفش ٣ٌٕٝٞ علذ  ٖٓ ٖٓ ٓـظٔغ ك٤ٚ  "( ٣ظْ حخظ٤خس ػ٤٘ش ػؾٞحث٤ش كـٜٔخ 1

 سؿخع .احُؼ٤٘ش رذٕٝ 

ٖٓ حُؼ٘خفش ٖٓ ٗٞع ٓؼ٤ٖ ٗغ٤ٜٔخ "ٗـخكخً" ٝ رخه٢ "( إ حُٔـظٔغ حُٔزًٞس ك٤ٚ 2

 . ٖٓ ٗٞع آخش ٗغ٤ٜٔخ "كؾلاً" ، أ١ :  حُؼ٘خفش 

،  كبرح كشم٘خ إٔ ػذد حُ٘ـخكخص حُظ٢ ٗلقَ ػ٤ِٜخ ك٢ حُظـشرش كٞم حُٜ٘ذع٤ش ٛٞ 

ٖٓ حُ٘ـخكخص ك٢  ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ٛ٘ذع٤خً . ٝ حكظٔخٍ حُلقٍٞ ػ٠ِ  ػ٘ذثز ٗذػٞ 

ػِٔخً إٔ ٛزح حلاكظٔخٍ ٣ؼظٔذ ػ٠ِ كـْ  ٛزٙ حُلخُش ٣ؼزشّ ػ٘ٚ رخُشٓض 

 .ٝ ػذد ٓشحص حُلؾَ  ٝكـْ حُؼ٤٘ش ٝ ػذد حُ٘ـخكخص ك٢ حُٔـظٔغ  حُٔـظٔغ 

 آ( ذؼزٌف انرىسٌغ فىق انهُذطً : 

ػ٘قشحً ٗغ٤ٜٔخ "ٗـخكخً" ، ٝ  ٣لظ١ٞ ػ٠ِ  كـٔٚ  رلشك ُذ٣٘خ ٓـظٔغ اكقخث٢

دٕٝ اسؿخع ٖٓ ٛزح حُٔـظٔغ  ػ٘قش ٗغ٤ٜٔخ "كؾلاً".  ٝ حخظشٗخ ػ٤٘ش كـٜٔخ  

، كبٕ حُظٞص٣غ ٛٞ حُٔظـ٤ش  ٝ كشم٘خ إٔ ػذد حُ٘ـخكخص ك٢ ٛزٙ حُؼ٤٘ش حُظ٢ كـٜٔخ 

ٛٞ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ كٞم حُٜ٘ذع٢ . ٝ ٣ؼط٠ ٖٓ خلاٍ حُؼلاهش  حلاكظٔخ٢ُ ُِٔظـ٤ش 

 حُظخ٤ُش : 

 

 ٓغ إٔ :  ٝ   أػذحد هز٤ؼ٤ش ٝ  ك٤غ إ 

 

ٝ لا رذ إٔ ّٗ٘ٞٙ إ ٛزح حُظٞص٣غ ٣غظخذّ ك٢ حخظزخسحص حُـٞدس ٝ ك٢ طـخسد حُغلذ دٕٝ 
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ُظٞص٣غ كٞم حُٜ٘ذع٢ ك٢ حُلخُش  ( ٓخطو  ح18-4( ٝ )17-4( ٝ )16-4ٝطٞمق حلأؽٌخٍ )

 حُظ٢ طٌٕٞ ك٤ٜخ : 

 :أ١  أ١ :  

   *   +       *   + 

 أ١ :    (      )     ٝك٢ كخُش 

   *    +       *   +  

 أ١: (      )     أخ٤شحً ك٢ كخُش  

   *   +       *   +  

 ػ٘ذثز : 

 

 (17-4(                                                        حُؾٌَ )16-4حُؾٌَ ) 

7,5,10  nMN)7,5,10(~ HX
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 (18-4حُؾٌَ )

ٓغخ١ٝ  ٛزح ٝ ٣ٌٖٔ حُظؤًذ ٖٓ إٔ ٓـٔٞع حلاكظٔخلاص حُٔوظشٗش رؼ٘خفش كنخء حُٔظـ٤ش 

 ُِٞحكذ ، أ١ : 

 

 لإٔ :  ٝ ٌُٖ 

 ٝ ر٘خء ػ٠ِ رُي ٣ٌٕٞ :  
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 ب( انذانح انرىسٌؼٍح نًرغٍز ػشىائً  فىق انهُذطً : 

 كبٕ :  ارح ًخٕ 

 

 ك٤غ :  

ٝ هذ ؿشص ٓلخٝلاص ػذ٣ذس لإ٣ـخد ف٤ؾ طوش٣ز٤ش ٣ٌٖٔ ٖٓ خلاُٜخ كغخد حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش 

 ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ كٞم حُٜ٘ذع٢ ، ٝ ٛ٘خُي ؿذحٍٝ خخفش رٜزح حُظٞص٣غ . 

 كبٕ :  ٝ ػ٠ِ عز٤َ حُٔؼخٍ ُٞ ًخٕ : 

 

 ٝ رُي لإٔ :  ػ٘ذثز ٖٓ حُٞحمق إٔ 

 

 ٢ٛ :  ٝ رخُظخ٢ُ ؿذٍٝ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ أٝ ٓقلٞكش حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُـ 

4 3 2 1 4  

      

 

 طؼط٠ رخُؾٌَ :  ٝ ٛزح ٣ؼ٢٘ إٔ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش حُٔـٔؼش ُـ 

4 3 2 1 4  
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 كبٕ :  ٝ ارح ًخٗض 

 

 كغذ ٓخ طوذّّ .  ٝ ٗظشى رُي ًظٔش٣ٖ ُِوخسة لإ٣ـخد 

 جـ ( انرىلغ و انرثاٌٍ : 

 أولا1 : انرىلغ : 

 . ُ٘لشك إٔ : 

 ػ٘ذثز : 

 

  : ّٕ  ٝ    ٝ     ٝ     ٝ رلشك أ

 ػ٘ذثز ٗـذ : 

 

 : ّٕ  ك٤غ ا
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 شاٍَا1 : انرثاٌٍ : 

 : ُ٘ٞؿذ 

 

 ٝ  ٝ  ٝ  ك٤غ كشم٘خ 

 ّٕ  ٝ رخُظخ٢ُ :  أ١ ًؤ

 

 :حـ ( انذانح انًىنذج نؼشوو 

حُز١ ٣خنغ ُِظٞص٣غ كٞم حُٜ٘ذع٢ ٗخدسس حلاعظخذحّ ٝ  إ ف٤ـش حُذحُش حُُٔٞذس ُؼضّٝ 

ؿ٤ش ٓؤُٞكش ًزو٤ش حُذٝحٍ حُُٔٞذس ُِؼضّٝ ٝ لا ٣ٌٖٔ اػطخإٛخ ٖٓ خلاٍ ػلاهخص أ٤ُٝش 

 .رغ٤طش 
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 ( 26يصال: ) 

ظشٝف ؿ٤ش فخُلش . علزض ٖٓ  7ر٤ٜ٘خ ظشف ع٤ظخٍٓٞ ٖٓ  24ف٘ذٝم ٣ل١ٞ 

ظشٝف دٕٝ اسؿخع ، أٝؿذ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُؼذد حُظشٝف حُقخُلش ك٢  4حُق٘ذٝم 

 حُؼ٤٘ش حُٔغلٞرش ؟

 :  انحم

ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ٣ذٍ ػ٠ِ ػذد حُظشٝف حُقخُلش ك٢ حُؼ٤٘ش ، ػ٘ذثز ٖٓ ٗلشك 

 :  حُٞحمق إٔ حُظـشرش طلون ؽشٝه حُظٞص٣غ كٞم حُٜ٘ذع٢ ٝ ك٤ٚ

 

 ٣ٌٕٞ :  ٝ ُزُي كبٕ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُـ 

 

 ( 27يصال: ) 

ظشف فخُق. حخظ٤شص ػ٤٘ش ػؾٞحث٤ش  14ظشف ع٤ظخٍٓٞ ٖٓ ر٤ٜ٘خ  24ف٘ذٝم ٣ل١ٞ 

 ظشٝف ، ػ٘ذثز : 6ٖٓ ٛزح حُق٘ذٝم كـٜٔخ 

 ظشٝف فخُلش مٖٔ حُؼ٤٘ش . 4( حكغذ حكظٔخٍ حُلقٍٞ ػ٠ِ 1

 فخُل٤ٖ ػ٠ِ حلأهَ .( حكغذ حكظٔخٍ حُلقٍٞ ػ٠ِ ظشك٤ٖ 2

 :  انحم

ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ٣ذٍ ػ٠ِ ػذد حُظشٝف حُقخُلش حُٔغلٞرش مٖٔ حُؼ٤٘ش ،ػ٘ذثز ٗلشك 

 ٖٓ حُٞحمق إٔ : 

 ٝ رخُظخ٢ُ :  

                 (   )  

  )  (   )  
  
    

 

  
            

 ظشٝف ع٤ظخٍٓٞ مٖٔ حُؼ٤٘ش . 4ٝ ٛٞ حكظٔخٍ حُلقٍٞ ػ٠ِ 
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 حكظٔخٍ حُلقٍٞ ػ٠ِ ظشك٢ ع٤ظخٍٓٞ فخُل٤ٖ ػ٠ِ حلأهَ مٖٔ حُؼ٤٘ش . ٝ ٛٞ

 ( ذىسٌغ تىاطىٌ : 6

 آ( ذؼزٌفه : 

ارح ًخٕ طٞص٣ؼٚ  ٗوٍٞ ػٖ ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ اٗٚ ٣خنغ ُظٞص٣غ رٞحعٕٞ رٞع٤و 

 حلاكظٔخ٢ُ ٓؼط٠ رخُؾٌَ: 

 

 ٝ رخُشٓٞص :  

ٝ ٣ؼظزش ٛزح حُظٞص٣غ أكذ أْٛ ٛزٙ حُظٞص٣ؼخص حُٔ٘وطؼش حُٜٔٔش ؿذحً ك٢ ًؼ٤ش ٖٓ حُظطز٤وخص 

حلإكقخث٤ش ،         ٝ ٣ذػ٠ ٛزح حُظٞص٣غ "رظٞص٣غ حُلٞحدع حُ٘خدسس حُٞهٞع" ًلٞحدع 

عوٞه حُطخثشحص ، ٝ ػذد حٌُٔخُٔخص حُٜخطل٤ش حُوخدٓش ا٠ُ ٓوغْ ٛخطق خلاٍ كظشس ص٤٘ٓش 

غ٤خسحص حُظ٢ طخخُق هٞحػذ حُغ٤ش ػ٠ِ هش٣ن ػخٓش ك٢ كظشس ص٤٘ٓش ٓلذدس ٓلذٝدس ، ػذد حُ

 ٝ ؿ٤شٛخ ٖٓ حلأٓؼِش حُظ٢ طظ٤ٔض رطخرغ حُ٘ذسس . 

ٝ أٍٝ ٖٓ هذّ ٛزح حُظٞص٣غ ٛٞ حُؼخُْ حُش٣خم٢ حُل٤ض٣خث٢ حُلشٗغ٢ " ع٤ٕٔٞ رٞحعٕٞ" 

Simeon Poisson ( طْ حؽظوخم ٛزح حُظٞص٣غ 1844 – 1781حُز١ ػخػ ك٢ حُلظشس ٝ )

 . 1873ًلخُش طوخسر٤ش ٖٓ طٞص٣غ ػ٘خث٢ حُلذ٣ٖ ػخّ 

ٝ لا رذ إٔ ٗزًش أ٣نخً إٔ ُٜزح حُظٞص٣غ حعظخذحٓخص رؾٌَ ٝحعغ ك٢ ٗظش٣ش حُخذٓخص ٝ 

 ٗظش٣ش حُٞػٞه٤ش .
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o  1يلاحظح  : 

 ُؾٌَ : ٝ رُي ػ٠ِ حُِظؤًذ ٖٓ حُظؼش٣ق ٣ٌٖٔ طز٤خٕ إٔ 

 

 .٣ٔؼَ ٓـٔٞع كذٝد ٓظغِغِش لا ٜٗخث٤ش طظوخسد ٖٓ  ٝ رُي لإٔ حُٔـٔٞع 

o  2يلاحظح  : 

٢ٛ ٓؼذٍ  λإ حُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ حُزٞحع٢ٗٞ ٣ٔؼَ ػذد حُ٘ـخكخص ك٢ كظشس ص٤٘ٓش ٓؼ٤٘ش ، ٝ 

 .حُ٘ـخكخص ك٢ كظشس ص٤٘ٓش ٓلذدس أٝ )ٓ٘طوش ٓلذدس( ٝ حُز١ دػٞٗخٙ رخُٞع٤و ُٜزح حُظٞص٣غ 

 

 ب( انذانح انرىسٌؼٍح : 

 ٖٓ خلاٍ حُؼلاهش :  رٞع٤و  طؼط٠ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ رٞحع٢ٗٞ 

 

ٝ رٜزح حُؾٌَ ططز٤و٤خً طزذٝ ٓؼوذس رؼل حُؾ٢ء ٝ خخفش ػ٘ذ ٌُٖ ٓؾٌِش حُظؼخَٓ ٓغ 

ٝ ٛزح حلأٓش ٣قزق عٜلاً ك٢ كخُش رشٓـش ٛزٙ  ٖٓ أؿَ ه٤ْ ًز٤شس ُـ  كغخد 

ُـخص حُزشٓـش حُٔؼشٝكش ػ٠ِ كخعذ حٌُظش٢ٗٝ ٖٓ ؽؤٗٚ كغخد ٛزٙ حُذحُش  حُذحُش ربكذٟ

 .ٝ لأ٣ش ه٤ٔش ٓخققش ُِٞع٤و  لأ٣ش ه٤ٔش ٓؼطخس ٖٓ ه٤ْ 

ٝ حُو٤ْ حُٔخظِلش  ٝ ٛ٘خُي ؿذحٍٝ خخفش رٜزح حُظٞص٣غ طؼط٤٘خ حلاكظٔخلاص حُٔوظشٗش رو٤ْ 

 .ُِٞع٤و 
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 ( 1يصال : ) 

 كبٕ :  ارح ًخٗض 

 

 ( 2يصال : ) 

 ارح ًخٕ ٓظٞعو ػذد حُٞلادحص ك٢ ٓؾل٠ ح٤ُُٞذ رلٔـ ٛٞ ٝلادط٤ٖ ًَ عخػش، ٝحُٔطِٞد: 

 ( ٓخ حكظٔخٍ إٔ طٌٕٞ كخُش ٝلادس ٝحكذس خلاٍ عخػش ٓؼ٤٘ش ؟1

 ٝلادحص ػ٠ِ حلأًؼش خلاٍ عخػش ٓؼ٤٘ش ؟ 4( ٓخ حكظٔخٍ إٔ طٌٕٞ ٛ٘خُي 2

 ( ٓخ حكظٔخٍ ػذّ كذٝع ٝلادس خلاٍ عخػش ٓؼ٤٘ش ؟3

 : انحم

 ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ٣ذٍ ػ٠ِ ػذد حُٞلادحص خلاٍ عخػش ٓؼ٤٘ش ، ػ٘ذثز  ٗلشك  "(1

 ، أ١ :  ٣خنغ ُِظٞص٣غ حُزٞحع٢ٗٞ رٞع٤و 
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 )   ( )   
    

 تىاطىًَ :  جـ ( انرىلغ و انرثاٌٍ نًرغٍز ػشىائً

 أولا1 : انرىلغ :

 

ّٕ حُظٞهغ ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ رٞحع٢ٗٞ ٣غخ١ٝ حُٞع٤و   .  أ١ ا

 شاٍَا1 : انرثاٌٍ : 

 

ٝ ٛزٙ حُقلش كوو ٣ظٔظغ رٜخ حُظٞص٣غ حُزٞحع٢ٗٞ ػٖ رو٤ش حُظٞص٣ؼخص ٝ ٢ٛ إٔ حُظٞهغ ٝ 

 .حُظزخ٣ٖ ٓظغخ٣ٝخٕ ٝ ًَ ٜٓ٘ٔخ ٣غخ١ٝ 

  
















































ee

x
e

x
e

x
exEX

x

x

x

x

x

x

.

!)1(
.

!)1(

!

1

11

0























































EXXV

XVأ١

ٝرخُظخ٢ُ

ee
x

e

x
xxe

EXXEXEX

EXEXXV

x

x

x

x

)(

)(

!)2(

!
)1(

)1(

)()(

22

2

2
2

2

2

0

2

22





265 
 

 : حـ( انذانح انًىنذج نؼشوو 

 

 .٣ظوخسد ٖٓ  ٝ رُي لإٔ حُٔـٔٞع 

 ( 3يصال: ) 

 ػ٘ذ رُي :  ارح ًخٕ 

 

 ( انرىسٌؼاخ الاحرًانٍح انًظرًزج : 2

ك٢ ٛزٙ حُلوشس عٞف ٗؼشك أْٛ حُظٞص٣ؼخص حلاكظٔخ٤ُش حُٔغظٔشس حُظ٢ طِؼذ دٝسحً أعخع٤خً 

 ك٢ حلاكقخء حُش٣خم٢ ٝ ٗزذأ رخُظٞص٣غ حُظخ٢ُ : 

 :   Continous Uniform Distributionأولا1: انرىسٌغ انًُرظى انًظرًز : 

 آ( ذؼزٌفه : 

 اٗٚ ٣خنغ ُِظٞص٣غ حُٔ٘ظظْ حُٔغظٔش ػ٠ِ حُٔـخٍ  ػؾٞحث٢  ٗوٍٞ ػٖ ٓظـ٤ش

 ، ارح ًخٕ ُٚ دحُش ًؼخكش حكظٔخ٤ُش ٖٓ حُؾٌَ :  ٝ  ك٤غ إٔ 
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 ٝ رخُشٓٞص ٌٗظذ : 

ٝٛزح حُظٞص٣غ ٣ذػ٠ ك٢ رؼل حلأك٤خٕ رخُظٞص٣غ حُٔغظط٢ِ٤ ٌُٕٞ ٓخططٚ حُز٤خ٢ٗ ٣ؤخز 

 : (19-4)ؽٌَ ٓغظط٤َ ، ًٔخ ك٢ حُؾٌَ 

 

 (19-4)انشكم 

ٝ ٖٓ أْٛ حعظخذحٓخص  ٛزح حُظٞص٣غ ٢ٛ ط٣ٌٖٞ ٓخ ٣ذػ٠ رـ "ؿذحٍٝ حلأسهخّ حُؼؾٞحث٤ش" حُظ٢ 

 طغظخذّ ك٢ حخظ٤خس ػ٤٘ش ػؾٞحث٤ش ٖٓ ٓـظٔغ اكقخث٢ .

 ب( انذانح انرىسٌؼٍح : 

 طؼط٢ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ ٓ٘ظظْ ٓغظٔش رخُؾٌَ : 

 

ٝ ٗلاكع ٓٔخّ عزن إٔ حُٔخطو حُز٤خ٢ٗ ُِذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ حُٔ٘ظظْ حُٔغظٔش 

 : (24-4)ٓز٤ّٖ ٖٓ خلاٍ حُؾٌَ  ػ٠ِ حُٔـخٍ 
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 (21-4انشكم )

 جـ ( انرىلغ و انرثاٌٍ : 

 أولا1 : انرىلغ : 

 

 شاٍَا1 : انرثاٌٍ )انرشرد( :

 

 :  حـ( انذانح انًىنذج نؼشوو انًرغٍز انًظرًز انًُرظى ػهى يجال 

 

كخُش ػذّ طؼ٤٤ٖ ٗظخ٤ٓش ٝ رخعظخذحّ هخػذس ٣ٝظنق ٖٓ ٛزٙ حُذحُش إٔ 

 أٝر٤ظخٍ ٣ٌٖٔ إٔ ٗض٣َ ػذّ حُظؼ٤٤ٖ أ١ : 
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ٓؼوذ ُزُي عٞف ٗٞؿذ ف٤ـش  إٔ ط٤ُٞذ ػضّٝ  ٝ ٣زذٝ ٖٓ ٛزٙ حُذحُش حُُٔٞذس ُؼضّٝ 

 ٝ ػ٠ِ حُؾٌَ ح٥ط٢ :  ُِؼضّ حلارظذحث٢ ر١ حُٔشطزش 

 

 فل٤ق ٓٞؿذ . ك٤غ 

 ( 4يصال: ) 

 : ػ٘ذثز  رلشك إٔ 
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 ( 5يصال: ) 

، ٝ  ك٤غ  ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ٓ٘ظظْ ٓغظٔش ػ٠ِ حُٔـخٍ  ارح ػِٔض إٔ 

 حُٔطِٞد : 

 . ارح ًخٕ  ( أٝؿذ ه٤ٔش 1

 .( حكغذ :  2

 .( حكغذ: 3

 : انحم 

 "( ٝحمق إٔ : 1
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3)" 

 

ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ ٓ٘ظظْ  ٝ لاٗ٘غ٠ أٗ٘خ حعظخذٓ٘خ ك٢ حُطِذ حُؼخ٢ٗ ٝ حُؼخُغ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش

 ٝ حُظ٢ طؼط٠ رخُؾٌَ :  حُٔـخٍ    ػ٠ِ

 

 شاٍَا1: انرىسٌغ الأطً : 

 آ( ذؼزٌفه : 

اٗٚ ٣خنغ ُِظٞص٣غ حلأع٢ ارح ًخٗض دحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش  ٗوٍٞ ػٖ ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ 

 :ٓؼطخس رخُؾٌَ 

 

 ، ٝ رخُشٓٞص كبٕ : طٔؼَ ٝع٤و ٛزح حُظٞص٣غ  ك٤غ 

 

 :  (21-4)ٛزح ٝ ٣ٌٖٔ طز٤خٕ إٔ حُٔخطو حُز٤خ٢ٗ ُٜزٙ حُذحُش ٓٞمق ك٢ حُؾٌَ 
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 (21-4انشكم )

                  ٝ ٣لاكع إٔ : 

 ب( انذانح انرىسٌؼٍح : 

 ػ٠ِ حُؾٌَ :  طؼط٠ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ أع٢ّ رٞع٤و 

 

ٝكن حُق٤ـش حُغخروش كبٗٚ ٤ُظ ٖٓ  ٝ ٗظشحً ُغُٜٞش كغخد حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش 

 كبٕ :  حُنشٝس١ ر٘خء ؿذٍٝ خخؿ رٜزح حُظٞص٣غ ، كٔؼلاً ُٞ ًخٗض 

 

1
00














xx

edxe











 














رُيخلاف

xe
xF

xeأ١

dtedttfxF

x

X

x

t
xx

X

,0

0,1
)(

0,1

)()(
00








)(xFX

1

321

)3(,1)2(,1)1(


 eFeFeF

: 



272 
 

 جـ( انرىلغ و انرثاٌٍ : 

 أولا1 : انرىلغ : 

 

 .أ١ إ حُظٞهغ ٣غخ١ٝ ٓوِٞد حُٞع٤و 

 شاٍَا1 : انرثاٌٍ : 

 

ّٕ حُظزخ٣ٖ ٣غخ١ٝ ٓشرغ ٓوِٞد حُٞع٤و   .أ١ ا

 

 

 :حـ( انذانح انًىنذج نؼشوو 
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 ( 6يصال : ) 

 : ػ٘ذثز  رلشك إٔ 

 

 

 ( 7يصال : ) 

 ، حُٔطِٞد :  رلشك إٔ 

 .( ػ٤ٖ 1

 .( حكغذ 2

 . ارح ػِٔض إٔ  ( ػ٤ّٖ ه٤ٔش 3
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 : انحم 

 ٢ٛ :  إ دحُش حٌُؼخكش ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ 

 

 ٝ رخُظخ٢ُ :

 ٢ٛ :  "( حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُـ 1

 

 "( ُذ٣٘خ : 2

 

 "( ُذ٣٘خ : 3

 

 شانصا1 : انرىسٌغ انطثٍؼً : 

 آ( ذؼزٌفه : 

، ٝ حُؼخ٢ٗ  اٗٚ ٣خنغ ُِظٞص٣غ حُطز٤ؼ٢ رٞع٤ط٤ٖ حلأٍٝ:  ٗوٍٞ ػٖ ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ 

 ارح ًخٗض دحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش ُٚ ٖٓ حُؾٌَ :    
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 ٝ رخُشٓٞص : 

ٝ ٛزح حُظٞص٣غ ٣ِؼذ دٝسحً ٜٓٔخً ٝ حعظؼ٘خث٤خً ك٢ ٗظش٣ش حلاكظٔخلاص ٝ ٣ؾـَ ك٤ضحً خخفخً 

غ طذخَ ك٢ ًخكش حُلوٍٞ ٝ ٝعو ؿ٤ٔغ حُظٞص٣ؼخص حلاكظٔخ٤ُش ٝحعظخذحٓخص ٛزح حُظٞص٣

ح٤ُٔخد٣ٖ ، ٝ ٣ؼذ ٛزح حُظٞص٣غ حُوخػذس حلأعخط ُٔٞمٞع حُشهخرش ػ٠ِ ؿٞدس حلإٗظخؽ ، ٝ 

 حُظٞص٣ؼخص حُغٌخ٤ٗش حُٔخظِلش كغذ حُـ٘ظ ٝ حُؼٔش .

 ّٕ ٝ     طزِؾ ه٤ٔش ػظ٠ٔ ػ٘ذٓخ  ٝ ٖٓ طؼش٣ق دحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش ٗـذ أ

٣ئد١ ا٠ُ ٗوقخٕ  ٓغ ٓلاكظش إٔ حُض٣خدس ك٢ ه٤ٔش  ٛزٙ حُو٤ٔش ٢ٛ 

 .ك٢ ه٤ٔش 

طغخ١ٝ حُٞحكذ ، كٔغ حصد٣خد  ٝ رٔخ إٔ حُٔغخكش حُ٘غز٤ش حُٔلذٝدس رخُٔ٘ل٢٘ ٝ حُٔلٞس 

 حُٔ٘ل٢٘ عٞف ٣ٔظذ ٗلٞ حلأػ٠ِ ٓ٘نـطخً كٍٞ ٓلٞس حُظشحط٤ذ . ه٤ٔش 

 ٣ٞمق ٓخطو حُٔ٘ل٢٘ حُز٤خ٢ٗ ُذحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش ُِظٞص٣غ حُطز٤ؼ٢: (22-4)ٝ حُؾٌَ 

 

 (22-4حُؾٌَ )

 ٔخّ طوذّ ٗغظ٘ظؾ أْٛ خٞحؿ حُظٞص٣غ حُطز٤ؼ٢ ٝ ٢ٛ : ٓ

ٝ ُٚ ؽٌَ ؿشع٢   حُظٞص٣غ حُطز٤ؼ٢ ٓظ٘خظش كٍٞ حُؼٔٞد حُٔوخّ ػ٠ِ حُظٞهغ حُش٣خم٢  -1

 ٓوِٞد .

 .٣ذسًٜخ ػ٘ذٓخ  ُِظٞص٣غ حُطز٤ؼ٢ ه٤ٔش ػظ٠ٔ ٝحكذس -2

 . ،  ٣ظوخسد هشكخ ٓ٘ل٢٘ حُظٞص٣غ حُطز٤ؼ٢ ٖٓ حُقلش ػ٘ذٓخ  -3

 حُٔغخكش حُ٘غز٤ش طلض ٓ٘ل٢٘ حُظٞص٣غ حُطز٤ؼ٢ طغخ١ٝ حُٞحكذ . -4
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ٛ٘خى ٗغذ ٓؼ٤٘ش ٖٓ حُٔغخكش حُٞحهؼش مٖٔ أ١ ػذد ٖٓ حلاٗلشحكخص حُٔؼ٤خس٣ش ػٖ  -5

 حُظٞهغ حُش٣خم٢ 

 : (23-4)حٗظش حُؾٌَ 

 
 (23-4)انشكم 

ٝ ٣لاكع إٔ حُٔغخكش مٖٔ حٗلشحف ٓؼ٤خس١ ٝحكذ ػٖ حُٞعو = حُٔغخكش حُٞحهؼش ػ٠ِ 

 ٖٓ حُٔغخكش ح٤ٌُِش . ٝ طغخ١ٝ  حُلظشس 

ٌُٖ حُٔغخكش مٖٔ حٗلشحك٤ٖ ٓؼ٤خس٤٣ٖ ػٖ حُٞعو = حُٔغخكش حُٞحهؼش ػ٠ِ حُلظشس 

 ٖٓ حُٔغخكش ح٤ٌُِش . ٝطغخ١ٝ   

ص ٓؼ٤خس٣ش ػٖ حُٞعو = حُٔغخكش حُٞحهؼش ػ٠ِ حُلظشس ٝ حُٔغخكش مٖٔ ػلاػش حٗلشحكخ

 % ٖٓ حُٔغخكش ح٤ٌُِش .99.75ٝ طغخ١ٝ  

 ب( انذانح انرىسٌؼٍح : 

 رخُؾٌَ :    ٝ حُؼخ٢ٗ   طؼط٠ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ هز٤ؼ٢ رٞع٤ط٤ٖ أٍٝ 
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 :   و تىطٍظ شاًَ   جـ( انرىلغ و انرثاٌٍ نًرغٍز ػشىائً طثٍؼً تىطٍظ الأول 

 

 أولا1 : انرىلغ : 

 

 

 ّٕ ّٕ :  ٝ رلشك أ  ٗـذ أ

 

 

٣غخ١ٝ حُقلش لإٔ حُذحُش حُٔغظٌِٔش كشد٣ش ٝ كذٝد حُظٌخَٓ ٓظ٘خظشس ، أٓخ ٖٓ أؿَ ك٤غ 

 ٗظزغ ٓخ ٢ِ٣ : كغخد حُظٌخَٓ 
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، حٗظش حُؾٌَ )  ٝ ُلغخد ٛزح حُظٌخَٓ حُؼ٘خث٢ ٗلظخؽ ا٠ُ اؿشحء طل٣َٞ ُلإكذحػ٤خص حُوطز٤ش

4 – 24 : ) 

             
 

 
  

             
 

 
  

                         

 

 (24-4انشكم )

 ٓؼشف رخُو٤ٔش حُٔطِوش ُٔلذد ٓقلٞكش ، ا٠ُ  ،  ػِٔخً إٔ ٓؼخَٓ حُظل٣َٞ ٖٓ 

ٗغزش  ،  ، ػ٘خفشٛخ طٔؼَ ٓؾظوخص ؿضث٤ش ُِٔظـ٤ش٣ٖ   ٞر٢ ٖٓ حُٔشطزش ًؿخ

 كبٕ : . كبرح سٓضٗخ ُٜزح حُٔؼخَٓ رـ ، ا٠ُ  
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ّٞك ك٢ ف٤ـش ا٣ـخد حُظٞهغ ك٘ـذ إٔ :   ٗؼٞد ٝ ٗؼ
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 شاٍَا1 : انرثاٌٍ : 

 

 أ١ :  لإٔ حُذحُش حُٔغظٌِٔش كشد٣ش ٝ كذٝد حُظٌخَٓ ٓظ٘خظشس ٝ  ك٤غ 

 

 ، ٝ ٓ٘ٚ ٗـذ :  رخُظـضثش ٗـذ  ربٗـخص حُظٌخَٓ 

 

 . أ١ إ طزخ٣ٖ حُظٞص٣غ حُطز٤ؼ٢ ٣غخ١ٝ ٝع٤طٚ حُؼخ٢ٗ 

 ٝ رخُظخ٢ُ حلاٗلشحف حُٔؼ٤خس١ حُطز٤ؼ٢ ٛٞ : 
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 : حـ ( انذانح انًىنذج نؼشوو 

 

 

 ػ٘ذثز : (    )  ُذ٣٘خ : 

ّٕ :  ٝ ٣ظنق ٖٓ حُذحُش حُُٔٞذس ُؼضّٝ   حُلخفِش أ
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 راتؼا1: انرىسٌغ انطثٍؼً انًؼٍاري : 

. ٝ ارح طٔؼَّ حُذسؿش حُٔؼ٤خس٣ش ُـ كبٕ :  ارح ًخٕ 

 ٓٞؿٞد ػ٘ذثز :  كشم٘خ إٔ حُذحُش حُُٔٞذس ُـ 

 

 ّٕ :           طٔؼَ دحُش ُٓٞذس ُطز٤ؼ٢ ٝع٤طخٙ  أ١ ا ّٕ ٝ ٛزح ٣ؼ٢٘ أ

 

 : ّٕ  : ٝ رخُظخ٢ُ ٣ٌٖٔ إٔ ٗؼط٢ حُظؼش٣ق حُظخ٢ُ  ٛزح ٣ٞمّق أ

 آ( ذؼزٌف : 

أٗٚ ٣خنغ ُِظٞص٣غ حُطز٤ؼ٢ حُٔؼ٤خس١ ارح ًخٗض دحُش حٌُؼخكش  ٗوٍٞ ػٖ ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ 

 حلاكظٔخ٤ُش ُٚ ٓؼطخس رخُؾٌَ : 

 

 

o  : يلاحظح 

ٓٔخّ عزن ٗلاكع أٗٚ ٣ٌٖٔ طل٣َٞ أ١ ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ هز٤ؼ٢ ا٠ُ ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ هز٤ؼ٢ 

 ٓؼ٤خس١ ٝ رُي ٝكن حُظل٣َٞ حُظخ٢ُ : 
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 ٝ ػ٠ِ عز٤َ حُٔؼخٍ ارح ًخٕ : 

 

ٝ ٛزح ٣ذٍ ػ٠ِ ػزخص حُظٞص٣غ حُطز٤ؼ٢ ػ٘ذ طٞهغ ٝ هذسٙ فلش ٝ طزخ٣ٖ ٓوذحسٙ ٝحكذ ، ٝ 

ٛزح ٣ٌٔ٘٘خ ٖٓ ر٘خء ؿذٍٝ خخؿ رٜزح حُظٞص٣غ . ػِٔخً إٔ خقخثـ حُظٞص٣غ حُطز٤ؼ٢ 

رقلش ٝ  ٗلغٚ رٔـشد حُظؼ٣ٞل ػٖ حُٔؼ٤خس١ ٢ٛ خقخثـ حُطز٤ؼ٢ 

 رٞحكذ .    

 ب( انذانح انرىسٌؼٍح : 

 ػ٘ذثز حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُٚ طؼشّف رخُؾٌَ :  ارح ًخٕ 

 

ٝػ٠ِ أعخط حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُطز٤ؼ٢ ٓؼ٤خس١ ٣ٌٖٔ ر٘خء ؿذحٍٝ حُظٞص٣غ حُطز٤ؼ٢ حُظ٢ طز٤ّٖ 

. ٣ٝٞؿذ ٗٞػخٕ ٖٓ ٛزٙ حُـذحٍٝ حلاكظٔخٍ )حُظـ٤ٔؼ٢( حُظشح٢ًٔ ُـخ٣ش ه٤ٔش ٓؼطخس 

٘ٞع ٛٞ حلأعَٜ ٝ ، ٝ ٛزح حُأُٜٝٔخ ٓز٢٘ ػ٠ِ أعخط حُظٌخَٓ ػ٠ِ حُٔـخٍ 

حلأٝعغ طذحٝلاً ك٢ حُ٘ٞحك٢ حُؼ٤ِٔش ٝ حُلٌشس حلأعخط ك٢ ر٘خء ٛزٙ حُـذحٍٝ ٢ٛ كغخد 

ُِلظشس حُٔغخكش طلض حُٔ٘ل٢٘ ُذحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش ُطز٤ؼ٢ ٓؼ٤خس١ 

 . 
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أٓخ حُ٘ٞع حُؼخ٢ٗ ٖٓ ٛزٙ حُـذحٍٝ كٔز٢٘ ػ٠ِ أعخط حلاػظٔخد ػ٠ِ حُظٔخػَ ك٢ حُظٞص٣غ ، ٝ 

كٌشس طؤع٤ظ ٛزٙ حُـذحٍٝ ٢ٛ كغخد حُٔغخكش طلض ٓ٘ل٢٘ دحُش حٌُؼخكش ُطز٤ؼ٢ ٓؼ٤خس١ 

 . ُِ٘خطؾ ٓؼظزش٣ٖ إٔ:  ٝ ٖٓ ػْ ٣نخف،  ُِلظشس 

هشف حُٔغخكش ُِلظشس ػ٠ِ أعخط  عخُزش ػ٘ذثز ٣ظْ كغخد  أٓخّ ارح ًخٗض 

 ٓؼظزش٣ٖ إٔ :  ٖٓ  

 

 :  (25-4)حٗظش حُؾٌَ 

 

 (25-4انشكم )

 هز٤ؼ٢ ٓؼ٤خس١ كبٕ :  ٝ رؾٌَ ػخّ ارح ًخٕ 

 

ٗٞؿذٛخ ٖٓ  ٝ ٖٓ أؿَ حُلقٍٞ ػ٠ِ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُطز٤ؼ٢ ٓؼ٤خس١ ػ٘ذ ه٤ٔش 

 .حُـذحٍٝ حُٔظؼِوش رخُظٞص٣غ حُطز٤ؼ٢ حُٔؼ٤خس١ 
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 كٍفٍح اطرخذاو انجذاول :  -

كبٗ٘خ ٗ٘ظش ا٠ُ  ػ٘ذثز ارح هِذ ٓ٘خ كغخد ارح ًخٕ 

 ، أ١ : رخُؼٔٞد  ٢ٛ حُظوخء حُغطش  حُـذٍٝ حُِٔلن ٝ ٗـذ إٔ حُو٤ٔش ُـ 

 

 ٝ رخُطش٣وش ٗلغٜخ ٗـذ إٔ : 

 

o : يلاحظح 

 رل٤غ ٣ٌٕٞ:  ٝ هِذ ٓ٘٘خ ا٣ـخد ه٤ٔش  ارح ًخٕ 

 

 ؿذٍٝ حُظٞص٣غ حُطز٤ؼ٢ حُٔؼ٤خس١ ٖٓ حُِٔلن رؾٌَ ػٌغ٢ أ١ػ٘ذثز ِٗـؤ ا٠ُ حعظخذحّ 

دحخَ حُـذٍٝ ػْ ٗلذد حُغطش ٝ حُؼٔٞد حُِز٣ٖ ٣ِظو٤خٕ ػ٘ذ  ٗزلغ ػٖ حُو٤ٔش أٗ٘خ

، ارحً ه٤ٔش ٝ حُؼٔٞد  ، ٝع٘ـذ إٔ حُو٤ٔش طوغ ػ٘ذ حُغطش  حُو٤ٔش 

. 

 

 .كبٗ٘خ ٗـذ  ٝ رخُٔؼَ ارح أسدٗخ كغخد 

 

ارح ًخٕ :  ٣ٌٔ٘٘خ كغخد ه٤ٔش  ٝ حػظٔخدحً ػ٠ِ حُخخفش 
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 انحم : 

 

 ( 8يصال : ) 

 كبٕ :  ارح ًخٕ 

 

 ( 9يصال: ) 

 ، ٝ حُٔطِٞد حكغذ ٓخ ٢ِ٣ : ارح ًخٕ 

1 ) . 

2 ) . 

 انحم : 
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 ( 11يصال : ) 

ٝ  144ارح ًخٗض دسؿخص حُزًخء ك٢ ٓـظٔغ حُطِزش ك٢ ؿخٓؼش حُزؼغ طظٞصع هز٤ؼ٤خً رٔظٞعو 

 ، ٝ حُٔطِٞد : 15حٗلشحف ٓؼ٤خس١ 

 . 124( ػ٤ٖ ٗغزش حُطلاد حُز٣ٖ طض٣ذ دسؿش رًخثْٜ ػ٠ِ 1

 . 85( ػ٤ٖ ٗغزش حُطلاد حُز٣ٖ طوَ دسؿش رًخثْٜ ػ٠ِ 2

 . 144ٝ  84ٖ ( ػ٤ٖ ٗغزش حُطلاد حُز٣ٖ طوغ دسؿش رًخثْٜ ر3٤

 : انحم 

ٝ  ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ٣ذٍ ػ٠ِ ػذد دسؿخص حُزًخء ػ٘ذثز  ٗلشك 

: ٚ٘ٓ 
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 ( 11يصال: ) 

 ٓظـ٤ش٣ٖ هز٤ؼ٤٤ٖ ٓغظو٤ِٖ ، ػ٘ذثز حكغذ : ٝ  ارح ًخٕ 

1 ). 

2 ). 

3 ). 

 :  انحم

 

أػط٤ض ٖٓ ؿذٍٝ حُظٞص٣غ حُطز٤ؼ٢ حُٔؼ٤خس١  ٝ طغخ١ٝ :  (    ) ك٤غ 

  (    )         . 
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طؼط٠ ٖٓ ؿذٍٝ حُظٞص٣غ  ٝ  ٝ    ك٤غ إ 

 حُطز٤ؼ٢ حُٔؼ٤خس١.

 

 خايظا1 : انرىسٌغ انغًاوي : 

، أٝ ٓخ Gamma Functionإ حُظٞص٣غ حُـٔخ١ٝ ك٢ حُلو٤وش ٓؾظن ٖٓ حُذحُش حُـٔخ٣ٝش 

ؿخٓخ حُز١ ٣شد رًشٙ ك٢ حٌُؼ٤ش ٖٓ ٓشحؿغ حُش٣خم٤خص ٝ ُزُي حلأٓش ٣غ٠ٔ أك٤خٗخً رظٌخَٓ 

 لا رذ ٖٓ حُظؼش٣ق رٜزٙ حُذحُش ٝرؼل خٞحفٜخ .

 ٣ؼشّف طٌخَٓ ؿخٓخ س٣خم٤خً رخُؾٌَ حُظخ٢ُ :  -

 

ٝ إ ٛزح حُظٌخَٓ ٓظوخسد ُـ٤ٔغ ه٤ْ  طٔؼَّ ه٤ٔش طٌخَٓ ؿخٓخ ػ٘ذ ه٤ٔش  ك٤غ 

 .، ٝ ٓظزخػذ ُو٤ْ 

 كبٕ :  ػ٠ِ عز٤َ حُٔؼخٍ : ػ٘ذٓخ 
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 كبٕ :  ٝ ارح ًخٗض 

 

 ٝ ٛزح حُظٌخَٓ ٓظزخػذ ) حعظخذّ حُظٌخَٓ رخُظـضثش ( .

 رخعظخذحّ هش٣وش حُظـضثش ، ٣ظْ رؤخز :  ٌُٖ كغخد حُظٌخَٓ ؿخٓخ حُز١ ه٤ٔظٚ 

 

 ػ٘ذثز : 

 

 ٝ ربػخدس كغخد حُظٌخَٓ رخُظـضثش رخلأعِٞد ٗلغٚ ٗـذ إٔ : 

 

 ٗـذ إٔ :  فل٤ق ٓٞؿذ، ٝ  ٝ ٖٓ أؿَ 

 

 ٗـذ :  ٝ ٖٓ أؿَ 

 

 ٝ ٓ٘ٚ ٣ٌٖٔ إٔ ٗٞؿذ : 

 

كو٤و٤خً ٓٞؿزخً ٝ ٤ُظ فل٤لخً ، عٞف ٜٗظْ رخُو٤ٔش  ٝ ك٢ حُلخُش حُظ٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ 

 كبٕ :  ، ٝ ر٘خءً ػ٤ِٚ ٖٓ أؿَ أ١ ػذد فل٤ق ٓٞؿذ ٓؼَ  حُظ٢ طغخ١ٝ  
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 ٓؼلاً ُٔخّ : 

 

 . ٝ ٌٛزح رخُ٘غزش ُِو٤ْ حلأخشٟ ُـ 

 

 آ( ذؼزٌف ذىسٌغ غايا : 

ارح ًخٗض دحُش  أٗٚ ٣ظٞصع ٝكن طٞص٣غ ؿخٓخ رخُٞع٤و ٗوٍٞ ػٖ ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ 

 حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش ُٚ ٖٓ حُؾٌَ : 

 

٠ّٔ رخُؾٌَ حلأٍٝ ُذحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش ُٔظـ٤ش ٣ظٞصع ٝكن ؿخٓخ رخُٞع٤و  ٝ ٛزح ٓخ ٣غ

 : رخُشٓٞص كبٕٝ 

 

كبٗ٘خ ٗلقَ ػ٠ِ دحُش ًؼخكش ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ أع٢ّ  ك٢ حُلخُش حُخخفش ارح ًخٗض  -

 . 1ٝع٤طٚ 

ٝ ٛ٘خُي ؽٌَ آخش ُذحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ ؿٔخ١ٝ ٓؾظن ٖٓ حُؾٌَ حُغخرن 

 ػ٠ِ حُؾٌَ : 
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 ػ٘ذثز :  ك٤غ      رلشك

 

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ رذحُش ًؼخكش حكظٔخ٤ُش :  ٝٛزح ٣ؼ٢٘ إٔ 

 

ٝ ٛزح ٛٞ حُؾٌَ حُؼخ٢ٗ ُذحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ ٣ظٞصع ٝكن ؿخٓخ رٞع٤ط٤ٖ 

 . ، ٝرخُشٓٞص ٣ٌٕٞ : 

 ٝ ٣ظنق ٖٓ حُؾٌَ حلأخ٤ش إٔ حُظٞص٣غ حلأع٢ّ كخُش خخفش ٖٓ طٞص٣غ ؿخٓخ ػ٘ذٓخ 

 ٝ . 

كٍٞ ٗوطش حُزذء ُظٞص٣غ ؿخٓخ ٓؼط٠  د(  ٣زشٖٛ إٔ حُؼضّ حلارظذحث٢ ٖٓ حُٔشطزش 

 رخُؼلاهش: 

 

ٝ ٖٓ ٛزٙ حُؼلاهش ٣ٌٖٔ إٔ ٗـذ ًلاً ٖٓ حُظٞهغ ٝ حُظزخ٣ٖ ٝ حلاٗلشحف حُٔؼ٤خس١ ُٔظـ٤ش 

 ػ٠ِ حُؾٌَ :  ػؾٞحث٢ ٣خنغ ُظٞص٣غ ؿخٓخ رخُٞع٤ط٤ٖ 

 

 ٝ ٓ٘ٚ ٣ٌٖٔ إٔ ٗلقَ ػ٠ِ حُظزخ٣ٖ حُـٔخ١ٝ : 
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 ٝ رخُظخ٢ُ : 

 

 .ٝ ٛٞ حلاٗلشحف حُٔؼ٤خس١ ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ حُـٔخ١ٝ 

 طؼط٠ رخُؼلاهش :  ؿـ(  ٣زشٖٛ إٔ حُذحُش حُُٔٞذس ُؼضّٝ 

 

 

 :  Chi-Square Distribuaitonطادطا1: انرىسٌغ الأطً 

 آ( ذؼزٌفه : 

طذػ٠  ) أٗٚ ٣خنغ ُظٞص٣غ ًخ١ ٓشرغ رٞع٤و  ٗوٍٞ ػٖ ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ 

 دسؿش حُلش٣ش ُِظٞص٣غ( ارح ًخٗض دحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش ُٚ ٓؼطخس رخُؾٌَ : 

 

 ٝ رخُشٓٞص طٌٕٞ : 

 ب( دانح انرىسٌغ نه : 

 رخُؾٌَ :  طؼط٠ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُِٔظـ٤ش 
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خخؿ رٜزح حُظٞص٣غ ك٢ آخش ٖٝٓ أؿَ كغخد ه٤ْ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش حُغخروش ٣ٞؿذ ؿذٍٝ 

 ، كؼ٠ِ عز٤َ حُٔؼخٍ ٖٓ أؿَ  حٌُظخد رؼط٤٘خ ه٤ْ ٛزٙ حُذحُش ٖٓ أؿَ ه٤ْ ٓخظِلش ُـ

 ُذ٣٘خ :

 

 ٗـذ : ٝ ٖٓ أؿَ 

 

 جـ( انظفاخ انًًٍشج نهذا انًرغٍز : 

 : ّٕ  ٣زشٖٛ أ

 

o  1يلاحظح  : 

 ٝ ٣ٌٕٞ : 1ٗلقَ ػ٠ِ طٞص٣غ ًخ١ ٓشرغ رذسؿش كش٣ش   ػ٘ذٓخ  

 

o  2يلاحظح  : 

( ٝ 1ٛ٘خى طٞص٣ؼخص حكظٔخ٤ُش أخشٟ عٞف ٗظؼشك ُٜخ ك٢ ٓوشس ٗظش٣ش حلاكظٔخلاص )

 ٜٓ٘خ حُظٞص٣غ حُز٤ظخ١ٝ ٝ طٞص٣غ عظ٤ٞدٗض ٝ طٞص٣غ ك٤ؾش ٝ ًٞؽ٢ .... حُخ .
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 تغًارٌٍ غٍز يحهىنح ػهى انفظم انزاذ

 

 ٓظـ٤شحٕ ػؾٞحث٤خٕ ُٜٔخ ؿذٍٝ طٞص٣غ ٓؾظشى ٓؼط٠ رخُؾٌَ :  ٝ رلشك إٔ  (1

3 -1 
                  X 

 Y           

  2 

  5 

 ٝ حُٔطِٞد : 

 .ٝ : أٝؿذ ؿذٍٝ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ٌَُ ٖٓ 1

 .ػْ أٝؿذ  ٝ  : أٝؿذ حُظٞهغ حُش٣خم٢ ٌَُ ٖٓ 2

 

 ٓظـ٤شحٕ ػؾٞحث٤خٕ ُٜٔخ ؿذٍٝ طٞص٣غ حكظٔخ٢ُ ٓؾظشى . ٝ  رلشك إٔ ( 2

 

 ٝ حُٔطِٞد :

 . : أٝؿذ ه٤ٔش حُؼخرض 1

 .ٝ   : أٝؿذ 2

 . ٝ : أٝؿذ حُظٞص٣ؼخص حلاكظٔخ٤ُش حُٜخٓؾ٤ش ٌَُ ٖٓ 3

3 ) ّٕ ٓظـ٤شحٕ ػؾٞحث٤خٕ ُٜٔخ دحُش ًؼخكش حكظٔخ٤ُش ٓؾظشًش ٝ ٓؼطخس  ٝ رلشك أ

 رخُؾٌَ : 
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 ٝ حُٔطِٞد :

 ٓغظولإ ؟ ٝ ، ٝ َٛ  ٝ : أٝؿذ دٝحٍ حٌُؼخكش حُٜخٓؾ٤ش ٌَُ ٖٓ 1

 . ٝ : أٝؿذ حُظٞهغ حُش٣خم٢ ٌَُ ٖٓ 2

 .: أٝؿذ 3

 

 ٓظـ٤شحٕ ػؾٞحث٤خٕ ُٜٔخ دحُش ًؼخكش حكظٔخ٤ُش ٓؼطخس رخُؾٌَ :  ٝ رلشك إٔ ( 4

 

 .ٝ  ٝ : أٝؿذ 1

 .: أٝؿذ 2

 

ٓظـ٤شحٕ ػؾٞحث٤خٕ ُٜٔخ دحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش حُٔؾظشًش حُٔؼشكش  ٝ رلشك إٔ ( 5

 رخُؼلاهش : 

 

 ٝ حُٔطِٞد :

 . ٝ : أٝؿذ دٝحٍ حٌُؼخكش حُٜخٓؾ٤ش ٌَُ ٖٓ 1

 ٓغظولإ . ٝ : أػزض إٔ 2

 . ٝ : أٝؿذ حُظٞهغ حُش٣خم٢ ٌَُ ٖٓ 3

 

 ٓظـ٤شحٕ ػؾٞحث٤خٕ ُٜٔخ دحُش ًؼخكش حكظٔخ٤ُش ُٜٔخ ٓؼطخس رخُؾٌَ :  ٝ رلشك إٔ ( 6
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 .ٝ حُٔطِٞد : كغخد ه٤ٔش حلاكظٔخٍ 

 

 ٓظـ٤شحٕ ػؾٞحث٤خٕ ُٜٔخ دحُش ًؼخكش حكظٔخ٤ُش ٓؾظشًش ٓؼطخس رخُؾٌَ:  ٝ رلشك إٔ( 7

 

 ٝ حُٔطِٞد :

 . ٝ : ػ٤ّٖ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش حُٔؾظشًش ُِٔظـ٤ش٣ٖ 1

 .: حكغذ 2

 .: حكغذ 3

 

 ٓظـ٤شحٕ ػؾٞحث٤خٕ ُٜٔخ دحُش طٞص٣غ ٓؾظشًش ٓؼطخس رخُؾٌَ :  ٝ رلشك إٔ ( 8

 

 . ٝ ٝ حُٔطِٞد طؼ٤٤ٖ دحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش حُٔؾظشًش ُِٔظـ٤ش٣ٖ  

 

 ٓظـ٤شحٕ ػؾٞحث٤خٕ ُٜٔخ طٞص٣غ حكظٔخ٢ُ ٓؾظشى ٓؼط٠ رخُؾٌَ :  ٝ رلشك إٔ ( 9

 

 ٝ حُٔطِٞد :

 . : ػ٤ّٖ ه٤ٔش حُؼخرض 1

 . ٝ : ػ٤ّٖ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ٌَُ ٖٓ 2

 .ٝ  ٝ  : ػ٤ّٖ 3
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ٓظـ٤شحٕ ػؾٞحث٤خٕ ُٜٔخ طٞص٣غ حكظٔخ٢ُ ٓؾظشى ٓؼط٠ ٖٓ  ٝ رلشك إٔ ( 11

 خلاٍ ؿذٍٝ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ حُظخ٢ُ : 

 4 1 حُٔـٔٞع
                  X 

 Y             

   1 

   2 

   3 

1   4 

 

 ٝ حُٔطِٞد :

 . ٝ : طؼ٤٤ٖ ؿذٍٝ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ٌَُ ٖٓ 1

 . ٝ ٝ  ٝ  ٝ  ٝ  : كغخد 2

 . ٝ  ٝ  : كغخد 3

ٓظـ٤شحٕ ػؾٞحث٤خٕ ُٜٔخ دحُش ًؼخكش حكظٔخ٤ُش ٓؾظشًش ٓؼطخس  ٝ رلشك إٔ ( 11

 رخُؾٌَ : 

 

 ٝ حُٔطِٞد :

 . ٝ : ػ٤ّٖ دحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش حُٜخٓؾ٤ش ٌَُ ٖٓ 1

 .: ػ٤ّٖ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ 2

 . : ػ٤ّٖ 3
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 ٓظـ٤شحٕ ػؾٞحث٤خٕ ُٜٔخ دحُش طٞص٣غ ٓؾظشًش ٓؼطخس رخُؾٌَ :  ٝ رلشك إٔ ( 12

 

 ٝ حُٔطِٞد :

 . ٝ : أٝؿذ دحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش حُٔؾظشًش ُِٔظـ٤ش٣ٖ حُؼؾٞحث٤٤ٖ 1

 .: أكغذ 2

ٓظـ٤شحٕ ػؾٞحث٤خٕ ُٜٔخ دحُش ًؼخكش حكظٔخ٤ُش ٓؾظشًش ٓؼطخس  ٝ رلشك إٔ ( 13

 رخُؾٌَ : 

 

 ٝ حُٔطِٞد :

 . : ػ٤ّٖ ه٤ٔش حُؼخرض 1

 .: أٝؿذ 2

 .: أٝؿذ 3

 

 ٓظـ٤شحٕ ػؾٞحث٤خٕ ُٜٔخ طٞص٣غ حكظٔخ٢ُ ٓؾظشى ٓؼط٠ رخُؾٌَ :  ٝ رلشك إٔ ( 14

 

 ٝ حُٔطِٞد : 

 . : ػ٤ّٖ ه٤ٔش حُؼخرض 1

 . ٝ : أٝؿذ حُظٞص٣ؼخص حُٜخٓؾ٤ش ٌَُ ٖٓ 2
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 ٓغظولإ ؟ ٝ : َٛ 3

 .: حكغذ 4

 .ٝ : حكغذ 5

 .ٝ ٝ : حكغذ 6

 

ٓظـ٤شحٕ ػؾٞحث٤خٕ ُٜٔخ دحُش ًؼخكش حكظٔخ٤ُش ٓؾظشًش ٓؼطخس  ٝ رلشك إٔ ( 15

 رخُؾٌَ :

 

 ٝ حُٔطِٞد :

 . : ػ٤ّٖ ه٤ٔش حُؼخرض 1

 . ٝ : أٝؿذ دحُش حٌُؼخكش حُٜخٓؾ٤ش ٌَُ ٖٓ 2

 ٓغظولإ ؟ ٝ : َٛ 3

 .: أٝؿذ حلاكظٔخٍ 4

 .حعظخذّ  يلاحظح : -

طوّٞ هخثشطخٕ رؾٌَ ٓغظوَ رخلإؿخسس ػ٠ِ رطخس٣ش فٞحس٣خ دكخع ؿ١ٞ ، ًَ هخثشس ( 16

حُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢  أسك( رخطـخٙ حُٜذف حُٔزًٞس ، ٝ ٤ٌُٖ  –طٞؿٚ فخسٝخ٤ٖ )ؿٞ 

حُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢  حُز١ ٣قق ػذد ٓشحص افخرش حُٜذف ٖٓ هزَ حُطخثشس حلأ٠ُٝ ، ٝ 

 حُطخثشس حُؼخ٤ٗش. حُز١ ٣قق ػذد ٓشحص افخرش حُٜذف ٖٓ هزَ 

ٝ  ػ٘ذثز ارح ًخٕ حكظٔخٍ افخرش حُٜذف ٖٓ هزَ حُطخثشس حلأ٠ُٝ ك٢ ًَ ٓشس ٛٞ 

 ، ٝ حُٔطِٞد :  ٖٓ هزَ حُطخثشس حُؼخ٤ٗش 
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ٝ : ػ٤ّٖ ؿذٍٝ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ حُٔؾظشى )ٓقلٞكش حُظٞص٣غ( ُِٔظـ٤ش٣ٖ حُؼؾٞحث٤٤ٖ 1

 . 

 . ٝ ٣ٖ : ا٣ـخد حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش حُٔؾظشًش ُِٔظـ٤ش2

 . ٝ : أٝؿذ ؿذٍٝ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ٌَُ ٖٓ 3

 

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش ٓؼطخس رخُؾٌَ :  رلشك  (17

 

 ٝ حُٔطِٞد : 

 طٔؼَ كؼلاً دحُش ًؼخكش حكظٔخ٤ُش .طلون إٔ  -1

 . ٝ  ٝ  ٝ  أٝؿذ ًلاً ٖٓ  -2

 

ٓظـ٤ش٣ٖ ػؾٞحث٤٤ٖ ُٜٔخ دحُش ًؼخكش حكظٔخ٤ُش ٓؾظشًش ٓؼطخس رخُؾٌَ  ٝ رلشك  (18

 : 

 

 ٝ حُٔطِٞد : 

 .ػ٤ّٖ ه٤ٔش حُؼخرض  -1

 .ٝ  ػ٤ّٖ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش حُٔؾظشًش ُِٔظـ٤ش٣ٖ  -2

 .ٝ  ػ٤ّٖ دحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش ٌَُ ٖٓ  -3

 رلشك إٔ :(19
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. ٝ حُٔطِٞد طؼ٤٤ٖ دحُش حٌُؼخكش ٝ  دحُش ًؼخكش حكظٔخ٤ُش ٓؾظشًش ُٔظـ٤ش٣ٖ ػؾٞحث٤٤ٖ 

 .ٝ  حلاكظٔخ٤ُش ٌَُ ٖٓ 

 رلشك إٔ :( 21

 

 . ٝ حُٔطِٞد :  ٝ  طٔؼَ طٞص٣غ حكظٔخ٢ُ ٓؾظشى ُٔظـ٤ش٣ٖ ػؾٞحث٤٤ٖ 

 . ٝ  ػ٤ٖ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ٌَُ ٖٓ  -1

 .ٝ  ٝ  ػ٤ّٖ  -2

 : رلشك إٔ( 21

 

 ، ٝ حُٔطِٞد :  ,دحُش ًؼخكظٚ حكظٔخ٤ُش ٓؾظشًش ُٔظـ٤ش٣ٖ ػؾٞحث٤٤ٖ 

 . ٝ  ػ٤ّٖ دحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش ٌَُ ٖٓ  -1

 . ػ٤ّٖ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢  -2

 . ػ٤ّٖ  -3

، ػ٘ذثز أٝؿذ أهشد ػذد فل٤ق ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ٓ٘وطغ ٓ٘ظظْ  (22

 حُٔطِٞد :. ٝ رل٤غ ٣ٌٕٞ  ا٠ُ 

 .طؼ٤٤ٖ  -1

 . طؼ٤٤ٖ  -2

 . ٝ   ٝ  طؼ٤٤ٖ  -3
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 . ٝ  حكغذ  -4

 . أٝؿذ حُظٞهغ ٝ حُظزخ٣ٖ ُِٔظـ٤ش  -5

 . حكغذ  -6

 ػ٘ذثز حُٔطِٞد : رلشك إٔ   (23

 . ٝ  ٝ أٝؿذ  -1

 . ػ٤ّٖ  -2

 . حكغذ  -3

 ٓظـ٤شحٕ ػؾٞحث٤خٕ ُٜٔخ طٞص٣غ ٓؾظشى ٓؼط٠ رخُؾٌَ :  ٝ  رلشك إٔ ( 24

 

 ٓغ طغ٤ٔش حُظٞص٣غ . ٝ  ٝ حُٔطِٞد : ػ٤ٖ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ٌَُ ٖٓ 

 .، ػ٘ذثز أٝؿذ حُظٞهغ ٝحُظزخ٣ٖ ُِٔظـ٤ش رلشك إٔ   ( 25

 ٝ حُٔطِٞد : ارح ًخٕ ( 26

 .حًظذ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُـ  -1

 .ٝ  حكغذ  -2

 .ٝ  ٝ ػ٤ّٖ ًَ ٖٓ  -3

 حكشك إٔ : ( 27

   ٝ    ٝ 

 ػلاع ٓظـ٤شحص ػؾٞحث٤ش ػ٘خث٤ش ٓغظوِش ، ٝ حُٔطِٞد : 

 . أػزض إٔ  -1

 . حًظذ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُِٔظـ٤ش  -2
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 . ػ٤ّٖ حُظٞهغ حُش٣خم٢ ُِٔظـ٤ش  -3

 . ػ٤ّٖ حُظزخ٣ٖ ُِٔظـ٤ش  -4

 

٣ذٍ ػ٠ِ ػذد  هطغ ٗوذ ٓظـخٗغش ٓشس ٝحكذس ٝ ٤ٌُٖ  8حكشك إٔ حُظـشرش اُوخء  ( 28

 حُقٞس .ٝحُٔطِٞد : 

 .ػ٤ٖ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُـ  -1

 ٓخ حكظٔخٍ حُلقٍٞ ػ٠ِ فٞسس ٝحكذس ػ٠ِ حلأهَ ؟ -2

 فٞس طٔخٓخً ؟ 7ٓخ حكظٔخٍ حُلقٍٞ ػ٠ِ  -3

 ش ؟أٝؿذ حُو٤ٔش حُٔظٞعطش ُؼذد حُقٞس ك٢ ٛزٙ حُظـشر -4

 

 . حُٔطِٞد : ارح ًخٕ( 29

 . أػزض إٔ  -1

 . حكغذ  -2

 . حكغذ  -3

ٓظـ٤شحٕ ػؾٞحث٤خٕ ٓغظولإ   ،  حكشك إٔ :  ( 31

 رل٤غ :

 

 ٝ حُٔطِٞد : 

 . ػ٤ٖ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُِٔظـ٤ش  -1

 . ػ٤ٖ حُظٞهغ ٝ حُظزخ٣ٖ ٝ حُذحُش حُُٔٞذس ُِٔظـ٤ش  -2

 . ٝ  حكغذ  -3
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% ٖٓ حُٔقخر٤ق حُٔ٘ظـش ك٢ ٓق٘غ ٓؼ٤ٖ ٓؼ٤زش، ٝحكشك إٔ حُظـشرش 6ارح ػِٔض إٔ ( 31

 ٓقزخف ٖٓ اكذٟ ٝؿزخص حلإٗظخؽ. ٝ حُٔطِٞد:  18حخظ٤خس ػ٤٘ش ػؾٞحث٤ش كـٜٔخ 

 ٓخ حكظٔخٍ ػذّ ٝؿٞد ٓقزخف ٓؼ٤ذ ك٢ ٛز حُؼ٤٘ش ؟  -1

 ٓخ حكظٔخٍ ٝؿٞد ػلاػش ٓقخر٤ق ػ٠ِ حلأًؼش ٓؼ٤زش  ؟ -2

 ٓقخر٤ق ؿ٤ش ٓؼ٤زش ؟  14ٓخ حكظٔخٍ ٝؿٞد ػ٠ِ حلأهَ  -3

 ٓخ ٓظٞعو ػذد حُٔقخر٤ق حُٔؼ٤زش ك٢ ٛزٙ حُؼ٤٘ش ؟ -4

 

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ كٞم ٛ٘ذع٢ ، ٝ حُٔطِٞد :  ارح ػِٔض إٔ( 32

 .حًظذ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُِٔظـ٤ش  -1

 . ػ٤ٖ حُظٞهغ ٝ حُظزخ٣ٖ ُِٔظـ٤ش  -2

 . ٝ  حكغذ  -3

 

 ، ٝ حُٔطِٞد :  ٓظـ٤شػؾٞحث٢ رٞحع٢ٗٞ ٝع٤طٚ  حكشك ( 33

 . حًظذ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُـ  -1

 . ػ٤ٖ حُظٞهغ ٝ حُظزخ٣ٖ ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢  -2

 .ػ٤ٖ حُذحُش حُُٔٞذس ُـ  -3

 . ٝ  حكغذ  -4

 

 ، ٝ حُٔطِٞد :  [2,6]ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ٓغظٔش ٓ٘ظظْ ػ٠ِ حُٔـخٍ  رلشك إٔ ( 34

 .حًظذ دحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢  -1

 . ػ٤ٖ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢  -2

 . ػ٤ٖ حُظٞهغ ٝ حُظزخ٣ٖ ُـ  -3

 ػذد فل٤ق ٓٞؿذ( . ) ػ٤ٖ حُؼضّ حلارظذحث٢ ٖٓ حُٔشطزش  -4
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 ػذد فل٤ق ٓٞؿذ( . ) ػ٤ٖ حُؼضّ حُٔشًض١ ٖٓ حُٔشطزش  -5

 . حكغذ  -6

 

 ، ٝ حُٔطِٞد : [4,10]ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ٓغظٔش ٓ٘ظظْ ػ٠ِ حُٔـخٍ  رلشك إٔ ( 35

 .ػ٤ٖ ًؼخكش حُذحُش حلاكظٔخ٤ُش ُِٔظـ٤ش  -1

 .ػ٤ٖ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُِٔظـ٤ش  -2

 .ا٣ـخد حُظٞهغ ٝ حُظزخ٣ٖ ُِٔظـ٤ش  -3

 .ا٣ـخد حُؼضّ حلارظذحث٢ حُؼخُغ ٝ حُشحرغ ُـ  -4

 .ا٣ـخد حُؼضّ حُٔشًض١ ٖٓ حُٔشطزش حُشحرؼش ُـ  -5

 

ٝ  ، أ١  ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ أع٢ رٞع٤و  رلشك إٔ ( 36

 حُٔطِٞد :

 . ػ٤ٖ حُذحُش حُظٞص٣ؼ٤ش ُِٔظـ٤ش  -1

 . ػ٤ٖ ًَ ٖٓ حُظٞهغ ٝ حُظزخ٣ٖ ٝ حُذحُش حُُٔٞذس ُِٔظـ٤ش  -2

 . ػ٤ٖ ًَ ٖٓ حُظٞهغ ٝحُظزخ٣ٖ ٝ حُذحُش حُُٔٞذس ُِٔظـ٤ش  -3

 

 ، ٝ حُٔطِٞد : ارح ًخٕ ( 37

 .ػ٤ٖ ًؼخكش حُذحُش حلاكظٔخ٤ُش ُِٔظـ٤ش  -1

 .ػ٤ٖ ًَ ٖٓ حُظٞهغ ٝ حُظزخ٣ٖ ٝحُذحُش حُُٔٞذس ُِٔظـ٤ش  -2

 .ٝ  حكغذ  -3

 . حكغذ  -4

 ٝ حُٔطِٞد :  ارح ػِٔض إٔ (  38

 . ٝ  حكغذ  -1
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ٝ  رل٤غ إٔ :  ػ٤ٖ ه٤ٔش ًَ ٖٓ  -2

. 

 

ٝ  ٝ حُؼخ٢ٗ  ٓظـ٤شػؾٞحث٢ ؿٔخ١ٝ ٝع٤طخٙ حلأٍٝ  حكشك(  39

 حُٔطِٞد : 

 .حًظذ دحُش حٌُؼخكش حلاكظٔخ٤ُش ُِٔظـ٤ش  -1

 .ػ٤ٖ حُظٞهغ ٝ حُظزخ٣ٖ ٝ حُذحُش حُُٔٞذس ُِٔظـ٤ش  -2

 .ػ٤ٖ حُؼضّ حلارظذحث٢ ٖٓ حُٔشطزش  -3
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 انفظم انخايض

 لاَىٌ الأػذاد انكثٍزج

 

ٓؼِّٞ ٝ حُظ٢ طِؼذ  ك٢ حُلقَ حُغخرن حُؼ٤٘ش حُؼؾٞحث٤ش ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢  حعظؼشم٘خ 

دٝسحً ك٢ كغخد رؼل حلاكقخءحص ٝ حُظ٢ عٞف طِؼذ ًٔوذّسحص ُٞعطخء حُظٞص٣غ 

 حلاكظٔخ٢ُ حُز١ أخزص ُٚ حُؼ٤٘ش حُؼؾٞحث٤ش .

ٖ ٣ظز٤ّ  أٝ  طٞص٣ؼٚ ٓؼِّٞ آخّ  ٝ ػ٘ذ أخز ػ٤٘ش ػؾٞحث٤ش ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ 

٣ِؼذ دٝسحً ٜٓٔخً ك٢ دهش حُظوذ٣شحص ُٞعطخء حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ٝ حُظ٢  إٔ كـْ حُؼ٤٘ش 

طٔؼَّ ٤ًٔخص طخرؼش كوو ُٔظـ٤شحص ٛزٙ حُؼ٤٘ش، كٔؼلاً ًِٔخ ًخٕ كـْ حُؼ٤٘ش ًز٤شحً ػ٘ذٛخ 

 ع٤ٌٕٞ حكظٔخٍ حُلشم ر٤ٖ حُٞعو حُلغخر٢ ٝ حُٞع٤و فـ٤شحً .

ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ ٓؼِّٞ ٝ ًخٗض  ٝ ػ٠ِ عز٤َ حُٔؼخٍ ارح ًخٕ 

ػ٘ذثز ارح أسدٗخ ا٣ـخد ه٤ٔش  حُظٞهغ ُـ  ػ٤ّ٘ش ُٜزح حُٔظـ٤ش ، ٝ ًخٕ  

 ػ٠ِ أعخط ٓلاكظخص حُؼ٤٘ش ُـ  ، كبٕ رُي أٓش ٌٖٓٔ ٖٓ خلاٍ كغخد  طوذ٣ش ُـ 

َ ٝإ حُٜذف حلأعخع٢ ؿؼ ، ٌُٖ ٓؼِّٞ إٔ  ػ٠ِ أٗٚ ك٢ حُلخُش حُؼخٓش 

هش٣ذ ٖٓ حُقلش      ٝ ٛ٘خ  هش٣زخً ٖٓ حُقلش أ١  ٝ  حُلشم حُٔطِن ر٤ٖ 

٠ّٔ "روخٕٗٞ حلأػذحد  ٣ِؼذ كـْ حُؼ٤٘ش دٝسحً ًز٤شحً ك٢ حُظٞفَ ُِٜذف ٖٓ خلاٍ ٓخ ٣غ

حٌُز٤شس" حُز١ ٣ز٤ٖ ُ٘خ حُؼلاهش ر٤ٖ حُقلخص حُ٘ظش٣ش ٝ حُظـش٣ز٤ش ُِظـخسد حُؼؾٞحث٤ش ، ٝ 

 –ُٜزح حُوخٕٗٞ ف٤ؾ ٓخظِلش عٞف طؼشك ػٖ هش٣ن حُٔزشٛ٘خص حُٜٔٔش )طؾ٤زظؾ٤ق 

 رٞحعٕٞ ...( ٝ ٌُٖ هزَ ٛزح حُؼشك لا رذ ٖٓ ػشك رؼل حُٔظزخ٣٘خص حُٜخٓش :  –رش٢ُٞٗ 
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 ( يرثاٌُح ذشٍثرشٍف : 5-1)

ك٢ ٛزٙ حُلوشس عٞف ٗظؼشك لأْٛ حُٔظزخ٣٘خص حُؾ٤ٜشس ٝ حُظ٢ ُٜخ أ٤ٔٛش ططز٤و٤ش ٌُٜ٘خ رحص 

حُٔظؼِوش روخٕٗٞ  ػزخص ٓـٔٞػش ٖٓ حُٔزشٛ٘خصطغظخذّ أعخعخً لإه٤ٔش ٗظش٣ش ًز٤شس ٥ٜٗخ 

حلأػذحد حٌُز٤شس ٝ حُظ٢ طذػ٠ " ٓظزخ٣٘ش طؾ٤زظؾ٤ق"  ٝ هزَ حُظؼشَف ا٠ُ ٛزٙ حُٔظزخ٣٘ش 

 ُ٘زشٖٛ ػ٠ِ فلش حُٔزشٛ٘ش حُٜٔٔش حُظخ٤ُش :

 يثزهُح : -

ٝ  ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ُٚ طٞص٣غ حكظٔخ٢ُ ٝ ًخٗض حُذحُش حُلو٤و٤ش ؿ٤ش حُغخُزش  ارح ًخٕ 

 ػ٘ذثز طظلون حُٔظزخ٣٘ش حُظخ٤ُش :  حُظ٢ طِٔي طٞهؼخً س٣خم٤خً 

 

 : انثزهاٌ 

 ُِزشٛخٕ ػ٠ِ فلش حُٔزشٛ٘ش عٞف ٤ٔٗض كخُظ٤ٖ : 

 . ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ٓغظٔشحً ُٚ دحُش ًؼخكش حكظٔخ٤ُش  حُلخُش حلأ٠ُٝ : ٗلشك 

 . ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ٓ٘وطؼخً طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ  حُلخُش حُؼخ٤ٗش : ٗلشك 

 انحانح الأونى :  -

 ُذ٣٘خ : 
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: ٌٕٞ٣ ٚ٘ٓ ٝ 

 

 انحانح انصاٍَح :  -

 طزشٖٛ رؾٌَ ٓٔخػَ ٝ رُي رظزذ٣َ سٓض حُظٌخَٓ رٔـٔٞع .

 ( :1حانح خاطح ) 

 ػ٘ذثز ٗلقَ ػ٠ِ حُٔظزخ٣٘ش :  ٝ رـ  ارح رذُ٘خ ك٢ حُٔزشٛ٘ش حُغخروش 

 

  ( :2حانح خاطح ) 

كبٕ  فل٤ق ٓٞؿذ،  ، ك٤غ  رـ  ارح رذُ٘خ ك٢ حُٔزشٛ٘ش حُغخروش 

 ػ٘ذثز طظلون حُٔظزخ٣٘ش :  ٣ِٔي ػضٓخً ٖٓ حُٔشطزش  حُٔظـ٤ش 

 

 ٝ حُظ٢ طذػ٠ رٔظزخ٣٘ش ٓخسًٞف .

  ( :3حانح خاطح ) 

 طظلون حُٔظزخ٣٘ش :  رـ  ؿ٤ش عخُذ ٝ ًَ  رـ  ارح رذُ٘خ ك٢ حُٔزشٛ٘ش ًَ 

 

 ٝ حُظ٢ طذػ٠ أ٣نخً ٓظزخ٣٘ش ٓخسًٞف ، ٝ ٣ٌٖٔ حُزشٛخٕ ػ٤ِٜخ رخُؾٌَ حُظخ٢ُ : 
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 ٝٓ٘ٚ ٗـذ إٔ : 

 

 ٝ ٣ٌٖٔ حعظ٘ظخؿٜخ ٖٓ حُٔزشٛ٘ش ٓزخؽشس .

 ٓٔخّ طوذّّ عٞف ٗق٤ؾ ٓظزخ٣٘ش طؾ٤زظؾ٤ق ػ٠ِ حُؾٌَ :  -

 ، ػ٘ذثز : ٝ طزخ٣٘ٚ :  ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ُٚ طٞهغ س٣خم٢ ارح ًخٕ 

 

 ُذ٣٘خ :  :الإشثاخ 

 

كقِ٘خ ٝ  ػ٘ذثز ُٞ ػذٗخ ا٠ُ حُٔزشٛ٘ش حُغخروش ٝ رذُ٘خ 

 ػ٠ِ حُٔظزخ٣٘ش    حُٔطِٞرش ، أ١ :

 

 ٝ ٛٞ حُٔطِٞد . 

o ( 1يلاحظح: ) 

 ٣ٌٖٔ حُلقٍٞ ػ٠ِ ف٤ـش ٌٓخكجش ُٔظزخ٣٘ش طؾ٤زظؾ٤ق ٖٓ حُق٤ـش حُغخروش ، أ١ : 

 

 : ٚ٘ٓ ٝ 

 

 ٝ ٢ٛ حُق٤ـش حٌُٔخكجش حُٔطِٞرش . 
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o  ( :2)يلاحظح 

إ أ٤ٔٛش ٓظزخ٣٘ش طؾ٤زظؾ٤ق طٌٖٔ ك٢ ا٣ـخد كذ سحؿق ُلاكظٔخٍ دٕٝ حُلخؿش ُٔؼشكش ٗٞػ٤ش 

ٝ ٌُٖ رٔؼشكش ًَ ٖٓ حُظٞهغ حُش٣خم٢ ٝ حُظزخ٣ٖ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ 

 . ُٚ 

 

 ٌُح ذشٍثرشٍف : ثاحانح خاطح يٍ ير 

 ٗـذ إٔ :  ك٤غ  رـ  ُٞ رذُ٘خ ك٢ حُٔظزخ٣٘ش حُٔزًٞسس ًَ 

 

 ٝ ٓ٘ٚ ٣ٌٖٔ إٔ ٌٗظذ : 

 

 

لا ٣وَ  أ١ إٔ حكظٔخٍ إٔ ٣ؤخز حُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ ه٤ٔخً ك٢ حُٔـخٍ 

 كبٕ :  ٝػ٠ِ عز٤َ حُٔؼخٍ ارح ًخٗض  ػٖ 
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طزخ٣٘ٚ ٓٞؿٞد ، كبٕ حلاكظٔخٍ حُغخرن لا  ٝ ٛزح ٣ذٍ ػ٠ِ أٗٚ ٖٓ أؿَ ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ 

 . ٣وَ ػٖ 

 

 ( 1يصال : ) 

، ػ٘ذثز حعظخذّ ٓظزخ٣٘ش طؾ٤زظؾ٤ق ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً أع٤خً ٝع٤طٚ  حكشك 

ٝ هخسٕ رُي ٓغ حُو٤ٔش حُلؼ٤ِش  ُِلقٍٞ ػ٠ِ كذ سحؿق ُلاكظٔخٍ 

 ُٜزح حلاكظٔخٍ .

 :  انحم

 ، ػ٘ذثز : رٔخ إٔ حُٔظـ٤شحُؼؾٞحث٢ أع٢ّ ٝع٤طٚ 

 

 ٝ رخُظخ٢ُ : 

 

 .  0.25أ١ أػ٠ِ ه٤ٔش ُلاكظٔخٍ ُٖ طض٣ذ ػٖ 

 ٌُٖ ٖٓ أؿَ كغخد حُو٤ٔش حُلؼ٤ِش ُلاكظٔخٍ ٣ٌٖٔ إٔ ٌٗظذ : 
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 ٝ رخُٔوخسٗش ٓغ حُلذ حُشحؿق ٗـذ إٔ حُٔظزخ٣٘ش ٓلووش .

 

 ( 2يصال : ) 

، ػ٘ذثز حكغذ حُلذ حلأػ٠ِ لاكظٔخٍ حُلذع  رلشك إٔ 

 ، ػْ هخسٕ ر٤٘ٚ ٝ ر٤ٖ حلاكظٔخٍ حُلو٤و٢ ُِلذع ٗلغٚ .  

 : انحم 

 ػ٘ذثز :  ٝ  رٔخ إٔ حُٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ هز٤ؼ٢ ُٚ طٞهغ 

 

 .  0.25ٛٞ  أ١ حُلذ حلأػ٠ِ لاكظٔخٍ حُلذع 
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ٝ ٛٞ حلاكظٔخٍ حُلو٤و٢ ُِلذع حُٔطِٞد، ك٤غ اٗٚ ٖٓ ؿذٍٝ حُظٞص٣غ حُطز٤ؼ٢ حُٔؼ٤خس١ 

 ُذ٣٘خ : 

 

 

 ( 3يصال :) 

 ، ػ٘ذثز أػزض إٔ : رلشك إٔ 

 

 : انحم 

 

ٍٝ ُِقلش .ٝ ٛزح ٣ؼ٢٘ إٔ حكظٔخٍ حُلذع   ٓغخ

 .أ١ اٗٚ ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ 
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 ( 4يصال :) 

ػ٘ذثز ، ػ٤ّٖ حُلذ حُشحؿق  ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ رٞحع٢ٗٞ ٝع٤طٚ  رلشك إٔ 

 ، ػْ هخسٕ ٓغ حلاكظٔخٍ حُلؼ٢ِ لاكظٔخٍ ٛزح حُلذع .لاكظٔخٍ حُلذع 

 : انحم 

 ٝ رخُظخ٢ُ :  ، ػ٘ذثز:  رٞحع٢ٗٞ ٝع٤طٚ  رٔخ إٔ 

 

 ٝ ٖٓ ٗخك٤ش أخشٟ ُذ٣٘خ : 

 

 .إٔ :  ٝ ُذ٣٘خ ٖٓ ؿذٍٝ طٞص٣غ رٞحعٕٞ رخُٞع٤و 

 ٝ رخُظخ٢ُ حلاكظٔخٍ حُلؼ٢ِ ُِلذع حُٔطِٞد ٛٞ : 

 

 ٝ ٛ٘خ ٗلاكع إٔ حُو٤ٔش حُلؼ٤ِش ُلاكظٔخٍ أهَ رٌؼ٤ش ٖٓ حُلذ حُشحؿق .

 ( لاَىٌ الأػذاد انكثٍزج : 5-2) 

، ٝ ُظٌٖ  ، ٝ ُٚ طزخ٣ٖ  ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ُٚ طٞهغ ارح ًخٕ 

 ، ػ٘ذثز : ػ٤٘ش ػؾٞحث٤ش ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢ 
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 : الإشثاخ 

 ٝ  ُذ٣٘خ : 

 ٝ رظطز٤ن ٓظزخ٣٘ش طؾ٤زظؾ٤ق ٗـذ : 

 

 ٗـذ :  ٝ رؤخز ٜٗخ٣ش حُطشك٤ٖ رخُٔظزخ٣٘ش حلأخ٤شس ػ٘ذٓخ 

 

 ٝ رٔخ إٔ حلاكظٔخٍ ؿ٤ش عخُذ ػ٘ذثز : 

 

 ٓخ ٗذػٞٙ روخٕٗٞ حلأػذحد حٌُز٤شس ك٢ ؽٌِٚ حُٔزغو . ٝ ٛزح

ٝ ٢ٛ حُلخثذس حُظ٢ ٣وذٜٓخ ٛزح حُوخٕٗٞ .   ٓوذّس ُِٞع٤و  ٝ ٣ؼزش ٛزح حُوخٕٗٞ ػ٠ِ إٔ 

 ٝ ٛزح ٣ِؼذ دٝسحً ٜٓٔخً ك٢ حلاكقخء حُش٣خم٢ ػ٘ذٓخ طوذّس ٓظٞعو حُٔـظٔغ 

)حُٔـٍٜٞ( ٖٓ خلاٍ حُٞعو حُلغخر٢ ُٔظـ٤شحص حُؼ٤٘ش حُؼؾٞحث٤ش حُٔغلٞرش ٖٓ حُٔـظٔغ 

 حُٔؼط٠ . 

o ( 3يلاحظح : ) 

 ٣ٞؿذ ؽٌَ ٌٓخكت ُوخٕٗٞ حلأػذحد حٌُز٤شس ٗلقَ ػ٤ِٚ ٖٓ حُؾٌَ حُغخرن ٝ ٛٞ : 

 

، ٝ ٣ٌٖٔ إٔ  ػ٘ذٓخ  ٣وظشد ٖٓ  ٝ حُز١ ٣ذٍ ػ٠ِ أٗٚ رخكظٔخٍ هذسٙ ٝحكذ، 

 طشٓض ُزُي رخُؾٌَ: 
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 ( 5يصال : ) 

رل٤غ طلون  حُظ٢ ٣ٌٖٔ أخزٛخ ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢  أٝؿذ كـْ حُؼ٤٘ش حُؼؾٞحث٤ش 

 حُٔظزخ٣٘ش : 

 

 انحم : 

 كبٕ :  رٔخ إٔ : 

 

 : ٚ٘ٓ ٝ 

 

 

 ٝكن ٓؼط٤خص حُٔغؤُش  ٓؾخٛذس 2444أًزش أٝ ٣غخ١ٝ  أ١ ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ كـْ حُؼ٤٘ش ُـ 

 ( 6يصال : ) 

حُز١ ٣خنغ  حُظ٢ ٣ٌٖٔ أخزٛخ ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢  أٝؿذ كـْ حُؼ٤٘ش حُؼؾٞحث٤ش 

ٍٕ  ُِظٞص٣غ حُطز٤ؼ٢ رٞع٤و أٍٝ   ، رل٤غ طظلون حُٔظزخ٣٘ش :  ٝ ٝع٤و ػخ
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 :   انحم

 ٗـذ :  رٔخ إٔ 

 

ٝكن ٓؼط٤خص  ٓؾخٛذس 469أ١ كـْ حُؼ٤٘ش حُلاصّ أخزٙ ٣ـذ إٔ ٣ٌٕٞ أًزش أٝ ٣غخ١ٝ 

 حُٔغؤُش .

 

 ( 7يصال : ) 

 ، أ١ : ٝ حُؼخ٢ٗ  ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ػ٘خث٤خً ٝع٤طخٙ حلأٍٝ  ارح ًخٕ 

 

 ػ٘ذثز طظلون حُٔظزخ٣٘ش حُظخ٤ُش : 

 

 ، أ١ : ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً رش٤ُٗٞخً رٞع٤و  أٓخ ارح ًخٕ 

 

 أٝ : 
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 ٓٞؿذ ٣ظلون :  ، ػ٘ذثز ٖٓ أؿَ أ١ ػ٤٘ش ُـ  ٝ ًخٗض 

 

 ٝ  ٝ  ػِٔخً إٔ 

 ٝ رخُظخ٢ُ ارح أخزٗخ حُٜ٘خ٣ش ُطشك٢ حُٔظزخ٣٘ش ٝؿذٗخ : 

 

ٝ رٜزح حُؾٌَ  ٌٕٗٞ هذ رشٛ٘خ ػ٠ِ ٓزشٛ٘ش طذػ٠ "ٓزشٛ٘ش رش٢ُٞٗ" ٝ حُظ٢ طؼظزش كخُش 

ـ٤شحص ػ٤٘ش خخفش ٖٓ ٓظزخ٣٘ش طؾ٤زظؾ٤ق ، أ١ ٣ٌٖٔ ططز٤ن هخٕٗٞ حلأػذحد حٌُز٤شس ػ٠ِ ٓظ

 . ُزش٢ُٞٗ ٝع٤و ػؾٞحث٤ش

 ( 8يصال :) 

 ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ؿذٍٝ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ :  رلشك

1 0 -1  

0.375 0.500 0.125  

 

، َٛ ٣ٌٖٔ ططز٤ن هخٕٗٞ حلأػذحد  ػ٤٘ش ػؾٞحث٤ش ُِٔظـ٤ش  ٝ ُظٌٖ 

 حٌُز٤شس ػ٠ِ ٓظـ٤شحص حُؼ٤٘ش ؟ 

 :  انحم

ًً : ٗزلغ ػٖ ًَ ٖٓ حُظٞهغ ٝ حُظزخ٣ٖ ُـ   .  أٝلاَ
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 ٝ ػ٤ِٚ : 

 

 

أ١ ٓلذٝد ، ػ٘ذثز  0.4375ٝ رٔخ إٔ حُظزخ٣ٖ ٌَُ ٖٓ ٓظـ٤شحص حُؼ٤٘ش ٓٞؿٞد ٝ ٣غخ١ٝ 

 ، ك٤غ :٣ٌٖٔ ططز٤ن هخٕٗٞ حلأػذحد حٌُز٤شس ػ٠ِ ٓظـ٤شحص حُؼ٤٘شحُؼؾٞحث٤ش ُـ 

 

 ٝ ُذ٣٘خ : 

 

 ( 9يصال : ) 

 ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ :  ارح ًخٕ 

 

0  
 

  

 
 

 

، َٛ ٣ٌٖٔ ططز٤ن هخٕٗٞ حلأػذحد حٌُز٤شس ػ٤٘ش ػؾٞحث٤ش ُـ  ٝ ُظٌٖ 

 ػ٠ِ ٓظـ٤شحص حُؼ٤٘ش حُؼؾٞحث٤ش ؟
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 :انحم 

 ُذ٣٘خ : 

 

 ٝ رخُظخ٢ُ : 

 ٓٞؿٞد  

 ٝ ُذ٣٘خ : 

 

 ٝ رخُظخ٢ُ : 

 

 : ٚ٘ٓ ٝ 

 

، أ١ لا ٣ٌٖٔ ططز٤ن هخٕٗٞ  ؿ٤ش ٓٞؿٞد ػ٘ذٓخ  ٝ رخُظخ٢ُ : ٗلاكع إٔ طزخ٣ٖ 

 حلأػذحد حٌُز٤شس ػ٠ِ ٓظـ٤شحص حُؼ٤٘ش حُؼؾٞحث٤ش . 

 يثزهُح ذشٍثرشٍف :  -

 ٓظـ٤شحص ػؾٞحث٤ش ٓغظوِش رل٤غ  رلشك إٔ 

حُظٞهؼخص ُٜزٙ حُٔظـ٤شحص ػ٠ِ حُظشط٤ذ ، ٝ رلشك إٔ حُظزخ٣ٖ ٌَُ ٖٓ ٛزٙ حُٔظـ٤شحص 

 .ٓلذٝد رؼخرض 
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 ػ٘ذثز : 

 

 ك٤غ : 

 

 أٝ : 

 

 :الإشثاخ 

 ُذ٣٘خ : 

 

 ػخرض .  Cك٤غ 

 ٝ ُذ٣٘خ أ٣نخً : 
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 ػ٘ذثز رخعظخذحّ ٓظزخ٣٘ش طؾ٤زظؾ٤ق ٗـذ إٔ : 

 

 ٝ ٌُٖ ُذ٣٘خ : 

 

 ػ٘ذثز : 

 

 ٝرخُظخ٢ُ ٣ٌٕٞ : 

 

 ٝرؤخز ٜٗخ٣ش حُطشك٤ٖ ك٢ حُٔظزخ٣٘ش حلأخ٤شس ػ٘ذٓخ ٣ٌٕٞ كـْ حُؼ٤٘ش ًز٤شحً ُذسؿش ًخك٤ش ٗـذ: 

 

 َرٍجح : 

ٓغظوِش ٝ ُٜخ حُظٞص٣غ حلاكظٔخ٢ُ ٗلغٚ أ١ ٌَُ  ارح ًخٗض حُٔظـ٤شحص 

. ػ٘ذثز Cٗلغٚ، ًٝخٕ حُظزخ٣ٖ ٌَُ ٜٓ٘خ ٓلذٝدحً رخُؼذد حُؼخرض ٜٓ٘خ حُظٞهغ حُش٣خم٢ 

                 ٣ظلون:

 :ٚ٘ٓ ٝ 
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 ( 11يصال : ) 

ٝ حُظزخ٣ٖ  ٓظـ٤شحص ٓغظوِش ٝ ٌَُ ٜٓ٘خ طٞهغ س٣خم٢  رلشك إٔ 

 ٝ ٣ظلون :  ٌَُ ٜٓ٘خ ٓلذٝد رخُؼذ حُؼخرض 

 

 حُلاصٓش ٖٓ أؿَ طلون رُي .  ػ٘ذثز ػ٤ّٖ ه٤ٔش 

 :انحم 

 ُذ٣٘خ : 

 

 . 544أ١ كـْ حُؼ٤٘ش حُلاصّ لا ٣وَ ػٖ 

 

 ( يثزهُح انُهاٌح انًزكشٌح : 5-3)

، ٝ ُظٌٖ ، ٝ ُٚ طزخ٣ٖ ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ُٚ طٞهغ  رلشك 

 ػ٘ذثز حُٔظـ٤ش :  ػ٤٘ش ػؾٞحث٤ش ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢  

 

 . ًز٤شس روذس ًخفٍ ، أ١  ٣ظوخسد ٖٓ حُظٞص٣غ حُطز٤ؼ٢ حُٔؼ٤خس١ ػ٘ذٓخ 

 :  انثزهاٌ

ٖٓ أؿَ حُزشٛخٕ ػ٠ِ فلش حُٔزشٛ٘ش عٞف ٗؼظٔذ ػ٠ِ أعِٞد حُذحُش حُُٔٞذس ُِؼضّٝ ُـ 

 ، أ١ : 
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ٓغظوِش ٝ رخُظخ٢ُ حُٔظـ٤شحص  ٝ رُي لإٔ حُٔظـ٤شحص حُؼؾٞحث٤ش 

 ٓغظوِش .  ،  

 

 ٝ كغذ ٓزشٛ٘ش حُظٞهغ ُـذحء ٓظـ٤شحص ٓغظوِش ٣غخ١ٝ ؿذحء حُظٞهؼخص حُش٣خم٤ش ، ٝ ٓ٘ٚ : 

 

 ٝ رخلاػظٔخد ػ٠ِ ٓ٘ؾٞس حُذحُش حُُٔٞذس ٗـذ : 
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 ػ٘ذثز : 

 

 ٝ رخُظخ٢ُ : 

 

 أ١ : ٝ رؤخز ٜٗخ٣ش حُطشك٤ٖ ك٢ حُؼلاهش حلأخ٤شس 

 

 ٝ رخعظخذحّ كو٤وش س٣خم٤ش ك٢ حُظل٤َِ حُش٣خم٢ ٝ ٢ٛ : 

 

 ٝ رخُظخ٢ُ : 

 

 ٝ    ٝ   ػِٔخً إٔ :  

٢ٛ دحُش ُٓٞذس ُؼضّٝ ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ هز٤ؼ٢ ٓؼ٤خس١ ، ٝ ٓ٘ٚ  ٝ حُذحُش حُ٘خطـش حُُٔٞذس ُـ 

 . ًز٤شس روذس ًخفٍ ٣ٌٕٞ :   ٖٓ أؿَ 

 

n

n

n

t
M n

t

X

)(

2
1

2

)( 
 

n
n

n

t

XZ
n

n

n

t
MtM













 









 

)(

2
1)(

2

)(


n

n

n
Z

n n

n

n

t
tM













 




)(

2
1lim)(lim

2

)0
)(

lim;,(;
)(

2
1lim

2

















 


 n

n
Rbce

n

n

n

t

n

cb

nC

n

2

2
2

)(

2
1lim)(lim

t
n

n
Z

n
e

n

n

n

t
tM 













 




2

2

t
b 1c0)(  

n
n

Z

n)1,0(~ NZ



328 
 

 َرٍجح : 

رؾٌَ ػخّ ، ٗغظ٘ظؾ ٖٓ ٓزشٛ٘ش حُٜ٘خ٣ش حُٔشًض٣ش إٔ حُذسؿش حُٔؼ٤خس٣ش )ح٤ٌُٔش حُٔؼ٤خس٣ش( 

 ك٢ أ١ طٞص٣غ حكظٔخ٢ُ ٓ٘وطغ أٝ ٓغظٔش طخنغ ُِظٞص٣غ حُطز٤ؼ٢ حُٔؼ٤خس١ ػ٘ذٓخ 

 س ًخفٍ .ًز٤شس روذ

 

 ( 11يصال: ) 

 كبٕ :  ٝ حُؼخ٢ٗ  ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ػ٘خث٤خً ٝع٤طخٙ : حلأٍٝ ارح ًخٕ 

 

 

 ( 12يصال: ) 

 كبٕ :  ٓظـ٤شحً رٞحع٤ٗٞخً ػؾٞحث٤خً ٝع٤طٚ ارح ًخٕ 

   ٝ 

 

 ىافز : وي( يثزهُح د5-4)

، ػ٘ذثز ٖٓ أؿَ  ٝ حُؼخ٢ٗ  ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ػ٘خث٤خً ٝع٤طخٙ حلأٍٝ ارح ًخٕ 

 ٣ٌٕٞ :   ٝ ه٤ْ ٓخظِلش ُـ   
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ٝ ٢ٛ ٗظ٤ـش ٖٓ ٗظخثؾ ٓزشٛ٘ش حُٜ٘خ٣ش حُٔشًض٣ش ٓغ ٓلاكظش امخكش ٗقق ٝ هشف ٗقق 

ك٢ كذٝد حُظٌخَٓ ، ٝ ٛٞ ٓخ ٣غ٠ٔ رـ "ٓقلق حلاعظٔشحس٣ش" ك٤غ ٗ٘ظوَ ٖٓ ٓظـ٤ش 

ػؾٞحث٢ ٓ٘وطغ ا٠ُ ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ٓغظٔش ، ٝ ٛزح ٓخ ٗذػٞٙ رظوش٣ذ حُظٞص٣غ حُؼ٘خث٢ ٖٓ 

 .طز٤وخص ٓزشٛ٘ش حُٜ٘خ٣ش حُٔشًض٣شطحُظٞص٣غ حُطز٤ؼ٢ ، ٝ ٛٞ ٖٓ أْٛ 

 

 ( 13يصال: ) 

 ، ٝحُٔطِٞد: ٝ حُؼخ٢ٗ  ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ػ٘خث٤خً ٝع٤طخٙ حلأٍٝ ارح ًخٕ 

 رخعظخذحّ : حكغذ 

 حُظٞص٣غ حُؼ٘خث٢ . -1

 طوش٣ذ حُظٞص٣غ حُطز٤ؼ٢ . -2
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 : انحم

 "( رخعظخذحّ حُظٞص٣غ حُؼ٘خث٢ ٗـذ : 1

 

 "( رخعظخذحّ حُظٞص٣غ حُطز٤ؼ٢ ، ٗلاكع رخُزذح٣ش إٔ : 2

 

 : ٚ٘ٓ ٝ 

 

 ػِٔخً إٔ ؿٞدس حُظوش٣ذ ٛ٘خ طؼٞد ا٠ُ ط٘خظش حُظٞص٣غ حُؼ٘خث٢ ٝ خخفش ٖٓ أؿَ ه٤ْ 

 ك٤غ ٗغظط٤غ إٔ ٌٗظذ :  حُوش٣زش ٖٓ 
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 ك٤غ كقِ٘خ ػ٠ِ : 

 

 ٖٓ ؿذٍٝ حُظٞص٣غ حُطز٤ؼ٢ حُٔؼ٤خس١ .

 

 ( 14يصال: ) 

، ػ٘ذثز  ٝ حُؼخ٢ٗ  ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ػ٘خث٤خً ٝع٤طخٙ حلأٍٝ ارح ًخٕ 

 حكغذ : 

 

 :  انحم

 

 

ٍ ػٖ هش٣ن ٝ ٌُٖ كغخد ٛزح حلاكظٔخٍ ٤ُظ رخلأٓش حُغَٜ ، ُزُي ٗلغذ ٛزح حلاكظٔخ

 . أ١ : طوش٣ذ ُِظٞص٣غ حُطز٤ؼ٢

 

 

 ك٤غ إ : 
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 ػ٘ذثز : 

 

 

 ٖٓ ؿذٍٝ حُظٞص٣غ حُطز٤ؼ٢ حُٔؼ٤خس١ . ك٤غ كقِ٘خ ػ٠ِ 

 

 ( 15يصال: ) 

 ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش : ارح ًخٕ 

 

، ػ٘ذثز حكغذ ػ٤٘ش ػؾٞحث٤ش ُِٔظـ٤ش حُؼؾٞحث٢  ٝ ُظٌٖ 

 

 :  انحم

 ٜخ٣ش حُٔشًض٣ش ، أ١ : ٘ػ٘ذثز ٣ٌٖٔ ططز٤ن ٓزشٛ٘ش حُ ُذ٣٘خ 

 

 ػِٔخً إٔ : 

ٓ٘ظظْ ػ٠ِ حُٔـخٍ ٓغظٔش ٓغ ٓلاكظش إٔ دحُش حٌُؼخكش حُٔؼطخس دحُش ًؼخكش ُٔظـ٤ش ػؾٞحث٢ 

 .
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 : ٚ٘ٓ ٝ 

 

 ٝ ٛزح ٣ؼ٢٘ إٔ : 

 ٝ رخُظخ٢ُ : 
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 ذًارٌٍ غٍز يحهىنح ػهى انفظم انخايض

 

، ػ٘ذثز ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ٓغظٔش ٓ٘ظظْ ػ٠ِ حُٔـخٍ  ( رلشك إٔ 1

ػِٔخً إٔ سحؿلخً لاكظٔخٍ حُلذع  حً ذؾ٤ق كزظٓظزخ٣٘ش طؾ٤خذحّ ظػ٤ٖ رخع

 . 

 

 ( ػ٤ّٖ ه٤ٔش كذ٣ش ٌَُ ٖٓ : 2

  1- . 

  2- . 

 .ػِٔخً إٔ : 

 

( رلشك إٔ ٤ًٔش حُٔطش حُظ٢ طغوو ك٢ ٓ٘طوش ٓؼ٤٘ش طخنغ ُِظٞص٣غ حُطز٤ؼ٢ رٔظٞعو 3

 .  2، ٝ حٗلشحف ٓؼ٤خس١ 

ػٖ  cm 5ػ٘ذثز ػ٤ّٖ كذحً سحؿلخً لاكظٔخٍ إٔ طٌٕٞ ٤ًٔش حُٔطش ك٢ ػخّ ٓؼ٤ٖ طخظِق رـ 

 حُٔظٞعو ، ٝ هخسٗٚ ٓغ حُو٤ٔش حُلؼ٤ِش ُلاكظٔخٍ .

 

 ػ٤ّٖ كذحً سحؿلخً ٌَُ ٖٓ حلاكظٔخ٤ُٖ : ،  ( ارح ًخٕ 4

  1- . 

  2- . 
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 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ؿذٍٝ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ :  ( رلشك إٔ 5

 0   

    

 

، َٛ ٗغظط٤غ ططز٤ن هخٕٗٞ حلأػذحد ػ٤٘ش ػؾٞحث٤ش ُـ  ٝ ُظٌٖ 

 حٌُز٤شس ػ٠ِ ٓظـ٤شحص ٛزٙ حُؼ٤٘ش ؟

 

ػ٤٘ش  ، ٝ ُظٌٖ ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ رش٢ُٞٗ ٝع٤طٚ  ( رلشك إٔ 6

 كخكغذ :  ػ٘ذثز ارح ًخٕ ، ػؾٞحث٤ش ُـ 

 

 

، ٝ حُٔطِٞد ػ٤٘ش ُـ ٝ ُظٌٖ  ( رلشك إٔ 7

 كغخد : 

  1- . 

  2- . 

 

% ٖٓ حُ٘خخز٤ٖ ك٢ ٓذ٣٘ش ًز٤شس ٣ئ٣ذٕٝ هن٤ش ، كٔخ حكظٔخٍ إٔ طظٜش ػ٤٘ش 64( ارح ًخٕ 8

 ٗخخذ ٖٓ ٛزٙ حُٔذ٣٘ش أؿِز٤ش ُقخُق حُون٤ش حُٔزًٞسس ؟ ػؾٞحث٤ش كـٜٔخ 

 

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ دحُش ًؼخكظٚ حلاكظٔخ٤ُش :  ( رلشك إٔ 9
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، ػ٘ذثز ، ٝ ٤ٌُٖ حُٔظـ٤ش ػ٤٘ش ػؾٞحث٤ش ُـ  ٝ ُظٌٖ 

 حكغذ : 

  1- . 

2- . 

 

 ، ػ٘ذثز أػزض إٔ ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً ؿ٤ش عخُذ ُٚ طٞهغ س٣خم٢  ( ارح ًخٕ 14

: 

 (    )  
 

  

 

( ارح ًخٗض حُلظشس حُض٤٘ٓش حُظ٢ ٣ون٤ٜخ ؽخـ ٓخ حٗظظخسحً ُخذٓظٚ ك٢ اكذٟ حُ٘ذٝحص 11

 حُطلار٤ش طٔؼَ ٓظـ٤شحً ػؾٞحث٤خً طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ : 

 

 ٝ حُٔطِٞد : 

 . _ ػ٤ّٖ ًلاً ٖٓ حُظٞهغ ٝ حُظزخ٣ٖ ُـ 1

 ._ حكغذ 2

_ رخعظخذحّ ٓظزخ٣٘ش طؾ٤زظؾ٤ق ػ٤ٖ حُلذ حلأد٠ٗ لاكظٔخٍ حُلذع 3

، ػْ ر٤ّٖ ٓؼ٠٘ حُ٘ظ٤ـش حُظ٢ ٗلقَ ػ٤ِٜخ رؾؤٕ حُلظشس حُض٤٘ٓش 

 حُلاصٓش حٗظظخسحً ُِخذٓش .
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( رلشك إٔ ر٤خٗخص حُضٝحؽ حُقخدسس ك٢ ؽٜش آد ك٢ اكذٟ حُٔذٕ ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ 12

. ػ٘ذثز رخعظخذحّ ٓظزخ٣٘ش طؾ٤زظؾ٤ق ٝ طزخ٣٘ٚ ٛٞ  طٞهؼٚ 

ك٢ ؽٜش  148ٝ  64حُضٝحؽ ٣ظشحٝف ر٤ٖ ػ٤ّٖ حُلذ حلأد٠ٗ لاكظٔخٍ فذٝس ػذد ٖٓ ر٤خٗخص 

 . آد 

ٝ ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ُٚ طٞص٣غ حكظٔخ٢ُ ٓلشٝك رل٤غ  ( حكشك إٔ 13

 .رخعظخذحّ ٓظزخ٣٘ش طؾ٤زظؾ٤ق ػ٤ّٖ حُلذ حلأد٠ٗ ُلاكظٔخٍ  

 

 15، ٝ رلشك إٔ ٛ٘خُي  0.4( ارح ًخٕ حكظٔخٍ ؽلخء ٓش٣ل ٖٓ أكذ أٓشحك حُذّ ٛٞ 14

 ٓش٣ل ٣ؼخٕٗٞ ٛزح حُٔشك ػ٘ذثز حُٔطِٞد : 

 ٓشم٠ ػ٠ِ حلأهَ ٖٓ ٛزح حُٔشك . 14_ كغخد حكظٔخٍ ؽلخء 1

 ٖٓ حُٔشم٠  . 8ا٠ُ  3_ كغخد حكظٔخٍ ؽلخء 2

 ٓشم٠ طٔخٓخً . 5_ حكغذ حكظٔخٍ إٔ ٣ؾل٠ ٖٓ ٛزح حُٔشك 3

 _ حعظخذّ ٓظزخ٣٘ش طؾ٤زظؾ٤ق : 4

 

 .لإ٣ـخد ٓؼ٠٘ ُِو٤ٔش 

 

 ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ؿذٍٝ طٞص٣ؼٚ حلاكظٔخ٢ُ ٓؼط٠ رخُؾٌَ :  ( رلشك إٔ 15

1 0 -1  
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 ٝ حُٔطِٞد : 

 . ٝ  _ ػ٤ّٖ ًَ ٖٓ 1

ؾ٤ق رل٤غ زظرخُلذ حلأد٠ٗ ُٔظزخ٣٘ش طؾ٤ _ حكغذ حكظٔخٍ حُلذع 2

 ٛٞ : ٝ  ه٤ٔش ر٤ٖ  ٣ٌٕٞ حكظٔخٍ إٔ ٣ؤخز ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ 

 . 0.99( ػ٠ِ حلأهَ 2.       0.95( ػ٠ِ حلأهَ 1   

، ٓظـ٤ش ػؾٞحث٢ ؿ٤ش عخُذ ، ٝ ُٚ طٞهغ س٣خم٢  (  رلشك إٔ 16

 .طظلون حُٔظزخ٣٘ش  ػ٘ذثز ٖٓ أؿَ أ١ ػذد كو٤و٢ 
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 انفظم انظادص

 ذحهٍم الاَحذار و الارذثاط

 ( ذًهٍذ :6-1)

ك٢ ًؼ٤ش ٖٓ حلأرلخع ٜٗظْ رٔغؤُش دسحعش حُظ٘زئ رو٤ْ ٓظـ٤ش أٝ أًؼش رذلاُش ٓظـ٤ش أٝ أًؼش ٝ 

 ػ٠ِ عز٤َ حُٔؼخٍ :

 ( حُؼلاهش ر٤ٖ ص٣خدس حلاٗظخؽ حُضسحػ٢ ٝطـ٤٤ش ٤ًٔخص حُغٔخد حُٔغظخذّ .1

 حلأر٘خء .( حُؼلاهش ر٤ٖ هٍٞ حلأد ٝ ٓظٞعو أهٞحٍ 2

 ( حُؼلاهش ر٤ٖ كـْ حُطِذ ػ٠ِ عِؼش ٓؼ٤٘ش ٝ عؼشٛخ .3

 ( حُؼلاهش ر٤ٖ كـْ حُذخَ حُو٢ٓٞ ٝ ػذد حُغٌخٕ .4

 ( حُؼلاهش ر٤ٖ دسؿش حُلشحسس ٝ دسؿش حُظزخش .5

 ( حُؼلاهش ر٤ٖ دسؿش حُشهٞرش ٝ دسؿش حُظؤًغذ .6

 ( حُؼلاهش ر٤ٖ كـْ أعشس ٝ كـْ اٗلخهٜخ .7

٣ؾخرٜٜخ حُظ٢ طزلغ رخُؼلاهش ر٤ٖ حُٔظـ٤شحص ط٘ذسؽ ك٢ اهخس ٓخ  ٓؼَ ٛزٙ حُٔغخثَ ٝ ٓخ

٣ذػ٠ رخلاٗلذحس أٝ حلاسطزخه ، ػِٔخً إٔ حلاٗلذحس )حلاٌٗلخء( ٣غظخذّ ُظلذ٣ذ ٗٞع حُؼلاهش ر٤ٖ 

حُظخٛشط٤ٖ ، أٓخ حلاسطزخه ٣غظخذّ ُذسؿش طلذ٣ذ ٛزٙ حُؼلاهش ٝ ٝؿٜظٜخ ) ٗٞػٜخ ( ، ٝ 

ظ٘زئ رو٤ْ أكذ حُٔظـ٤شحص أٝ أًؼش رذلاُش ٓظـ٤ش آخش أٝ حُـشك ٖٓ رُي ٣ظٔؼَ رخٌٓخ٤ٗش حُ

 أًؼش .

 ٝ عٞف ٗذسط طل٤َِ حلاٗلذحس حُخط٢ حُزغ٤و ٝ حلاسطزخه حُخط٢ حُزغ٤و .

 ( شكم الاَرشار : 6-2)

 ، ٝ إ حُو٤ْ حُٔوخرِش ُو٤ْ  ٝ حُؼخ٤ٗش  ٗلظشك أٗٚ ُذ٣٘خ ظخٛشطخٕ )ٓظـ٤شحٕ( حلأ٠ُٝ 

كبٗ٘خ ٗلقَ  ه٤خعخً ُـ  ػ٠ِ حُظشط٤ذ ، كٔؼلاً ُٞ أخزٗخ  ٣وخرِٜخ ه٤ْ ٓوخرِش ُو٤ْ 

 ػ٠ِ ٓـٔٞػش حلأصٝحؽ حُٔشطزش : 

 

XYX

Yn),( YX

 niyx ii ,....,2,1;),( 
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 ٝ حُظ٢ ٣ٌٖٔ طٔؼ٤ِٜخ رخُـذٍٝ حُظخ٢ُ : 

 ه٤ْ     ..…… 

 ه٤ْ     ..…… 

 

 ح٥ٕ ارح ػشم٘خ ه٤ْ حُظخٛشط٤ٖ ٝ ٓؼِ٘خٛخ ك٢ ٓغظٟٞ حُٔلٞس٤٣ٖ حلإكذحػ٤٤ٖ 

 ك٘لقَ ػ٠ِ ٓخطو ٗوط٢ ٣ذػ٠ "ؽٌَ حلاٗظؾخس" ُٜزح حُـذٍٝ حُٔؼط٠ .

ٝ كغذ طٞمغ ٗوخه حلاٗظؾخس ، ٣ٌٖٔ طلذ٣ذ ٗٞع حُؼلاهش ٝ حلاسطزخه ، ٝ ٛ٘خ عٞف ٤ٔٗض 

 كخلاص ٓخظِلش : 

ُٞ ًخٗض ٗوخه حلاٗظؾخس ػ٠ِ ؽٌَ كضٓش خط٤ش فخػذس ٖٓ ح٤ُغخس ا٠ُ ح٤ٔ٤ُٖ ، ": 1

طضدحد ه٤ْ حُٔظـ٤ش ح٥خش ، ٝ ٛزح ٣ذٍ  ٝ  رٔؼ٠٘ أٗٚ ًِٔخ صحدص ه٤ْ أكذ حُٔظـ٤ش٣ٖ 

 . ( أ١ : 1-6ػ٠ِ إٔ حُؼلاهش هشد٣ش ٝ حلاسطزخه ا٣ـخر٢ ًٔخ ك٢ حُؾٌَ )

 

 حلاسطزخه ا٣ـخر٢ )حُؼلاهش هشد٣ش( (1-6حُؾٌَ )

أٓخّ ارح ًخٗض ٗوخه حلاٗظؾخس ػ٠ِ ؽٌَ كضٓش خط٤ش ٛخرطش ٖٓ ح٤ُغخس ا٠ُ ح٤ٔ٤ُٖ ، ": 2

رٔؼ٠٘ آخش ًِٔخ صحدص ه٤ْ أكذ حُٔظـ٤ش٣ٖ ط٘وـ ه٤ْ حُٔظـ٤ش ح٥خش . كٜزح ٣ؼ٢٘ إٔ حُؼلاهش 

 . ( ٝ ٣ٌٕٞ : 2-6ػٌغ٤ش ٝ حلاسطزخه عِز٢ ًٔـخ ك٢ حُؾٌَ )

 

nx3x
2x1xX

ny3y
2y1yY

yxo

XY

bxay 

bxay 
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 حلاسطزخه عِز٢ )حُؼلاهش ػٌغ٤ش( (2-6ؾٌَ )حُ

( ، ػ٘ذثز ػلاهش 3-6ٝ ك٢ حُلخُش حُظ٢ طٌٕٞ ك٤ٜخ ٗوخه حلاٗظؾخس ًٔخ ك٢ حُؾٌَ )": 3

)هطغ ٌٓخكت( ، أ١ حلاٗظؾخس ٣ٞمق  حلاسطزخه طٌٕٞ ٖٓ حُؾٌَ : 

 طغ٠ٔ رخُؼلاهش حُٔ٘ل٤٘ش .ٝ  ٝ إٔ ٝؿٞد ػلاهش ؿ٤ش خط٤ش ر٤ٖ ه٤ْ حُٔظـ٤ش٣ٖ

 

 (3-6)انشكم 

ارح ًخٗض ٗوخه حلاٗظؾخس ٓزؼؼشس رؾٌَ ؿ٤ش ٓ٘ظظْ ، كٜزح ٣ؼ٢٘ أٗٚ لا ٣ٞؿذ ػلاهش ر٤ٖ ": 4

 :( 4-6. ًٔخ ك٢ حُؾٌَ )ٝحُٔظـ٤ش٣ٖ 

 

 

 

cxbxay 
2

XY

XY
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 (4-6انشكم )

ػلاهش ؿ٤ش  ( كبٕ ػلاهش حلاسطزخه ط5ٌٕٞ-6ارح ًخٗض ٗوخه حلاٗظؾخس ًٔخ ك٢ حُؾٌَ )": 5

 . ٣ٖ ٝ ٣ٌٖٔ طٔؼ٤ِٜخ رخُ٘ٔٞرؽ حُظخ٢ُ : خط٤ش ر٤ٖ ه٤ْ حُٔظـ٤ش

 

 (5-6حُؾٌَ )

حلاٗظؾخس ٣ز٤ّٖ ٝؿٞد ػلاهش ؿ٤ش خط٤ش ر٤ٖ ه٤ْ حُٔظـ٤ش٣ٖ ٝ حُظ٢ ٣ٌٖٔ طٔؼ٤ِٜخ رخُ٘ٔٞرؽ 

. 

 

 

xb

eay 

xb

eay 
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 ( : 6-6ارح ًخٗض ٗوخه حلاٗظؾخس ًٔخ ك٢ حُؾٌَ ) ":6

 

 (6-6انشكم )

حلاٗظؾخس ٣ٞمّق ٝؿٞد ػلاهش ؿ٤ش خط٤ش ػٌغ٤ش ر٤ٖ ه٤ْ حُٔظـ٤ش٣ٖ ٣ٌٖٔ طٔؼ٤ِٜخ رخُ٘ٔٞرؽ 

 . ؿ٤ش حُخط٢ 

 ( : 7-6ارح ًخٗض ٗوخه حلاٗظؾخس ًٔخ ك٢ حُؾٌَ )":  7

 

 (7-6انشكم )

x

a
y 
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حلاٗظؾخس ٣ٞمق ٝؿٞد ػلاهش ؿ٤ش خط٤ش ر٤ٖ حُٔظـ٤ش٣ٖ ٣ٌٖٔ طٔؼ٤ِٜخ رخُ٘ٔٞرؽ ؿ٤ش حُخط٢ 

 . 

  : يلاحظح 

، ٝ ًخٕ  ٝ  أٝ ظخٛشط٤ٖ  ٝ  ػ٘ذ دسحعش ػلاهش ٓخ ر٤ٖ ٓظـ٤ش٣ٖ )ظخٛشط٤ٖ( 

س رؤٗٚ  ٝ  ٛ٘خى حسطزخه ر٤ٖ ٛز٣ٖ حُٔظـ٤ش٣ٖ أٝ حُظخٛشط٤ٖ  ّٞ كبٗٚ ٣ظٌٕٞ ُذ٣٘خ طق

  ٣ٌٖٔ طوذ٣ش ه٤ْ أكذ حُٔظـ٤ش٣ٖ رذلاُش ح٥خش . ٝإ حُؼلاهش حُظ٢ طشرو حُٔظـ٤ش حُظخرغ 

( ٝ ك٢ رخُ٘غزش ُـ  طغ٠ٔ "رٔؼخدُش حلاٗلذحس" )ٓؼخدُش حٌٗلخء  رخُٔظـ٤ش حُٔغظوَ 

 أ١ ٖٓ حُ٘ٔٞرؽ حُظخ٢ُ :  ٝ  حُلخُش حُظ٢ طٌٕٞ ك٤ٜخ حُؼلاهش خط٤ش ر٤ٖ 

 

ٛٞ ٝكن ٗٔٞرؽ حلاسطزخه حُخط٢ حُزغ٤و ، ٝ  ٝ  ػ٘ذثز ٗوٍٞ رؤٕ حلاسطزخه ر٤ٖ 

 . رذلاُش  خدُش حُظ٘زئ ػٖ ه٤ْ ( رٔؼخدُش حلاٗلذحس أٝ رٔؼ1-6رخُظخ٢ُ ٗغ٢ٔ حُٔؼخدُش )

 (: يؼادنح خظ الاَحذار : 6-4)

 ٣شطزطخٕ رؼنٜٔخ رزؼل ٝكن حُ٘ٔٞرؽ حُخط٢ ح٥ط٢ :  ٝ  ُ٘لشك إٔ 

 

ػ٠ِ أعخط ػ٤٘ش ٖٓ حُو٤خعخص حُٔٔؼِش  ٝ  ػ٘ذثز ٜٓٔظ٘خ طٌٖٔ ك٢ طوذ٣ش ه٤ْ ًَ ٖٓ 

 رخُؾٌَ ح٥ط٢ : 

 

، ٝ حُطش٣وش  ٗوطش ٣ٌٖٔ طٔؼ٤ِٜخ ك٢ ٓغظٟٞ حُٔلٞس٣ٖ حلاكذحػ٤٤ٖ  أ١ ٣ٞؿذ 

٢ٛ هش٣وش حُٔشرؼخص حُقـشٟ حُظ٢ طؼط٤٘خ  ٝ  حُٔؼخ٤ُش لإ٣ـخد طوذ٣ش ُو٤ْ ًَ ٖٓ 

 ٝ حُظ٢ طؼط٠ ٖٓ خلاٍ حُؼلاهخص :  ٝ  أكنَ طوذ٣ش ُِؼخرظ٤ٖ 
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 ػِٔخً إٔ : 

 

 

ٖٓ كشم٤ش حُلقٍٞ ػ٠ِ أفـش ه٤ٔش ُٔشرغ حُخطؤ  ٝ  ٝ ٣ظْ حُلقٍٞ ػ٠ِ ًَ ٖٓ 

ٝ ٌُخكش ػ٘خفش حُؼ٤٘ش ، ٝ  ٝ ر٤ٖ حُو٤ٔش حُٞحهؼ٤ش  ر٤ٖ حُو٤ٔش ػ٠ِ حُ٘ٔٞرؽ حُٔؼط٠ 

 : ٖ رُي رخُؼزخسس حُش٣خم٤ش حُظخ٤ُش٣ؼزش ػ

 

ٝ ، ٣ٔؼَ ٓوذحس حُخطؤ حُز١ ٣ظْ طشر٤ؼٚ ُِظخِـ ٖٓ حُو٤ٔش حُغخُزش ُِخطؤ  ػِٔخً إٔ 

 :ٗـذ إٔ رخُـٔغ ٌُخكش ه٤ْ 

  ∑   
  

    ∑ (    ̃)
  

     

                                    ∑ ,   (     )-
  

     

ٝ اػذحٜٓخ ك٘ـذ حُو٤ٔش حُقـشٟ ، أ١  ٝ ٓشس ُـ  ٝ رخعظخذحّ حُٔؾظوخص حُـضث٤ش ٓشس ُـ 

 ٗلظشك إٔ : 

  

  
  ∑ [(   (     ))(   )]

 
              (   )  

  

  
  ∑ [(   (     ))(  )]

 
              (   )  

 ٝ رظزغ٤و حُؼلاهظ٤ٖ حُغخروظ٤ٖ ٗـذ حُٔؼخدُظ٤ٖ : 
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 إٔ :  ( ٗـذ رخُوغٔش ػ٠ِ 7-6ٝ ٖٓ حُٔؼخدُش )

 

رخُؾٌَ حُز١ ػزشٗخ ػ٘ٚ  ٝ  ( ٗـذ 8-6( ٝ )7 -6ٝ أخ٤شحً رلَ ؿِٔش حُٔؼخدُظ٤ٖ ) 

 ( .3-6(  ٝ )2-6رخُؼلاهظ٤ٖ )

 ٝ ٖٓ أؿَ حُظزغ٤و ٝ حُلْٜ ٗلشك إٔ : 

 

      ك٤غ : 
          

  ٝ ُظزخ٣ٖ   ٝ ٛٔخ طوذ٣ش٣ٖ ؿ٤ش ٓظ٤ٔض٣ٖ ُظزخ٣ٖ   

 ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ، ٝ ٣غظخذٓخٕ ك٢ هنخ٣خ حُظ٘زئ ٝ حُظوذ٣ش .

 ػ٘ذثز ٣ٌٖٔ إٔ ٌٗظذ : 

 

o ( :1) يلاحظح 

 ( ػ٠ِ حُظشط٤ذ رخُؾٌَ : 3-6( ٝ )2-٣6ٌٖٔ ًظخرش حُؼلاهخص )
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o ( 2يلاحظح: ) 

طٔؼَ ٤َٓ خو حلاٗلذحس ، ٝ طؼزش  ٝحمق إٔ  ٖٓ ٓؼخدُش خو حلاٗلذحس 

كظٔؼَ هٍٞ حُـضء حُز١  رٔوذحس ٝكذس ٝحكذس ، أٓخّ   ػ٘ذٓخ طظـ٤ش   ػٖ ٓوذحس طـ٤ش 

ٓغخ٣ٝش  ػ٘ذٓخ طٌٕٞ  ٣وطؼٚ حُخو حُٜٔٔذ ٖٓ حُٔلٞس حُشأع٢ ك٤غ اٗٚ ٣ؼط٤٘خ ه٤ٔش 

 عخُزش .  ُِقلش ، ٝ طغ٠ٔ أك٤خٗخً رخُلذ حلأد٠ٗ ػ٘ذٓخ لا ٣ٌٖٔ إٔ طٌٕٞ 

o ( 3يلاحظح: ) 

 ٖٓ حُٞحمق  إٔ : 

 طٔؼَ ػذد حُٔلاكظخص ُِؼ٤٘ش . 

 .ٓـٔٞع ه٤ْ حُٔظـ٤ش حُٔغظوَ  

 ٓـٔٞع ه٤ْ حُٔظـ٤ش حُظخرغ . 

YX  ٖٓـٔٞع كخفَ مشد أصٝحؽ حُو٤ْ حُٔظ٘خظشس ُِٔظـ٤ش٣  ٝ . 

 ( 1يصال:) 

 رلشك ُذ٣٘خ حُز٤خٗخص حُظخ٤ُش : 

1.1 0.9 0.6 1.0 0.8 0.7 1.3 1.0 0.8 1.2  

105 91 75 93 82 90 120 110 92 101  

 رطش٣وش حُٔشرؼخص حُقـشٟ ٌَُ ٖٓ حُ٘ٔٞرؿ٤ٖ :  ٝ  ػ٘ذثز ػ٤ّٖ ه٤ْ 

                         

 

 :  انحم

 رطش٣وش حُٔشرؼخص حُقـشٟ ُذ٣٘خ :  ٝ  ُ٘ٞؿذ ه٤ْ 
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 ٖٓ خلاٍ حُـذٍٝ حُظخ٢ُ :  ٝ  ٝ  ٝ ٝ ُلغخد 

     X 

10201 1.44 121.2 101 1.2 1 

8464 0.66 73.6 92 0.8 2 

12100 100 110.0 110 1.0 3 

14400 1.96 156.0 120 1.3 4 

8100 0.44 63.0 90 0.7 5 

6724 0.64 65.0 82 0.8 6 

8644 1.00 93.0 93 1.0 7 

5625 0.36 450 75 0.6 8 

8281 0.11 81.9 91 0.9 9 

11025 1.21 115.1 105 1.1 10 

924.4 93569 9.28 959 9.4 ∑ 

 ُذ٣٘خ : 
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 : ٚ٘ٓ ٝ 

 

 ٝ رلَ ؿِٔش حُٔؼخدُظ٤ٖ ٗـذ إٔ : 

 

 

 ٢ٛ :  رخُ٘غزش ُـ  ٝ طٌٕٞ ٓؼخدُش خو حٗلذحس 

  ̃  (     )        

 ٓزخؽشس :  ٝ  ٖٓ حُوٞح٤ٖٗ حُٔظؼِوش رـ  ٝ  ٛزح ٝ ٣ٌٖٔ ح٣ـخد ه٤ٔش 

 

 : ٚ٘ٓ ٝ 

 

 ٝ ٓ٘ٚ خو حلاٗلذحس ٣ؤخز حُؾٌَ :

 ̃  (     )         

 

o ( 4يلاحظح : ) 

 ٝ ٢ٛ :  ػ٠ِ  ك٢ حُٔؼخٍ حُغخرن ارح أسدٗخ ا٣ـخد ٓؼخدُش حٗلذحس 
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 ٝ ٓ٘ٚ ٣ٌٖٔ كغخرٜخ ٓزخؽشس رخُظؼ٣ٞل ك٢ حُٔؼخدُظ٤ٖ : 

 

 ٝ رخعظخذحّ حُـذٍٝ حُغخرن ٗـذ إٔ : 

 

 ٝ رلَ ٛخط٤ٖ حُٔؼخدُظ٤ٖ ٗـذ إٔ : 

 

 ٝ ٓ٘ٚ حُٔؼخدُش حُٔطِٞرش: 

 ̃               

 ٛزح ٝ ٗظشى حُلغخد ٓزخؽشس ٖٓ حُؼلاهظ٤ٖ : 

 

 ٝ ٗظشى رُي ُِوخسة ًظٔش٣ٖ .

، ٝ لا ٣ظْ  ػ٠ِ  ٓغ  ػ٠ِ  ٝ ك٢ حُلخُش حُؼخٓش طخظِق ٓؼخدُظ٢ حلاٗلذحس  -

 ٣ٖ حسطزخهخً طخٓخً .سطزخه ر٤ٖ حُظخٛشط٤ٖ أٝ حُٔظـ٤شحُظطخرن ر٤ٜ٘ٔخ الاّ ارح ًخٕ حلا

 ( 2يصال: ) 

 ٓلاكظش كظز٤ٖ إٔ :  12طٔض دسحعش ػ٤٘ش ٓئُلش ٖٓ 

     

 44475 61685 1011 725 

 

 .ػ٠ِ  ٝ حُٔطِٞد : كغخد ٓؼخدُش حٗلذحس 









iiii

ii

YYXY

nYX





2





959935694.924

109594.9





014.0

403.0









YX
YnY

YXnYX

i

ii
 









,

2

YXXY

2

 iX ii YX
i

Y iX

YX



352 
 

 انحم : 

 

 ٝ رخُظخ٢ُ خو حلاٗلذحس حُٔطِٞد ٛٞ :  

 ̃  (     )         

ػ٘ذٓخ ٣ؤخز  ٝ ٛزح ٣ٌٖٔ حعظخذحّ حُٔؼخدُش حُظ٢ طٞفِ٘خ ا٤ُٜخ ُِظ٘زئ رو٤ٔش حُٔظـ٤ش حُظخرغ 

ه٤ٔش ٓلذدس ٝ حُظ٢ هذ طٌٕٞ ٖٓ مٖٔ حُٔلاكظخص حُٔٞؿٞدس ك٢  حُٔظـ٤ش حُٔغظوَ 

 حُؼ٤٘ش أٝ ٖٓ خخسؽ ٓلاكظخص حُؼ٤٘ش . 

 ٍ حُغخرن ٝحُظ٢ ًخٗض: ك٢ حُٔؼخ ػ٠ِ  ٝػ٠ِ عز٤َ حُٔؼخٍ ارح ػذٗخ ا٠ُ ٓؼخدُش حٗلذحس 

 ̃  (     )        

 حُٔظ٘زتٝ ٢ٛ اكذٟ حُٔلاكظخص ُِؼ٤٘ش ، ٝؿذٗخ إٔ حُو٤ٔش  ٝ كشم٘خ إٔ حُٔظـ٤ش 

،  114أٝ  93، ك٢ ك٤ٖ إٔ حُو٤ٔش حُلؼ٤ِش حُٔوخرِش ٢ٛ  ٢ٛٝ99 :  رٜخ ُِٔظـ٤ش حُظخرغ 

، ٝٝحمق أٗٚ ًِٔخ صحد طؤػ٤ش طِي  ٓٔخّ ٣ذٍ ػ٠ِ ٝؿٞد ػٞحَٓ أخشٟ ٓئػشس ؿ٤ش 

رٜخ رخعظخذحّ حُٔؼخدُش ، ٝ ٛزٙ  حُٔظ٘زتحُؼٞحَٓ ًِٔخ صحد حُلشم ر٤ٖ حُو٤ٔش حُلؼ٤ِش ٝ حُو٤ٔش 

دلاُش ػ٠ِ مؼق ك٢ حلاسطزخه ر٤ٖ حُظخٛشط٤ٖ أٝ حُٔظـ٤ش٣ٖ ٝ حُؼٌظ فل٤ق ، أ١ ًِٔخ 

ي ػ٠ِ ص٣خدس دسؿش حلاسطزخه ٝ رٜخ ٖٓ حُو٤ٔش حُلؼ٤ِش دٍ رُ حُٔظ٘زتهشرض حُو٤ٔش حُٔظٞهؼش أٝ 

 حُو٤ٔش حُٔظٞهؼش ٢ٛ ه٤ٔش ٓظٞعطش ُِٔظـ٤ش حُظخرغ ٣ظـٚ ا٤ُٜخ ًِٔخ صحد كـْ حُؼ٤٘ش . 
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o ( 5يلاحظح: ) 

٣ٌٖٔ حعظخذحّ ٓؼخدُش خو حلاٗلذحس ك٢ كغخد حُو٤ٔش حُظوذ٣ش٣ش ُِٔظـ٤ش حُظخرغ ػ٘ذٓخ ٣ؤخز 

حّ حُٔؼخدُش حُغخروش ٗلغٜخ كؼ٠ِ عز٤َ حُٔظـ٤ش حُٔغظوَ ه٤ٔش طوغ خخسؽ كذٝد حُؼ٤٘ش . رخعظخذ

 كبٕ : حُٔؼخٍ ػ٘ذٓخ 

 ̃  (     )( )               

o ( 6يلاحظح: ) 

إ حُظ٘زئ ٣ؼظٔذ ػ٠ِ فلش حُلشك حلأعخع٢ حُخخؿ ر٘ٞع حُؼلاهش ر٤ٖ حُظخٛشط٤ٖ أٝ 

 شك.حُٔظـ٤ش٣ٖ ٓلَ حُذسحعش ٝ ٓذٟ حعظٔشحس٣ش ٛزح حُل

o ( 7يلاحظح: ) 

إ خو حلاٗلذحس حُز١ كقِ٘خ ػ٤ِٚ رطش٣وش حُٔشرؼخص حُقـشٟ )خو حُٔشرؼخص حُقـشٟ( 

( ٝ ٛزح ٝحمق ٖٓ ٣ٖ أ١ اٗٚ ٣ٔش رخُ٘وطش )ر٘وطش حُٞعط٤ٖ حُلغخر٤٤ٖ ُِٔظـ٤ش٣ٔش 

، ٝ حُٔؼخدُش  حُٔؼخدُظ٤ٖ حُطز٤ؼ٤ظ٤ٖ حُظ٢ ٣لووٜخ خو حلاٗلذحس 

 ، ٝ روغٔش ٛزٙ حُٔؼخدُش ػ٠ِ ػذد حُٔلاكظخص ٗلقَ ػ٠ِ : 

 

 ٝ رطشف ٛزٙ حُٔؼخدُش حلأخ٤شس ٖٓ ٓؼخدُش خو حلاٗلذحس ٗلقَ ػ٠ِ : 

 

 ( 3يصال: ) 

ُؼؾشس ٖٓ  ٝ دسؿش ٓخدس حُل٤ض٣خء  حُـذٍٝ حُظخ٢ُ ٣ٞمق دسؿخص ٓخدس حُش٣خم٤خص 

 . 2414-2449هلاد حُؾٜخدس حُؼخ٣ٞٗش حُؼخٓش خلاٍ حلآظلخٕ حُٜ٘خث٢ ُِؼخّ حُذسحع٢ 

42 30 56 33 50 55 40 58 40 55  

25 22 35 22 30 35 30 34 25 36  
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 ٝ حُٔطِٞد : 

 . رخُ٘غزش ُـ  أٝؿذ ٓؼخدُش خو حلاٗلذحس  -1

دسؿش ك٢ ٓخدس  46كقِٞح ػ٠ِ أٝؿذ ٓظٞعو دسؿخص حُطلاد ك٢ حُل٤ض٣خء حُز٣ٖ  -2

 حُش٣خم٤خص .

 : انحم 

 . ٝ ٛٞ  ػ٠ِ  ": ٖٓ أؿَ طؼ٤٤ٖ خو حٗلذحس 1

 ُ٘ؾٌَ حُـذٍٝ حُظخ٢ُ ٖٓ أؿَ طزغ٤و حُلغخرخص : 

 حُو٤خط       

  1980 1296 3025 36 55 1 

  1000 625 1600 25 40 2 

  1972 1156 3364 34 58 3 

  1200 900 1600 30 40 4 

  1925 1225 3025 35 55 5 

  1500 900 2500 30 50 6 

  726 484 1089 22 33 7 

  1960 1225 3136 35 56 8 

  660 484 900 22 30 9 

  1050 625 1764 25 42 14 

  13973 8920 22003 294 459  
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 ػ٘ذثز : 

 

 ُذ٣٘خ : 

 

 ٝ رخُظخ٢ُ طٌٕٞ ٓؼخدُش خو حلاٗلذحس : 

 ̃            

 ( .0,6( ٝ )29.4, 95.9ٝ ٛزح حُٔغظو٤ْ ٣ٔش ٖٓ حُ٘وطظ٤ٖ : )

 ٗـذ رؼذ حُظؼ٣ٞل ك٢ ٓؼخدُش حلاٗلذحس :  ": ٖٓ أؿَ 2

 ̃  (     )(  )            

ك٢ حُش٣خم٤خص ٛٞ ) 46أ١ ٓظٞعو دسؿخص حُطلاد ك٢ حُل٤ض٣خء حُز٣ٖ كقِٞح ػ٠ِ 

 دسؿش .  34( أٝ طوش٣زخً 

o  : يلاحظح 

ارح ًخٕ حُغئحٍ ٛٞ ٣ٌٖٔ ٓؼشكش ٓظٞعو ػذد حُذسؿخص ك٢ حُش٣خم٤خص ارح ًخٕ ٓظٞعو 

 . ػ٘ذثز ٗـذ : 35حُذسؿخص ك٢ حُل٤ض٣خء 

 ̃  
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 57كبٕ ٓظٞعو حُذسؿخص ك٢ حُش٣خم٤خص ٛٞ  35أ١ ارح ًخٕ ٓظٞعو حُذسؿخص ك٢ حُل٤ض٣خء 

 دسؿش .

 ( 4يصال:) 

 ٤ُش : رلشك ُذ٣ي حُز٤خٗخص حُظخ

5 2 4 4 3 2 1  

9 4 8 9 6 5 3  

 

 ٝ حُٔطِٞد : 

 .ػ٠ِ  حكغذ ٓؼخدُش حٗلذحس  -1

 . ػ٘ذٓخ  ػ٤ّٖ حُو٤ٔش حُظوذ٣ش٣ش ُـ  -2

 : انحم 

 ٗوّٞ ربٗؾخء حُـذٍٝ حُٔغخػذ حُظخ٢ُ:  ػ٠ِ  ": ٖٓ أؿَ حُظٞفَ ا٠ُ ٓؼخُش حلاٗلذحس 1

 حُو٤خط       

 9 1 3 3 1 1 

 25 4 10 5 2 2 

 36 9 18 6 3 3 

 81 16 36 9 4 4 

 64 16 32 8 4 5 

 16 4 8 4 2 6 

 81 25 45 9 5 7 

 312 75 152 44 21  
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 ػ٘ذثز : 

 

 ٝ  ٝ ُذ٣٘خ : 

 ػ٘ذثز : 

 

 حُؾٌَ حُظخ٢ُ :  ػ٠ِ  ػ٘ذثز طؤخز ٓؼخدُش حٗلذحس 

 

 ٝ ٢ٛ : ك٢ ٓؼخدُش حلاٗلذحس ٗلقَ ػ٠ِ حُو٤ٔش حُظوذ٣ش٣ش ُـ ": رظؼ٣ٞل 2

 ̃        (     )( )         

 ( 5يصال: ) 

 ٓلاكظخص ًخٕ :  6ارح ػِٔض أٗٚ ك٢ دسحعش ػ٤٘ش ٓئُلش ٖٓ 

 

 ٝ حُٔطِٞد : 

 . ػ٠ِ  ػ٤ّٖ ٓؼخدُش حٗلذحس  -1

 . ػ٘ذٓخ  كغخد حُو٤ٔش حُظوذ٣ش٣ش ُـ  -2
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 :  انحم

 ": ُذ٣٘خ : 1

 

 ٝ رخُظخ٢ُ : 

 

 :  ػ٠ِ  ٝ ٓ٘ٚ ٓؼخدُش حٗلذحس 

 ̃  (     )        

 

 ٢ٛ :  كبٕ حُو٤ٔش حُظوذ٣ش٣ش ُـ  ": ارح ًخٗض 2

 ̃  (       )( )               

 

 ( يؼايم الارذثاط : 6-5)

ؾخس ُ٘ـذ حسطزخه خط٢ ر٤ٖ ارح ػذٗخ ا٠ُ حُٔؼخٍ ٓخ هزَ حُغخرن ٝ ٗظشٗخ ا٠ُ ؽٌَ حلاٗظ

، ٓغ ٓلاكظش إٔ أؿِز٤ش حُ٘وخه طوغ رخُوشد ٖٓ ٓغظو٤ْ حلاٗلذحس أٝ طوغ ٝ ٣ٖ حُٔظـ٤ش

 ػ٠ِ ٛزح حُٔغظو٤ْ . 

٣ؼ٢٘ إٔ حُظـ٤ش ك٢ أكذٛٔخ ٣شحكوٚ طـ٤شّ  ٝ  ٖٓ حُٞحمق إٔ حلاسطزخه ر٤ٖ ظخٛشط٤ٖ 

 ك٢ ح٥خش، أ١ إ حلاسطزخه ٣ذسط ٤َٓ حُظخٛشط٤ٖ ُِظـ٤ش ٓؼخً.

 ٝ ٖٓ أْٛ ٓوخ٤٣ظ حلاسطزخه :  -
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 يم الارذثاط انخطً نكارل تٍزطىٌ : "( يؼا1

٣لغذ ًخسٍ ر٤شعٕٞ حُٔظٞعو حُلغخر٢ ُ٘ٞحطؾ مشد ًَ صٝؽ ٖٓ حُٔلاكظخص ٓؼزشحً 

ػٜ٘خ رٞكذحص ٓؼ٤خس٣ش ًٔو٤خط ُذسؿش حلاسطزخه حُخط٢ ر٤ٖ حُظخٛشط٤ٖ . رل٤غ ُٞ ًخٗض 

 حُؼلاهش ر٤ٖ حُظخٛشط٤ٖ ؿ٤ش خط٤ش كٜزٙ حُطش٣وش لا طقِق ًٔو٤خط ُلاسطزخه . 

ُزح ٖٓ أؿَ ٛزح حلأٓش ٣لنَ حعظخذحّ ؽٌَ حلاٗظؾخس ًخطٞس أ٠ُٝ ُِظؤًذ ٖٓ هز٤ؼش حُؼلاهش 

 هزَ ططز٤ن ٓؼخَٓ ر٤شعٕٞ ُو٤خط ٓذٟ هٞطٜخ . 

 رخُؼلاهش حُظخ٤ُش :  ٣ؼشف ٓؼخَٓ حلاسطزخه ُز٤شعٕٞ ٝ حُز١ ٗشٓض ُٚ رخُشٓض : 

 

٣ٔؼَ  ، ٝ حٝ حُظخٛشس  طٔؼَ حلاٗلشحف حُٔؼ٤خس١ ُِٔظـ٤ش  ػِٔخً إٔ 

٣ٔؼَ حُٞعو حُلغخر٢ ُٔلاكظخص  . ٝ  أٝ حُظخٛشس  حلاٗلشحف حُٔؼ٤خس١ ُِٔظـ٤ش 

 . ٣ٔؼَ حُٞعو حُلغخر٢ ُٔلاكظخص حُظخٛشس  ، ٝ  حُظخٛشس 

، ٝػ٠ِ رُي ٣ٌٖٔ حُظؼز٤ش ػٖ ٝ  ٣ٔؼَ ػذد حُٔلاكظخص ٌَُ ٖٓ حُظخٛشط٤ٖ  

 ٓؼخَٓ حسطزخه ر٤شعٕٞ رخُٔؼخدُش حُظخ٤ُش  :

 

ك٤قزق ٓؼخَٓ حسطزخه ، ٝ ارح ًظز٘خ ُلاخظقخس  

 ر٤شعٕٞ ػ٠ِ حُؾٌَ : 
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 ( 6يصال: ) 

 رلشك ُذ٣ي حُز٤خٕ حلإكقخث٢ حُظخ٢ُ : 

14 11 9 8 6 4 3 1  

9 8 7 5 4 4 2 1  

 . ٝ ػ٘ذثز حكغذ ٓؼخَٓ حلاسطزخه ر٤ٖ 

 

 : انحم 
 7 6 5 4 3 2 1  

         

 16 36 24 -4 -6 1 1  

 9 16 12 -3 -4 2 3  

 1 9 3 -1 -3 4 4  

 1 1 1 -1 -1 4 6  

 0 1 0 0 1 5 8  

 4 4 4 2 2 7 9  

 9 16 12 3 4 8 11  

 16 49 28 4 7 9 14  

 56 132 84 0 0 40 56  

 ٖٓ حُـذٍٝ ٗـذ إٔ : 
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 ٝ ٓ٘ٚ ٓؼخَٓ حلاسطزخه :

 

٣ذٍ ػ٠ِ ٝؿٞد حسطزخه ه١ٞ ٝ ر٘لظ أ١ ه٤ٔش ٓؼخَٓ حلاسطزخه هش٣زش ٖٓ حُٞحكذ ، ٝ ٛٞ ٓخ 

 حُٞهض ٣ذٍ ػ٠ِ هشد٣ش حُؼلاهش ر٤ٖ حُٔظـ٤ش٣ٖ .

 

o ( 1يلاحظح: ) 

 –، ٝؿٜظٜخ ) ػٌغ٤ش  ٝ  ٣و٤ظ ٓؼخَٓ حلاسطزخه هٞس حُؼلاهش حُخط٤ش ر٤ٖ حُظخٛشط٤ٖ 

 هشد٣ش ( .

 

o ( 2يلاحظح : ) 

 ٣ٌٖٔ طق٤٘ق دسؿخص حلاسطزخه كغذ ٓخ ٢ِ٣ :

 كبٕ حلاسطزخه ٣ٌٕٞ ا٣ـخر٤خً طخٓخً . ( ارح ًخٗض ه٤ٔش ٓؼخَٓ حلاسطزخه ٓغخ٣ٝش 1

كبٕ حلاسطزخه ٣ٌٕٞ  ( ارح ًخٗض ه٤ٔش ٓؼخَٓ حلاسطزخه ٓغخ٣ٝش ُِ٘خهـ ٝحكذ  2

 عِز٤خً طخٓخً .

ٍٍ ؿذحً ٝ هشد١ . ( ارح طلون حُؾشه 3  كبٕ حلاسطزخه ػخ

ٍٍ ؿذحً  ( ارح طلون حُؾشه 4  ٝ ػٌغ٢ . كبٕ حلاسطزخه ػخ

ٍٍ  ( ارح طلون حُؾشه 5  . هشد١ٝ  كبٕ حلاسطزخه ػخ

ٍٍ  (  ارح طلون حُؾشه 6  . كبٕ حلاسطزخه ػخ

 .هشد١ كبٕ حلاسطزخه ٓظٞعو ٝ  ( ارح طلون حُؾشه 7

 ٝ ٓظٞعو. ػٌغ٢حلاسطزخه كبٕ  ( ارح طلون حُؾشه 8

 ٝ مؼ٤ق. هشد١كبٕ حلاسطزخه  ( ارح طلون حُؾشه 9

 ٝ مؼ٤ق .  ػٌغ٢كبٕ حلاسطزخه  ( ارح طلون حُؾشه 14
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 ٝ مؼ٤ق ؿذحً.  هشد١كبٕ حلاسطزخه  ( ارح طلون حُؾشه 11

 مؼ٤ق ؿذحً. ػٌغ٢ ٝ كبٕ حلاسطزخه  ( ارح طلون حُؾشه 12

 ( 7يصال: ) 

ك٘وٍٞ  ارح ػذٗخ ُِٔؼخٍ حُغخرن حُز١ ًخٗض ك٤ٚ ه٤ٔش ٓؼخَٓ حلاسطزخه ٓغخ٣ٝش ُـ 

ٍٍ ؿذحً   .رؤٕ حلاسطزخه هشد١ ٝ ػخ

o ( 1يلاحظح : ) 

 ا١ إٔ :  1إ ه٤ٔش ٓؼخَٓ حلاسطزخه لا طض٣ذ ػٖ حُٞحكذ ٝ لا ط٘وـ ػٖ حُ٘خهـ 

 

o ( 2يلاحظح : ) 

. أ١ إ  ٝ  حُو٤ْ حُٔٞؿزش ُلاسطزخه طلذع ػ٘ذٓخ ٣ٌٕٞ ٛ٘خُي طٞحكن ر٤ٖ حُٔظـ٤ش٣ٖ 

 .  ٣ظٞحكن ٓغ حٗخلخك ه٤ْ   ، ًٔخ إٔ حٗخلخك ه٤ْ ٣ظٞحكن ٓغ طـ٤ش ه٤ْ  طـ٤ش ه٤ْ 

o ( 3يلاحظح : ) 

 ٝ حُٔظـ٤ش٣ٖ  حُو٤ْ حُغخُزش ُلاسطزخه طلذع ػ٘ذٓخ لا ٣ٌٕٞ ٛ٘خى طٞحكن ك٢ طـ٤ش ه٤ْ 

 . أٝ رخُؼٌظ  ٣ٞحكوٚ ط٘خهـ ك٢ ه٤ْ  أ١ طـ٤ش ه٤ْ  ٝ 

o ( 4يلاحظح : ) 

 ٣ؼط٠ ٓؼخَٓ ر٤شعٕٞ ُلاسطزخه رخُؼلاهش حُظخ٤ُش : 
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 ( 8يصال: ) 

 حُظخ٤ُظ٤ٖ :  ٝ  حكغذ ٓؼخَٓ ر٤شعٕٞ ُلاسطزخه ر٤ٖ حُظخٛشط٤ٖ 

10 8 6 4 3 1 
 

20 15 10 7 6 2 
 

 : انحم 

 ٗؾٌَ حُـذٍٝ حُظخ٢ُ : 

 

4 

36 

49 

100 

225 

400 

    X 

1 2 2 1 1 

9 18 6 3 2 

16 28 7 4 3 

36 60 10 6 4 

64 120 15 8 5 

100 200 20 10 6 

814 226 428 60 32  

 ٝ رظطز٤ن حُؼلاهش ك٢ حُٔلاكظش حلأخ٤شس ٗـذ إٔ : 

 

ٍٍ ؿذحً.  ٛزح ٣ؼ٢٘ إٔ حلاسطزخه هشد١ ٝ ػخ
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o ( 5يلاحظح : ) 

٣ٔش ر٘وطش ُوذ طز٤ٖ إٔ خو حلاٗلذحس حُخط٢ حُزغ٤و حُٔ٘ـض رطش٣وش حُٔشرؼخص حُقـشٟ 

( ٝ ٛزح ٓخ طْ ٣ٖ أ١ اٗٚ ٣ٔش رخُ٘وطش )حُلغخر٤٤ٖ ُِظخٛشط٤ٖ أٝ ُِٔظـ٤ش حُٞعط٤ٖ

 طٞم٤لٚ ك٢ ٓلاكظش عخروش . 

 ٝ كقِ٘خ ػ٠ِ : 

 ػ٘ذثز ٖٓ حُٔؼخدُش : 

 

 : ّٕ  ٝ ٣ٌٖٔ اػزخص أ

 

 ٝ رخُظخ٢ُ ٣ٌٖٔ إٔ ٌٗظذ : 

 

 ٝ ربػخدس طشط٤ذ حُٔؼخدُش حلأخ٤شس ٗـذ إٔ ٓؼخدُش خو حلاٗلذحس طٌظذ رخُؾٌَ : 

 

 ك٤غ إٔ : 

 . حُو٤ٔش حُظوذ٣ش٣ش ُِٔظـ٤ش حُظخرغ  

 . ٝ  حُٞع٤طخٕ حُلغخر٤خٕ ُِظخٛشط٤ٖ  ٝ  

 حلاٗلشحكخٕ حُٔؼ٤خس٣خٕ ُِظخٛشط٤ٖ . ٝ  

 . ػ٠ِ  رٔؼخَٓ حٗلذحس ٝ طغ٠ٔ ح٤ٌُٔش 
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ٝ طغخ١ٝ ٤َٓ خو حلاٗلذحس ارح ػِٔ٘خ ه٤ٔش ٓؼخَٓ حلاسطزخه ٝ حلاٗلشحف حُٔؼ٤خس١ ٌَُ ٖٓ 

 حُٔظـ٤ش٣ٖ ٓلَ حُذسحعش . 

 ( 9يصال: ) 

 رلشك ُذ٣ي حُز٤خٗخص حُظخ٤ُش : 

14 11 9 8 6 4 3 1 
 

9 8 7 5 4 4 2 1 
 

 حُٔطِٞد : 

 حػظٔخدحً ػ٠ِ ٓؼخَٓ حسطزخه ر٤شعٕٞ .   ػ٠ِ   كغخد ٓؼخدُش حٗلذحس 

 : انحم 

 ٖٓ حُز٤خٗخص حُٔؼطخس ٣ٌٔ٘٘خ رغُٜٞش إٔ ٗلقَ ػ٠ِ : 

 

 ٝ ٓ٘ٚ رخُظؼ٣ٞل ك٢ حُؼلاهش : 

 

، ٓغ حُؼِْ إٔ ٤َٓ  ٢ٛ0.6  حُو٤ٔش فلش كبٕ حُو٤ٔش حُظوذ٣ش٣ش ُـ ػِٔخً أٗٚ ارح أخزص 

ٝ  ٝ ٛٞ ٓٞؿذ ، ٝ ٓٔخ ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ حُؼلاهش ر٤ٖ حُٔظـ٤ش٣ٖ  0.63خو حلاٗلذحس ٛٞ 

 ٢ٛ ػلاهش هشد٣ش . 

o  6يلاحظح : ) 

٣ٌٖٔ حعظخذحّ ٓؼخدُش حلاٗلذحس ك٢ حُٔؼخٍ حُغخرن ك٢ حُظ٘زئ حلإكقخث٢ ًٔخ رًشٗخ عخروخً ، 

 ٢ٛ :  كبٕ حُو٤ٔش حُظوذ٣ش٣ش ُـ   ٝػ٠ِ عز٤َ حُٔؼخٍ ارح كشم٘خ 
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، ٝٛزح  7حُٔؼطخس ك٢ حُـذٝ ُٞ ٢ٛ  ٝ ٢ٛ طخظِق ػٖ حُو٤ٔش حُلؼ٤ِش حُٔوخرِش ُو٤ٔش 

٣ؼٌظ طؤػ٤ش حُؼٞحَٓ حلأخشٟ حُظ٢ طئػش ػ٠ِ حُٔظـ٤ش حُظخرغ ٝ ُْ طئخز ك٢ حُلغزخٕ ، ٝ ٛزح 

٣ذٍ ػ٠ِ أٗٚ ًِٔخ صحد حُلشم ر٤ٖ حُو٤ٔش حُلؼ٤ِش ٝ حُو٤ٔش حُ٘ظش٣ش حُٔلغٞرش رخعظخذحّ خو 

 ٠ِ مؼق دسؿش حلاسطزخه ر٤ٖ حُظخٛشط٤ٖ ٝحُؼٌظ فل٤ق .حلاٗلذحس ػ

o ( 7يلاحظح : ) 

 ٖٓ حُؼلاهش :  ػ٠ِ  ٣ٌٖٔ كغخد ٓؼخدُش خو حلاٗلذحس 

 

 .ػ٠ِ  رٔؼخَٓ حٗلذحس  ك٤غ ٗذػٞ ح٤ٌُٔش 

 ( 11يصال: ) 

 .ػ٠ِ  حعظخذّ حُٔؼخٍ حُغخرن لإ٣ـخد ٓؼخدُش حٗلذحس 

 : انحم 

 رخُظؼ٣ٞل ك٢ حُؼلاهش : 

 

 ػ٘ذثز :  ٝ ارح كشم٘خ 

 

، أ١ ٣ٌٖٔ حعظخذحّ ٛزٙ حُٔؼخدُش ك٢  ػ٘ذٓخ  ٝ ٢ٛ حُو٤ٔش حُظوذ٣ش٣ش ُـ 

خخسؽ كذٝد حُٔؾخٛذحص حُٔغظخذٓش ٓغ ٓلاكظش ٗلظ  حُٔ٘خظشس ُو٤ْ  حُظ٘زئ ُو٤ْ 

 . حُظللظخص حُظ٢ عزن حلإؽخسس ا٤ُٜخ 
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o ( 8يلاحظح :) 

ارح سعٔ٘خ خط٢ حلاٗلذحس ك٢ سعْ ر٤خ٢ٗ ٝحكذ ٗـذ أٜٗٔخ ٣ظوخهؼخٕ ك٢ حُ٘وطش حُظ٢ اكذحػ٤ٜخ 

ٝ اكذحػ٤ٜخ حُؼٔٞد١ ٣غخ١ٝ  حلأكو٢ ٣غخ١ٝ حُٔظٞعو حُلغخر٢ ُٔلاكظخص حُٔظـ٤ش 

 ػِٔخً إٔ ٛزٙ حُ٘وطش طلون ٓؼخدُظ٢ خو حلاٗلذحس.  حُٔظٞعو حُلغخر٢ ُٔلاكظخص حُٔظـ٤ش

 خَٓ حلاسطزخه ػ٠ِ أٗٚ ٓو٤خط ُٔذٟ حُزؼذ ر٤ٖ خط٢ حلاٗلذحس .ٝ ٣ٌٖٔ إٔ ٗ٘ظش ُٔؼ

o ( 9يلاحظح : ) 

ػ٘ذٓخ ٣ٌٕٞ ٓؼخَٓ حلاسطزخه ٓؼذٝٓخً ، أ١ لا ٣ٞؿذ حسطزخه خط٢ ، ػ٘ذثز ٗـذ إٔ خط٢ 

حلاٗلذحس ٣ؾٌلإ صح٣ٝش هخثٔش، أٓخ ك٢ حُلخُش حُظ٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜخ حلاسطزخه طخٓخً كبٕ خط٢ 

ٔخ طوخسد خطخ حلاٗلذحس ٖٓ رؼنٜٔخ ًخٕ رُي د٤ُلاً ػ٠ِ هٞس حلاٗلذحس ٣ظطخروخ، أ١ أٗٚ ًِ

 ٓلَ حُذسحعش . ٝ  حلاسطزخه ر٤ٖ حُظخٛشط٤ٖ 

o ( 11يلاحظح : ) 

 ارح ٗظشٗخ ا٠ُ ٓؼخدُظ٢ خو حلاٗلذحس :

 

ٗـذ إٔ كخفَ مشد ٓؼخ٢ِٓ حلاٗلذحس ٛٞ ٓشرغ ٓؼخَٓ حلاسطزخه ٝ حُز١ ٗذػٞٙ "رٔؼخَٓ 

 حُظلذ٣ذ" ، أ١ : 

 

ٓؼخَٓ حلاسطزخه ٛٞ حُـزس حُظشر٤ؼ٢ ُلخفَ مشد ٓؼخ٢ِٓ حلاٗلذحس ك٤غ إٔ أ١ إٔ 

 ٓؼخَٓ حلاٗلذحس ٣غخ١ٝ ٤َٓ خو حلاٗلذحس .
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 ( 11يصال: ) 

 رلشك إٔ ٓؼخدُظ٢ خو حلاٗلذحس : 

 

 حُٔطِٞد : كغخد ٓؼخَٓ حلاسطزخه ر٤ٖ حُظخٛشط٤ٖ .

 : انحم

 ُذ٣٘خ : 

 

 ٖٓ حُٔؼخدُظ٤ٖ كخُؼلاهش هشد٣ش .  أٝ ٓؼخَٓ   ٝ اؽخسطٚ طظٞحكن ٓغ اؽخسس ٓؼخَٓ 

o ( 11يلاحظح : ) 

خ طوذّّ إٔ حُو٤ْ حُلؼ٤ِش ُٖ طوغ ًِٜخ ػ٠ِ خو حلاٗلذحس رَ ع٤وغ هغْ ٜٓ٘خ ػ٠ِ خو  ّٔ لاكظ٘خ ٓ

حلاٗلذحس ٝ ح٥خش ٓلافن ُٚ ك٢ ك٤ٖ ٣وغ حُزؼل رؼ٤ذحً ػ٘ٚ . ٝ رظؼز٤ش آخش ٗلاكع إٔ 

ٔؼخدُش خو حلاٗلذحس ٝ حُو٤ْ حُلؼ٤ِش ، ُزح كبٗ٘خ ٗلظخؽ ا٠ُ ٛ٘خى حخظلاف ر٤ٖ حُو٤ْ حُٔوذّسس ُ

ٓو٤خط ُٔذٟ طؾظض حُو٤ْ حُلؼ٤ِش كٍٞ خو حلاٗلذحس ٓو٤خط ُذسؿش حُذهش ك٢ كغخد حُو٤ْ 

 .حُٔوذّسس ُِٔظـ٤ش ًظخرغ 

  ذُـىٌـه: 

حُظؾظض كٍٞ حُٔظٞعو حُلغخر٢ ٣وخط رخُـزس حُظشر٤ؼ٢ ُٔظٞعو ٓشرغ حلاٗلشحكخص ػٖ 

حُٔظٞعو حُلغخر٢، ٛزح ٝ ٣ٌٖٔ كغخد حُظؾظض كٍٞ خو حلاٗلذحس رخعظخذحّ حلأعِٞد ٗلغٚ 

أ١ رٔظٞعو ٓشرؼخص حٗلشحكخص حُ٘وو حُلؼ٤ِش ػٖ حُخو ، أ١ رٔؼ٠٘ أٗٚ ٣ٌٖٔ كغخد حُخطؤ 

 رخعظخذحّ حُؼلاهش:  ػ٠ِ  حُٔؼ٤خس١ ُٔؼخدُش حٗلذحس 
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 ػِٔخً إٔ : 

 ٢ٛ حُخطؤ حُٔؼ٤خس١ ُِو٤ْ حُٔوذّسس . 

 حُو٤ْ حُلؼ٤ِش . 

 حُو٤ْ حُٔوذسس ) حُ٘ظش٣ش ( رخعظخذحّ ٓؼخدُش حلاٗلذحس . 

n. ػذد حُٔلاكظخص أٝ حُٔؾخٛذحص 

o ( 12يلاحظح : ) 

 ٣ٌٖٔ كغخد حُخطؤ حُٔؼ٤خس١ رخعظخذحّ حُؼلاهش : 

 

 ػِٔخً إٔ: 

 . ػ٠ِ  حُخطؤ حُٔؼ٤خس١ لاٗلذحس 

 . حلاٗلشحف حُٔؼ٤خس١ ُِٔظـ٤ش  

 ٓؼخَٓ حُظلذ٣ذ )ٓشرغ ٓؼخَٓ حلاسطزخه( . 

 . ػ٠ِ  ػِٔخً أٗ٘خ حعظخذٓ٘خ ٓؼخدُش حٗلذحس

 

o ( 13يلاحظح : ) 

 ٗـذ إٔ :  ػ٠ِ  ارح حعظخذٓ٘خ ٓؼخدُش حٗلذحس

 

 

o ( 14يلاحظح : ) 

"رٔؼخَٓ حُظلذ٣ذ" ٝ حُز١  ُوذ ع٤ٔ٘خ ٓشرغ ٓؼخَٓ حلاسطزخه ٝ حُز١ ٣شٓض ُٚ رخُشٓض 

٣ؼشف أ٣نخً رؤٗٚ ٗغزش حُظزخ٣ٖ حُٔلغش ا٠ُ حُظزخ٣ٖ ح٢ٌُِ ك٢  اكذٟ حُظٞحٛش أٝ حُٔظـ٤شحص ، 
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 حُظزخ٣ٖ حُٔلغش
 

 حُظزخ٣ٖ ح٢ٌُِ

ػِٔخً إٔ حُظزخ٣ٖ ح٢ٌُِ لأ١ ظخٛشس ٣ٔؼَ ٓـٔٞع حلاٗلشحكخص ػٖ حُٞعو حُلغخر٢ 

 ُٔلاكظخص حُظخٛشس . 

ٝ حُز١ ٣ٌٖٔ حُظؼز٤ش  ٓؼلاً ٣غخ١ٝ  ػ٠ِ عز٤َ حُٔؼخٍ حُظزخ٣ٖ ح٢ٌُِ ك٢ 

 ػ٘ٚ رخُؼلاهش : 

 

رخُٔظـ٤ش ؿ٤ش حُٔلغش ، أ١ حُز١ لا ٣ؼٞد ا٠ُ حُظـ٤ش ك٢ حُٔظـ٤ش  ٝ طذػ٠ حُو٤ٔش 

 ُٔغظوَ .ح

رخُظـ٤ش حُٔلغش رخُظـ٤شحص ك٢ حُٔظـ٤ش حُٔغظوَ ، أ١ أٗٚ  ر٤٘ٔخ طذػ٠ حُو٤ٔش 

، ًٔخ ٣ظٞمق ك٢ حُز١ ٣ٌٖٔ اسؿخػٚ ا٠ُ حُظـ٤ش ك٢  حُـضء ٖٓ حُظـ٤ش ح٢ٌُِ ك٢ 

 :  (8-6)حُؾٌَ 

 

 (8-6انشكم )


2

R

Y
2

)( YY 

222

)
~

()
~

()ˆ( YYYYYY 

2

)
~

( YY 

2

)
~

( YY 

YX



371 
 

٣ٔؼَ ٓـٔٞع ٓشرؼخص حُٔغخكخص حُشأع٤ش حُظ٢ طٔؼَ  ك٤غ حُـضء حلأٍٝ 

حٗلشحكخص حُو٤ْ حُٔلاكظش ػٖ خو حلاٗلذحس ، ُٜزح ك٢ٜ طو٤ظ حُـضء ٖٓ حُظـ٤ش ح٢ٌُِ حُز١ 

٣ؼٞد ا٠ُ ػٞحَٓ أخشٟ ؿ٤ش حُٔظـ٤ش حُٔغظوَ، أ١ حُظـ٤ش ك٢ حُظـ٤ش حُٔغظوَ لا ٣لغش ٛزح 

 حُـضء ٖٓ حُظـ٤ش ح٢ٌُِ . 

و٤ظ حُـضء ٖٓ حُظـ٤ش ح٢ٌُِ حُز١ ٣ؼٞد ا٠ُ حُٔظـ٤ش ٣ ر٤٘ٔخ حُـضء حُؼخ٢ٗ 

 حُٔغظوَ .

  : َـرٍـجـح 

 ٣شؿغ ا٠ُ حُظـ٤ش ك٢  ارح ٝهؼض ًَ حُٔلاكظخص ػ٠ِ خو حلاٗلذحس ، كبٕ حُظـ٤ش ك٢

ٝ ػ٘ذٛخ ٣ٌٕٞ  حُٔظـ٤ش حُٔغظوَ ٣ؾشف ًَ حُظـ٤ش ك٢  رؼزخسس أخشٟ إٔ حُظـ٤ش ك٢ 

 ٓؼخَٓ حُظلذ٣ذ ٓغخ٣ٝخً ُِٞحكذ . 

ٛزح ٣ذٍ ػ٠ِ إٔ ٓؼخَٓ حُظلذ٣ذ ٣ٞمق ٗغزش حُظـ٤ش ك٢ حُٔظـ٤ش حُظخرغ حُظ٢ ٣ٌٖٔ ٝ 

 اسؿخػٜخ ُِظـ٤ش ك٢ حُٔظـ٤ش حُٔغظوَ .

 أ١ ٣ٌٖٔ ًظخرش ٓؼخَٓ حُظلذ٣ذ ػ٠ِ حُؾٌَ حُظخ٢ُ : 
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 ك٤غ إ : 

 ٓؼخَٓ حُظلذ٣ذ . 

 طزخ٣ٖ حُو٤ْ حُٔوذسس .

 .طزخ٣ٖ حُٔظـ٤ش  

 ٗـذ إٔ : ػ٠ِ  ٝ ك٢ كخُش حعظخذحّ ٓؼخدُش حٗلذحس 

 

 ( 12يصال: ) 

 ارح ػِٔض إٔ 

 كبٕ ٓؼخَٓ حُظلذ٣ذ ٣ٌٕٞ :  ػ٠ِ  ٝ رخعظخذحّ ٓؼخدُش حٗلذحس 

 

ػِٔخً إٔ :     
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 ًزٌُاخ غٍز يحهىنح ػهى انفظم انظادصذ

 حكغذ ٓؼخدُظ٢ حلاٗلذحس حُخط٢ ٖٓ حُز٤خٗخص حُظخ٤ُش .( 1)

4.9 5.6 5.8 3.0 4.3 7.0 6.0 3.8 3.0 6.6  

1.0 6.5 3.6 8.2 5.5 5.6 4.1 3.0 8.0 2.5  

 ارح ػِٔض إٔ :( 2)

 

 ػ٘ذثز حُٔطِٞد :

 أٝؿذ ٓؼخَٓ حلاسطزخه ر٤ٖ حُظخٛشط٤ٖ ٓلَ حُذسحعش  . -1

 ٗغزش حُظـ٤ش حُٔلغش ا٠ُ حُظـ٤ش ح٢ٌُِ . -2

 ٗغزش حُظـ٤ش ؿ٤ش حُٔلغش ا٠ُ حُظـ٤ش ح٢ٌُِ . -3

 ك٢ دسحعش ٤ٓذح٤ٗش كقَ أكذ حُزخكؼ٤ٖ ػ٠ِ حُٔؼِٞٓخص حُظخ٤ُش : ( 3) 

 

 ػ٘ذثز حُٔطِٞد :

 .ػ٠ِ  حكغذ ٓؼخدُش حٗلذحس  -1

 حكغذ حُخطؤ حُٔؼ٤خس١ ُِظوذ٣شحص . -2

 حعظخذّ ر٤خٗخص حُظٔش٣ٖ حُؼخُغ ٝ حكغذ ٓؼخَٓ حُظلذ٣ذ .( 4)

 حكغذ ٓؼخَٓ ر٤شعٕٞ ٓغظخذٓخً حُز٤خٗخص حُظخ٤ُش :( 5)

15 9 7 3 5 12 9 9 6  

90 95 78 65 60 80 89 92 69  

 

ٝ إ حلاٗلشحف  حُٔؼ٤خس١ ارح ػِٔض إٔ ٓؼخَٓ حلاسطزخه ر٤ٖ ظخٛشط٤ٖ ( 6)

ٛٞ  ، ٝ إٔ حلاٗلشحف حُٔؼ٤خس١ ُِٔظـ٤ش حُؼخ٢ٗ  ٛٞ   ُِٔظـ٤ش
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، ػ٘ذثز  ، ٝ ًخٕ حُٞعو حُلغخر٢ ُٔلاكظخص حُظخٛشس حُؼخ٤ٗش ٛٞ  

 حكغذ ٓؼخدُظ٢ خطؤ حلاٗلذحس .

 رلشك أٗٚ ُذ٣ي حُز٤خٗخص حُظخ٤ُش :( 7) 

6 2 4 3 7 8 1 14 5 9 
 

5 1 6 4 14 7 2 9 3 8 
 

 ػْ حكغذ حُخطؤ حُٔؼ٤خس١ ُِظوذ٣شحص ٝٓؼخَٓ حلاسطزخه .ػ٠ِػ٘ذثز حكغذ ٓؼخدُظ٢ حلاٗلذحس

كـْ حُؼ٤٘ش  n=10ػ٠ِ حُظشط٤ذ،  ٝرلشك إٔ  ٝ  رلشك ُذ٣ي ظخٛشطخٕ ( 8) 

 حُٔٞحكن ٌَُ ظخٛشس ، كظز٤ٖ إٔ : 

 

 .ٝ  حُٔطِٞد : كغخد ٓؼخَٓ حسطزخه حُظخٛشط٤ٖ 

 رلشك ُذ٣ي حُز٤خٗخص حُظخ٤ُش :( 9)

5 3 7 4 8 2 14 6 8 7 9 11 
 

8 6 8 5 9 6 8 5 11 7 8 14 
 

ٝ حُٔطِٞد حعظخذحّ هش٣وش حُٔشرؼخص حُقـشٟ ، ٝػ٤ٖ ٓؼخَٓ حلاسطزخه ر٤ٖ حُظخٛشط٤ٖ 

  ٝ. 

 رلشك أٗٚ ُذ٣ي حُز٤خٗخص حُظخ٤ُش :( 11) 

42 34 56 33 54 55 44 58 44 55 
 

25 22 35 22 34 35 34 34 25 36 
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 حُٔطِٞد :

 .ػ٠ِ  أٝؿذ ٓؼخدُش ٓغظو٤ْ حٗلذحس  -1

 .ٝ  أٝؿذ ٓؼخَٓ حلاسطزخه ر٤ٖ  -2

 .     ػِٔخً إٔ   رٜخ ُِٔظـ٤ش  حُٔظ٘زتأٝؿذ حُو٤ٔش   -3

 رلشك أٗٚ ُذ٣ي حُز٤خٗخص حُظخ٤ُش :( 11)

9 8 6 5 4 3 
 

11 14 8 4 3 4 
 

 حُٔطِٞد :

 . ػ٠ِ  أٝؿذ ٓؼخدُش حٗلذحس  -1

 . حُٔٞحكوش ُِو٤ٔش  أٝؿذ حُو٤ٔش حُٔظٞهؼش ُـ  -2

 . ٝ  أٝؿذ ٓؼخَٓ ر٤شعٕٞ ُلاسطزخه ر٤ٖ حُظخٛشط٤ٖ  -3

 رلشك ُذ٣ي حُز٤خٗخص حُظخ٤ُش :( 12)

0.5 1.0 2 0.7 1.5 0.8 1.2 0.9 
 

3 4 6 3 5 4 5 4 
 

 حُٔطِٞد :

 حسعْ ؽٌَ حلاٗظؾخس  . -1

 . ػ٠ِ  أٝؿذ ٓؼخدُش حٗلذحس  -2

 . حُٔٞحكوش ُِو٤ٔش  رٜخ ُـ  حُٔظ٘زتأٝؿذ حُو٤ٔش  -3

 . ٝ  أٝؿذ ٓؼخَٓ حلاسطزخه ُز٤شعٕٞ ر٤ٖ  -4
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 انًزاجغ انؼزتٍح

حُذحس حُـٔخ٤ٛش٣ش ُِ٘ؾش  –حرٞ عذسس، ٓزخدة حلاكقخء فخُق د. كظل٢  ٢حُطزُٞد. أرٞ حُوخعْ ػٔش  -1

 . 1988ٝحُظٞص٣غ ٝ حلاػلإ 

 . 1995ٓ٘ؾٞسحص ؿخٓؼش دٓؾن  – د. ػضحص ػٔش حُوخعْ، ٓزخدة حلاكظٔخلاص ٝ حلاكقخء  -2

 . 2447ٓ٘ؾٞسحص ؿخٓؼش حُزؼغ  – 1حُش٣خم٤خص حُؼخٓش  –د. ٤ٛؼْ كشف ٝ د. اكغخٕ خِق  -3

 . 1994ٓ٘ؾٞسحص ؿخٓؼش حُزؼغ  –ٗظش٣ش حلاكظٔخلاص  –د. ٤ٛؼْ كشف  -4

 . 1993ٓ٘ؾٞسحص ؿخٓؼش حُِٔي عؼٞد  –حلاكقخء ٝحلاكظٔخٍ  -د. أ٤ٗظ ً٘ـٞ  -5

 . 1994ؿخٓؼش كِذ  –حلاكقخء حُش٣خم٢  -ذ حُؼٔشد. ٓلٔذ ؿ٤٘ -6

 –ر٤شٝص  –حُـضء حلأٍٝ  –حلإكقخء ٝ هشم ططز٤وٚ ك٢ ٤ٓخد٣ٖ حُزلغ حُؼ٢ِٔ  –د. أ٤ٗظ ً٘ـٞ  -7

 . 1997ٓئعغش حُشعخُش 

 . 2411ٓ٘ؾٞسحص ؿخٓؼش دٓؾن  – 1ٓذخَ ا٠ُ حلإكقخء ٝ حلاكظٔخلاص  -د. كغخٕ ػخهَ -8

 . 1988ؿخٓؼش دٓؾن ٓ٘ؾٞسحص  –د. فلاف حلأكٔذ  -9

ٓ٘ؾٞسحص ؿخٓؼش دٓؾن  –ٗظش٣ش حلاكظٔخلاص  –. ٓلٔذ فزق -د. ػضص هخعْ  -د. ػذٗخٕ ػٔٞسس  – 14

2442. 

 . 1994 –ٓ٘ؾٞسحص ؿخٓؼش كِذ  –ٓزخدة حلاكظٔخلاص ٝ حلإكقخء  –د. خنش حٌُش٣ذ١  -11

 . 2446ٓ٘ؾٞسحص ؿخٓؼش دٓؾن  –د. كغخّ ًٔشؿ٢  –د. ػلاء حُذ٣ٖ حُوزخٗـ٢  -12

 . عِغِش ِٓخقخص ؽّٞ –حلاكظٔخلاص  –ع٤ٔٞس ٤ُزؾظ٤ض  -13

 . 2411ٓ٘ؾٞسحص ؿخٓؼش حُزؼغ  -(1حلإكقخء ) –د. ٤ٛؼْ كشف  -14

ٓ٘ؾٞسحص دحس ٝحثَ ُِطزخػش  –ٓزخدة حلاكقخء حُٞفل٢ ٝحُظطز٤و٢ ٝحُل١ٞ٤  –د. ص٣خد سٓنخٕ  -15

 .2441ٝحُ٘ؾش 

 . 2444ٓ٘ؾٞسحص ؿخٓؼش دٓؾن  –ل١ٞ٤ حلاكقخء حُ –د. ػٔخس حؿخ  –د.ػذٗخٕ ك٤ٔذحٕ  -16

 . 1988حُش٣خم٤خص حُؼخ٤ُش ، ٓ٘ؾٞسحص ؿخٓؼش كِذ  –د. ع٤ٔش كـ٤ش ، د. ٓلٔذ ع٤ٔش دسًض٢ُِ  -17

 . 2444ٓزخدة حلإكقخء ، ٓ٘ؾٞسح ؿخٓؼش كِذ  –د. ع٤ٔش كـ٤ش ، د. ٓلٔذ ع٤ٔش دسًض٢ُِ  -18
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 دليل المصطلحات العلمية

 رياضية و احصائية 

A 

 Additive Property خاصٌة الجمع

 Alternative Hypothesis فرضٌة بدٌلة

 Analysis Of Variance تحلٌل التباٌن

 Applied Mathematics رٌاضٌات تطبٌقٌة

 Approximation تقرٌب

 Arc-Sine Distribution توزٌع الجٌب القوسً

 Associative قانون الترتٌب

 Asymptotic Distribution توزٌع محاذي

 Axioms بدٌهٌات

B 

 Bay’s Theorem نظرٌة بٌز

 Bernoulli محاولات برنولً

 Best Estimator أفضل تقدٌر

 Beta Distribution توزٌع بٌتا

 Binomial Distribution توزٌع ثنائً الحدٌن

 Binomial Theorem نظرٌة ثنائً الحدٌن

C 

 Cauchy Distribution توزٌع كوشً

 Central Absolute Moments عزوم مطلقة مركزٌة

 Central Limit Theorem مبرهنة الغاٌة المركزٌة

 Characteristics Function عزوم مركزٌة

 Characteristic function دالة ممٌزة )وصفٌة(

 Chebyshev's inequality شٌفمتباٌنة تشٌبت

 Chi-Square Distribution توزٌع مربع كاي
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 Coefficient of Dispersion معامل التشتت

 Coefficient of Skewness معامل الالتواء

 Coefficient of Variation معامل الاختلاف

 Coefficient  Law قانون الإبدال

 Complement متممة

 Complex Number عدد معقد

 Composite Hypothesis فرضٌة مركبة

 Compound Distribution توزٌعات مركبة

 Concave Function دالة مقعرة

  ً  Conditional شرط

  ً  Conditional Distribution احتمال شرط

 Confidence Interval فترة ثقة

 Confluent Hyper-Geometric Function الدالة الزائدٌة المندمجة

 Conjugate Function دالة مرافقة

 Consistent  Estimator تقدٌر متسق

 Continuity Correction الاستمرارٌةمصحح 

 Continuous مستمر

 Convergence تقارب

 Convex Function دالة محدبة

 Convolution Formula صٌغة الالتفافٌة

 Correlation Coefficient معامل ارتباط

 Countable Set مجموعة قابلة للعد

 Covariance تباٌن مشترك

 Critical Region منطقة حرجة

 Critical Values قٌم حرجة

 Cumulate Generating دالة مولدة تراكمٌة

 Cumulative Distribution Function دالة التوزٌع التراكمٌة
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D 

 Deciles العُشٌرات

 Degrees of Freedoms درجات حرٌة

 Density Function دالة كثافة

 Digamma Function دالة كاما المضاعفة

 Discontinuity انقطاع )عدم الاستمرارٌة(

 Discrete منقطع )منفصل(

 Divergency تباعد

 Domain منطلق

E 

 Efficiency كفاءة

 Efficient Estimator تقدٌر كفوء

 Element عنصر

 Empty مجموعة خالٌة

 Equally Likely Events حوادث ذات فرص متساوٌة

 Equivalent Sets مجموعات متكافئة

 Euler’s Constant ثابت أوٌلر

 Event حادثة

 Expected Frequency تكرار متوقع

 Exponential التوزٌع الأسً

 Extreme Values Distribution توزٌع القٌمة المتطرفة

F 

 Factorial Moments عزوم عاملٌة

 Finite Set مجموعة منتهٌة

 Flatness تسطح

 Fourier’s Inversion Theorem فوراٌرنظرٌة الانعكاس لـ 
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G 

 Gamma Distribution توزٌع كاما

 Giometric  Distribution التوزٌع الهندسً

 Goodness of Fit حسن المطابقة

 Gumbel Distribution توزٌع كامبل

H 

 Harmonic Mean فقًاوسط تو

 Hypergeometric Distribution توزٌع هندسً زائد

I 

 Idempotent Law قانون اللانمو

 Identity Matrix مصفوفة أحادٌة

 Incomplete غٌر تام )ناقص(

 Inequality متباٌنة )متراجحة(

 Infinite Set مجموعة غٌر منتهٌة

 Inflexion نقاط انقلاب

 Intersection تقاطع

 Interval Estimation التقدٌر بفترة

J 

 Joint Distribution توزٌع مشترك

K 

 Kurtosis تفلطح

L 

 Laplace Distribution توزٌع لابلاس

 Law of Large Numbers قانون الأعداد الكبٌرة

 Level of Significance مستوى المعنوٌة

 Likelihood Function دالة إمكان

 Limit Theorems نظرٌات الغاٌة
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 Limiting Distribution توزٌع مقٌد

 Linear Combination خطًتركٌب 

 Logistic Distribution التوزٌع الوقً

 Log Normal Distribution التوزٌع اللوغارٌتمً الطبٌعً

 Lopital’s Rule قاعدة لوبٌتل

M 

 Maclaurin’s Expansion مفكوك مكلورٌن

 Maps ٌُطب ق

 Marginal Distribution توزٌع حدي )هامشً(

 Mass Function دالة كتلة

 Mathematical Expectation توقع رٌاضً

 Mathematical Model نموذج رٌاضً

 Maximum Likelihood إمكان أعظمً

 Mean متوسط )وسط(

 Mean Deviation انحراف مطلق )متوسط(

 Median وسٌط

 Mid-Range منتصف المدى

 Mixture of Distribution خلط التوزٌعات

 Mode منوال

 Moments عزوم

 Moments about the Origin عزوم حول نقطة الأصل

 Moment Generating Function دالة مولدة للعزوم

 Most Powerful Test (M.P.T) الاختبار الأكثر قوة

 Multinomial Distribution توزٌع متعدد الحدود

 Multiple Correlation ارتباط متعدد

 Multivariate Distribution توزٌع متعدد المتغٌرات

 Mutually Exclusive Event حوادث متنافٌة
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N 

 Negative Binomial Distribution توزٌع ثنائً الحدٌن السالب

 Non-Central Moments عزوم لا مركزٌة

 Non-Decreasing Function دالة غٌر متناقصة

 Non-Negative Function دالة غٌر سالبة

 Normal Distribution الطبٌعًالتوزٌع 

O 

 Optimum Test الاختبار الأمثل )الأفضل(

 Order مرتب ، منظم

 Order Statistics احصاءات مرتبة

 Orthogonal متعامد

 Other Wise فً غٌر ذلك )فً أحوال أخرى(

P 

 Parameter معلمة

 Parametric Distribution توزٌع معلمً

 Pareto Distribution توزٌع بارٌتو

 Partial Correlation ارتباط جزئً

 Peakedness بذبتذ

 Pearsonian System منظومة بٌرسون

 Pint Estimation التقدٌر بنقطة

 Poisson Distribution بواسون عتوزٌ

 Polar Coordinates احداثٌات قطبٌة

 Polya’s Distribution توزٌع بولٌا

 Population مجتمع

 Power of a Test اختبارقوة 

 Power Series Distribution توزٌع سلسلة القوى

 Probability Curve منحى احتمالً
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 Probability Distribution توزٌع احتمالً

 Probability Generating Function دالة مولدة احتمالٌة

 Probability Theory نظرٌة الاحتمالات

Q 

 Quality Control الرقابة على الجودة

 Quantiles اتتجزئ

 Quartiles رُبٌعات

 Quartile Deviation انحراف ربٌعً

R 

 Random Sample عٌنة عشوائٌة

 Random Variable متغٌر عشوائً

 Range مدى

 Rank رتبة

 Real-Valued Function دالة ذات قٌمة حقٌقٌة

 Recurrence Formula صٌغة التراجع

 Reliability ولٌةقمع

S 

 Sample Point نقطة عٌنة

 Sample Space فضاء العٌنة

 Sampling Distribution توزٌع معاٌنة

 Sampling Techniques أسالٌب معٌنة

 Sequential Analysis تحلٌل متسلسل

 Set Difference فضاء المجموعة

 Set Theory نظرٌة المجموعات

 Single-Valued Function دالة وحٌدة القٌمة

 Simple Hypothesis فرضٌة بسٌطة

 Skewed Distribution توزٌع ملتوي
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 Skewness الالتواء

 Space فضاء

 Standard Deviation انحراف معٌاري

 Statistic مؤشر إحصائً

 Stochastic Convergence التقارب التصادفً

 Stochastic Independence الاستقلال التصادفً

 Studentized Range المدى القٌاسً

 Sub Set مجموعة جزئٌة

 Sufficient statistic مؤشر إحصائً كافً

 Symmetric متماثل

 Symmetric Distribution توزٌع متماثل

T 

 Theory of Estimation نظرٌة التقدٌر

 Testing Hypotheses اختبار الفرضٌات

 Transformation تحوٌل

 Truncated Distribution توزٌع مقطوع )مبتور(

U 

 Unbiased Estimator تقدٌر غٌر متحٌز

 Uncorrelated غٌر مرتبط

 Uncountable Set مجموعة غٌر قابلة للعد

 Uniform, Distribution توزٌع منتظم

 Uniformly M.P.T الاختبار الأكثر قوة بانتظام

 Union اتحاد

 Unique Function دالة وحٌدة )فرٌدة(

 Universal Set المجموعة الشاملة

V 

 Variance تباٌن
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 Venn Diagrams مخططات فٌن

W 

 Wald Distribution توزٌع والد

 Wiebull Distribution توزٌع واٌبل
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 نجُح انرمىٌى انؼهًً

 

 أ.د. طهٍم خٍاط .1

 سرٌكأ.د. َؼٍى  .2

 أ.د. طًٍز حجٍز .3
 

 

 

 

 انًذلك انهغىي

 انذكرىرج طًز انذٌىب
 

 

 

 

 

 حمىق انطثغ و انرزجًح و انُشز يحفىظح

 نًذٌزٌح انكرة و انًطثىػاخ


