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 يضسم إنٗ ػهى انجٕٛنٕجٛب انجشٚئٛخ

Introduction of Molecular biology 

 

ٌنٌه فٙٛ ٠زدلافً  اٌغي٠ئٟ،ثلهاٍخ الأؽ١بء عٍٝ اٌَّزٜٛ ( Molecular biology) ٚٓزى ػهى انجٕٛنٕجٛب انجشٚئٛخ

فدٟ عدلح ِٕدبغك  ٚعٍدُ اٌٛهاصدخ اٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١دخفٟ علح فوٚع ٠ٚزمبغع ِع  ٚاٌى١ّ١بء عٍُ الأؽ١بء اٌلل١مخِٓ  ِع وً

ٌق٠ٍٛددخ ٚثقب ددخ رٙددزُ اٌج١ٌٛٛع١ددب اٌغي٠ئ١ددخ ثلهاٍددخ ِقزٍددا اٌبالددبد اٌّزجبكٌددخ ثدد١ٓ وبفددخ الأٔ ّددخ ا. ٚرقصصددبد

ٚاٌؾّدط إٌدٛٚٞ ( ؽّدط ٔدٛٚٞ ه٠جدٛىٞ ِٕمدٛ  الأوَدغ١ٓ)اٌبالبد ث١ٓ اٌؾّط إٌٛٚٞ ِٕمدٛ  الأوَدغ١ٓ 

ٚع١ٍّخ الا طٕبع اٌجوٚر١ٕٟ إظبفخ إٌٝ آ١ٌبد رٕ ١ُ ٘نٖ اٌب١ٍّخ ٚوبفخ اٌب١ٍّدبد ( ه٠جٛىٞؽّط ٔٛٚٞ )اٌو٠جٛىٞ

 .اٌؾ٠ٛ١خ

، ٚعددل عٍّددبء اٌٛهاصددخ  ددبٛثبد وج١ددوح اعددواء الأثؾددبس عٍددٝ اٌؾّددط اٌو٠جددٟ إٌددٛٚٞ إٌّمددٛ  1970لجددً عددبَ 

 ٠RNAsخ اٌو٠جٛى١ِٚخ اٌـ ، ٚ فٟ مٌه اٌٛلذ وبٔذ ِب ُ الأثؾبس رغوٞ عٍٝ اٌؾّٛض اDNAٌٕٚٛالأوَغ١ٓ اٌـ 

ٌٚىٓ فاي اٌموْ اٌبشو٠ٓ رٛعٙذ الأثؾبس ٔؾٛ اٌلهاٍخ عٍٝ َِزٜٛ اٌقا٠ب ٚاٌغي٠ئبد، ٌٚمدل . ٚعٍٝ اٌجوٚر١ٕبد

رُ ظٙٛه عٍُ أوضو رطٛها أغٍك ع١ٍٗ عٍُ اٌج١ٌٛٛع١ب اٌغي٠ئ١دخ ٚاٌزدٟ رزّؾدٛه ِب دُ أثؾبصدٗ ؽدٛي كهاٍدخ روو١دت ٚ 

ٌىبئٕدبد اٌؾ١دخ، ٠ٚزٕدبٚي أ٠عدب كهاٍدخ اٌز ١دواد اٌغي٠ئ١دخ اٌزدٟ ر ٙدو عٍدٝ عٕل ِب دُ ا DNAٚظبئا عي٠ئبد اٌـ 

 .ٚ ِلٜ أبىبٍبرٙب عٍٝ ٚظبئفٙب DNAعي٠ئبد اٌـ 

٠ّىددٓ ربو٠ددا عٍددُ اٌج١ٌٛٛع١ددب اٌغي٠ئ١ددخ ثلٔددٗ اٌبٍددُ ٌددنٞ ٠ددلهً اٌغي٠ئددبد اٌق٠ٍٛددخ ٚا١ٌ٢ددبد اٌٛظ١ف١ددخ ٚاٌز ١ددواد 

 .شبغبد اٌى١ّ١بئ١خ ـ اٌؾ٠ٛ١خ اٌّقزٍفخ فٟ فا٠ب اٌىبئٓ اٌؾٟاٌغي٠ئ١خ، ٚعالخ مٌه ثبٌزوو١ت ٚاٌزفبعاد ٚإٌ

ه  ّٛ ٚلاثل ِٓ ااشبهح إٌٝ َِبّ٘خ اٌبٍَٛ الأفوٜ ٚرطٛه٘ب ٚاٍدزقلاَ الأعٙديح ٚ اٌزمبٔدبد اٌؾل٠ضدخ اٌّىزشدفخ فدٟ رطد

اٌٛهاصددخ  عٍددُ اٌى١ّ١ددبء اٌؾ٠ٛ١ددخ، عٍددُ اٌق١ٍددخ، عٍددُ: عٍددُ اٌج١ٌٛٛع١ددب اٌغي٠ئ١ددخ، اٌزددٟ ثددوىد فددٟ اٌمددوْ اٌبشددو٠ٓ ِضددً

 ٚٔز١غخ ٘نا اٌزعبفو ٚاٌزىبًِ اٌٛص١ك ٌبٍُ اٌج١ٌٛٛع١ب اٌغي٠ئ١خ ٚاٌزطٛه ... ٚغ١و٘ب اٌق٠ٍٛخ، عٍُ اٌٛهاصخ اٌغي٠ئ١خ 

اٌَو٠ع ٚاٌٙبئدً ٌٍٛدبئً اٌجؾدش اٌبٍّدٟ ٚ اٌزمبٔدبد اٌؾل٠ضدخ، ٚ دً ٘دنا اٌبٍدُ إٌدٝ ِدب ٘دٛ ع١ٍدٗ ِدٓ أ١ّ٘دخ ثبٌ دخ فدٟ 

 .اٌبصو اٌؾبٌٟ

ِٚٓ أُ٘ الاوزشبفبد اٌزٟ لبكد إٌٝ ارَبع ٚرطٛه عٍُ اٌج١ٌٛٛع١ب اٌغي٠ئ١خ ٘ٛ اوزشبف أٔي٠ّبد ٔٛع١خ ٌٙب رلص١و 

اٌطوك ) ِٚٓ اٌزمبٔبد اٌؾل٠ضخ (. أٔي٠ّبد الالزطبع، أٔي٠ّبد اٌوثػ، أٔي٠ّبد إٌَـ)عٍٝ اٌؾّٛض ا٠ٌٕٚٛخ 

 .(PCR.……اٌّوويٞ اٌّزلهط اٌىضبفخ، اٌوؽاْ اٌىٙوثبئٟ، اٌـ 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%82%D9%8A%D9%82%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A_%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D9%88%D8%B2%D9%8A_%D9%85%D9%86%D9%82%D9%88%D8%B5_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%86%D9%88%D9%88%D9%8A_%D8%B1%D9%8A%D8%A8%D9%88%D8%B2%D9%8A
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٠دورجػ عٍدُ اٌج١ٌٛٛع١دب اٌغي٠ئ١ددخ اهرجدبغ ٚص١دك ِددع وض١دو ِدٓ اٌبٍددَٛ الأفدوٜ ِٚدٓ ث١ٕٙددب ث١ٌٛٛع١دب اٌق١ٍدخ، ااؽصددبء 

اٌىبِدً إٌدٝ لطدع  DNAٚثبٌزدبٌٟ أ دجؼ ِدٓ اٌَدًٙ رغديٞء اٌدـ . اٌؾ١ٛٞ، اٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١دخ، عٍدُ اٌٛهاصدخ اٌغي٠ئدٟ

 عٍُ اٌج١ٌٛٛع١ب اٌغي٠ئ١خ عٍُ عل٠ل أغٍك ع١ٍٗ عٍُ  ٌٚمل أجضك ِٓ. ٚكهاٍخ وً ِٛهصخ عٍٝ ؽلح( ِٛهصبد)  ١وح 

، اٌددنٞ ٠بزّددل عٍددٝ ِغّٛعددخ ِددٓ اٌزمبٔددبد اٌزددٟ ردد كٞ إٌددٝ إظددبفخ Genetic Engineeringإٌٙلٍددخ اٌٛهاص١ددخ  

Addition  أٚ ؽنفDeletion  أٚ إ اػRepair لطع ِٓ اٌّبكح اٌٛهاص١خ. 

جلا٠خ ِبوفخ ث١َطخ عٓ رطٛه ٚ ربه٠ـ ثبدط اٌبٍدَٛ ٚ اٌزمبٔدبد ِٓ أعً كهاٍخ عٍُ اٌج١ٌٛٛع١ب اٌغي٠ئ١خ ٠ٍيِٕب فٟ اٌ

 .اٌزٟ ٍبّ٘ذ فٟ رف١َو اٌىض١و ِٓ اٌ ٛا٘و ٚ ا١ٌ٢بد اٌغي٠ئ١خ ٌفه وض١و ِٓ الأٌ بى اٌؾ١بر١خ

 .لأٚي ِوحٌٍج١ٌٛٛع١ب اٌغي٠ئ١خ  ٟاٌبٍّ ّصطٍؼاٌأغٍك  1938فٟ عبَ  -

 .  بٍُ اٌٛهاصخثاٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ  اٌزٟ هثطذ، ٚ"ٌىً إٔي٠ُ ِٛهصخ"ٔ و٠خ فبً اٌغ١ٓ ود ظٙ 1943فٟ عبَ  - 

 أْ ,Oswald Avery  ٚ Colin MacLeod ٚ Maclyn McCarty أصجدذ ودً ِدٓ 1944 فدٟ عدبَ  - 

، وّب رّىٓ إ٠فوٞ َِٚدبعل٠ٗ ِدٓ رشدق١  DNAِٕمٛ  الأٚوَغ١ٓ  اٌو٠جٟ ٞاٌغ١ٕبد رزووت ِٓ اٌؾّط إٌٛٚ

 . اٌغي٠ئبد اٌىج١وح اٌؾبٍِخ ٌٍّبٍِٛبد اٌٛهاص١خ فٟ اٌجىزو٠ب

 ٌٚد١ٌ اٌجدوٚر١ٓ DNA أْ اٌّدبكح اٌٛهاص١دخ ٘دٟ اٌدـ  Hershey and Chaseثدو٘ٓ اٌببٌّدبْ  1952 عدبَفدٟ  -

 .ولٍبً ٌٍّبكح اٌٛهاص١خ

ٚ ٚظدبب   Watson, Crick, Franklin, and Wilkinsلجدً  ِدٓ  DNA روو١دت اٌدـ اوزشدا 1953فدٟ عدبَ  -

 .أٚي ّٔٛمط ٌٗ

 .DNAأٚي ِٓ عيي الأٔي٠ُ اٌَّ ٚي عٓ َٔـ اٌـ   Arthur Kornbergاٌببٌُ  1957فٟ عبَ  -

 .ٌزٕ ١ُ اٌزبج١و اٌغ١ٕٟ( operon)ّٔٛمط الاٚثوْٚ  جبكٕة ٔيَٕٕصٚظع واً ِٓ اٌبب١ٌّٓ   1961فٟ عبَ  -

 . فوح اٌٛهاص١خ١هِٛى اٌش جَٕٛض سٕراٌ ٔيبرشبل َٛزُٚجزجفه  1966فٟ عبَ  -

اٌجشدوٞ ٚ٘دٛ  Somatostatin رُ عيي لأٚي ِوح اٌّٛهصخ اٌَّ ٌٚخ عٓ رو١ِدي ٘وِدْٛ اٌّدـ اٌدـ 1977فٟ عبَ  -

ؽّط أ١ِٕٟ، ؽ١ش أكفٍذ ٘نٖ اٌّٛهصخ فٟ ٔبلً ثا١ٍّلٞ لدبكه عٍدٝ اٌزعدبعا فدٟ اٌق١ٍدخ  14٘وِْٛ ِىْٛ ِٓ 

ٚثٙدنٖ اٌطو٠مدخ اٍدزطبع اٌبٍّدبء  دٕع أٚي ف١ٍدخ عوص١ِٛدخ ِبلٌدخ Escherichia Coli (   (E. Coliاٌغوص١ِٛدخ 

 .ٚهاص١ب لبكهح عٍٝ رص١ٕع ٘وِْٛ ثشوٞ

  ى اٌزٍََدٍٟاثزفبعدً اٌجد١ّ١ٌٛوقجدو اٌّ عٙبىاً ٌّعدبعفخ اٌّدبكح اٌٛهاص١دخ فدٟ كبرٖ يٛهٛض ُّ  1983فٟ عبَ   - 

PCR . 

 . إٚبٌ ٔٚهًٕدِٓ لجً " ٟكٌٚ"ٕبغخ اٍزَٕبؿ اٌرُ  1997فٟ اٌببَ  -

ٌٚمل شٙلد إٌَٛاد الأف١دوح ِدٓ اٌمدوْ اٌبشدو٠ٓ رمدلِب ٚاٍدبب فدٟ أثؾدبس إٌٙلٍدخ اٌٛهاص١دخ ٚ اٌج١ٌٛٛع١دب اٌغي٠ئ١دخ 

 DNA (Recombinant)رمبٔدخ رلشد١ت اٌدـ ) DNAٚفب خ ثبل اوزشبف ٚرط٠ٛو رمبٔخ إعبكح اٌزشى١ً اٌٛهاصٟ ٌٍـ 

DNA technology ) ٓعٍٝ ٠ل اٌبب١ٌّBoyer   ٚCohen  ٓٚربزّل ٘نٖ اٌزم١ٕخ عٍٝ هثػ ِٛهصبد ربثبخ ٌىبئ١ٕ 
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اٌّ شت ٚ اٌّغٙدي ثٙدنٖ اٌطو٠مدخ كافدً ف١ٍدخ ِعد١فخ ِدٓ أعدً   ٠DNAلفً اٌـ . ِ شت DNAِقزٍف١ٓ ٚ رص١ٕع 

 .إٔزبط ِٕزغبد ِف١لح ٌٍجشو٠خ ٚثى١ّبد ٘بئٍخ

ِٚدٓ أّ٘ٙدب . اٌقا٠ب ؽم١مخ إٌٛاح وّصبٔع ؽ٠ٛ١خ ٌزصد١ٕع اٌجوٚر١ٕدبد اٌجشدو٠خٚرطٛهد اٌزمبٔبد ثبل٘ب إٌٝ اٍزقلاَ 

٘وِْٛ إٌّٛ، عٛاًِ رقضو اٌلَ، اٌٍمبؽبد ٚغ١و٘ب ِٓ اٌجوٚر١ٕبد اٌجشو٠خ اٌزٟ رٕزظ ثشىً غج١بٟ ٌٚىٓ , الأ١ٌَٛٔٓ

١دٛٞ اٌغي٠ئدٟ ٚ ٘دٛ ثدلٚهٖ ٚروافك مٌه ث ٙٛه عٍُ عل٠ل أوضو رطٛها أغٍك ع١ٍدٗ عٍدُ اٌزمبٔدخ اٌؾ. ثى١ّبد ل١ٍٍخ علا

أٞ ري٠ٚل اٌّوظٝ اٌن٠ٓ ٠ؾٍّْٛ ) ٠زٕبٚي ِغبلاد ثؾش عل٠لح ٚ ِٓ أّ٘ٙب الاٍزَٕبؿ اٌّٛهصٟ، اٌّببٌغخ اٌّٛهص١خ 

 (.ِٛهصبد غبفوح ثّٛهصبد ١ٍٍّخ

وً ٘نٖ اٌبٍَٛ ٚاٌزمبٔدبد اٌؾل٠ضدخ ٍدٍٙذ رطد٠ٛو ٚ إٔزدبط عدلك وج١دو ِدٓ الأك٠ٚدخ ٚ اٌغي٠ئدبد اٌعدوٚه٠خ ٌاٍدزقلاَ 

 .اٌّقجوٞ ٚ اٌجؾضٟ

 

 Cell انشهٛخ

٠زلٌا اٌغَُ اٌجشوٞ ِٓ ِا١٠ٓ اٌقا٠ب، ٚ اٌق١ٍخ ٟ٘ أ  و شىً ِٓ أشىبي اٌزٕ ١ُ ١ِٙدل ٌٍم١دبَ ثبلأعّدبي اٌعدوٚه٠خ 

 . ٌٍؾفبظ عٍٝ اٌؾبٌخ اٌؾ١خ ٚأّ٘ٙب الاٍزماة ٚ إٌّٛ ٚ اٌزىبصو

لأٚي ِوح ِفَٙٛ اٌق١ٍخ ١ٌصا فواغبد اٌف١ٍٓ اٌزٟ رنوو ثج١ٕخ لو   Robert Hookeأكفً اٌببٌُ  1665ٚ فٟ عبَ 

ٚأغٍك . اٌشّع عٕل إٌؾً، ٚمٌه ِٓ فاي ِاؽ خ ِمبغع ِٓ ١َٔظ اٌف١ٍٓ ثٛاٍطخ اٌّغٙو اٌعٛئٟ اٌنٞ  ٕبٗ ثٕفَٗ

خ اٌفٍد١ٓ عٍٝ وً فواغ ِدٓ اٌفواغدبد اٌّٛعدٛكح فدٟ لطبد Cellulaاٌنٞ اشزك ِٓ اٌار١ٕ١خ  Cell٘ٛن ِصطٍؼ اٌق١ٍخ 

 .ٌىْٛ رٍه اٌفواغبد رشجٗ اٌؾغ١واد اٌزٟ ٠مطٕٙب ه٘جبْ اٌّببثل

ِٚدٓ فداي فؾدد  اٌج١ٕدخ اٌلاف١ٍدخ لأٔددٛاع وض١دوح ِدٓ اٌقا٠ددب رّىدٓ عٍّدبء اٌج١ٌٛٛع١ددب ِدٓ رمَد١ُ اٌىبئٕددبد اٌؾ١دخ ظددّٓ 

١ٔدخ فزعدُ اٌقا٠دب أِدب اٌّغّٛعدخ اٌضب Prokaryotic cellِغّدٛعز١ٓ رعدُ اٌّغّٛعدخ الأٌٚدٝ اٌقا٠دب ثدلائ١بد إٌدٜٛ 

ٚرز١ّي ٘بربْ اٌّغّٛعزبْ عٓ ثبعّٙب اٌجبط ِٓ ؽ١ش اٌؾغُ ٚ ِدٓ ؽ١دش اٌجٕدٝ  Eukaryotic cellؽم١م١بد إٌٜٛ 

 .اٌزٟ رؾ٠ٛٙب( اٌبع١بد) اٌلاف١ٍخ 
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 Robertٔ ػهٗ انًٍٛٛ سلاٚب انفهٍٛ دظت يشبْضح انؼبنى  Robert Hookeٚظٓز ػهٗ انٛظبر انًجٓز انذ٘ صُؼّ 

 

 :ػضح فزٔقبد أطبطٛخ ثٍٛ سلاٚب دقٛقٛبد انُٕٖ ٔ سلاٚب ثضائٛبد انُُْٕٖبك 

إٌددٛاح فددٟ ؽم١م١ددبد إٌددٜٛ ِؾبغددخ ث شددبء ٔددٛٚٞ ِعددبعا أِددب فددٟ غائب١ددبد إٌددٜٛ اٌّددبكح اٌٛهاص١ددخ رزٛاعددل فددٟ  -1

 .١ٍNucleoid regionزٛثاٍُ اٌق١ٍخ فٟ ِٕطمخ 

٠زٛاعدل   DNAفٟ آْ ٚاؽل ثَجت عدلَ ٚعدٛك ٔدٛاح ؽم١م١دخ فبٌدـ رزُ ع١ٍّخ الأزَبؿ ٚ اٌزوعّخ فٟ غائب١بد إٌٜٛ  -2

فٟ ا١ٌَزٛثاٍُ، أِب فٟ ؽم١م١دبد إٌدٜٛ رىدْٛ اٌب١ٍّزدبْ ِٕفصدٍزبْ، ٠ؾدلس الأزَدبؿ فدٟ إٌدٛاح ٚ رؾدلس اٌزوعّدخ فدٟ 

 .ا١ٌَزٛثاٍُ

، أِدب ِغّٛعدخ  Bacteria، اٌجىزو٠دب  Mycoplasma، ا١ٌّىٛثاىِدب Virusesرزّضً ثلائ١بد إٌدٜٛ ثبٌف١وٍٚدبد  -3

ٚوض١واد اٌقا٠ب اٌؾ١ٛا١ٔخ  Protozoa)الأٚاٌٟ ) ؽم١م١بد إٌٜٛ رّضٍٙب اٌقّبئو، اٌطؾبٌت، اٌفطو٠بد، ٚؽ١لاد اٌق١ٍخ 

 .ٚ إٌجبر١خ

رّزبى ؽم١م١بد إٌٜٛ ثىجو ؽغّٙب ٚ ربم١دل روو١جٙدب اٌدلافٍٟ ٚربم١دل ِبكرٙدب اٌٛهاص١دخ، ٚرقزٍدا ؽم١م١دبد إٌدٜٛ ف١ّدب  -4

 .اٌؾغُ، اٌشىً، اٌزوو١ت، اٌٛظ١فخ ث١ٕٙب ِٓ ؽ١ش

ِب ُ اٌّبكح اٌٛهاص١خ فٟ غائب١بد إٌٜٛ عجبهح عٓ عيٞء ٚاؽل ؽٍمٟ اٌشىً ٠لعٝ اٌصج ٟ اٌغ١ٕدِٟٛ ثباظدبفخ  -5

إٌددٝ اٌجاٍدد١ّلاد اٌصدد ١وح إٌّزشددوح فددٟ ا١ٌَزٛثاٍددُ، ث١ّٕددب فددٟ ؽم١م١ددبد إٌددٜٛ رىددْٛ اٌّددبكح اٌٛهاص١ددخ ِزٛظددبخ فددٟ 

 .ٔٙب٠بد ٍبئجخ ِزٛاعلح كافً إٌٛاح ج ١بد ف١ط١خ ماد 

ٌىٕٕب لا َٔزط١ع هؤ٠خ اٌصج ١بد إٌّفوكح كافً إٌٛاح فٟ غدٛه اٌواؽدخ ٌىدٓ عٕدلِب ردلفً اٌق١ٍدخ غدٛه الأمَدبَ رزىضدا 

 .اٌصج ١بد ٠ّٚىٓ هؤ٠زٙب ؽ١ٕئن
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 ٔسهٛخ ثضائٛخ انُٕاحٔ ػهٗ انٛظبر سهٛخ دقٛقٛخ انُٕاح  ٚظٓز ػهٗ انًٍٛٛ  

 

 :اٌقا٠ب ثلائ١خ إٌٍٜٕٛنوو ِٓ 

 :Virusesانفٛزٔطبد  -1

، لا َابَٕيزز 200ٔ  20اٌؾ١دخ ِدٓ ؽ١دش اٌؾغدُ ؽ١دش ٠زدواٚػ ؽغّٙدب ِدب ثد١ٓ  دربزجو اٌف١وٍٚبد ِٓ أ  و اٌّقٍٛلب

، فٙدٟ (ٔجبد، إَٔدبْ، ؽ١دٛاْ، عدواص١ُ: فا٠ب) ٌىٟ رزىبصو رؾزبط إٌٝ ِٕبثذ ؽ١خ . روٜ إلا ثٛاٍطخ اٌّغٙو الاٌىزوٟٚٔ

 .ا طٕبع١خ( ِياهع)رَزط١ع اٌزىبصو عٍٝ ِٕبثذ لا 

رزدلٌا ِدٓ اٌدـ رزصا ثٕ بَ فٍٛٞ ألً ربم١لا ِٓ ا١ٌّىٛثاىِب ٚ اٌغواص١ُ ٚ غجبب ِٓ ؽم١م١دبد إٌدٜٛ، ِبكرٙدب اٌٛهاص١دخ 

DNA  أٚ اٌـRNA ٍٟٚٚثوٚر١ٕبد اٌ اف اٌف١و. 

اٌزجد  ٔجدبد عٕدلِب ودبْ ٠جؾدش عدٓ أٍدجبة ِدوض رجدول   Ivanowsky ٠بٛك اوزشبف اٌف١وٍٚبد إٌٝ اٌببٌُ اٌوٍٟٚ

ٚ٘دٛ أٚي ِدٓ أغٍدك ع١ٍٙدب اٍدُ  ...عدلاً رّدو عجدو اٌّوشدؾبد اٌجىز١و٠دخثخ ٠بٛك إٌدٝ وبئٕدبد كل١مدخ بفزج١ٓ أْ ٍجت اا 

 .و1892ٚاٌزٟ ربٕٟ اٌَُ ٚوبْ مٌه عبَ  Virus ف١وًٚ 

٠لفن ٘نا اٌف١وًٚ شىً أٍطٛأخ   ١وح عٛفبء، ِ ٌفخ ِٓ غاف ثوٚر١ٕٟ فبهعٟ ٚ ِٓ ِبكح ٚهاص١خ رىْٛ عٍٝ شىً 

اٌ داف اٌجوٚر١ٕدٟ، لا ٠شدجٗ  .٠ىْٛ ٘نا الأف١و عٍٝ شدىً شدو٠ػ ؽٍمدٟ أٚ ؽٍيٚٔدٟ ٍِزدا. RNAؽّط ٔٛٚٞ ه٠جٟ 

ٛ ٠زددلٌا ِددٓ ٔددٛع ٚاؽددل فمددػ ِددٓ اٌٛؽددلاد وّددبكح ٚهاص١ددخ، فٙدد DNAاٌ دداف اٌجوٚر١ٕددٟ ٌٍف١وٍٚددبد اٌزددٟ رٍّدده اٌددـ 

 .اٌجوٚر١ٕ١خ، اٌزٟ رزؾل ِع ثبعٙب اٌجبط ٌزشىً اٌ اف اٌجوٚر١ٕٟ اٌقبهعٟ ٌٍف١وًٚ
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  Tobacco mosaic virus (TMV)فٛزٔص فظٛفظبء انزجغ 

  Mycoplasma:ٛكٕثلاسيبانً -2

ؽ١دش عيٌدذ ِدٓ ٌؾدبء  1972عبَ  Doiرُ اوزشبفٙب ِٓ لجً اٌببٌُ . ٟ٘ وبئٕبد ؽ١خ رصٕا ث١ٓ اٌف١وٍٚبد ٚ اٌغواص١ُ

 %30ثوٚر١ٕدبد ٚ  %70رز١ّي ثفملأٙب ٌٍغلاه اٌقٍٛٞ ٚ رؾبغ فمػ ث اف ثاٍّٟ اٌنٞ ٠زىْٛ ِٓ . إٌجبربد اٌّصبثخ

 ١ٌDNAج١لاد ، ٚرؾٛٞ ا١ٌَزٛثاٍُ عٍٝ اٌو٠جٛىِٚبد ِٕٚطمخ رؾٛٞ عٍٝ ِبكح ٚهاص١خ عٍدٝ شدىً ٍٍَدٍز١ٓ ِدٓ اٌدـ 

 .اٌؾٍمٟ

ٚ٘ددٟ ِددٓ أ دد و اٌّزبعدد١بد اٌمددبكهح عٍددٝ (. يٛكزٔيزااز 0.3ٔ  0.2ِددب ثدد١ٓ ) رز١ّددي ا١ٌّىٛثاىِددب ثصدد و ؽغّٙددب 

ٌزجوعُ، ٚ رَدزط١ع اٌبد١  فدٟ ِدياهع  دٕبع١خ ثمدلهرٙب اٌزعبعا اٌنارٟ، ؽ١ش رزعبعا ثطو٠مخ الأمَبَ اٌج١َػ أٚ ا

عٍددٝ اٌزعددبعا ف١ٙددب، ٚفددٟ ٔمددٌ اٌٛلددذ رَددزط١ع أْ رّٕددٛ ٚ رزىددبصو فددٟ فا٠ددب إٌجددبد، اٌؾ١ددٛاْ، اٌؾشددواد َِددججخ ٌٙددب 

 .رلص١واد ِوظ١خ

 

 Mycoplasma Pneumoniaانًبٚكٕثلاسيب انزئٕٚخ 

 

 

 



 الرابعةالسنة  – البيولوجيا الجزيئية نظريمقرر                                                                              حماةجامعة 
 الدكتورة ظلال قطان         كلية الصيدلة                                                                                      

 

 Bacteria(: انجكززٚب)انجزاثٛى  -3

، لا ردوٜ ثدبٌب١ٓ اٌّغدوكح ثدً رؾزدبط إٌدٝ داضٔص انًٛكزٔيزازوبئٕبد ؽ١خ ِزٕب١٘خ فدٟ اٌصد و ٚ لطدو ِب ّٙدب فدٟ 

رزلٌا اٌغواص١ُ ِٓ ف١ٍخ ٚاؽدلح ٚهغدُ مٌده رَدزط١ع اٌم١دبَ ثغ١ّدع اٌب١ٍّدبد اٌؾ٠ٛ١دخ . ِغٙو مٞ لٛح رىج١و٠خ عب١ٌخ

 (.ٚ رزىبصورز نٜ، رزٕفٌ، رٕزظ غبلخ  ٚرَزٍٙىٙب ٌزّٕٛ )الأٍب١ٍخ ٌٍؾ١بح 

اٌزٟ رَىٓ ثشىً غج١بٟ فٟ الأِببء اٌ ١ٍ خ ٌلإَٔبْ، ٚأ٠عب فٟ عٍت  Escherichia coliانـ ٔلفن ِضبي عواص١ُ 

اٌيهع اٌّٛعٛكح فٟ اٌّقبثو، ؽ١ش أْ ٍٚػ اٌيهع ٘ٛ ٍٚػ غدنائٟ ثَد١ػ ِ ٌدا ِدٓ اٌىوثدْٛ ٚ ا١ٌٙدلهٚع١ٓ ٚ 

 . ثبط اٌشٛاهك غ١و اٌبع٠ٛخ

اٌغواص١ُ عٍٝ رؾ٠ًٛ اٌّووجبد اٌبع٠ٛخ اٌج١َطخ إٌٝ ِووجبد ِبمدلح لاؽزٛائٙدب عٍدٝ اٌَجت فٟ مٌه ٘ٛ للهح ٘نٖ 

 .ع١ّع الأٔي٠ّبد اٌاىِخ ٌنٌه

 

 

 Escherichia coli ((E.Coli ًٚثم جزثٕيخ انؼصٛخ انقٕنَٕٛخ 
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 DNAثُٛخ انـ 

DNA Structure 

 

اٌغواص١ُ، ِّدب ٠مدع عٍدٝ عبرمٙدب  DNAأظقُ ثىض١و ِٓ  DNAرّزٍه إٌجبربد ٚاٌؾ١ٛأبد و١ّخ ظقّخ علا ِٓ اٌـ 

 .ِٓ أعً أْ ٠زَع فٟ ؽغورٗ اٌّقصصخ ٌٗ ٟٚ٘ إٌٛاح DNAأْ رؾَٓ غٟ ٘نا اٌـ 

. ثبٌوغُ ِٓ اوزشبف اٌّغٙدو الاٌىزوٚٔدٟ فدٟ ثلا٠دخ الأهثب١ٕدبد، ٌَدٛء اٌؾدع ٌدُ ٠ ٙدو أشدىبي اٌغ١ٕدبد ثشدىً كل١دك

، رجد١ٓ أْ اٌصدج ١بد رزدلٌا ثشدىً أٍبٍدٟ ِدٓ اٌؾّدط اٌو٠جدٟ ٚثفعً غو٠مخ عيي اٌصج ١بد عٓ ثبعٙب اٌجبط

" ِٚدٓ اٌجوٚر١ٕدبد اٌّشدؾٛٔخ إ٠غبث١دب Desoxyribonucleique Acid ((DNA إٌدٛٚٞ إٌّمدٛ  الأٚوَدغ١ٓ 

ِدٓ لجدً اٌبدبٌُ فوكه٠ده ١ِشدو، ٚ ثبٍدزقلاَ اٌٍّدْٛ   1869عدبَ DNA ٚ ِٕدن اوزشدبف اٌدـ. اٌزٟ ردلعٝ ا١ٌَٙدزٛٔبد

كافدً  DNAِٓ لجدً اٌبدبٌُ اٌى١ّ١دبئٟ الأٌّدبٟٔ هٚثدو فدٌٛغٓ ٍدّؼ ٌٕدب ثوؤ٠دخ اٌدـ  1920بَ فٟ ع DNAاٌقب  ٌٍـ

 .اٌصج ٟ

  :Nucleic Acids  انذًٕض انُٕٔٚخ

اٌؾّدط إٌدٛٚٞ ِٕمدٛ  الأٚوَدغ١ٓ ) ١ٍّDNAذ ثب٠ٌٕٚٛخ لأٔٙب اوزشفذ لأٚي ِدوح فدٟ إٌدٛاح، ٚ٘دٟ ٔٛعدبْ اٌدـ

DNA )اٌنٞ ٠ؾًّ اٌّبٍِٛبد اٌٛهاص١دخ ٚاٌدـRNA  ( ٟاٌؾّدط إٌدٛٚٞ اٌو٠جدRNA ) اٌؾبِدً ٌٍشد١فواد اٌٛهاص١دخ

رزددلٌا اٌؾّددٛض ا٠ٌٕٚٛددخ ِددٓ ٚؽددلاد ٠طٍددك ع١ٍٙددب . اٌجوٚر١ٕددبد ٌٍَّددبّ٘خ فددٟ ع١ٍّددخ ا ددطٕبع DNAِددٓ اٌددـ 

اٌَدىو اٌقّبٍدٟ ٘دٛ اٌو٠جدٛى فدٟ . إٌى١ٍٛر١لاد، اٌزٟ رزلٌا ِٓ ٍدىو فّبٍدٟ ٚأٍدبً آىٚردٟ ٚ ِغّٛعدخ فٍٛدفبد

 . DNAٛ  الأٚوَغ١ٓ فٟ اٌـٚاٌو٠جٛى ِٕم RNAاٌـ

 

 : DNA DNA Structureثُٛخ انـ 

ٟ٘ إٌى١ٍٛر١دل اٌدنٞ ٠زدلٌا ِدٓ صاصدخ  DNA٘ٛ اٌّبكح اٌٛهاص١خ ٌٍقا٠ب اٌؾ١خ، ٚاٌٛؽلح الأٍب١ٍخ ٌجٕبء اٌـ   DNAاٌـ 

 :أعياء أٍب١ٍخ

٠ز١ّي ثبلَ اؽزٛائٗ عٍٝ عنه ١٘لهٚوَد١ً عٍدٝ  Deoxyriboseٍىو فّبٍٟ ٘ٛ اٌو٠جٛى إٌّمٛ  الأوَغ١ٓ  -1

اٌدنٞ ٠ٍّده عدنه  Riboseاٌدنٞ ٠ؾدٛٞ ٍدىو اٌو٠جدٛى  RNAٕٚ٘دبن اٌؾّدط إٌدٛٚٞ اٌو٠جدٟ اٌدـ. ´2مهح اٌىوثْٛ 

 .´١٘2لهٚو١ًَ عٍٝ مهح اٌىوثْٛ 

 . ِغّٛعخ اٌفٍٛفبد، اٌزٟ رىْٛ إِب أؽبك٠خ اٌفٍٛفبد، أٚ صٕبئ١خ اٌفٍٛفبد، أٚ صاص١خ اٌفٍٛفبد -2

 :ٚرىْٛ ظّٓ ِغّٛعز١ٓ ّٚ٘ب DNAأٍبً آىٚرٟ، ٕٚ٘ه أهثع أٌٍ آىٚر١خ رلفً فٟ ث١ٕخ اٌـ  -3

  ِغّٛعددخ اٌج١ٛه٠ٕددبدPurines  : ٟاٌزددٟ رزىددْٛ ِددٓ ؽٍمزدد١ٓ ِددورجطز١ٓ ٍلاٍدد١خ ٚ فّبٍدد١خ ٚرعددُ الأٍددبً ا٢ىٚردد

 .Gٚ ٠وِي ٌٗ افزصبها ثـ  Guanine، ٚ الأٍبً ا٢ىٚرٟ  اٌ ٛا١ٔٓ  Aٚ ٠وِي ٌٗ افزصبها ثـ  Adenineالأك١ٔٓ 
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  ِغّٛعخ اٌج١و١ِل٠ٕبدPyrimidines  : ٓاٌزٟ رزىْٛ ِٓ ؽٍمدخ ٚاؽدلح ٍلاٍد١خ ٚ رعدُ الأٍدبً ا٢ىٚردٟ اٌَد١زٛى٠

Cytosine  ٠وِي ٌٗ افزصبها ثـ ٚC  ٓالأٍبً ا٢ىٚرٟ اٌضب١ّ٠ ٚ ،Thymine  ٠وِي ٌٗ افزصبها ثـ ٚT. 

Nucleotide = ribose ( or deoxyribose) + phosphate group(s) + one of the bases 

ٚ لا ( ث١دٛه٠ٓ أٚ ث١و١ِدل٠ٓ) ٕ٘بن ِصطٍؼ آفو ٠لعٝ إٌى١ٍٛى٠ل ٚ ٘ٛ عجبهح عٓ ٍىو فّبٍدٟ ِدع أٍدبً آىٚردٟ 

 .٠ؾٛٞ عنه اٌفٍٛفبد

Nucleoside = ribose ( or deoxyribose) + one of the bases 

A- يجًٕػخ انفٕطفبد .B- طكز انجُزٕس  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C-  ،ٍٚانجٛزيٛضD- ٍٚانجٕٛر 
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E- انُكهٕٛسٚض ٔ انُكهٕٛرٛض. 

 

ثلٔٗ ث١ٌّٛو غ٠ًٛ علا ِىْٛ ِٓ رٛارو ِزىوه ِٓ إٌى١ٍٛر١لاد الأهثبخ اٌَدبثمخ اٌدنوو، ؽ١دش ٠جٍد   ٠DNAبوف اٌـ 

 .أٔ َزوَٚ 3.3أ َزوَٚ، ٚ غٛي إٌى١ٍٛر١لح اٌٛاؽلح  26إٌٝ  DNA  ِٓ22عوض ٍٍٍَخ اٌـ

= أ َزوَٚ  1 :يلادظخ ) 
10- 

10= ِزو  1ِزو، ٚثزبج١و آفو 10
10

 (.أ َزوَٚ 

 

 :  DNAثُٛخ طهظهخ انـ 

ِٓ ٍٍٍَخ ِززبثبخ ِٓ إٌى١ٍٛر١لاد، ردورجػ ٘دنٖ الأف١دوح ِدع ثبعدٙب اٌدجبط  DNAوّب موو ٍبثمب رزلٌا عي٠ئخ اٌـ 

ٚاٌدددنٞ ٠شدددىً هاثطدددخ فٍٛدددفٛ كٞ اٍدددزو  DNA Polymeraseثٛاٍدددطخ أٔدددي٠ُ  DNAٌزشدددىً ٍٍَدددٍخ ِدددٓ اٌدددـ 

Phosphodiester Link  ْٛفٟ ٍىو   ´3ٟٚ٘ هاثطخ ث١ٓ ا١ٌٙلهٚو١ًَ اٌّورجػ ثنهح اٌىوثdeoxyribose  ِٓد

 .ِٓ إٌى١ٍٛر١ل اٌزبٌٟ ´5اٌّورجطخ ثنهح اٌىوثْٛ  αإٌى١ٍٛر١ل الأٚي ِع ِغّٛعخ اٌفٍٛفبد 

 -ٚ رشىً ٘دنٖ اٌواثطدخ ١٘ىدً اٌَدىو. ´Phosphodiester bond 3´-5ٚثنٌه رورجػ إٌى١ٍٛر١لاد اٌّززب١ٌخ ثواثطخ 

 . DNAفٍٛفبد ٌغيئ اٌـ 

ٚ ٠بدٛك مٌده أْ إٌى١ٍٛر١دل الأٚي ِدٓ  Polorityِقزٍفزد١ٓ ف١ىدْٛ ٌٙدب لطج١دخ  DNAٚٔ وا ٌىْٛ ٔٙدب٠زٟ ٍٍَدٍخ اٌدـ 

ّٛعدددخ مٚ ِغ deoxyriboseِدددٓ اٌٍََدددٍخ ٚ ٠ؾدددٛٞ اٌطدددوف ا٢فدددو ٍدددىو  ´٠5ىدددْٛ اٌىوثدددْٛ  DNAٍٍَدددٍخ اٌدددـ

 .DNAٌٍٍََخ اٌـ ´٠ٚ3لعٝ ٘نا اٌطوف ثبٌٕٙب٠خ  ´١٘3لهٚو١ًَ ؽوح فٟ اٌىوثْٛ 
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 DNA طهظهخ انذًط انُٕٔ٘

 

 

 :ْٕ دهشٌٔ يعبػف  DNAانـ 

عٕددل ثبددط اٌف١وٍٚددبد ٍٍَددٍخ ِفددوكح ٚاؽددلح، أِددب عٕددل اٌىبئٕددبد الأفددوٜ ٠زىددْٛ ِددٓ ٍٍَددٍز١ٓ ِددٓ  ٠DNAىددْٛ اٌددـ

 َ 1953إٌى١ٍٛر١لاد ؽ١ش ٠لفن شىً ؽٍيْٚ ِعبعا ٚمٌه ٚفمب ِب مووٖ  اٌببٌّبْ ٚاغَٓ ٚ وو٠ه 

 James Watson and Francis Crick 1953)) 

 : "Watson-Crick mode 1953"٠زىْٛ اٌـDNA  ٍٍٍٍَُز١ٓ ِزبلكرٟ اٌج١ٌّٛواد رٕز ّدبْ عٍدٝ ١٘ئدخ اٌَد ِٓ

٠زددلٌا عددبٔجٟ اٌَددٍُ اٌٍددٌٛجٟ ِددٓ رزددبٌٟ ٍددىبوو ٚ عددنٚه فٍٛددفبر١خ ِورجطددخ ِددع ثبعددٙب . twisted ladderاٌٍّزددا 

٠ٚدورجػ . اٌجبط ثوٚاثػ اٌفٍٛفٛ كٞ اٍزو اٌزٟ رُ موو٘ب َِجمب ٚربزجو هٚاثدػ رشدبهو١ٗ ثؾبعدخ ٌطبلدخ وج١دوح ٌفىٙدب

 Hydrogenا اٌَددٍُ ِددٓ اٌددلافً ِددع ثبعددّٙب اٌددجبط ثٛاٍددطخ الأٍددٌ ا٢ىٚر١ددخ عجددو هٚاثددػ ١٘لهٚع١ٕ١ددخ عّددٛك

bonds. 

 :ؽ١ش رورجػ الأٌٍ ا٢ىٚر١خ ِع ثبعٙب اٌجبط ثشىً ِٕ ُ وبٌزبٌٟ

A  ٠ورجػ ِعT ٓثواثطز١ٓ ١٘لهٚع١ٕ١ز١. 

G  ٠ورجػ ِعC ثضاس هٚاثػ ١٘لهٚع١ٕ١خ. 
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 .٠ؾزبط إٌٝ غبلخ أوجو ِٓ أعً فىٗ G  ٚCٚعٍٝ ٘نا الأٍبً اٌق١ػ اٌ ٕٟ ثـ 

 

 

 DNAنذهشٌٔ انًعبػف نجش٘ء انـا

 

  :ؽ١ش ٠ىْٛ anti-parallelثلّٔٙب ِزٛاى٠زبْ ثبٌزببوٌ  DNAرٛ ا ٍٍٍَزٟ اٌـ

 ِغّٛعخ فٍٛفبد ´5 ----------------------- ´3ِغّٛعخ ا١ٌٙلهٚو١ًَ  : ارغبٖ أؽل اٌٍٍََز١ٓ  -

 ِغّٛعخ ا١ٌٙلهٚو١ًَ   ´3 ----------------------- ´5ِغّٛعخ فٍٛفبد       : ارغبٖ اٌٍٍََخ اٌّمبثٍخ  -

 .رّىٕٕب ثشىً رٍمبئٟ ِٓ ِبوفخ رًٍََ اٌٍٍََخ اٌّمبثٍخ لأّٔٙب ِززبِزبْ DNAٌنا فإْ لواءح رًٍََ إؽلٜ ٍٍٍَزٟ اٌـ

 

 RNAانذًط انُٕٔ٘ 

 : RNAانجُٛخ انكًٛٛبئٛخ نهـ  -أٔلا

ٌزشى١ً ٍٍٍَخ DNA ِٓ رزبٌٟ ١ٔى١ٍٛر١لاد ِورجطخ اٌٛاؽلح ثبلأفوٜ ثٕفٌ اٌطو٠مخ وّب ٟ٘ فٟ اٌـ ٠RNAزلٌا اٌـ ِ

 :ثضاصخ ِ ب٘و أٍب١ٍخ DNAعٓ اٌـ  RNA، ٠قزٍا اٌـ Polyribonucleotidesِزبلكح اٌو٠ج١ٔٛىٍٛر١لاد 

 .  ١ٌٌٚ اٌو٠جٛى ِٕمٛ  الأٚوَغ١ٓ Riboseـ اٌَىو اٌقّبٍٟ فٟ اٌج١ٕخ ٘ٛ اٌو٠جٛى  1
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ًّ اٌضدب١ّ٠ٓ فدٟ اٌدـ  (U)ـ ٠قزٍا فٟ أؽل الأٍدٌ ا٢ىٚر١دخ الأهثبدخ ٚ٘دٛ ا١ٌٛهاٍد١ً  2 ، ٚث١ٕدخ DNAاٌدنٞ ٠ؾدً ِؾد

ا١ٌٛها١ًٍ لو٠جخ ِٓ رٍه ٌٍضب١ّ٠ٓ، ٌنا ٠َزط١ع ا١ٌٛها١ًٍ رّبِبً ِضً اٌضب١ّ٠ٓ، أْ ٠زؾل ثب٢ك١ٔٓ ثوٚاثػ ١٘لهٚع١ٕ١دخ، 

 .RNAٚاٌـ DNAٚالأٌٍُ اٌضاصخ اٌجبل١خ رزشبثٗ ث١ٓ اٌـ 

 انشكم ٕٚظخ طكز انزٚجٕس ٔانزٚجٕس يُقٕص الأكظجٍٛ

 

 

 

اعزّدبك ث١ٕدخ  RNAِٕفدوكح ِزبدلكح ا١ٌٕىٍٛر١دلاد، ٚٔز١غدخ مٌده ٠َدزط١ع اٌدـ  غج١ب١بً ثشىً ٍٍَدٍخ RNAـ ٠ٛعل اٌـ  3

ٚفٟ ؽبي ٚعٛك ٍاًٍ ِزّّدخ عٍدٝ ٔفدٌ اٌدنهاع، رٕضٕدٟ اٌٍََدٍخ عٍدٝ ٔفَدٙب ثٍٛدبغخ اٌدوٚاثػ . Tertiaireصاص١خ 

 (.tRNAِضً عٕل اٌـ )كٚهاً ٘بِبً  RNAا١ٌٙلهٚع١ٕ١خ، ؽ١ش ٠ٍبت ٘نا اٌّ ٙو فٟ ثبط أٔٛاع اٌـ 

 

 ثُٛخ انٕٛراطٛم ٔثُٛخ اانثبًٍٚٛ
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 RNAطهظهخ انـ 

 

 

 :ْٙ RNAٔ انُكهٕٛرٛضاد انضاسهخ فٙ رزكٛت انـ 

adenosine -5´- triphosphate ATP 

cytosine -5´- triphosphate CTP 

guanine -5´- triphosphate GTP 

uracil -5´- triphosphate UTP 

 

 ´5فبٌىوثْٛ .  ´3إٌٝ  ´RNA  ِٓ5، ارغبٖ ٍٍٍَخ اٌـ  phosphodiester linkى١ٍٛر١لاد ٟ٘ و٠جٛٔاٌواثطخ ث١ٓ اٌ

، ٚ فدٟ RNAِدٓ ٍٍَدٍخ اٌدـ  ´5عٍٝ اٌو٠جٛى فٟ إٌى١ٍٛر١ل الأٚي ٠ىْٛ ِفَفوا ٚؽوا ٚ رَّٝ ٘نٖ إٌٙب٠دخ اٌطدوف 

إٌٙب٠دخ ٘دٟ ِدٓ اٌو٠جدٛى ؽدوا ٚرىدْٛ ٘دنٖ  ´3إٌٙب٠دخ الأفدوٜ ِدٓ اٌٍََدٍخ ٠ىدْٛ ا١ٌٙلهٚوَد١ً عٍدٝ مهح اٌىوثدْٛ 

 .RNAٌٍٍََخ اٌـ  ´3اٌطوف 

 :ٟ٘ ١ّٔRNAيّ صاس أٔٛاع هئ١َ١خ ِٓ اٌـ 

mRNA  اٌوٍدٛيMessager ،rRNA  ِٟٚاٌو٠جدٛىRibosomique ـ ،tRNA  ًإٌبلدtransfer . ؽ١دش ٠ٍبدت

 .وً ٔٛع ِٕٙب كٚهاً فب بً فٟ روو١ت اٌجوٚر١ٕبد
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 : RNAإَٔاع انـ  -ثبَٛب

اٌّٛعددٛكح فددٟ  RNAِددٓ و١ّددخ اٌددـ% 5ٍٍَددٍخ ِفددوكح، ٠زٛاعددل فددٟ إٌددٛاح ٠ٚشددىً  :( mRNA)انزطاإل  RNAانااـ .1

ٚاٌنٞ فٟ إٌٛاح إٌٝ اٌغ١َّبد اٌو٠ج١خ فٟ ا١ٌَزٛثاٍُ  DNAاٌق١ٍخ، ٚ٘ٛ اٌؾبًِ ٌٍّبٍِٛبد اٌٛهاص١خ ِٓ عيٞء اٌـ

 ´5ٌوٍدٛي ثبلارغدبٖ ِدٓا ٠RNAَزَٕدـ اٌدـ. اٌّزشدىٍخ٠زؾىُ ثبٌزبٌٟ ثزًٍََ الأؽّبض الأ١ٕ١ِخ فٟ اٌٍٍََخ اٌججز١ل٠دخ 

ف١ىدْٛ  ´3لجبخ ِٓ ا١ٌّضب٠ً غٛأٛى١٠ٓ، أِب اٌطدوف  ´5اٌوٍٛي أٔٗ ٠ؾًّ عٍٝ إٌٙب٠خ   RNAِٓ ِيا٠ب اٌـ. ´3إٌٝ 

 .AAAِزبلك الأك٠ٕٛى٠ٓ 

فٟ اٌق١ٍدخ، ٠زدلٌا ِدٓ  RNAـِٓ و١ّخ اٌ% ٠15ٛعل فٟ ا١ٌَزٛثاٍّب، ٠ٚشىً ؽٛاٌٟ  :tRNA))انُبقم  RNAانـ .2

١ٔى١ٍٛر١ددلح رددورجػ ِددع ثبعددٙب اهرجبغددبد صب٠ٛٔددخ  90-75ٍٍَددٍخ لصدد١وح ِٕط٠ٛددخ ؽددٛي ٔفَددٙب ِشددىٍخً عددوٜ، رؾددٛٞ 

 :ِشىٍخً روو١ت ٠شجٗ ٚهلخ اٌجو١ٍُ  ٚاٌنٞ ٠ز١ّي ثبٌقصبئ  اٌزب١ٌخ

 . إٌبلً RNAـٟٚ٘ ١ِّيح ٌىً أٔٛاع اٌ C-C-Aفٟ ٔٙب٠زٙب اٌززبٌٟ  ´3 رؾًّ إٌٙب٠خ -

 . DHUٚربوف ثبوٚح  صٕبئٟ ١٘له٠ٚٛها١ًٍ  Iاٌبوٚح  -

ٟٚ٘ صاص١دخ رقزٍدا ؽَدت اٌؾّدط الأ١ِٕدٟ ٚرمبثدً اٌشد١فوح  Anticodonٟٚ٘ عوٚح اٌش١فوح اٌّمبثٍخ  IIاٌبوٚح  -

 . اٌوٍٛي ٌصٕع ِزبلكاد اٌججز١ل RNAإٌّبٍجخ عٍٝ اٌـ

 . ٕٟ ٢فوٚ٘ٛ غ١و ِٛعٛك كائّبً ٠ٚز ١و ِٓ ؽّط أ١ِ IIIاٌنهاع ااظبفٟ  -

إٌبلدً عٍدٝ عَد١ّخ  RNAـاٌَد١زٛى٠ٓ ٚاٌزدٟ ردوثػ اٌد-٠دٛهك٠ٓ اٌىدبمة–ٚاٌزدٟ رؾدٛٞ عٍدٝ اٌز١ّ١دل٠ٓ IVاٌبوٚح  -

 (.اٌغ١َُ اٌو٠جٟ) اٌو٠جٛىَٚ 
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 انُبقم RNAـانجُٛخ ثُبئٛخ ٔثلاثٛخ الأثؼبص نه

 

فدٟ اٌق١ٍدخ ٠ّٚىدٓ أْ ١ّٔدي ِٕدٗ صاصدخ  RNAِدٓ و١ّدخ اٌدـ% 80-٠75شىً  :( rRNA) انزٚجٕسٔيٙ RNAانـ . 3

 .د٠شبهن فٟ رشى١ً اٌو٠جٛىِٚب. أّٔبغ فف١ا ِٚزٍٛػ ٚصم١ً

 

 RNAالإَٔاع انثلاثخ نهـ 
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 انشٕاص انفٛشٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛخ نهذًٕض انُٕٔٚخ

 

 

 :Chemical propertiesانشٕاص انكًٛٛبئٛخ : أٔلاا 

 : انذهًٓخ ثٕاططخ انذًٕض. 1

( كفدٛي ثوٚردْٛ)، ؽ١ش ٠ؾصً فٟ اٌّوؽٍخ الأٌٚٝ ثورٕدخ PH=4ثبٌؾّٛض اٌعب١فخ ٚمٌه عٕل  ٠DNAزؾٍّٗ اٌـ 

ثزؾط١ُ اٌواثطدخ اٌ ٍٛوٛى٠ل٠دخ ثد١ٓ الأٍدبً ٍٚدىو ( كفٛي عي٠ئخ ِبء)ٌلأٌٍ ا٢ىٚر١خ اٌج١ٛه١ٕ٠خ ِٚٓ صُ ؽٍّٙزٙب 

 .اٌفٍٛفبداٌو٠جٛى ِٕمٛ  الأٚوَغ١ٓ ٚلل رَزّو اٌؾٍّٙخ ثلفٛي عي٠ئخ ِبء صب١ٔخ ٌزؾو٠و عنه 

 :انذهًٓخ ثٕاططخ انقهٕٚبد. 2

اٌنٞ ٠ٍّه ىِوح ١٘لهٚو١ًَ فدٟ اٌّٛلدع  RNAفٟ اٌّؾب١ًٌ اٌم٠ٍٛخ وٛٔٗ صبثذ ف١ٙب، عٍٝ عىٌ  DNAلا ٠زؾٍّٗ  

كٞ اٍزو اٌزٟ روثػ اٌفٍٛدفبد  اٌزٟ رغبٍٗ أوضو لبث١ٍخ ٌٍؾٍّٙخ فٟ ِضً رٍه اٌّؾب١ًٌ ثَجت ؽٍّٙخ هاثطخ اٌفٍٛفٛ ´2

 .ثَىو اٌو٠جٛى

 :انذهًٓخ ثٕاططخ الأَشًٚبد. 3

أٔي٠ّدددبد ) Ribonuclease Enzymesٚرَدددّٝ ثّغّٛعدددخ  RNAٕ٘دددبن اٌبل٠دددل ِدددٓ الأٔي٠ّدددبد اٌزدددٟ رؾٍّدددٗ 

أٔي٠ّدبد ) Deoxyribonulease Enzymesفزَدّٝ  DNA، أِدب ِغّٛعدخ الأٔي٠ّدبد اٌزدٟ رؾٍّدٗ (اٌو٠جٛٔى١ٍبى

  (.اٌل٠ٛه٠جٛٔى١ٍبى

 :إيكبَٛخ دضٔس غفزاد ػهٗ الأطض. 4

 : وْٛ الأٌٍ ِبيٌٚخ كافً اٌؾٍيْٚ اٌضٕبئٟ ربزجو صبثزخ، ٌٚىٓ ِٓ اٌّّىٓ أْ ٠ؾلس ع١ٍٙب رفبع١ٍٓ

ٚف١ددٗ ٠ددزُ ٔدديع الأِدد١ٓ اٌزلوَددلٞ ِددٓ ِغّٛعددبد الأِدد١ٓ ف١زؾددٛي ( ٔدديع الأِدد١ٓ) Deaminationرفبعددً اٌددـ  :الأٔل

 .ا١ٌَزٛى٠ٓ إٌٝ ٠ٛها١ًٍ

ٚف١ٗ ٠زؾٛي الأ١ِٓ إٌٝ إ١ّ٠ٓ فٟ ا١ٌَزٛى٠ٓ ٚالأك١ٔٓ أٚ ٠زؾٛي اٌى١زْٛ إٌدٝ  Tautomerizationرفبعً اٌـ : انثبَٙ

 .إ٠ٕٛي فٟ اٌ ٛا١ٔٓ ٚاٌز١ّ١ٓ

 :Physical Propertiesانشٕاص انفٛشٚبئٛخ : ثبَٛبا 

 DNAٚ٘دٛ ع١ٍّدخ فصدً اٌؾٍديْٚ اٌضٕدبئٟ ٌشدو٠طٟ  :Denaturationانزًظاز ِٓ أُ٘ اٌقٛا  اٌف١ي٠بئ١خ ٘دٛ  

٘ددٛ اٌؾددواهح اٌزددٟ ربّددً عٍددٝ فدده اٌددوٚاثػ  DNAأوضددو اٌبٛاِددً اٌزددٟ رَددبعل عٍددٝ رَّددـ . إٌددٝ شددو٠ط١ٓ أؽددبك١٠ٓ

 . ا١ٌٙلهٚع١ٕ١خ اٌّزشىٍخ ث١ٓ الأٌٍ
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 :انثُبئٙ ػهٗ ػضح ػٕايم DNAرؼزًض ثجبرٛخ دهشٌٔ 

ِزىدوه فدٟ ث١ٕزدٗ ٠ٕفصدً  ًثشدى T-Aاٌزدٟ رؾدٛٞ عٍدٝ اٌديٚط  DNAفبٌدـ :يٍ الأطاض اٜسٔرٛاخ DNAـرزكٛت ان 

ًٍ أوجو، لأْ ٘نا اٌيٚط ِٓ الأٌٍ ألً صجبر١خً رغبٖ اٌؾواهح ٠ٕٚفصً ثَوعخ ٍٚدٌٙٛخ أوضدو عٍدٝ عىدٌ اٌديٚط  ،ثشى

G-C .ٚمٌه وْٛ اٌيٚط الأٚي ٠ورجػ ثواثطز١ٓ ١٘لهٚع١ٕ١ز١ٓ فٟ ؽ١ٓ ٠ورجػ اٌضبٟٔ ثضاس هٚاثػ ١٘لهٚع١ٕ١خ. 

خ ٍبٌجخ ٚرمبهثٙب ِٓ ثبعٙب ٠ كٞ إٌٝ ؽلٚس رٕبفو ف١ّب ث١ٕٙب، ٌٚىٓ ربلي رؾًّ ىِو اٌفٍٛفبد شؾٕ :رزكٛش الأيلاح 

 . ٘نٖ اٌشؾٕخ ِٓ لجً شٛاهك الأِاػ ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح اٌضجبر١خ

 DNAثبٌم٠ٍٛدبد ٚإّٔدب ثدبٌؾّٛض فمدػ، ث١ّٕدب ف١ي٠بئ١دبً ٠زدلصو اٌدـ DNAو١ّ١بئ١دبً لا ٠زدلصو اٌدـ :رأثٛز صرجخ انذًٕظاخ 

 . فٟ اٌّقبثو DNAَزبًّ ٘نٖ اٌقب ١خ ٌفصً اٌؾٍيْٚ اٌضٕبئٟ ٌٍـثشىً وج١و ثبٌم٠ٍٛبد ٌنٌه ر

 

 

 انجُٛبد، انصجغٛبد

Genes ،Chromosomes 

 

 :Gene(  انًٕرثخ) انجٍٛ 

 RNAاٌغ١ٓ ٘ٛ رًٍََ ٔى١ٍٛر١لاد ربطٟ اٌق١ٍخ ِبٍِٛبد ِؾلكح لا طٕبع ثوٚر١ٓ ِب١ٓ أٚ لا طٕبع عيٞء 

ٔى١ٍٛر١ل، ِع اٌبٍُ أْ اٌبٍّبء اٍزطبعٛا إ٠غبك ع١ٕبد أ  و أٚ أوجو  4000 -٠1000جٍ  غٛي اٌغ١ٕبد عبكح . ِؾلك

ٚٔز١غخ رؾىُ اٌغ١ٕبد ثب طٕبع اٌجوٚر١ٕبد فٟٙ ثبٌزبٌٟ ر صو عٍٝ اٌزؾىُ ثٕشبغ اٌق١ٍخ فز صو عٍٝ ِ ٙو . ِٓ مٌه

 .اٌقا٠ب ٚ إٌَظ ٚ الأععبء ٚ أ٠عب عٍٝ ٍٍٛوٕب ٚ شىٍٕب

 :Genome Nuclear انُٕٔ٘ انجُٕٛو

 000 20، ٠ٚؾدٛٞ اٌغ١ٕدَٛ اٌجشدوٞ ؽدٛاٌٟ إٌٛٚٞ اٌق١ٍخ ثبٌغ١َٕٛ ٔٛاح اٌّٛعٛك فٟ DNAعيٞء اٌـِغًّ  ٠لعٝ

 .DNAث١ٍْٛ ىٚط ِٓ أٌٍ اٌـ 3ع١ٓ ِٛىعخ عٍٝ ؽٛاٌٟ 

ٚ٘دٛ أوجدو ٚ لأوضدو ربم١دلا  ع١َٕٛ ؽم١م١بد إٌٜٛ ِٓ علح  ج ١بدع١َٕٛ ثلائ١بد إٌٜٛ ِٓ  ج ٟ ٚاؽل أِب ٠زىْٛ 

 .ِٓ ع١َٕٛ ثلائ١بد إٌٜٛ

ٌىددٓ ثّاؽ ددخ أؽغددبَ اٌغ١ٕددَٛ ثدد١ٓ اٌىبئٕددبد اٌؾ١ددخ، ٚعددل أْ ع١ٕددَٛ ٔجددبد اٌئجددك عٍددٝ ٍددج١ً اٌّضددبي أوجددو ثبشددواد 

٘نا لا ٠بٕٟ أْ ع١َٕٛ اٌئجك أوضو رطٛها ِٓ اٌغ١َٕٛ اٌجشوٞ، ٚ ٌىٓ ٌٛؽع أٔٗ ٠ؾٛٞ . اٌّواد ِٓ اٌغ١َٕٛ اٌجشوٞ

 .RNAsٌٍجوٚر١ٕبد أٚ ٌغي٠ئبد   Non-Codingرٍََاد وج١وح غ١و ِوِيح عٍٝ 

ٚ ِٕبغك ث١ٓ اٌغ١ٕ١دخ %/. 5/ٚ َٔجزٙب ؽٛاٌٟ  Genic Regionsأٞ ع١َٕٛ ؽم١م١بد إٌٜٛ ِمَُ إٌٝ ِٕبغك ع١ٕ١خ 

Intergenic Regions  ٛاٌغ١َٕٛ%/ 95/ٚ َٔجزٙب ٔؾ ِٓ. 
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 :Chromosomesصاسم انصجغٛبد  DNAرٕظغ جشٚئبد انـ

فددٟ رواو١ددت فب ددخ رَددّٝ ( compact)أٚظددؾذ اٌلهاٍددبد اٌٛهاص١ددخ أْ اٌّددبكح اٌٛهاص١ددخ رزٛاعددل ثشددىً ِعدد ٛغ 

اٌصج ١بد، ٚرقزٍا اٌصج ١بد فٟ علك٘ب ِٓ ٔٛع إٌٝ آفو ِٓ اٌّزبع١بد، فبٕل اٌغواص١ُ رىْٛ عٍٝ شدىً  دج ٟ 

 . ج ٟ 46 ج ١بد فٟ مثبثخ اٌقً، أِب عٕل اأَبْ  8ٚاؽل، ٚ 

ِددٓ إٌبؽ١ددخ اٌغي٠ئ١ددخ رزووددت اٌصددج ١بد ِددٓ ٔددٛع١ٓ ِددٓ اٌغي٠ئددبد اٌبّالددخ ٚ٘ددٟ اٌجوٚر١ٕددبد ٚ اٌؾّددط إٌددٛٚٞ 

DNA إٌبؽ١خ اٌٛهاص١خ ٠زلٌا وً  ج ٟ ِٓ عي٠ئٗ فمػ ِٓ اٌـ ِٓٚ ،DNA. 

 :ػُض ثضائٛبد انُٕٖ

عدلك اٌغ١ٕدبد اٌّٛعدٛكح فدٟ رقزٍا اٌف١وٍٚدبد ٚ ا٢وداد ف١ّدب ث١ٕٙدب ِدٓ ؽ١دش : انفٛزٔطبد ٔ آكلاد انجزاثٛى  -1

ٚثىً اٌؾبلاد ٠ىدْٛ ِ ٙدو  اٌّدبكح اٌٛهاص١دخ ٌٍف١وٍٚدبد ثَد١ػ ٚ فدبٌٟ ِدٓ (. DNAأٚ  RNA)ؽّٛظٙب ا٠ٌٕٚٛخ 

، ٚربزّدل اٌف١وٍٚدبد عٍدٝ  RNAٚؽ١دل أٚ ِعدبعا اٌٍََدٍخ ٚ أؽ١بٔدب  DNAاٌزبم١ل، ٠ٚىْٛ ع١ِٕٛٙب عجبهح عدٓ 

 .  Bacteriophageرَّٝ اٌف١وٍٚبد اٌزٟ رقّظ اٌجىزو٠ب ثـ . اٌق١ٍخ اٌّع١فخ ٌزص١ٕع اٌبل٠ل ِٓ اٌف١وٍٚبد

٠ؾزٛٞ عٍٝ  دج ٟ ِفدوك ٚاؽدل ؽٍمدٟ  E.Coliاٌنٞ ٠ يٚ عواص١ُ  Lamdaآوً اٌغواص١ُ لاِلا : عٍٝ ٍج١ً اٌّضبي 

٘ددنا اٌصددج ٟ عددبه ِددٓ اٌجوٚر١ٕددبد ٚ ٠ؾددٛٞ عٍددٝ اٌؾّددط إٌددٛٚٞ  ، ٚ ٠ىددْٛ(أٞ وددبئٓ أؽددبكٞ اٌصدد١ خ اٌصددج ١خ)

DNA .  ١ِىدوْٚ ٚ ٚىٔدٗ اٌغي٠ئدٟ أعٍدٝ  17أ َدزوَٚ ٚ غٌٛدٗ  20ٚ أولد اٌلهاٍبد أْ لطو ٘دنا اٌصدج ٟ ٠جٍد

 .ِٛهصخ 65ٚ  50ىٚعب ِٓ إٌى١ٍٛر١لاد ٠ٚؾزٛٞ ِب ث١ٓ  000 ١ٍِ50ْٛ كاٌزْٛ ٠ٚزلٌا ِٓ ؽٛاٌٟ   30ثم١ًٍ ِٓ 

رزلٌا ِٓ  DNAخ اٌؾٍم١خ ٌٍصج ٟ لاِلا وْٛ اؽزٛاء إؽلٜ ٔٙب٠زٟ  ج ٟ لاِلا عٍٝ ٍٍٍَخ ِفوكح ِٓ اٌـرفَو اٌج١ٕ

 DNAٔى١ٍٛر١لاد اٌز١ّ١ل٠ً، الأك١ًٔ، ٚ ا١ٌَزل٠ً، أِب إٌٙب٠خ الأفوٜ ٌٙنا اٌصج ٟ رىْٛ ثشىً ٍٍٍَخ ِفوكح ِدٓ اٌدـ

 .إٌٙب٠خ الأٌٚٝ ِىٍّخ ٌٍٕٙب٠خ اٌضب١ٔخِ ٌفخ ِٓ ٔى١ٍٛر١لاد الأك١ًٔ، اٌز١ّ١ل٠ً، ٚ اٌ ٛا١ًٔ ؽ١ش أْ 

، ٚ (وبئٕدبد أؽبك٠دخ اٌصد١ خ اٌصدج ١خ) رؾٛٞ أغٍج١خ اٌغواص١ُ عٍٝ  ج ٟ ؽٍمٟ ٚاؽل فمدػ  :انشلاٚب انجزثٕيٛخ  -2

 .ِمبهٔخ ثبٌف١وٍٚبد ٚ آواد اٌغواص١ُ ٠DNAىْٛ ٘نا اٌصج ٟ عٍٝ شىً ٍٍٍَز١ٓ ٍِزفز١ٓ ِٓ اٌؾّط إٌٛٚٞ اٌـ

١ٍِدْٛ ٔى١ٍٛر١دل  ٚ غدٛي  9عديٞء ٚؽ١دل كائدوٞ ٠ؾدٛٞ ؽدٛاٌٟ  E.Coliاٌصج ٟ فدٟ عوصِٛدخ : فبٍٝ ٍج١ً اٌّضبي 

، ٚوّب ٘دٛ اٌؾدبي عٕدل ؽم١م١دبد إٌدٜٛ ٠ىدْٛ ٘دنا اٌصدج ٟ 1Mmٚ ِٛعٛك فٟ ف١ٍخ أثببك٘ب  1mmِؾ١طٗ ؽٛاٌٟ 

ب ِضدً ٚودً ٚاؽدلح ِدٓ ٘دنٖ اٌبدوٜ ٍِزفدخ ٌفدب فبئمد Nucleoidفدٟ ِٕطمدخ  loopsٍِزا ٚ ِىلً ثشلح ظدّٓ عدوٜ 

 .شو٠ػ اٌٙبرا ٚ اٌجوٚر١ٕبد رىْٛ ِشبثٙخ ١ٌٍَٙزٛٔبد فٟ ؽم١م١بد إٌٜٛ

 

 :دقٛقٛبد انُٕٖ ػُض

عٍددٝ صاصددخ ٚ عشددو٠ٓ ىٚعددب ِددٓ ( Deoxyribonucleic acid) عٕددل اٌقا٠ددب اٌجشددو٠خ رزددٛىع اٌّددبكح اٌٛهاص١ددخ  

 . ١ِىوِٚزو /8-5/اٌصج ١بد، ٠ٚجٍ  غٛي اٌؾّط إٌٛٚٞ اٌىٍٟ ِزو٠ٓ رمو٠جب ٠ٚزىلً فٟ ٔٛاح لا ٠زغبٚى لطو٘ب 
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كل١مخ ِزشدبثىخ ِدع ثبعدٙب اٌدجبط ( أٚ أ١ٌبف)ثلٔٙب أعَبَ فط١خ  غ١و ؽٍم١خ  Chromosomesٚربوف اٌصج ١بد 

فط١خ ٚاؽلح فمػ ٍِزفخ عٍٝ ٔفَٙب علح ِواد، ٚ رزلٌا ٘نٖ  DNAٚ ِزٛاعلح فٟ إٌٛاح، ٠ٚؾٛٞ وً  ج ٟ عي٠ئخ 

 . اٌغي٠ئخ ِٓ ٍٍٍَزٟ ِٓ ِزبلكاد إٌى١ٍٛر١لاد اٌو٠ج١خ إٌّمٛ خ الأوَغ١ٓ

أْ اٌىوِٚٛىِٚبد أٚ اٌصج ١بد رىدْٛ غ١دو ِوئ١دخ ؽزدٝ ثبدل رٍد٠ٛٓ الأَٔدغخ أٚ اٌقا٠دب ثٍّدْٛ ٌٚمل أصجذ اٌجبؽضْٛ 

Feulgen  ٚأGieamsa  . ٌىٓ أصٕبء الأمَبَ اٌق١طٟ أٚ إٌّصا رزبوض اٌصج ١بد إٌٝ ع١ٍّدبد رىض١دا فزصدجؼ

 . ِوئ١خ ؽزٝ ثبٌّغٙو اٌعٛئٟ، ٚ ثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ اٌزبوف عٍٝ علك٘ب ٚ شىٍٙب ٚ ؽغّٙب

 Histonesكافددً اٌق١ٍددخ اٌ ١ددو ِٕمَددّخ ثشددىً ف١ددٛغ ِورجطددخ ِددع ثوٚر١ٕددبد رَددّٝ ا١ٌَٙددزٛٔبد  DNAاعددل اٌددـ٠زٛ

٠ٛعدل فدٟ  ،Chromatinِشدىٍخ ث١ٕدخ ف١ط١دخ ردلعٝ ووِٚدبر١ٓ DNA (DNA Coiling )ثب١ٍّخ رَّٝ اٌزفدبف اٌدـ

بددل ا١ٌَٙددزٛٔبد ٚ ر H1 ,H2A ,H2B ,H3 ,H4: فا٠ددب ؽم١م١ددبد إٌددٜٛ فَّددخ أّٔددبغ ِددٓ ا١ٌَٙددزٛٔبد ٚ ٘ددٟ 

ظددددّٓ إٌددددٛاح   DNAاٌَّددددزٜٛ الأٚي ِددددٓ ربجئددددخ اٌددددـ أٞ  DNAَِددددئٌٛٚخ عددددٓ اٌَّددددزٜٛ الأٚي ِددددٓ هىَ 

(Packaging) أٞ ٠بوف اٌّبمل ،Histone-DNA) ) ٓثبٌىوِٚبر١(Chromatin.) 

ثشدىً وج١دو عٍدٝ ثبعدٙب اٌدجبط ٌزشدىً  اٌىوِٚدبر١ٓ ٚ رزىدبصاٌىٓ عٕل كفٛي اٌق١ٍخ غدٛه الأمَدبَ رٍزدا ف١دٛغ  

ٍِزفدخ ٚ ِزىلٍدخ ثشدىً  DNAٚ٘دٟ رىدْٛ ف١ٙدب ا١ٌَٙدزٛٔبد ٚ اٌدـ( Chromosomesاٌىوِٚٛىِٚدبد )اٌصج ١بد 

 .DNA Super Coilingوج١و ثب١ٍّخ رلعٝ الاٌزفبف اٌفبئك 

لفن اٌج١ٕخ اٌىوِٚبر١ٕ١دخ ا١ٌٍف١دخ، اٌّزىبصفخ ثفه اٌزفبفٙب ٌزبٛك ٚ رعٕلِب رقوط اٌق١ٍخ ِٓ غٛه الأمَبَ، رجلأ اٌصج ١بد 

انغٛااز٘  ثبنكزٔياابرٌٍٛىددٓ ثبددط أعددياء اٌصددج ١بد رجمددٝ ِزىبصفددخ ٚ رجددلٞ ِٕددبغك عبرّددخ ثبددل ر٠ٍٕٛٙددب، ٚ ربددوف 

(Heterochromatin ) اٌنٞ ٠زٛظع فٟ ِؾ١ػ إٌدٛاح ٚ رؾدذ اٌ شدبء إٌدٛٚٞ اٌدلافٍٟ ِجبشدوح ٚ ٘دٛ ِٕطمدخ ل١ٍٍدخ

إْ ع١ّع ع١ٕبرٗ غ١و فببٌخ ٌبلَ ٚ ٛي أٔي٠ّبد الأزَبؿ إ١ٌٙب، ث١ّٕدب إٌّدبغك اٌغ١ٕبد ٚ وْٛ ث١ٕزٗ ِوىِٚخ ثشلح ف

 .اٌنٞ ٠زُ ظّٕٗ ِب ُ ؽبكصبد الأزَبؿ( Euchromatin)ثبنكزٔيبرٍٛ انذقٛقٙ الألً رىضفب ٚ الألً رٍٛٔب ربوف 

 :٠زىْٛ اٌصج ٟ ِٓ عٕب و أٍب١ٍخ ِٛعٛكح فٟ وً اٌصج ١بد ٚ ٟ٘

ٚ اٌدنٞ ردورجػ  Kinetochore٘ٛ اٌّىبْ اٌنٞ ٠ٍزصك ع١ٍٗ ِبمل ثوٚر١ٕٟ ٠لعٝ : Centromereاٌم١َُ اٌّوويٞ  -

 .إٌٝ ٔٛارٟ اٌق١ٍز١ٓ اٌجٕز١ٓ DNAع١ٍٗ أ١ٌبف ِ يي الأمَبَ اٌزٟ رمَٛ ثَؾت اٌصج ١بد ثبل رعبعا اٌـ 

فدٟ ٠فمدل عٍٝ ٔٙبرٟ اٌصج ٟ، ٚ عٕل إىاٌخ اٌم١َُ اٌطو DNAرٍََاد رىواه٠خ ِٓ :  Telomere  اٌم١َُ اٌطوفٟ -

 .اٌصج ٟ صجبرٗ ٚ ٠ٕزظ عٕٗ أِواض ٚهاص١خ ٚ ٌٗ كٚه أ٠عب فٟ رؾل٠ل علك الأمَبِبد اٌزٟ ٍزقعع ٌٙب اٌق١ٍخ

 .مهاعٟ اٌصج ٟ -

 .عشواد إٌٝ ِئبد اٌّا١٠ٓ ِٓ إٌى١ٍٛر١لاد -

 .DNA((Origin of Replicationعلح ِٕبغك ٌّٕشل رعبعا اٌـ  -

 .ثبلك وج١و ِٓ اٌزٍََاد اٌّززب١ٌخ ٚ اٌّجبعلحِئبد إٌٝ آلاف ِٓ اٌغ١ٕبد ِفصٌٛخ عٓ ثبط  -
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 ثُٛخ انصجغٙ

 

 

 :رصُف انصجغٛبد دظت رٕظغ انقظٛى انًزكش٘ إنٗ

 Metacentric :ٟ اٌم١َُ اٌّوويٞ فٟ ٍٚػ اٌصج. 

 Submetacentric :ٟ اٌم١َُ اٌّوويٞ لو٠ت ِٓ ٍٚػ اٌصج. 

 Acrocentric :اٌم١َُ اٌّوويٞ لو٠ت ِٓ اٌطوف. 

 Telocentric :ٟ اٌم١َُ اٌّوويٞ فٟ غوف اٌصج. 

 

 انصجغٛبد دظت رٕظغ انقظٛى انًزكش٘ ٛفرصُ
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 :يزادم رشكم انصجغٙ

٠ّدو اٌصددج ٟ ثبددلح ِواؽددً اثزددلاء ِددٓ اٌؾٍدديْٚ اٌّعددبعا اٌدنٞ ثشددىً اٌج١ٕددخ الأٍبٍدد١خ ؽزددٝ ٠صددً ٌٍّوؽٍددخ فبئمددخ 

 .Mitotic Chromosomeٚ اٌزٟ رّضً اٌص١ ٟ فٟ غٛه الأمَبَ  Supercoilingاٌزىضا 

 .2nmف١ػ لطوٖ : اٌؾٍيْٚ اٌّعبعا -1

فددٟ ٘ددنٖ اٌّوؽٍددخ ٠ٍزددا اٌؾٍدديْٚ عٍددٝ ثوٚر١ٕددبد ٌٙددب شددىً ثىددواد : Nucleosomesِوؽٍددخ اٌغَدد١ّبد ا٠ٌٕٚٛددخ  -2

 .٠11nmشجٗ إٌّٛمط ا١ٌَّؾخ أٚ عمل اٌٍ ٌ  ٚ ٠جٍ  لطوٖ ( ٌفخ عٍٝ وً ووح ثوٚر١ٕ١خ 1.7ثّملاه )

 (.ٔى١ٍٛر١ل رمو٠جب 200ؽٛي اٌغ١َُ إٌٛٚٞ رزلٌا ِٓ  DNAٌفخ ِٓ ف١ػ اٌـ  1.7وً )

َٔدقز١ٓ ِدٓ ودً ِدٓ )١خ عي٠ئدبد ثوٚر١ٕ١دخ َ٘دزٛٔ ٠8زلٌا اٌغ١َُ إٌٛٚٞ ِٓ ٚؽدلح ِووي٠دخ ِىٛٔدخ ِدٓ : ِاؽ خ

H2A ,H2B ,H3 ,H4 ) أِب اٌجوٚر١ٓ اٌنٞ ٠ضجذ ف١ػ اٌـDNA  ٛ٘ عٍٝ ٘نٖ ا١ٌَٙزٛٔبدH1. 

 

 ثُٛخ انجظًٛبد انُٕٔٚخ

 

 

٠قزٍا فٟ غٌٛٗ ِٓ علح أشفبع ِٓ الأٌٍ إٌدٝ ٔؾدٛ  Linker DNAٚا ً  ٠DNAصً ث١ٓ وً ع١ّ١َٓ ٠ٚٛٔٓ 

 .شفع 80
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 انٕاصم ثٍٛ انجظًٛبد انُٕٔٚخ Linker DNAانذٕٚل انٓٛظزَٕٛخ ٔ 

 

أُ٘ ٘نٖ الأؽّبض الأ١ٕ١ِدخ ٘دٛ . ٘نٖ ا١ٌَٙزٛٔبد ٌٙب أم٠بي ِ ٌفخ ِٓ أؽّبض أ١ٕ١ِخ رٍبت كٚها ٘بِب ثبٌزبج١و اٌغ١ٕٟ

اٌزٟ رقعدع ٌب١ٍّدخ أٍدزٍخ  NH2، رىّٓ أ١ّ٘زٗ ثبؽزٛائٗ ٍٍٍَزٗ اٌغبٔج١خ عٍٝ ىِوح Kؽّط ا١ٌٍي٠ٓ ٚ ٠وِي ٌٗ ثـ 

 .٠DNAًَٙ ع١ٍّخ اٌزبج١و اٌغ١ٕٟ عٓ اٌـ  ف١ٕزظ عٕٙب أزفبؿ اٌج١ٕخ اٌفواغ١خ ٌٍىوِٚبرجٓ ِّب

٠ٍزا اٌق١ػ اٌَبثك وَجؾخ ٍِزفخ عٍٝ ٔفَدٙب ؽدٛي ِؾدٛهٖ ف١ٕدزظ اٍدطٛأخ ٠زدلٌا ِؾ١طٙدب ِدٓ : Solenoidِوؽٍخ  -3

٠ٕزظ ٌل٠ٕب ِمطع اٍطٛأٟ ِؾ١طٗ عجبهح عٓ  Solenoidٚ عٕل عًّ ِمطع عوظٟ ثج١ٕخ . ع١َّبد ٠ٚٛٔخ ِزغبٚهح

 .30nmٍطٛأخ ع١َّبد ٠ٚٛٔخ، ٠جٍ  لطو الا

٠جٍدد  لطددو ٘ددنٖ اٌّوؽٍددخ .Scaffoldثشددىً عددوٜ ٚ روثطددٗ ثوٚر١ٕددبد ٠ٚٛٔددخ رددلعٝ  ٠Solenoidزىضددا فدد١ػ اٌددـ  -4

300nm. 

، ٚ لدل أعطدٝ اٌبٍّدبء ّٔدبمط 700nmرٍزا اٌج١ٕخ اٌَبثمخ ٚ رزىبصا ِشىٍخ أؽل مهاعٟ اٌصدج ٟ ٚ اٌدنٞ ٠جٍد  لطدوٖ  -5

models فب خ ٌٙنٖ اٌّوؽٍخ ٌزٛظ١ؾٙب ٚ ٌُ ٠زلول ِٕٙب ثبل ٚ. 
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 ثضءا يٍ انذهشٌٔ انًشصٔج إنٗ صجغٙ انطٕر انزبنٙ DNAرًثٛم نًظزٕٚبد رسو 

 

 :َٕاع انجُٛبد أ

رٕزَددـ ٌزبطددٟ ِٕددزظ ٚظ١فددٟ إِددب عل٠ددل ثددوٚر١ٓ أٚ ثددوٚر١ٓ ٚ إِددب عي٠ئددبد  DNAاٌغ١ٕددبد ٘ددٟ رٍََدداد ِددٓ اٌددـ 

ِٓRNAs  وغي٠ئبدtRNA  ٚrRNA  ِٓ ِٓ الأّٔبغ اٌّقزٍفخ ٚRNA اٌص ١وح.   

ٕ٘دبن ٔٛعدبْ ِدٓ اٌغ١ٕدبد فدٟ ثدلائ١بد إٌدٜٛ ٚ ؽم١م١دبد ِدٓ ِغّدً اٌغ١ٕدَٛ، ٚ % 5وّب موو ٍبثمب رشىً اٌغ١ٕبد 

 : إٌٜٛ

اٌزٟ رٍّه إٌَجخ الأوجدو ِدٓ ِٛهصدبد أٚ ع١ٕدبد ( أٚ ِٛهصبد اٌج١ٕ١خ) Cistronsرلعٝ ا١ٌََزوٚٔبد :  انُٕع الأٔل

ٚ ٘دنٖ ( mRNAs)اٌق١ٍدخ، ٚ مٌده ٌىٛٔٙدب رٕزَدـ إٌدٝ ؽّدٛ ض ه٠ج١دخ هٍد١ٌٛخ  ع١ٕبدِٓ %  85رمله ثـ  ٚ  ق١ٍخاٌ

 Protinٌدنٌه ردلعٝ ثبٌغ١ٕدبد اٌّوِديح ٌٍجدوٚر١ٓ  الأف١وح ٟ٘ اٌٛؽ١لح اٌزٟ رزدوعُ فدٟ ا١ٌَزٛثاٍدُ إٌدٝ ثوٚر١ٕدبد

Coding Genes. 
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 DNAيظبر رشكم انجزٔرٍٛ يٍ يٕرثبد انـ 

 

ِٓ ِٛهصبد اٌق١ٍخ، ٚ رٕزَـ ٘نٖ اٌّٛهصبد إٌدٝ  %15ٚ رزواٚػ َٔجزٙب  اٌغ١ٕبد٠ّضً علك ِؾلك ِٓ :  انثبَٙانُٕع 

، rRNAs، اٌؾّددٛض اٌو٠ج١ددخ اٌو٠جٛى١ِددخ tRNAsاٌؾّددٛض اٌو٠ج١ددخ إٌبلٍددخ : ؽّددٛ ض ه٠ج١ددخ ٚظ١ف١ددخ ٚ ِٕٙددب 

 . RNAsn  ٚRNAscاٌؾّٛض اٌو٠ج١خ اٌص ١وح اٌؾغُ 

 .ٚ٘نٖ الأف١وح راؽع فمػ فٟ ؽم١م١بد إٌٜٛ RNA Only Genesفمػ  RNAٚ رلعٝ ثغ١ٕبد اٌـ 

 "(.اٌؾّٛض اٌو٠ج١خ اٌٛظ١ف١خ لا رزوعُ أثلا إٌٝ ثوٚر١ٕبد: "ِاؽ خ ) 

  

 :انذًٕض انزٚجٛخ انٕظٛفٛخ انصغٛزح انذجى 

1- RNAsn (small nuclear RNA: )  رزٛاعل ثشىً ل١ًٍ فٟ ٔٛاح ع١ّع فا٠ب ؽم١م١بد إٌٛاح، ٚ ٌٙب ٚظ١فخ

، ؽ١ش ربًّ عٍٝ لطع الأزوٚٔبد ٌٚؾُ الاوَٛٔبد RNA (mRNA ،tRNA ،rRNA)إٔعبط ع١ّع أٔٛاع اٌـ 

 .(ٍٕزىٍُ عٕٙب فٟ فموح ث١ٕخ اٌغ١ٕبد) ِع ثبعٙب اٌجبط

22- RNAsc (small cytoplasmic RNA : )ٛثاٍُ ٚ ٠ىضو فٟ اٌقا٠ب إٌّزغخ ٚ اٌّفوىح ٠زٛاعل فٟ ا١ٌَز

اٌّشفو ٌٍجوٚر١ٕبد اٌزٟ ٍٛف رفوى فبهط اٌقا٠ب  mRNAرىّٓ ٚظ١فزٙب فٟ رٛع١ٗ اٌـ. ٌلأٔي٠ّبد ٚ اٌٙوِٛٔبد

لأْ ٠زوعُ ِٓ لجً اٌو٠جٛىِٚبد اٌّٛعٛكح عٍٝ أغش١خ اٌشجىخ اٌجا١ٍّخ ( ِضً اٌٙوِٛٔبد ٚ الأٔي٠ّبد اٌٙبظّخ)
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، ٚ ثبل الأزٙبء ِٓ ع١ٍّخ اٌزوعّخ، رفوى ٘نٖ اٌجوٚر١ٕبد ِجبشوح فبهط اٌق١ٍخ ٚ رٕمً عجو اٌلَ إٌٝ اٌلاف١ٍخ اٌقشٕخ

 .اٌقا٠ب اٌَّزمجٍخ

 : Genes Structureثُٛخ انجُٛبد 

عٍٝ اٌوغُ ِٓ أْ ِٛهصبد اٌقا٠ب ثلائ١خ إٌٜٛ ٚ ؽم١م١بد إٌٜٛ رقزٍا ف١ّب ث١ٕٙب ِدٓ ؽ١دش اٌطدٛي ٚ اٌٛظ١فدخ، إلا 

 .اٌّٛهصبد رشزون ف١ٕب ث١ٕٙب ثجبط اٌقصبئ  اٌج٠ٛ١ٕخ أْ ع١ّع

٘ددٟ رٍََددً ِبدد١ٓ ِددٓ إٌى١ٍٛر١ددلاد ٠دد كٞ ٚظ١فددخ ِب١ٕددخ أٚ أوضددو، ٚ ٠ّىددٓ ( اٌّٛهصددخ) Geneٍغدد١ٓ ٌ ثزبو٠ددا آفددو

  .alternative splicingٌٍّٛهصخ أْ رشفو لأوضو ِٓ ثوٚر١ٓ ٚ مٌه عٓ غو٠ك ع١ٍّخ اٌزعف١و اٌجل٠ً 

 .الأفوٜ RNAsٚ ع١ٕبد ِوِيح ٌغي٠ئبد اٌـ  RNAmٕ٘بن ع١ٕبد ِوِيح ٌٍجوٚر١ٕبد اٌزٟ رٕزَـ ٌـ 

ٚؽدلح ِٕ ّدخ  ٚ Transcription Unitٚؽدلح الأزَدبؿ  :DNAٚؽدلر١ٓ ِدٓ اٌدـ ٚ رزلٌا اٌّٛهصدخ ثشدىً عدبَ ِدٓ 

Regulatory Unit. 

ٚؽلح الأزَبؿ ٌٍغ١ٕبد اٌّوِيح ٌٍجوٚر١ٕبد ، ٚ رزلٌا RNAرٕزَـ إٌٝ  :Transcription Unitٔدضح الاَزظبر  -1

ثشدىً ِزببلدت لطدع  ٍٍٙدب، رزقExonsعلح لطع ِٓ رٍََاد ِوِديح ٚ رَدّٝ ثبلاوَدٛٔبد  عٕل ؽم١م١بد إٌٜٛ ِٓ

 .Intronsِٓ رٍََاد غ١و ِوِيح رَّٝ ثبلأزوٚٔبد 

 .عٕل ثلائ١بد إٌٜٛ رزىْٛ ٚؽلح الأزَبؿ ١ٌٙب ِٓ الاوَٛٔبد فمػ

ٚ ٌٙب ٚظ١فخ ٘بِخ ثزٕ ١ُ آ١ٌدخ  Upstreamً ٚؽلح الأزَبؿ  بلا رزٛظع لج :Regulatory Unitٔدضح يُظًخ  -2

 :ٚ رمَُ ثلٚه٘ب ٌغيأ٠ٓ. الأزَبؿ ثشىً عبَ

اٌنٞ ٠ىْٛ ِزٕدٛع ِدٓ عد١ٓ لأفدو، ٌٚدٗ كٚه رٕ ١ّدٟ عٍدٝ اٌّٛهصدخ ٚ ( اٌّعقُ)  Amplificatoryاٌغيء الأٚي

اٌزٟ رد كٞ أكٚاها إ٠غبث١دخ فدٟ أزَدبؿ اٌغد١ٓ  زٍََادِغّٛعخ ِٓ اٌأٞ ٘ٛ اٌغيء إٌّ ُ اٌنٞ ٠عُ  .غبٌجب إ٠غبث١ب

ٚ ِغّٛعددخ رٍََدداد أفددوٜ ردد كٞ أكٚاها ٍددٍج١خ أٞ  Enhancersأٞ ري٠ددل ِبددلي الأزَددبؿ ٚ ربددوف ثددبٌّبيىاد 

   .Silencersرقفط ِبلي الأزَبؿ أٚ رٛلفٗ رّبِب ٚ ربوف ثبٌَّىزبد 

، ٚ ِا ك ِجبشوح ٌٛؽلح الأزَبؿاٌّعقُ ٚ  ٠مع ثبل (أٚ اٌّؾفي اٌّؾعط)  Promoter ٟاٌغيء اٌضبٔ -3

٠زىْٛ ِٓ رٍََاد ٔى١ٍٛر١ل٠خ فب خ ظوٚه٠خ ٌٍزؾىُ ثب١ٍّخ أزَبؿ ٘نٖ اٌّٛهصبد إٌٝ ؽّٛض ه٠ج١خ، ؽ١ش 

أٚ ) +1(ِٓ ِٕطمخ ِغبٚهح ٠طٍك ع١ٍٙب  mRNAٚ رؾفي أزَبؿ اٌـ  RNA Polymeraseرورجػ ثٗ أٔي٠ّبد اٌـ 

و٠طخ ِٓ شو٠طزٟ ٚؽلح الأزَبؿ ٍزىْٛ اٌشو٠طخ اٌمبٌت ٚ عٓ غو٠ك اٌّؾعط ٠ؾلك أٞ شٔمطخ ثلا٠خ الأزَبؿ، 

 . RNAاٌزٟ ٍزٕزَـ إٌٝ عيٞء ِٓ 
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 ثُٛخ انجٍٛ ػُض ثضائٛبد انُٕٖ

 

 ثُٛخ انجٍٛ ػُض دقٛقٛبد انُٕٖ

 

عٍدٝ  Coli .Eِٛهصدخ ِقزٍفدخ ِدٓ عوصِٛدخ  13أعو٠ذ كهاٍدبد ِقجو٠دخ عٍدٝ  :Promotorيكَٕبد انًذعط 

أٞ فدٟ ِٕطمدخ اٌّؾعدط ٚ ٌدٛؽع أْ ٘دنٖ إٌّطمدخ رؾزدٛٞ عٍدٝ ِٕطمزد١ٓ  1+فجدً ٔمطدخ ثلا٠دخ الأزَدبؿ  5إٌٙب٠دخ 

ٚ ٠زدلٌا  +1أىٚاط ِٓ إٌى١ٍٛر١لاد ِٓ ٔمطخ ثلا٠دخ الأزَدبؿ  10رٕ ١ّ١ز١ٓ، اٌزًٍََ اٌزٕ ١ّٟ الأٚي ٠مع عٍٝ ثبل 

 +1ىٚط ِٓ إٌى١ٍٛر١لاد ِٓ ٔمطدخ ثلا٠دخ إٌَدـ  35أِب اٌزًٍََ اٌضبٟٔ ٠مع عٍٝ ثبل . أىٚاط ِٓ إٌى١ٍٛر١لاد 6ِٓ 

 .أىٚاط ِٓ إٌى١ٍٛر١لاد 6ٚ ٠زلٌا ِٓ 

اٌٍناْ ٠ورجطبْ ِع ثبعّٙب اٌجبط ثدوٚاثػ  Tٚ اٌز١ّ١ٓ  ٠Aز١ّي ٘ناْ اٌزٍََاْ ثلّٔٙب غ١ٕبْ ثٕى١ٍٛر١لاد الأك١ٔٓ 

ٚ ( اٌّؾفددي)اٌزبددوف عٍددٝ ٘ددنا اٌّؾعددط  ١٘RNA Polymeraseلهٚع١ٕ١ددخ ظددب١فخ، ِّددب ٠َددًٙ عٍددٝ أٔددي٠ُ 

ٚ ٠طٍدك . +1عٓ ثبعّٙب اٌجبط ٚ اٌشوٚع ف١جلء ع١ٍّدخ إٌَدـ عٕدل إٌمطدخ  DNAالاهرجبغ ثٗ ٚ فصً ف١طٟ اٌـ 

 .Brinbow Boxأٚ  ٕلٚق ثؤجٛ  TATA Boxِصطٍؼ  ٕلٚق ربرب عٍٝ اٌّؾفي 
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 يكَٕبد انًذعط

 

-الاوَددٛٔبد)أزَددبؿ ٘ددنٖ اٌزٍََدداد  فااٙ انًزدهااخ الأٔناا٠ٗددزُ  RNAإٌددٝ اٌددـ  DNAفدداي ع١ٍّددخ أزَددبؿ اٌددـ 

 mRNA، ٚ رلعٝ ٍٍَدٍخ (الاوَٛٔبد ٚ الأزوٚٔبد ِبب)، أٞ ٠زُ أزَبؿ وبًِ اٌّٛهصخ mRNAإٌٝ ( الأزوٚٔبد

 (.pre-mRNAأٚ   precursor mRNA)اٌ ١و ٔبظغخ  mRNAإٌبرغخ ثط١ٍبخ اٌـ

 RNAٚ ٠ددزُ ٚ ددً الاوَددٛٔبد ثب١ٍّددخ ربددوف  ٠mRNAددزُ إىاٌددخ الأزوٚٔددبد ِددٓ غ١ٍبددخ   فااٙ انًزدهااخ انثبَٛااخ

Splicing (رمط١ع ٚ ٚ ً اٌـRNA) ٝ٠َٚبعل فٟ إىاٌخ الأزوٚٔبد ِبملاد رلع ،Spliceosomes  ُ٠ٚز 

ٚعددب٘يح ٌٍقددوٚط إٌددٝ  matureٔبظددغخ  mRNAٙددٟ ٘ددنٖ اٌب١ٍّددخ رصددجؼ عي٠ئددخ مٌدده كافددً إٌددٛاح، ٚ عٕددلِب رٕز

 .ا١ٌَزٛثاٍُ

 .ثلٚه رٕ ١ّٟ وج١و( الأزوٚٔبد) intronsرزّزع اٌـ  :يلادظخ 

أِب عٕل ثلائ١بد إٌدٜٛ ِضدً اٌجىزو٠دب، ِب ّٙدب ٠ٍّده الاوَدٛٔبد فمدػ، ٚ ٕ٘دبن ثبدط ع١ٕدبد ؽم١م١دبد إٌدٜٛ رٍّده 

ٚ٘ددنا ِددب عبددً .  ددفبد ع١ٕددبد اٌجىزو٠ددب ثبؽزٛائٙددب فمددػ عٍددٝ الاوَددٛٔبد ِضددً اٌغدد١ٓ اٌّشددفو ٌَّددزمجاد الأكهٔددب١ٌٓ

ؽم١م١ددبد إٌددٜٛ فدداي ع١ٍّددخ كافددً ع١ٕددَٛ  اٌجددبؽضْٛ ٠بزمددلْٚ ثٛعددٛك ٍددٍا ِشددزون ٌجىزو٠ددب أٚ ف١وٍٚددبد أددلِغذ

 .اٌزطٛه

 انززجًخ ٔ اصطُبع انجزٔرٍٛ

Translation & Protein Synthesis 

 

إٌٝ ثوٚر١ٓ ثٍٛبغٛ اٌو٠جٛىَٚ، ٚ رزطٍت ٘نٖ اٌب١ٍّخ  RNAٟ٘ اٌب١ٍّخ اٌزٟ رزُ ف١ٙب روعّخ ِبٍِٛبد  اٌزوعّخ

 .ًِ أفوٜأٔي٠ّبد ٚ عٛا، اٌو٠جٛىِٚبد، غبلخ، RNAاٌغ١ٓ، أٔٛاع : عٕب و أٍب١ٍخ
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 :Ribosomesانزٚجٕسٔيبد 

 .اٌو٠جٛىِٟٚ  ٚعلك وج١و ِٓ اٌجوٚر١ٕبد RNAرزلٌا اٌو٠جٛىِٚبد ِٓ اٌـ  

70S  =(30S & 50S .) اٌدٛىْ اٌغي٠ئد٠ٟزىدْٛ اٌو٠جدٛىَٚ فدٟ ثدلائ١بد إٌدٜٛ ِدٓ رؾدذ ٚؽدلر١ٓ صدب٠ٛٔز١ٓ ٌّٙدب 

 . 30Sث١ّٕب اٌص ١وح  50Sٚؽلح اٌىج١وح  فبٌزؾذ

 & 80S( =40S اٌدٛىْ اٌغي٠ئدٟأِب اٌو٠جٛىِٚدبد فدٟ ؽم١م١دبد إٌدٜٛ فززىدْٛ ِدٓ رؾدذ ٚؽدلر١ٓ صدب٠ٛٔز١ٓ ٌّٙدب 

60S ) 60فبٌزؾذ ٚؽلح اٌىج١وحS  40ث١ّٕب اٌص ١وحS . 

ٚ ٘دٛ عجدبهح عدٓ ( ٍدف١لثوغ) Svedberg unitاعزّل فٟ ر١َّخ رؾذ اٌٛؽدلاد اعزّدبكا عٍدٝ ِب١دبه ِؾدلك ٠َدّٝ 

لا رزووت اٌزؾذ ٚؽدلر١ٓ اٌىج١دوح ٚ اٌصد ١وح إلا . أٚ ؽغُ اٌوٍبثخ اٌزٟ رزشىً ثبل اٌزضف١ً رضف١ً ِووت ِب١ٍٓوعخ 

 .أصٕبء رص١ٕع اٌجوٚر١ٓ

ـ اٌد ٌدوثػ ٠Aّضً اٌغ١َُ اٌو٠جٟ ِىبْ فه اٌش١فوح ٚاٌوثػ اٌججز١دلٞ، ؽ١دش ٠ّزٍده اٌغَد١ُ اٌو٠جدٟ اٌدٛظ١فٟ اٌّٛظدع 

tRNA  ٚاٌّٛظع اٌؾبًِ ٌلأؽّبض الأ١ٕ١ِخP  ٚاٌّٛظع ارّبَ اٌواثطخ اٌججز١ل٠خE  ٕٗاٌنٞ ٠ٕفصً عtRNA . 

 

 

 انجظٛى انزٚجٙ

 

 .رقزٍا اٌو٠جٛىِٚبد اٌّٛعٛكح فٟ ثلائ١بد إٌٜٛ ٚ اٌقا٠ب إٌجبر١خ ٚ اٌّزملهاد فٟٙ أ  و ؽغّب ٚ ألً علكا

ثدوٚر١ٓ ه٠جدٛىِٟٚ ِقزٍدا، ٠دزُ رصد١ٕع  80اٌو٠جدٟ ٚ ِدٓ ٔؾدٛ  RNAاٌو٠جٛىِٚبد ِدٓ أهثبدخ أّٔدبغ ِدٓ رزىْٛ 

فدٟ ؽم١م١دبد إٌدٜٛ ث١ّٕدب  Nucleolusاٌو٠جٛىِٟٚ ٌىً ِدٓ ٚؽ١دلرٟ اٌو٠جٛىِٚدبد فدٟ ا٠ٌٕٛدخ  RNAعي٠ئبد اٌـ 

 .rRNA، رٙبعو ٌٍٕٛاح ٚ فب خ ٠ٌٍٕٛخ ٚ رورجػ ِٓ رصطٕع اٌجوٚر١ٕبد اٌو٠جٛى١ِٚخ فٟ ا١ٌَزٛثاىِب

ٔدٛع ِقزٍدا ِدٓ اٌجوٚر١ٕدبد اٌو٠جٛى١ِٚدخ ا٠ٌٕٚٛدخ،  45ٚ ٔؾدٛ  rRNAعي٠ئدبد ِدٓ  3رزىْٛ اٌٛؽ١لح اٌىج١وح ِدٓ 

ٔدٛع ِقزٍدا ِدٓ اٌجوٚر١ٕدبد اٌو٠جٛى١ِٚدخ  33ٚ ٔؾدٛ  rRNAث١ّٕب رزىْٛ اٌٛؽ١لح اٌص ١وح ِٓ عي٠ئدخ ٚاؽدلح ِدٓ 

 .ً إٌٝ ا١ٌَزٛثاٍّبٚ ثبل أْ رزشىً اٌزؾذ ٚؽلر١ٓ فٟ إٌٛاح ر بكه إٌٛاح ٌزلف. ا٠ٌٕٚٛخ
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رىْٛ اٌٛؽ١لح اٌص ١وح ِزطبٌٚخ ٚ ماد غوف١ٓ ِٕزفق١ٓ، ٚ رزٛظع ظّٓ رمبدو اٌٛؽ١دلح اٌىج١دوح، ٚ رؾدٛٞ اٌٛؽ١دلح 

أصٕددبء اٌزوعّددخ، أِددب اٌٛؽ١ددلح   mRMAٚ ثددنٌه رىددْٛ َِددئٌٛٚخ عددٓ رضج١ددذ  mRNAاٌصدد ١وح ِٛظددع اهرجددبغ ٌددـ 

 .tRNAاٌىج١وح رؾزٛٞ عٍٝ صاصخ ِٛاظع لاهرجبغ 

رورجػ اٌٛؽ١لربْ ِع ثبعّٙب فمػ فٟ ا١ٌَزٛثاىِب فداي ع١ٍّدخ اٌزوعّدخ، ٚ عٕدل أزٙدبء اٌب١ٍّدخ رٕفده اٌٛؽ١دلربْ ٚ 

 .رزؾوهاْ فٟ اٌبصبهح اٌق٠ٍٛخ ١ٌببك اٍزقلاِّٙب ِٓ عل٠ل فٟ رص١ٕع ثوٚر١ٕبد أفوٜ

عٍدٝ  Polysomesلكح ٠ٛعل ه٠جٛىِٚبد ؽوح فٟ اٌبصبهح اٌق٠ٍٛخ، ٚ ه٠جٛىِٚبد ِزبلكح أٚ رَّٝ عَد١ّبد ِزبد

 .  شىً عٕبل١ل فٟ اٌبصبهح اٌق٠ٍٛخ، ٚ ه٠جٛىِٚبد عٍٝ اٌشجىخ اٌجا١ٍّخ اٌقشٕخ

 

 : انشٛفزح انٕراثٛخ 

٘دٟ ِغّٛعدخ اٌزب١ٍّدبد اٌزدٟ رؾدلك ٌٍق١ٍدخ اٌؾّدٛض الأ١ٕ١ِدخ اٌزدٟ ٍدزورجػ ِدع ثبعدٙب اٌدجبط : اٌش١فوح اٌٛهاص١دخ 

 .ٌزىْٛ اٌجوٚر١ٓ

 codon  وٛكٚٔدبً  ، ٚربدل ودً صاصدخ أٍدٌ ِززب١ٌدخ mRNAا٢ىٚر١خ عٍٝ ٍٍٍَخ اٌدـ رزلٌا اٌش١فوح ِٓ رزبٌٟ الأٌٍ

 .٠ٚوِي إٌٝ إؽلٜ اٌؾّٛض الأ١ٕ١ِخ، ٌٚجبط اٌؾّٛض الأ١ٕ١ِخ أوضوِٓ وٛكْٚ( ش١فوح)

. ودٛكْٚ= أٍدٌ 3ودً (. A ،T ،C ،G) ٚ٘دٟ  DNAؽّدط أ١ِٕدٟ، ٚ ٠ٛعدل فمدػ أهثبدخ أٍدٌ فدٟ اٌدـ  20ٕ٘بن 

 (. وٛكْٚ)ش١فوح  64( = 4*4*4)

 61رٛلدا ا دطٕبع اٌجدوٚر١ٓ، ٚ  stop signalش١فوح، ٕ٘بن صاس شد١فواد ردلعٝ شد١فواد اٌزٛلدا  64ِٓ ث١ٓ اٌـ

 . ش١فوح رمَٛ ثزشف١و اٌؾّٛض الأ١ٕ١ِخ اٌبشو٠ٓ

أِددب . ٌّٙددب شدد١فوح ٚاؽددلح فمددػ tryptophanٚ اٌزو٠جزٛفددبْ   methionineاٌؾّددط الأ١ِٕددٟ اٌّض١دد١ٔٛٓ : فّددضا 

 .codons 6أٚ  4أٚ  3أٚ   2اٌجبل١خ رشفو إِب ثـ  18ض الأ١ٕ١ِخ اٌـ اٌؾّٛ

 44ؽّدط أ١ِٕدٟ، أٞ شد١فوح ٚاؽدلح فمدػ ٌىدً ؽّدط، فدٟ ٘دنٖ اٌؾبٌدخ ٠جمدٝ  20شد١فوح ٌدـ   20ثدبفزواض أْ ٕ٘دبن 

 . فٟ ا طٕبع اٌجوٚر١ٓ ٚ ٠ كٞ إٌٝ رٛلا الا طٕبع" ش١فوح ثلْٚ عًّ، فٟ ٘نٖ اٌؾبٌخ ٍٛف رَجت اٌطفواد فٍا

ٚ٘ٛ ٠ؾدلك أٚي ؽّدط أ١ِٕدٟ ٠عدبف ٌٍٍََدٍخ اٌججز١ل٠دخ ٚ٘دٛ  start codonوٛكْٚ اٌجلء :  ٠AUGَّٝ وٛكْٚ  -

فددٟ ثددلائ١بد )، ٚ ا١ٌّض١دد١ٔٛٓ اٌّبددلي ٚ اٌَّددّٝ فٛه١ِددً ا١ٌّض١دد١ٔٛٓ (فددٟ ؽم١م١ددبد إٌددٜٛ) Metؽّددط ا١ٌّض١دد١ٔٛٓ 

 (.إٌٜٛ

   ،UAA ،UGA)ر١ٓ ٚ٘دٟ صاصدخ وٛكٚٔدبد ٟٚ٘ رؾلك ٔٙب٠خ ا طٕبع اٌجوٚ stop codon: وٛكٚٔبد اٌزٛلا  -

UAG.) 
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 انذًٕض الأيُٛٛخ

 :يزادم رزكٛت انجزٔرٍٛ

            DNA transcriptionالاَزظبر  -1

وٍََدٍخ  DNA، ٚ ربّدً ٍٍَدٍخ ٚاؽدلح فمدػ ِدٓ ٍٍَدٍزٟ اٌدـ  mRNAالأزَبؿ ٚ ٘ٛ ِوؽٍخ ٠زُ ف١دٗ ا دطٕبع اٌدـ 

 RNA٘دٛ اٌدنٞ ٠مدَٛ ثب دطٕبع اٌدـ DNAِدٓ اٌدـ  ´5-´3، فبٌدنهاع  RNAلأزَدبؿ اٌدـ  template strandلبٌت 

 .´3-´5اٌوٍٛي اٌنٞ ٠صطٕع ثبلارغبٖ 

٠ّزٍده اٌدـ . RNAإٌدٝ اٌدـ  DNAالأزَبؿ ٘ٛ اٌب١ٍّخ اٌزٟ ٠زُ ف١ٙب ٔمً اٌّبٍِٛدبد اٌّٛعدٛكح فدٟ اٌدـ ٚ ثزبج١و آفو  

RNA  رّبِبً ِضً اٌـDNA   ،ُّعبٔج١بً، رٍََاً ِٓ الأٌٍ ا٢ىٚر١خ لبثٍخ ٌالزواْ ثوٚاثػ ١٘لهٚع١ٕ١خ ِع رزدبيٍ ِدز

  DNAٚثّب أْ ا١ٌٛها١ًٍ ٠ُ ٙو وّب اٌضب١ّ٠ٓ ٔفٌ فصبئ  الالزواْ ِع الأك١ٕ٠ٓ، ٌنا ٠صجؼ ِّىٕبً اٌزٙغ١ٓ ث١ٓ اٌدـ 

ٚ عٕدلِب  protein-coding genesٓ ثبٌغ١ٕبد اٌّشفوح ٌٍجدوٚر١ mRNAرَّٝ اٌغ١ٕبد اٌّشفوح ٌٍـ . RNAٚ اٌـ 

 .  ِٚٓ صُ إٌٝ ثوٚر١ٓ ٔمٛي أْ اٌزبج١و اٌغ١ٕٟ لل رُ mRNAرٕزمً اٌّبٍِٛبد اٌٛهاص١خ ٌغ١ٓ ِؾلك إٌٝ اٌـ 

ثبٌّؾعددط ٚ ربوفددٗ عٍددٝ   ٠RNA Polymerase IIجددلأ أزَددبؿ اٌغ١ٕددبد اٌّوِدديح ٌٍجوٚر١ٕددبد ثبهرجددبغ أٔددي٠ُ 

أٚ  Antisenseأٚ  Non-codimg: رغدوٞ ع١ٍٙدب ع١ٍّدخ الأزَدبؿ ردلعٝشو٠طزٟ ٚؽلح الأزَبؿ، اٌشو٠طخ اٌزدٟ 

Templete أِب اٌشو٠طخ اٌّزّّخ ٌٍشو٠طخ إٌّزَقخ ٚ اٌزٟ رىْٛ ِّبصٍخ ٌٍـ ،mRNA  إٌّزَـ( ثبٍزجلايT  ثدـU )

 .sense اٚ  non-templateأٚ  codimg: ٚ رلعٝ

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjq48PtirPaAhVEWBQKHc74D64QjRx6BAgAEAU&url=http://scienceblogs.com/oscillator/2010/09/22/your-name-in-protein/&psig=AOvVaw13-NZHxSoRs7B3UMnBu5u3&ust=1523565733687319
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 codingإّٔب ٠ّىٓ ٌٕفٌ اٌق١ػ ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ  ،non-codingٚ آفو  codingلا ٠ٛعل ثشىً كائُ ف١ػ : ِاؽ خ

 . ٌّٛهصخ أفوٜ non-codingٌّٛهصخ ِب١ٕخ ٚ 

 : ػُض ثضائٛبد انُٕٖ

٠مدَٛ ثبٔزَدبؿ ودً اٌغ١ٕدبد اٌجىزو٠دخ، ٚ اٌغد١ٓ ٌدل٠ٙب  RNA Pplymeraseرؾدٛٞ اٌجىزو٠دب أٔي٠ّدب ٚاؽدلا ِدٓ ّٔدػ 

 . ٠ؾٛٞ عٍٝ الاوَْٛ فمػ

٠بٌّؾعدط ثدلْٚ اٌؾبعدخ إٌدٝ أٞ عبِدً   RNA Polymeraseاٌٛؽدلح ٍد١ ّب ٌدـرؾذ ٠جلأ الأزَبؿ ٌل٠ٙب ثبهرجبغ 

ٔى١ٍٛر١لاد أصٕدبء اهرجدبغ رؾدذ اٌٛؽدلح  7-6ٚ رغوٞ ع١ٍّزب الاهرجبغ ٚ الأزَبؿ ثبٌزيآِ، ؽ١ش ٠زُ أزَبؿ  َِبعل،

  .١ٍ ّب ثبٌّؾعط صُ ٠ٕفصً اٌؤب ث١ٌّٛواى عٓ اٌٛؽلح ١ٍ ّب ٚ ٠زملَ ٌلأِبَ

اٌزٟ  A ٚTؽ١ش رىضو اٌوٚاثػ  TATA boxفٟ ِٕطمخ  ١ٌDNAّواى ثفزؼ الاهرجبغ ث١ٓ فطٟ ؽ١ش ٠مَٛ اٌؤب ثٛ

 RNAٟ٘ هٚاثػ ١٘لهٚع١ٕ١خ صٕبئ١خ ِعبعفخ ٚ ظب١فخ ٌنٌه ٠ًَٙ فه اهرجبغٙب، ٚ ثَجت ٘نا الأزفبؿ ٠ؾلس أٔي٠ُ 

Polymerase  فٍا فٟ اٌزدوا  اٌفدبئك ٌٍدـDNA  عٍدٝ غوفدٟ الأزفدبؿ ف١ؾزدبط لأٔي٠ّدبد َِدبعلح رمدَٛ ثإ داػ

أِبِدددٗ ثزقف١ددا اٌعددد ػ عددٓ غو٠دددك اٌزقف١ددا ِدددٓ اٌزددوا  أِدددب أٔدددي٠ُ  DNA gryase اٌقٍددً، ف١مدددَٛ أٔددي٠ُ 

Topoisomerase ٗعٍددٝ غددٛي ٍٍَددٍخ ٚ ٠َددزّو اٌؤددب ثدد١ٌّٛواى  ,. ٠ىددْٛ فٍفددٗ ١ٌب١ددل اٌزددوا  إٌددٝ ِددب وددبْ ع١ٍدد

  phosphodiester linksٌضٕبئٟ كْٚ اٌؾبعخ إٌٝ غبلدخ، ٚ ٠ؾفدي عٍدٝ رشدى١ً هٚاثدػ ثبل فه اٌؾٍيْٚ ا DNAاٌـ

ؽزدٝ ٚ دٛي ٘دنا الأٔدي٠ُ إٌدٝ رٍََدً فدب   اٌغل٠دلح RNAث١ٓ اٌو٠جٛٔى١ٍٛر١لاد اٌّززب١ٌخ اٌزٟ ٍزشىً ٍٍَدٍخ اٌدـ 

 َّٝ٠Terminator (اٌزًٍََ إٌّٟٙ ٌأزَبؿ) ،ب  ٌٙنٖ إٌّطمخ ٚمٌه إِب ثزلفً أٚ علَ رلفً عبًِ ثوٚر١ٕٟ ف

 RNAعدددٓ اٌمبٌدددت ٚودددنٌه ٍٍَدددٍخ اٌدددـ  RNA Polymeraseصدددُ ٠ٕفصدددً أٔدددي٠ُ . ٠ρدددلعٝ اٌببِدددً اٌجوٚر١ٕدددٟ 

 RNAِؾددوها عدديٞء  DNAؽ١ددش ٠زٛلددا عٕددلٖ الأٔددي٠ُ عددٓ إظددبفخ إٌى١ٍٛر١ددلاد ٚ ٠زددون عدديٞء .إٌَّددٛفخ

 . إٌّزَـ

 :ٚزكٌٕ يٍ سًض رذذ ٔدضاد RNA Polymeraseانًؼقض الأَشًٚٙ 

o  رؾذ اٌٛؽلح ١ٍ ّبσ  ٍٝاٌزٟ رزبوف عpromoter. 

o  ٓرؾذ اٌٛؽلر١β  β  اٌٍزبْ رمِٛبْ ثب١ٍّدخ رؾف١دي رفبعدً ر١ٌٛدل ٍٍَدٍخ اٌدـRNA   اٌغل٠دلح، ٚ أ٠عدب رؾدذ اٌٛؽدلحβ 

 .RNAرزٌٛٝ اٌلٚه اٌوئ١ٌ فٟ روو١ت شو٠ػ اٌـ 

o ٌـ رؾذ اٌٛؽلر١ٓ أٌفب ٚ ٌّٙب أكٚاه عل٠لح فٟ روو١ت شو٠ػ اRNA. 

اٌغل٠ددل  RNAٚ اٌضددبٟٔ ٌددلفٛي شددو٠ػ اٌددـ ( Templetاٌددـ ) DNAٚ ٌٙددنا الأٔددي٠ُ أفددلٚكاْ أؽددلّ٘ب ٌددلفٛي شددو٠ػ 

 .إٌبرظ عٓ الأزَبؿ
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 الاَزظبر ػُض ثضائٛبد انُٕٖ

 

 

 :ػُض دقٛقٛبد انُٕٖ

  RNA Polymeraseرؾٛٞ ٜٔٛ ؽم١م١بد إٌٜٛ صاصخ أّٔبغ ِٓ 

- RNA Polymerase I : ٠مَٛ ثَٕـ ِب ُ اٌغ١ٕبد اٌّوِيح ٌغي٠ئبدRNAs. 

- RNA Polymerase II :٠مَٛ ثَٕـ اٌغ١ٕبد اٌّوِيح ٌٍجوٚر١ٕبد. 

- RNA PolymeraseIII : ٠مَٛ ثَٕـ اٌغ١ٕبد اٌّوِيح ٌغي٠ئبدtRNA  ٚع١ٕبد  اٌىض١و ِٓsnRNA. 
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 ػُض دقٛقٛبد انُٕٖ RNA Polymeraseأًَبغ انـ 

 

عٕل ؽم١م١بد إٌٜٛ رىْٛ وضبفخ اٌغ١ٕبد ألً ثىض١و ِٓ اٌطائب١بد ثَجت وضوح إٌّبغك اٌزٟ لا رشفو ثوٚر١ٕدبد عٕدل 

٘لفدٗ ٠ؾزدبط إٌدٝ عٛاِدً َِدبعلح ردلعٝ عٛاِدً الأزَدبؿ  RNA Polymeraseاٌؾم١م١دبد، ٌدنٌه ٌىدٟ ٠غدل أٔدي٠ُ 

ٚ اٌزدٟ ردورجػ ثزٍََداد ِب١ٕدخ عٍدٝ اٌدـ  ٠وِدي ٌٙدب ثلهلدبَGeneral Transcription Factors(GTFs )اٌببِدخ 

Promotor  صُ ٠ورجػ ثٙبRNA Polymerase. 

ثباظدبفخ فَّدخ ِدٓ  IIِدٓ اٌدّٕػ  RNA Polymeraseأٞ ٠زطٍت ثدلء أزَدبؿ اٌغ١ٕدبد اٌّوِديح ٌٍجوٚر١ٕدبد اٌدـ 

ٕلٚق ثبؽددل عٕب ددو اٌّؾعددط ٚ ٘ددٛ  دد TFIID، رجددلأ اٌب١ٍّددخ ثبهرجددبغ عبِددً الأزَددبؿ TFIIعٛاِددً الأزَددبؿ 

TATA box  ٠ؾفي ٘نا الاهرجبغ عٍٝ اهرجبغ عبِدً الأزَدبؿTFIIB  ُاٌدنٞ ٠شدىً ٘دنا الأف١دو ٔمطدخ رضج١دذ أٔدي٠

، TFIIE ٚ TFIIHٚ ِدٓ صدُ اٌبدبِاْ  TFIIFٚ ِدٓ صدُ ٠دورجػ ثٙدُ عبِدً الأزَدبؿ  IIاٌؤب ثد١ٌّٛواى ِدٓ اٌدّٕػ 

ٚ اٌّؾعدط ٠دلعٝ  IIاٌؤدب ثد١ٌّٛواى ِدٓ اٌدّٕػ ف١زشىً ِبمل ٔٙبئٟ ِٓ اهرجبغ عٛاًِ الأزَدبؿ اٌقَّدخ ٚ أٔدي٠ُ 

Transcription Initiation Complex  ٓعٕدل٘ب ٠جدلأ الأزَدبؿ ِدUpstream  ٠َدزّو ٔديلا ٚDownstream 

ِ ٌدا  Signal Sequenceثً ٠َزّو إٌٝ أْ ٠َٕـ ٘نا الأٔي٠ُ رًٍََ إشبهٞ  Terminatorكْٚ اٌزٛلا عٕل اٌـ 

، ؽ١ددش ٠شددطو اٌددـ ٠Polyadenylationبددوف ثزٍََددً إظددبفخ عل٠ددل الأك١ٔددً ( AAUAAA)ِددٓ ٍددزخ ٔى١ٍٛر١ددلاد 

RNA  ٛٔى١ٍٛر١ددل ثٍٛددبغخ أٔددي٠ُ ِددٓ ّٔددػ ٔى١ٍددبى، / 35/إٌددٝ / 10/إٌَّددٛؿ اٌ ١ددو إٌبظددظ ثبددل ٘ددنا اٌزٍََددً ثٕؾدد

عدلح  ، ث١ّٕب ٠زبثع أٔدي٠ُ اٌؤدب ثد١ٌّٛواى أزَدبؿ(اٌ ١و ٔبظغخ RNAٍٍٍَخ اٌـ ) Pre-mRNAفززؾوه غ١ٍبخ اٌؤب 

 .ِئبد ِٓ إٌى١ٍٛر١لاد لجً أْ ٠زٛلا ٠شىً وبًِ

 .DNAعٓ ف١ػ  GTFsعٕل أزٙبء الأزَبؿ ٚ أزبط إٌَـ اٌّطٍٛثخ رٕفه عٛاًِ الأزَبؿ : ِاؽ خ
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 رشكٛم يؼقض ثضء الاَزظبر ػُض دفٛفٛبد انُٕٖ

 

 عٕل ؽم١م١بد إٌٜٛRNA  (RNA processing )ِببٌغخ اٌـ 

أْ ع١ٕبد فا٠ب ؽم١م١دبد إٌدٜٛ رؾزدٛٞ عٍدٝ ِٕدبغك ِشدفوح ردلعٝ  وّب موؤب ٍبثمبلجً ثلء شوػ ع١ٍّخ اٌّببٌغخ، 

فدٟ اٌّوؽٍدخ الأٌٚدٝ ِدٓ الأزَدبؿ ٠دزُ أزَدبؿ .  intronsِٕٚدبغك غ١دو ِشدفوح ردلعٝ إٔزوٚٔدبد  exonsإوَٛٔبد 

اٌوٍدٛي ٚرز١ّددي ثبددلَ  ١ٍRNAبدخ اٌددـ رؾزددٛٞ عٍدٝ رٍََدداد ااوَدٛٔبد ٚ اأزوٚٔددبد ٚ رددلعٝ ثط RNAٍٍَدٍخ 

اٌوٍدٛي إٌَّدٛؿ إٌدٛاح ثبرغدبٖ  RNAٌىدٓ لجدً أْ ٠ دبكه اٌدـ (. pre-mRNA or precursor mRNA)ٔعغٙب 

 . اد ث ١خ إعطبئٗ شىٍٗ إٌٙبئٟا١ٌَزٛثاٍُ ١ٌقعع ٌب١ٍّخ اٌزوعّخ اٌجوٚر١ٕ١خ، رطوأ ع١ٍٗ ٍٍٍَخ ِٓ اٌز ١و

 :ك ع١ٍّخ اٌزوعّخ ٚ عب١ٍخ اٌّببٌغخ رعُ علح ِواؽً رَج

 .ٚ ٟ٘ ع١ٍّخ ؽنف الأزوٚٔبد ٚ ٚ ً الاوَٛٔبد: Splicingاٌزعف١و  -1

 .RNAِٓ اٌـ  5 ٌٍٕٙب٠خ  cappingإظبفخ اٌمجبخ  -2

 .3 ٌٍٕٙب٠خ ( ِوح ٠200زىوه ف١ٗ الأك١ٔٓ ( poly A tail الأك١ٔٓغعبفخ م٠ً ِزبلك  -3
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 Postربدل٠اد ِدب ثبدل الأزَدبؿ  وبٔذ رلعٝ ف١ّب ٍدجكِٓ الأزَبؿ ٚ  mRNA رجلأ ع١ٍّخ اٌّببٌغخ عٕل أزٙبء اٌـ

Transcription Modification أِددددب ا٢ْ رددددلعٝ اٌزبددددل٠اد اٌّوافمددددخ ٌأزَددددبؿ ،Cotranscription 

Modification. 

 .اٌ ١و ٔبظظ إٌٝ ٔبظظ mRNAإىاٌخ اأزوٚٔبد ٚٚ ً ااوَٛٔبد ف١زؾٛي اٌـ Splicingرشًّ ع١ٍّخ اٌزعف١و  -

. Nuclear Proteinsٚ ثوٚر١ٕددبد ٠ٚٛٔددخ  snRNA (Short nuclear-RNA)ع١ٍّددخ اٌزعددف١و ٚ ٠شددزون فددٟ  

ٚ رشدىً ثدلٚه٘ب  ٠snRNPs (Short RiboNuclear proteins nuclear)غزّدع اٌّىٛٔدبْ اٌَدبثمبْ ١ٌَشدىاْ 

 .اٌوٍٛي ِٓ إٌٛاح إٌٝ ا١ٌَزٛثاٍّب RNAرٕ ُ ؽبكصخ اٌزعف١و عجٛه . Spliceosomeع١َّبد اٌزعف١و 

 

 ػًهٛخ انزعفٛز ػُض دقٛقٛبد انُٕٖ

ٔى١ٍٛر١دل ِدٓ / 250/إٌدٝ / 50/ٌٍّٕزَدـ اٌجدلئٟ، ٚ إظدبفخ ِدب ثد١ٓ /  5 /إظبفخ لجبخ ِٓ اٌ ٛا١ٔٓ اٌّبلي إٌٝ إٌٙب٠دخ  -

/  5 /ٚ ٌٙنٖ اٌزبل٠اد عٍٝ إٌٙدب٠ز١ٓ . ٠poly A tailبوف عٕل٘ب اٌزًٍََ ثن٠ً عل٠ل الأك١ًٔ /  3 /ا٢ك١ٔٓ إٌٕٙب٠خ 

اٌوٍٛي ِٓ إٌٛاح عجو ِبملاد اٌضمٛة ا٠ٌٕٚٛدخ، ٚ رَدبعل فدٟ ؽّب٠دخ  RNAرًَٙ فوٚط : علح أكٚاه ِٕٙب/  3 /ٚ 

RNA  اٌوٍٛي ِدٓ أٔي٠ّدبد اٌؾبٌدخ اٌدـRibonuclrase أ٠عدب رَدُٙ ثشدىً ِجبشدو فدٟ ع١ٍّدخ اٌزوعّدخ فب دخ ٚ ،

 .وعّخؽ١ش رزبوف ع١ٍٙب اٌو٠جٛىِٚبد ٚ رورجػ إ١ٌٙب ٌجلء ع١ٍّخ اٌز/  5 /إٌٙب٠خ 
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 Alternative splicingاٌزعف١و اٌجل٠ً 

ْٞ ِقزٍا ِٓ  ٚ ٘نٖ اٌغي٠ئبد ِٓ اٌؤب اٌوٍٛي ربطٟ  mRNAأٞ ٠ّىٓ ٌّٛهصخ ٚاؽلح أْ ربطٟ أوضو ِٓ عي

 .خثلٚه٘ب ثوٚر١ٕبد ِقزٍفخ ماد ٚظبئا ِقزٍفخ ثبفزاف اٌق١ٍ

إىاٌخ الاوَٛٔبد أصٕبء إىاٌٛ الأزوٚٔبد ِّب ٠ٕزظ  رف١َو آ١ٌخ اٌزعف١و اٌجل٠ً، رمَٛ إؽلٜ آ١ٌبد اٌزعف١و اٌجل٠ً عٍٝ

 .فٟ وً ِوح ٠ياي اوَْٛ أٚ أوضو ثوٚر١ٓ عل٠ل

ٍجت آ١ٌخ اٌزعف١و اٌجل٠ً ٘ٛ اؽزٛاء فا٠ب ؽم١م١بد إٌٜٛ عٍٝ علك ِٓ اٌجوٚر١ٕبد ٠فٛق ثىض١و علك : ِاؽ خ

 .ع١ٕبرٙب اٌّوِيح ٌٍجوٚر١ٕبد
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 انزعفٛز انجضٚم

 Translationانززجًخ  -2

 :ٟٚ٘ روعّخ اٌش١فواد اٌٛهاص١خ إٌٝ اٌؾّٛض الأ١ٕ١ِخ ٚ رزعّٓ علح ِواؽً

 ٠Aminoacyl-AMPزُ فاٌٙب رٕش١ػ اٌؾّٛض الأ١ٕ١ِخ ٚرشىً ِووجبد اٌـ :يزدهخ رُشٛػ انذًٕض الأيُٛٛخ -أ 

إٌدٝ اٌطدوف اٌؾدبٚٞ عٍدٝ اٌيِدوح  ATPلبكِدخ ِدٓ رفىده عي٠ئدخ  AMPفٟ ٠ٍٛخ اٌجاٍّب اٌشف١فخ ثإظبفخ عي٠ئدخ 

٠ددورجػ اٌّبمددل اٌَددبثك  Aminoacyl-RNAt Synthetaseاٌىوثٛوَدد١ٍ١خ ِددٓ اٌؾّددط الأ١ِٕددٟ، ثٛاٍددطخ أٔددي٠ُ  

((Aminoacyl-AMP  ٌغي٠ئددخ اٌددـ    إٌددٝ ىِددوح ا١ٌٙوٚوَدد١ً ٌغي٠ئددخ اٌَددىو فددٟ اٌّٛلددعtRNA ٌزشددى١ً اٌددـ  

)Aminoacyl-tRNA اٌـtRNA ٟٕؽبًِ ٌؾّط أ١ِ) 

  دقٛقٛبد انُٕٖفٟ : دهخ ثضء إَشبء طهظهخ ػضٚض انججزٛضيز -ة

اٌؾبِدً ٌٍؾّدط الأ١ِٕدٟ ا١ٌّض١د١ٔٛٓ ِدع رؾدذ اٌٛؽدلح اٌصد ١وح  initiator RNAtإٌبلدً اٌجدبكئ  ٠RNAدورجػ اٌدـ

((40s ِددٛاىٍ ٠ددورجػ ًٍ ٌٍغَدد١ُ اٌو٠جددٟ، ٚاٌزددٟ  40s)) ِددع رؾددذ اٌٛؽددلح اٌصدد ١وح mRNAاٌوٍددٛي  RNA، ٚثشددى

إٌبلدً اٌجدبكئ  RNAٚاٌزدٟ ٠دورجػ ثٙدب اٌدـ AUGاٌوٍٛي ؽزٝ رصً إٌٝ وٛكْٚ اٌجدلء  RNAرٕيٌك عٍٝ ٍٍٍَخ اٌـ

initiator RNAt  اٌؾبًِ ٌٍؾّط الأ١ِٕٟ ا١ٌّض١د١ٔٛٓ صدُ ردورجػ رؾدذ اٌٛؽدلح اٌصد ١وح إٌدٝ رؾدذ اٌٛؽدلح اٌىج١دوح

Mgمٌه ثَّدبعلح شدٛاهك اٌّ ١ٕي٠دَٛ ٚاٌنٞ ٠ كٞ ثبٌزبٌٟ رشىً ع١َُ ه٠جٟ ٚظ١فٟ ٚ
++

ٚعٛاِدً اٌجدلء اٌجوٚر١ٕ١دخ   

 .GTP" ٚأ٠عب
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 ثضء ػًهٛخ ركٍٕٚ انظلاطم انججزٛضٚخ ػهٗ انجظًٛبد انزٚجٛخ

 

ردزُ إغبٌدخ اٌٍََدٍخ اٌججز١ل٠دخ  :Elongation of Polypeptide Chainيزدهاخ إغبناخ انظهظاهخ انججزٛضٚاخ   -ج

أٞ أْ . ثإظبفخ ٚعٍٝ اٌزٛاٌٟ ؽّط أ١ِٕٟ إٌٝ إٌٙب٠خ اٌىوثٛو١ٍ١َخ ٌٍٍٍََخ ؽزٝ ٔؾصً عٍٝ اٌجدوٚر١ٓ اٌّىدْٛ ٌدٗ

اٌزفبعً الأٍبٍٟ ٘ٛ رشى١ً اٌواثطخ اٌججز١ل٠دخ ثد١ٓ اٌيِدوح اٌىوثٛوَد١ٍ١خ ٌٍؾّدط الأ١ِٕدٟ اٌَدبثك ٚاٌيِدوح الأ١ٕ١ِدخ 

 . ٌٍؾّط الأ١ِٕٟ اٌمبكَ

فٟ عي٠ئخ  Codonاٌواِي  ٠زُ افز١به وً ؽّط أ١ِٕٟ ٠ٕعُ إٌٝ ٍٍٍَخ ِزبلك اٌججز١ل ٚفك لبعلح رياٚط الأٌٍ ث١ٓ

ٚرزعدّٓ آ١ٌدخ . Aminoacyl-RNAtاٌّدزُّ ٌدٗ عٍدٝ ِبمدل اٌدـ Anticodon اٌوٍدٛي ٚاٌواِديح اٌّمبثٍدخ  RNAاٌـ

 :اٌقطٛاد اٌزب١ٌخ Translationاٌزوعّخ 

 اٌـRNA  إٌبلً اٌؾبًِ ٌؾّط ا١ٌّض١ٔٛ١ٓ ٠ورجػ ثّٛلع الاهرجبغP ٟعٍٝ اٌغ١َُ اٌو٠جٟ اٌٛظ١ف. 



 الرابعةالسنة  – البيولوجيا الجزيئية نظريمقرر                                                                              حماةجامعة 
 الدكتورة ظلال قطان         كلية الصيدلة                                                                                      

  َِٚٛعٙب ثؾ١ش ٠زؾدون عٍدٝ غدٛي ٍٍَدٍخ اٌدـ ( اٌغ١َُ اٌو٠جٟ)٠ىْٛ اٌو٠جٛىRNA  ٖعٍدٝ  ´5اٌوٍدٛي فدٟ الارغدب

3´. 

  اهرجبغRNA  ٔبلً ؽبًِ ٌؾّط أ١ِٕٟ صبٟٔ إٌٝ اٌّٛلعA اٌّمبثٍدخ فٟ اٌو٠جٛىَٚ، رزٛافك ش١فور ٗ(Anticodon )

 .اٌوٍٛي RNAِع اٌىٛكْٚ أٚ اٌواِي اٌغل٠ل عٍٝ اٌـ

  رشددى١ً اٌواثطددخ اٌججز١ل٠ددخ ثدد١ٓ اٌؾّعدد١ٓ الأ١ٕ١ِدد١ٓ اٌّزٛظددب١١ٓ فددٟ اٌٛلددعA ٚ   اٌّٛلددعP  اٌددـ )٠َٚددّٝ اٌّبمددل

Peptidyl-RNAt) أٞ ثددد١ٓ ا١ٌّض١ددد١ٔٛٓ ٚ اٌؾّددددط الأ١ِٕدددٟ اٌضدددبٟٔ ٚمٌدددده ثٛاٍدددطخ أٔدددي٠ُ اٌددددـ ،peptidyl 

transferase ف١صجؼ ٘ناْ اٌؾّعبْ صٕبئٟ اٌججز١ل ِورجط١ٓ ثبٌّٛلع ،A ٚرزؾوه عي٠ئخ اٌـRNA  إٌبلً اٌَّدزٍٙىخ

-Aminoacylفبٍدؾخً اٌّغدبي ٌغي٠ئددخ  Eٚرقدوط ِددٓ اٌّٛلدع ( اٌدنٞ وددبْ ؽدبِا ١ٌٍّض١د١ٔٛٓ) Pاٌىبئٕدخ فدٟ اٌّٛلدع 

RNAt اٌغل٠لح ثبٌلفٛي. 

  أي٠بػ ٍٍٍَخ اٌـmRNA إٌدٝ الأِدبَ ( صداس ١ٔى١ٍٛر١دلاد) ١وح ٌٍو٠جٛىَٚ ثَّبفخ هاِديح ٚاؽدلح ظّٓ اٌٛؽلح اٌص

شددبغواً ٌغي٠ئددخ  Aثؾ١ددش ٠صددجؼ اٌّٛلددع  Pإٌددٝ اٌّٛلددع  Aِددٓ اٌّٛلددع  Peptidyl-RNAtٍددبؽجخً ِبٙددب عي٠ئددخ اٌددـ 

Aminoacyl-RNAt عل٠لح. 

 رزىوه فٟ ٘نٖ اٌّوؽٍخ اٌقطٛاد اٌَبثمخ علكا ِٓ اٌّواد ٠زٛافك ٚ غٛي اٌّٛهصخ ٚ. 
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 ركزار إظبفخ الأدًبض الأيُٛٛخ نزطٕٚم انظهظهخ انججزٛضٚخ

٠ٚزُ ف١ٙب لطع اٌٍٍََخ اٌججز١ل٠خ اٌّزشىٍخ ِع اٌٛ ٛي إٌٝ وٛكْٚ  :Termination Phaseيزدهخ الاَزٓبء   -ص

ثلي أْ . ٚثبٌزبٌٟ لا رٛعل ؽّٛض أ١ٕ١ِخ فب خ ثُٙ tRNAالأزٙبء، ٘نٖ اٌوٚاِي لا رزبوف ع١ٍٙب عي٠ئبد اٌـ 

رورجػ ِبٙب ثوٚر١ٕبد رَّٝ اٌبٛاًِ اٌّؾوهح  Aِع أؽل ٘نٖ اٌىٛكٚٔبد عّٕب رصً عٍٝ اٌّٛلع  ٠tRNAورجػ 

ٚفٟ فطٛح لاؽمخ ٠زؾوه اٌؾّط الأ١ِٕٟ . eRF1  ٚeRF3ٌٍٍٍََخ، ٚ رٍّه ؽم١م١بد إٌٜٛ عب١ٍِٓ ِؾوه٠ٓ ّ٘ب 

ِٓ اٌٍٍََخ ثٛاٍطخ أٔي٠ّبد فب خ، ٚرٕفصً اٌٍٍََخ عٓ اٌو٠جٛىَٚ ( الأٚي فٟ اٌٍٍََخ) اٌجبكئ ا١ٌّض١١ٔٛ١ٓ

ٚرزؾوه إٌٝ ا١ٌَزٛثاٍُ ٚرجلأ ثبٌزؾٛي إٌٝ ث١ٕزٙب اٌضب٠ٛٔخ ٚاٌضبٌض١خ ٚلل رورجػ ِع ٍاًٍ ثجز١ل٠خ أٚ ىِو ٚظ١ف١خ أٚ 
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اٌوٍٛي ٚرٕفصً اٌٛؽلر١ٓ  ٠RNAئخ اٌـ٠ؾوه اٌو٠جٛىَٚ ثبل مٌه عي. ِووجبد أفوٜ ٌزشى١ً اٌجوٚر١ٕبد اٌٛظ١ف١خ

  .هٍٛي عل٠لح ١ٌجبشو ا طٕبع ثوٚر١ٓ عل٠ل ٚ٘ىنا RNAعٓ ثبعّٙب ٌزبٛك ٚرغزّع ِٓ عل٠ل ِع عي٠ئخ 

 

 انًزدهخ الاَزٓبئٛخ فٙ َشٕء انظلاطم انججزٛضٚخ
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 الرابعةالسنة  – البيولوجيا الجزيئية نظريمقرر                                                                              حماةجامعة 
 الدكتورة ظلال قطان         كلية الصيدلة                                                                                      

 

 :Gene Expressionانزؼجٛز انجُٛٙ 

اٌزبج١و ا ٌغ١ٕٟ ٘ٛ الأزمبي ِٓ إٌّػ اٌغ١ٕٟ إٌٝ اٌدّٕػ اٌ دب٘وٞ، ٚ ثزبو٠دا آفدو ٘دٛ اٌؾبكصدخ اٌزدٟ ٠ٛعدٗ ف١ٙدب اٌدـ 

DNA ع١ٍّخ ا طٕبع اٌجوٚر١ٕبد . 

  expression  Regulation of geneرُظٛى انزؼجٛز انجُٛٙ 

ٚع١ٍّخ اٌزٕ ١ُ ٘نٖ رؾلس ثطوق ِقزٍفخ . رٕ ١ُ اٌزبج١و اٌغ١ٕٟ ٘ٛ ٍّٗ أٍب١ٍٗ فٟ ؽفع اٌزىبًِ اٌٛظ١فٟ ٌٍق١ٍخ

 . ِٕٙب رٕ ١ُ ِٛعت ٚآفو رٕ ١ُ ٍبٌت 

٠ىْٛ  mRNAارَٕبؿ  دقٛقٛبد انُٕٖأِب فٟ . mRNAغبٌجب ِب ٠ؾلس اٌزٕ ١ُ عٕل ثلء ارَٕبؿ  فٙ ثضائٛبد انُٕٖ

رٕ ١ُ الارَٕبؿ فٟ ؽم١م١بد ٚثلائ١بد إٌٜٛ ٠ؾلس ِٓ .  ل أوضو ِٓ ١ِىب١ٔى١ٗ ٌب١ٍّخ اٌزٕ ١ُأوضو ربم١لا ٚع١ٍٗ رٛع

 . ٠ٕزظ إِب ى٠بكٖ  أٚ ٔمصبْ فٟ ِبلي الارَٕبؿ DNAفاي اهرجبغ ثوٚر١ٕبد ِع رًٍََ ِب١ٓ عٍٝ شو٠ػ 

  انُٕٖ بدفٙ ثضائٛ  mRNAرُظٛى ػًهٛخ ارُظبر 

رؾلس ع١ٍّخ رٕ ١ُ اٌزبج١و اٌغ١ٕٟ فٟ اٌجىزو٠ب ِٓ فاي رٕ ١ُ ع١ٍّخ ثلأ الارَٕبؿ ِٚضبي عٍٝ مٌه ٘ٛ ا١ٌَطوح 

 .E.coli فٟ ثىزو٠ب  lac operonاٌّٛعجخ ٚاٌَبٌجخ ٌّش ً ٔ بَ الاوزٛى 

  operon concept))يفٕٓو انًشغم  - أ

ثباظبفخ إٌٝ  structural. (genes)اٌغ١ٕبد اٌزوو١ج١خ ٛعل ٘نا إٌ بَ فٟ ثلائ١بد إٌٜٛ فمػ، ٚ٘ٛ ِغّٛعٗ ِٓ ٠

اٌغ١ٕبد اٌزوو١ج١خ رشفو اٌجوٚر١ٕبد أٚ أٔي٠ّبد . رٕ ُ عًّ رٍه اٌغ١ٕبد )  regulator region)ِٕطمخ ِٕ ّٗ 

ٚرىْٛ ٟ٘ ا١ٌَّطوح /  5 َ/ ٠ىْٛ ِٛلع إٌّطمخ إٌّ ّخ فٟ أعٍٝ رٍه اٌغ١ٕبد . فب خ ثٛظ١فخ أ٠ع١خ ِب١ٕٗ

 . خ اٌزبج١و اٌغ١ٕٟعٍٝ ع١ٍّ

  lac operonيشغم َظبو الاكزٕس  - ة

٘نٖ اٌغ١ٕبد رشفو ٌّغّٛعٗ ِٓ الأٔي٠ّبد اٌعوٚه٠خ  Z,Y,A))٠زلٌا ٘نا إٌ بَ ِٓ صاس ع١ٕبد روو١ج١ٗ ٟٚ٘ 

فٟ ؽ١ٓ رشفو .  (galactosidase, permease, transacetylase)فٟ أ٠ط الاوزٛى ٟٚ٘ ؽَت اٌزًٍََ

 خاٌنٞ ثلٚهٖ ٠ورجػ ِع رًٍََ ِب١ٓ ِٓ اٌمٛاعل إٌزوٚع١ٕ Repressorٚر١ٓ ٠لعٝ ثبٌىبثؼ ٌجو(i) إٌّطمخ إٌّ ّخ 

 RNAأِب أٔي٠ُ ثٍّوح . ٚاٌنٞ ٠ىْٛ ِٛلبٗ ِغبٚه ٌٍغ١ٕبد اٌزوو١ج١خ operatorٚاٌنٞ ٠لعٝ  DNAعٍٝ شو٠ػ 

(RNA polymerase) هرجبغ ثـ ثباَبؿ ٔزاٌنٞ ٠شوع فٟ ع١ٍّخ الاpromoter. 
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 الاكزٕسيشغم َظبو 

  Negative regulation of the  lac operonالاكزٕس   انزُظٛى انظبنت نًشغم -ج

 :ٚ٘نا ٠زعّٓ ؽبٌز١ٓ 

ٔي٠ُ أ٠ّٕٚع اهرجبغ   operator، فٟ ؽبٌخ غ١بة ٍىو الاوزٛى فٟ اٌٍٛػ، ٠ورجػ ثوٚر١ٓ اٌىبثؼ ثـاٌؾبٌخ الأٌٚٝ 

 .ٌبًّ شو٠ػ اٌؤب اٌوٍٛي  promoterثٍّوح اٌؤب ثـ 

اٌنٞ ٠ورجػ ثبٌىبثؼ ٠ّٕٚع  allolactose 1,6، ٟ٘ ٚعٛك ٍىو الاوزٛى ٚف١ٗ ٠زؾٛي الاوزٛى إٌٝ أِب اٌؾبٌخ اٌضب١ٔخ 

 . ؽ١ٕٙب ٠زُ أزَبؿ اٌغ١ٕبد اٌزوو١ج١خ ثٛاٍطخ أٔي٠ُ ثٍّوح اٌؤب . operatorاهرجبغٗ ثـ 

 

 الاكزٕس  انزُظٛى انظبنت نًشغم

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjk7-ew8bLaAhVHvRQKHfp7Dm0QjRx6BAgAEAU&url=http://www.microbiologybook.org/mayer/geneticreg.htm&psig=AOvVaw3C_YFaLkyuf2ac6bbzmVat&ust=1523558895253584
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwj5rYfF77LaAhXJ7BQKHeWFDUgQjRx6BAgAEAU&url=http://slideplayer.com/slide/4735625/&psig=AOvVaw0KrDVtftwX5NIPjjJcuRH7&ust=1523558259607308


 الرابعةالسنة  – البيولوجيا الجزيئية نظريمقرر                                                                              حماةجامعة 
 الدكتورة ظلال قطان         كلية الصيدلة                                                                                      

  Positive regulation of the lac operon الاكزٕسانزُظٛى انًٕجت نًشغم َظبو  -ص

روو١ي وبفٟ ِٓ ٍىوٞ  الاوزٛى أٚ اٌ ٍٛوٛى  فٟ اٌٍٛػ لا رىْٛ ٕ٘بٌه ؽبعٗ ٌزش ١ً إٌ بَ   عٕلِب ٠ىْٛ ٕ٘بٌه

 : أِب فٟ ؽبٌخ ٚعٛك روو١ي ِٕقفط ِٓ ٍىو اٌ ٍٛوٛى ٠زُ رٕش١ػ اٌّش ً ِٓ فاي ا١ٌ٢خ اٌزب١ٌخ

 promoter ٠ورجػ ِعٚ ٘ٛ ثلٚهٖ  cAMP)  - (CAPٌزى٠ٛٓ ِبمل  ٠CAPلعٝ  ِع ثوٚر١ٓ  cAMPورجػ ٠

عٍٝ الاهرجبغ ثبٌّؾعط ٚ ِٓ صُ أزَبؿ اٌغ١ٕبد اٌزوو١ج١خ ثٛاٍطخ أٔي٠ُ  RNA Polymeraseاٌنٞ ٠ؾفي أٔي٠ُ 

 . ثٍّوح اٌؤب

 

 انزُظٛى انًٕجت نًشغم َظبو الاكزٕس

  Tryptophan operonيشغم َظبو انززٚجزٕفبٌ  -ِ 

رشزون ٘نٖ  )Trp A, Trp B, Trp C, Trp D, TrpE)٠ؾزٛٞ اٚثوْٚ اٌزو٠جزٛفبْ عٍٝ فٌّ ع١ٕبد روو١ج١ٗ 

 . إٌٝ رو٠جزٛفبْ  Chorismateاٌغ١ٕبد اٌقٌّ فٟ إٔزبط صاس أٔي٠ّبد رؾٛي ِووت اٌـ

عٍٝ َِبفخ ثب١لٖ   repressorاٌّشفو ٌجوٚر١ٓ اٌىبثؼ   Trp R، ٠مع اٌغ١ٓ اٌزٕ ١ّٟ ٠promoterمع اٌّؾفي فٟ 

 : اٌزب١ٌخ ا١ٌ٢خ٠ٚزُ رٕ ١ُ اٌزبج١و اٌغ١ٕٟ فٟ ٘نا اٌّش ً ِٓ فاي .  operator عٓ

فٟ ؽبٌخ غ١بة اٌزو٠جزٛفبْ، ٠ىْٛ اٌىبثؼ غ١و فببي ٚثنٌه ٠ورجػ أٔي٠ُ ثٍّوح اٌؤب ثّٛلع اٌّؾفي ٌَٕـ .  أٔلا 

 .إٌٝ رو٠جزٛفبْ   Chorismateزُ روعّزٙب إٌٝ أٔي٠ّبد رؾٛي اٌـاٌغ١ٕبد اٌزوو١جخ ٚاٌزٟ ٠

ٚثنٌه   operatorفٟ ؽبٌخ اٌزو٠جزٛفبْ فٟ اٌٍٛػ، عٕل٘ب ٠ورجػ اٌزو٠جزٛفبْ ثبٌىبثؼ ٠ٕٚشطٗ ٚثنٌه ٠ورجػ ثـ. صب١ٔب 

 . ٠زٛلا الأزَبؿ
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 Tryptophan operonيشغم َظبو انززٚجزٕفبٌ 

 

  فٙ دقٛقٛخ انُٕاح mRNAرُظٛى ػًهٛخ اطزُظبر

  : إٌٜٛ أوضو ربم١لا ِّب ع١ٍٗ فٟ ثلائ١خ إٌٛاح ٚرشًّ بدفٟ ؽم١م١ رىْٛ ع١ٍّخ رٕ ١ُ اٌزبج١و اٌغ١ٕٟ 

 رٕ ١ُ ع١ٍّخ ثلأ الاٍزَٕبؿ  -    1

  إٌّزَـ RNAِببٌغخ  -    2

 رٕ ١ُ ع١ٍّخ ثلء اٌزوعّخ  -    3

  Regulation of the initiation of transcription رٕ ١ُ ع١ٍّخ ثلأ الاٍزَٕبؿ  -1

ِٓ فاي  ءرَبُ٘ فٟ رى٠ٛٓ ِبمل اٌجل Transcription Factors))فٟ ؽم١م١بد إٌٜٛ ٕ٘بٌه عٛاًِ أزَبؿ 

، ٌٚىٓ ٕ٘بن عٛاًِ أزَبؿ  RNA polymerase IIاهرجبغٙب ثبٌّؾعط ٚاٌنٞ ٠َّؼ ثبهرجبغ أٔي٠ُ ثٍّوح اٌؤب 

ٌٙب اٌملهح عٍٝ الاهرجبغ ثزٍََاد ِٕ ّٗ عٍٝ شو٠ػ  Specific Transcription Factors) )ِزقصصخ 

DNA  ٝرلعEnhancer  ٚأSilencer   ٚاٌزٟ ربًّ عٍٝ رؾ٠ٛو فٟ رى٠ٛٓ ِبمل اٌجلء ٚ٘ىنا رٕ ُ ِبلي

  . الأزَبؿ

 .ٔبظظ RNAإٌٝ  RNAأٞ رؾ٠ًٛ ِٓ غ١ٍبخ : إٌّزَـ RNAِببٌغخ  -2
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  Regulation of the initiation of translation   رٕ ١ُ ع١ٍّخ ثلأ اٌزوعّٗ  -   3

آ١ٌخ روعّخ اٌّبٍِٛبد اٌٛهاص١ٗ إٌٝ ثوٚر١ٓ رٕ ُ ِٓ فاي ا١ٌَطوح عٍٝ ع١ٍّخ ثلء اٌزوعّخ ٚاٌَّ ٚي عٕٙب 

، ِضبي عٍٝ مٌه ثوٚر١ٓ ٠لعٝ mRNAثوٚر١ٕبد ِٕ ّٗ ٌٙب اٌملهح عٍٝ الاهرجبغ ثزٍََاد ِب١ٕٗ عٍٝ شو٠ػ 

IR- binding protein   اٌنٞ ٠ورجػ ثزٍََادIR  (
\

ٚرّٕع ِٓ رى٠ٛٓ   Ferretin mRNAاٌّٛعٛكح عٍٝ ( 5

٠ٚ ١و ِٓ ١٘ئزٗ   IR- binding protein ، أِب فٟ ؽبٌخ اهرفبع روو١ي اٌؾل٠ل ٠ورجػ اٌؾل٠ل ِع ferretinثوٚر١ٓ 

 .  Ferretinٚثنٌه ٠زُ روعّخ اٌؤب اٌوٍٛي إٌٝ ثوٚر١ٓ  IR ٠ٚصجؼ غ١و لبكه عٍٝ الاهرجبغ ثزًٍََ

ٚعلَ رؾٍٍٗ ِّب ٠ كٞ إٌٝ ى٠بكح ِبلي رص١ٕع  ٠ٚmRNAؾلس اٌزٕ ١ُ أ٠عب ِٓ فاي ا١ٌَطوح عٍٝ صجٛر١خ شو٠ػ 

)اٌجوٚر١ٓ، فٕٙبن رٍََاد ِٛعٛكح ثبٌموة ِٓ إٌٙب٠ٗ 
\

رمًٍ ِٓ صجٛر١زٗ، ٚثبٌّمبثً رٛعل ثوٚر١ٕبد ربًّ ظل ( 3

 .رٍه اٌزٍََاد ٚثبٌزبٌٟ ٠يكاك ِبلي  ٕع اٌجوٚر١ٓ

 

 

 

 


