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 د. رانيا يوسف

 

 انمحاضزة انعاشزة

 انمواد انحافظت

 ٓويٓش

د هخر٤ِش ك٤غ ٖٓ حلأؿ٣ٌش ٗظ٘ق إٔ ٣ٌٖٔ ريح٣ش َّ  :ا٠ُ ) spoilage حُلٔخى( حُظو

 ػخ٤ُش ٓخء كخػ٤ِش لآظلاًٜخ ًُٝي Highly Perishable حُظوَد ٣َٓؼش أؿ٣ٌش .1

 .حُوؼَحٝحص-حُلٞحًٚ-حُز٤غ-حُِلّٞ -ًخُل٤ِذ

 .ٝحٌَُٔٔحص ًخُطل٤ٖ Semi perishable حُظوَد ٓؼيٍ ٓظٞٓطش أؿ٣ٌش .2

 ٝحُلخط٤ُٞخء حلأٍُ ٓؼَ حُٔخء ٖٓ حُو٤َِ حُٔلظٟٞ ًحص حُٔٞحى ٢ٛٝ Stable ػخرظش أؿ٣ٌش .3

 .)طظوَد إٔ ىٕٝ ػلاػخ   أٝ ٓ٘ظ٤ٖ طزو٠ إٔ ٣ٌٖٔ اً(حُـخكش

 :الأغذٌت حخزّب مظاهز

 ٍٜٞحُٔٔظلز٤ٖ ؿ٤َ حُطؼْ أٝ حَُحثلش ظ Unpleasant smell and taste . 

 َّٓؼلا   ًخلآَٔحٍ :حُِٕٞ ك٢ حُظـ٤. 

 حُوٞحّ ك٢ حُظـ٤َّحص Texture changes . 

 ٍٜٞحُؼلٖ ظ Mouldy . 

 causes of food spoilage الأغذٌت حخزب أسباب

 طلخػلاص ك٢ ًٔخ حُؼـؾ، أٝ حُلَحٍس أٝ حُؼٞء ًظؤػ٤َ : physical ك٣ِ٤خث٤ش أٓزخد .1

 حلأًٔيس

 ٝحُظلخػلاص ٤ٓلاٍى ػلاصٝطلخ حُلِٜٔش ًظلخػلاص : Chemical ٤ٔ٤ًخث٤ش أٓزخد .2

 .حلأؿ٣ٌش ػ٠ِ ططَأ حُظ٢ Rancidity حُِٗن ٝطلخػلاص حلإ٤ٔ٣ِٗش

 . Molds حُلطٍٞ ٝ Yeast ٝحُؤخثَ ًخُزٌظ٣َ٤خ :حُيه٤وش حُؼؼ٣ٞخص .3

 .ٝحُط٤ٍٞ ٝحُوٞحٍع ًخُلشَحص أهَٟ ػٞحَٓ .4
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 الأغذٌت حفظ مبادئ

د حُـٌحء إٔ رٔخ َّ  ػ٠ِ ط٘ط١ٞ كلظٚ ٓزَ كبٕ ٤ٔ٤خث٢ً رشٌَ أٝ ا٤ٔ٣ِٗخ   أٝ ٤ٌَٓٝر٤خ   آخ ٣ظو

 :ح٥ط٤ش حُو٤خٍحص

 :ُِـٌحء ح٤ٌَُٔٝر٢ حُظوَد رٔ٘غ .1

a) ربػخهش hindering ٞٔٗ حُلَحٍس، رولغ( ًُٝي )طؼز٤طٜخ( ٝٗشخؽٜخ حُيه٤وش حلأك٤خء 

 .)٤ٔ٤ًخث٤ش ٓٞحى ربػخكش أٝ

b) َرخلإشؼخع رخُلَحٍس،( حُيه٤وش حلأك٤خء روظ(. 

 :ُِـٌحء حٌُحط٢ حُظوَد رٔ٘غ .2

a) رخُظل٣َٞ( طؼط٤ِٜخ أٝ حُـٌحء ٣ِٗٔخصا رظو٣َذ blanching .) 

b) َحلأًٔيس رٔؼخىحص( ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظلخػلاص طؤه٤(. 

 نلأغذٌت انمٍكزوبً بانخخز
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 ٖٔد ٣ظؼ َّ رٜخ ٖٓ ًلا   ُلأؿ٣ٌش ح٤ٌَُٔٝر٢ حُظو َّ  حُؼلٖ أٝ حُؤخثَ أٝ رخُزٌظ٣َ٤خ طو

 .)حُلطٍٞ(

 ىٍؿش أٝ ٓلاثٔش كَحٍس ىٍؿش ُٜخ ٣ٌٕٞ ًؤٕ ُِل٤خس، هخطش شَٝؽخ   حُيه٤وش حلأك٤خء طٔظِي 

 رلخؿش ؿ٤ٔؼٜخ أٜٗخ ًٔخ ٗٞػٜخ، كٔذ ٛٞحث٢ ؿ٤َ أٝ ٛٞحث٤خ   ٝٓطخ   أٝ ٓلاثٔش، ٍؽٞرش

 .حُـٌحث٤ش حُٔخىس ٛ٘خ ٝٛٞ حُـٌحء، ا٠ُ

 ٝػ٤ِٚ ٌٓخٕ، ًَ ك٢ ٓٞؿٞىس ك٢ٜ حُـٌحث٤ش ُِٔخىس حُيه٤وش حلأك٤خء اطخرش ا٣وخف ٣ٌٖٔ لا 

 ًٔخ ُل٤خطٜخ حُلآُش رخُشَٝؽ رخُظلٌْ ٢ٛ ُلأؿ٣ٌش طو٣َزٜخ ا٣وخف ا٠ُ حُٞك٤يس حُٔز٤َ كبٕ

٢ِ٣: 

 :حُلَحٍس ىٍؿش ك٤غ ٖٓ .1

 ٣ؼي ٌُُٝي حُيه٤وش حلأك٤خء ٓؼظْ ُ٘ٔٞ حُٔلاثٔش حُلَحٍس ىٍؿش ٢ٛ حُٔؼظيُش حُلَحٍس ىٍؿش 

 رخُ٘ٔزش Danger zone حُوطَ حُلَح١ٍ حُٜخٓش ٛٞ o 01 – o05 ٖٓ حُٔـخٍ

 .ُلإٗٔخٕ

 حُٔ٘ولؼش حُلَحٍس ىٍؿخص حُـَحػ٤ْ طظلَٔ كلا حُلَحٍس ىٍؿش ٗولخعح ا٠ُ رخُ٘ٔزش أٓخ 

 حُٔلزش أ١( حُو٣َش حُـَحػ٤ْ طيػ٠ ؿَحػ٤ْ رخٓظؼ٘خء )حُزَحى كَحٍس ىٍؿش( o4 ا٠ُ

َ ٣ٌٜٔ٘خ حُظ٢ )ُِزَٝىس ّٔ  إٔ ٗلاكع كبٗ٘خ ٌُُٝي حُلَحٍس، حٗولخع ٖٓ حُيٍؿش ٌٛٙ طل

رٚ ا٠ُ ٣ئى١ زَحىحُ ك٢ )أ٣خّ 4 كٞح٢ُ( ؽ٣ِٞش كظَس حُـٌحء طَى َّ  حٗولخع ٖٓ رخَُؿْ طو

 ُٔيس حُـَحػ٤ْ طظؼزؾ حُيٍؿش رٌٜٙ ك٤غ ٌٛح ػٖ حُٔٔئُٝش ٢ٛ حُو٣َش ٝحُـَحػ٤ْ حُلَحٍس،

 . حلأًؼَ ػ٠ِ أٓزٞع ُٔيس حُظؼز٤ؾ ٣ظَ ٝهي ٤ٓٞ٣ٖ،

 حُؼلاؿش كَحٍس ىٍؿش( 18- ا٠ُ ٝطٞلا   حُظلَ ىٕٝ حُلَحٍس ىٍؿخص أٓخ freezers ( 

 كلع ٣ٌٖٔ أٗٚ ٗلاكع ٌُُٝي حُ٘ٔٞ، ػٖ حُيه٤وش حلأك٤خء أٗٞحع ًخكش ٤ؾطؼز ا٠ُ طئى١ ك٢ٜ

 طٔض ُْ حُـَحػ٤ْ إٔ ٛ٘خ ٗ٘ظزٚ حُؼلاؿش، ك٢ ٓ٘ش ا٠ُ طظَ ؽ٣ِٞش كظَحص ٝؿ٤َٛخ حُِلّٞ

 ُٜخ ربهَحؿ٘خ ٗلاكع أػيٗخٛخ ػْ حُؼلاؿش ٖٓ ُلْ هطؼش أهَؿ٘خ حًح ٌُُي طؼزطض ٝاٗٔخ

 رل٤غ طـ٤َس ُوطغ حُِلْ طوط٤غ ىحثٔخ   ٤لؼَك ؿي٣ي ٖٓ حُ٘ٔٞ ػ٠ِ حُـَحػ٤ْ كلِٗخ

 .حُؼلاؿش ا٠ُ طؼخى ٝلا ًخِٓش طٔظِٜي

 أٝ ٓخػش، ٍرغ ُٔيس 63 كَحٍس ُيٍؿش حُظؼ٣َغ أ١ حُزٔظَس ُيٍؿش حُلَحٍس ٍكغ ػ٘ي 

 حُيه٤وش حلأك٤خء رؼغ إٔ ٗلاكع .حُٔزخشَ حُشي٣ي رخُظز٣َي حلاطزخع ٓغ ػٞحٕ ُؼيس 72 ُيٍؿش
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 لأًؼَ حُٔزٔظَ حُل٤ِذ كلع ٣ٌٖٔ لا ٌُُي( حُل٤خس ه٤ي ػ٠ِ ٣٠زو ٝرؼؼٜخ طٔٞص حَُٔٔػش

 .)شَٜ ٖٓ

 ُٔؼظْ حُوخطِش ُِلَحٍس ٗظَ ) 100 كٞم حُظؼو٤ْ كَحٍس ىٍؿش ( ؿيح   حُلَحٍس ٍكغ ػ٘ي 

 حَُٔٔػش، حُـَحػ٤ْ ُظؼز٤ؾ ًخك٤ش ٌُٜ٘خ حُظؼو٤ْ، طٔزذ لا حُزٔظَس :ٗظ٤ـش  .حُيه٤وش حلأك٤خء

 حُظؼو٤ْ أٓخ حُٔؼؤش، حُٔٞحى كلع ىٍؿش ٖٓ أهَ حُٔزٔظَس حُٔٞحى كلع ىٍؿش طٌٕٞ ٌُُٝي

 ٣لوي إٔ حُظؼو٤ْ ػ٠ِ ٣ظَطذ هي ٌُٖ ىهخثن، ُؼيس ػخ٤ُش كَحٍس ُيٍؿخص حُظؼ٣َغ كٜٞ

 .ؽؼٔٚ أٝ حُـٌحث٤ش ه٤ٔظٚ حُـٌحء

 ؿ٢ِ( ح ؿي حُؼخ٤ُش حُلَحٍس ىٍؿخص ك٢ آخ رٞػؼٜخ ٣ظْ حلأؿ٣ٌش كلع كبٕ ٓزن، ٓخ ػ٠ِ ٝر٘خء

 .حُٔٔظِٜي ٍؿزش كٔذ ًُٝي )طـ٤ٔي( ؿيح حُٔ٘ولؼش أٝ )ٝطؼو٤ْ

 : pH حُلٔٞػش ىٍؿش ك٤غ ٖٓ .2

 ُللع كبٗٚ ٝػ٤ِٚ ، 7 حُٔؼظيُش حُيٍؿش ٢ٛ حُيه٤وش حلأك٤خء ُ٘ٔٞ حُٔلاثٔش حُلٔٞػش ىٍؿش إ

 حُيه٤وش حُؼؼ٣ٞخص إ ك٤غ ، َٓطلؼش pH أٝ ٓ٘ولؼش pH ك٢ حُللع آخ ٣ظؼ٤ّٖ حُـٌحث٤ش حُٔخىس

 :ح٥ط٢ حُشٌَ ك٢ ٓز٤ٖ ٛٞ ًٔخ حُو٣ِٞش أٝ حُلٔٞػش ٖٓ حُؼخ٤ُش حُيٍؿخص ك٢ طظوَد

 حٍ ىٍؿش pH ّٞك٢ٜ ٌُٜٝح ) 6.4 ( حلاػظيحٍ ٖٓ ه٣َزش ٝحُل٤ِذ ُِل ٌَّ  ٓلاثٔش ر٤جخص طش

 ٓخػخص ػٖ ط٣ِي ٓيس حُزَحى هخٍؽ ٤ِٓٔخ   حُِلْ ٣زو٠ لا ٌُُٝي حُيه٤وش، حلأك٤خء ُظٌخػَ ؿيح  

 ٓخء   حكظٞحإٙ حلأٍٝ ػخٓلإ، ك٤ٚ ٣ظؼخكَ ك٤غ ٣ّٞ، ؿؼٕٞ ك٢ ك٤لَؽ حُل٤ِذ أٓخ ه٤ِِش،

 .طو٣َزخ   ُٔؼظيُشح كٔٞػظٚ ىٍؿش ٝحُؼخ٢ٗ ًؼ٤َح ،

 ،َىٍؿش كبٕ رخُٔوخر pH ٕٞٔٓظِٞػخ   ٗـيٙ إٔ ؿيح   حُظؼذ ٖٓ كبٕ ٌُُي ، 2.4 ط٘خِٛ ح٤ُِ 

 ٖٓ هخ٤ٓش شَٝؽخ   ٣ظلَٔ حُؼلٖ لإٔ ًُٝي ػ٤ِٚ، ٣٘ٔٞ حُؼلٖ إٔ ٗـي ٌُ٘٘خ رخُـَحػ٤ْ،

 .حُـَحػ٤ْ ٖٓ أًؼَ حُٔ٘ولؼش حُلٔٞػش خصىٍؿ

 حلأك٤خء ُ٘ٔٞ طخُق ؿ٤َ كٜٞ ٌُُٝي ، 10 طوخٍد ك٢ٜ حُظخرٕٞ كٔٞػش ىٍؿش أٓخ 

 .ُِظ٘ظ٤ق ٗٔظويٓٚ ٌُُٝي حُيه٤وش

 الأغذٌت حفظ حقىٍاّث

 )أر٤غ حُـٌحء ؿؼَ ٤ُْٝ حُِٕٞ هظَ رٔؼ٠٘ حُظز٤٤غ أٝ( : blanching حُظل٣َٞ .1

 حلأٍػ٢ ًظل٣َٞ ُلآَٔحٍ، حُٔٔززش حلإ٣ِٗٔخص ٖٓ ضحُظوِ ا٠ُ حُؼ٤ِٔش ٌٛٙ ٝطٜيف

 .كلظٚ هزَ )حلإٗـ٘خٍ( ش٢ًٞ
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 . Freezing ٝحُظـ٤ٔي efrigerationR حُظز٣َي .2

 .حُٔخء كؼخ٤ُش ٝهلغ حُٔخث٢ حُٔلظٟٞ ُظو٤َِ حُزخ٤ٓخء ًظـل٤ق ، Dehydration حُظـل٤ق .3

 . Pasteurization حُزٔظَس .4

 حُطخُؿش حُزخُلاء كطؼْ حُطؼْ، ػ٠ِ ٣ئػَ ٚأٗ ٝٓشٌِظٚ ،)حُظؼو٤ْ( Canning حُظؼ٤ِذ .5

 حلأشوخص ٖٓ حُؼي٣ي كبٕ ٌُُٝي حُٔؼِزش، حُزخُلاء ؽؼْ ػٖ ًز٤َ رشٌَ ٓوظِق أٝحُٔـٔيس

 .حُٔؼِزّش حلأؿ٣ٌش ٣لؼِّٕٞ لا

 ٗؼوْ ك٤غ حُيه٤وش حلأك٤خء ٖٓ ُِظوِض طٔظويّ حُظ٢ ؿخٓخ ًؤشؼش : Irradiation حُظشؼ٤غ .6

 .حلأرٞحؽ ػ٠ِ طلظ١ٞ إٔ ٌٖٔحُٔ ٖٓ حُظ٢ حُزٜخٍحص رخلأشؼش

 ٌٛٙ ٓزيأ ٣ٝوّٞ حَُٔر٤خص أٝ حُٔوِلاص ًللع حٌَُٔ، أٝ حُِٔق ٖٓ ػخ٤ُش طَح٤ًِ ك٢ حُللع .7

 .حُٔخء كخػ٤ِش طو٤َِ ػ٠ِ حُط٣َوش

 

 . preservatives حُلخكظش حُٔٞحى رخٓظويحّ حُللع .8

 ...ٝىٍحٓظٜخ رظؼ٣َلٜخ ٓ٘زيأ ٝح٥ٕ

 Preservatives انحافظت انمواد

 كٔٞػخ   طٌٕٞ ٓخ ؿخُزخ   حلأؿ٣ٌش، ٖٓ حٌُؼ٤َ كٔخى ٓ٘غ ك٢ ٛخٓخ   ىٍٝح   طِؼذ ٤ٔ٤ًخث٤ش َٓػٞح ٢ٛ

 ٣ـي١ لا اً كظَح ، unimpaired ح٤ُِٔٔش حلأؿ٣ٌش ا٠ُ طؼخف ،)حُـٌحء PH طولغ( ػؼ٤لش

 حُىحى ًِٔخ أٗٚ ًُي ك٢ ٝحُٔزذ رخُـَحػ٤ْ، أطلا   ِٓٞػش ؿٌحث٤ش ٓخىس ا٠ُ حُلخكظش حُٔخىس اػخكش

 حُلخكظش حُٔخىس ٖٓ أًزَ ٤ًٔخص اػخكش ا٠ُ كخؿش ٛ٘خى ًخٗض حُـٌحث٤ش حُٔخىس ك٢ ُـَػ٢ٓٞح حُلَٔ

 ٣ـذ acceptable daily intake حُٔخىس ٖٓ حُٔوزٍٞ ح٢ٓٞ٤ُ رخُٔؤهًٞ ٓو٤يس حلإػخكش ٌٝٛٙ

 حُـٌحث٤ش حُٔخىس طٌٕٞ إٔ ٢ٛ حُلخكظش حُٔٞحى اػخكش ك٢ حلأ٠ُٝ حُوخػيس كبٕ ٝػ٤ِٚ طوط٤ٚ، ػيّ
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  .لاكوخ   طِٞػٜخ ٓ٘غ ٛٞ حُلخكظش حُٔخىس اػخكش ٛيف ٣ٌٕٞ ٝرخُظخ٢ُ حُـَػ٤ٓٞش، حُ٘خك٤ش ٖٓ ٤ِٓٔش

 .ٗٔٞٛخ طؼزؾ اٗٔخ حُيه٤وش حُؼؼ٣ٞخص طوظَ لا حُٔٞحى ٌٛٙ

 انمىاسبت انحافظت انمادة اخخٍار

 : ػ٠ِ ر٘خء   حلاهظ٤خٍ ٣ظْ

1.  pH حُـٌحث٤شحُٔخىس ٝ pKa حُلخكظش حُٔخىس: 

 حُـٌحث٤ش، حُٔخىس طلاثْ pKa ه٤ٔش ُٜخ طٌٕٞ إٔ ك٤ـذ كٔؼ٤ش ؽز٤ؼش حصً حُلخكظش حُٔٞحى إٔ رٔخ

 :ٛخِٓزخم ٛ٘يٍٕٓٞ ػلاهش ؿ٤يح   ٗؼِْ

 

 

 ٓ٘ٚ حُلٔؼ٢ حُشٌَ إٔ ك٘ـي حُوَ، كٔغ ٢ٛ اػخكظٜخ حَُٔحىس حُلخكظش حُٔخىس إٔ كَػ٘خ ُٝٞ

ٞٛ  CH3COOH  ٕحلأٓخ٢ٓ حُشٌَ ٝأ ٖٓCH3COO
-
 إٔ حُلخكظش حُٔخىس ػ٠ِ إٔ ٝرٔخ ، 

 حُيه٤وش حُؼؼ٣ٞخص ك٢ حُو٣ِٞش حلأؿش٤ش ػزٍٞ رٔويٍٝٛخ ٣ٌٕٞ ٢ٌُ حُٔظشَى ؿ٤َ رخُشٌَ طٌٕٞ

 :ٗؼْٔ ٝػ٤ِٚ حُلؼّخٍ، حُشٌَ ٛٞ COOH3CH حُوَ كٔغ ٖٓ حُلٔؼ٢ حُشٌَ إٔ ٗـي كبٗ٘خ
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ؽ ٖٓ  1 ٣ظطِذ حُـٌحء ًخٕ كبًح كوؾ، حُلخكظش حُٔخىس ٤ًٔش ٗظق ٖٓ حٓظليٗخ هي ػ٘يٛخ ٌٕٗٞ أ١

ؽ لإٔ ٗظلٜخ كوؾ ٤ٌٕٓٞ كؼخلا  ٌٝٛح أَٓ ؿ٤َ ٓـي١ ػ٤ِٔخ  لإٔ 2س حُلخكظش ، ٣ـذ اػخكش حُٔخى

ٌَّ حُٔوزٍٞ ح٢ٓٞ٤ُ حُٔؤهًٞ  .حُلخكظش حُٔخىس اػخكش ٣وٖ٘ كيح   ىٝٓخ   ٣ش

 

 

 ػٖ pH كَم ٖٓ ٓوظِلش ه٤ْ ػ٘ي حُلخكظش حُٔخىس ٖٓ حُلؼّخٍ حُشٌَ ٗٔزش ح٥ط٢ حُـيٍٝ ٣ٞػّق

pKa : 
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ُّ  ٓؼخَٓ .2  : distribution coefficient عحُظٞ

ع ٓؼخَٓ ٣ؼزَّ ُّ  ط٤ًَِٛخ ٓؤٞٓخ   حُؼؼ١ٞ حُطٍٞ ك٢ حُٔخىس )حٗللا٤ُش( ط٤ًَِ ػٖ حُظٞ

 :حُٔخث٢ حُطٍٞ ك٢ )حٗللا٤ُظٜخ(

Distribution coefficient =[𝑜𝑟𝑔𝑎𝑛𝑖𝑐 𝑝ℎ𝑎𝑠𝑒]/[𝐴𝑞𝑢𝑒𝑜𝑢𝑠 𝑝ℎ𝑎𝑠𝑒] 

 ع ٓؼخَٓ ه٤ٔش ًخٗض اًح ُّ  .حُؼؼ١ٞ حُطٍٞ ك٢ ٓ٘لِش ُظٌٕٞ ط٤َٔ ىسحُٔخ ػخ٤ُش حُظٞ

 ع ٓؼخَٓ ه٤ٔش ًخٗض اًح ُّ  .حُٔخث٢ حُطٍٞ ك٢ ٓ٘لِشّ ُظٌٕٞ ط٤َٔ حُٔخىس ٓ٘ولؼش حُظٞ

 ىٓٔش حُلخكظش حُٔخىس ًخٗض كبًح حُـٌحث٤ش، حُٔخىس ؽز٤ؼش ػ٠ِ ر٘خء حُلخكظش حُٔخىس حهظخٍ ٣ٝظْ

 .رخُؼٌْ ٝحُؼٌْ َٓطلغ، طُٞع َٓٓؼخ ًحص كخكظش ٓخىس حهظ٤خٍ طؼ٤ّٖ  )ٓ٘ولؼش حُٔخء كؼخ٤ُش(

 طلؼَ حُـَحػ٤ْ لإٔ ٓ٘ولغ طُٞع ٓؼخَٓ ًحص حُـخُذ ك٢ طٌٕٞ حُلخكظش حُٔٞحى كبٕ ػٔٞٓخ  

 .ُِٔخء ٓلزش حُلخكظش حُٔخىس طٌٕٞ إٔ ٣ـذ ٌُٝح ٝطظٌخػَ، ط٘ٔٞ ٢ٌُ حُٔخث٢ حُطٍٞ

 :انخأثٍز طٍف .3

 أّ حُـَحػ٤ْ ٢ٛ َٛ ػ٤ِٜخ، ٣َئػ حُظ٢ حُيه٤وش حُؼؼ٣ٞخص ٓؼَكش ٖٓ حُؼخَٓ حهظ٤خٍ ُيٟ ري لا

 .حُؤخثَ أّ حُؼلٖ كطٍٞ

 انحافظت انمواد وجود ححزي 
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 طِػْ ٓخ ًٝؼ٤َح   حُلخكظش حُٔٞحى ر٤ٜ٘خ ٖٝٓ ٓؼخكخص طلظ١ٞ لا حُظ٢ حلأؿ٣ٌش ٗلؼَّ ؿ٤ٔؼ٘خ

٘٘خ ؽَم ٝؿٞى طلظْ ٌُُٝي حُلخكظش، حُٔٞحى ٖٓ هخٍ حُللا٢ٗ حُـٌحء إٔ حُيػخ٣خص ٌّ  ًشق ٖٓ طٔ

 :٢ِ٣ ٓخ حُلخكظش حُٔٞحى طل١َ ٣ظؼٖٔ  .ٓخ ؿٌحء ك٢ ُلخكظشح حُٔٞحى ٝؿٞى

 حُٔٔٔٞكش حُؼٞحَٓ ٝؿٞى طل١َ. 

 حُٔٔ٘ٞػش حُؼٞحَٓ ٝؿٞى طل١َ. 

 ك٢( ُِـٌحء هطؤ   ٝٝطِض حُظؼو٤ْ ك٢ حُٔٔظويٓش حُؼٞحَٓ ٖٓ آػخٍ ٝؿٞى طل١َ 

 .)حُٔظخٗغ

 :ح٥ط٤ظ٤ٖ حُط٣َوظ٤ٖ حُلخكظش حُٔٞحى ُظل١َ حُؼخٓش حُطَم ٝطظؼٖٔ

a) َحُؤخثَ حٓظولاد طؼي٣ Modification of metabolism of yeasts 

 رلؼَ ٣٘ظلن كبٗٚ ًخك٤ش ُلظَس حُو٤َٔس ا٤ُٚ ٓؼخكخ   حُؼـ٤ٖ ه٤ِؾ طَى ػ٘ي أٗٚ حُزيء ك٢ ُ٘ظًٌَ

ٛخ أػ٘خء حُو٤َٔس اٗظخؽ ّٞ  حُؤق ك٢ حُـِٞط٤ٖ شزٌش ك٢ ٣لُظـِ ح١ٌُ حٌَُرٕٞ أ٤ًٔٝي ػخ٢ٗ ؿخُ ٗٔ

 .َٔؿٞدحُ حلاٗظلخم ٌٛح ا٠ُ ٓئى٣خ  

 ًَ ك٢ ٓظشخر٤ٜٖ، ٍُع ٝٓط٢ ٣لظ٣ٞخٕ أٗزٞر٤ٖ ؿِذ ٣ظْ حُؤخثَ حٓظولاد طؼي٣َ ؽ٣َوش ك٢

ٌَّ( حُـًُِٞٞ :ٜٓ٘ٔخ  ًٝز٣َظخص حُزٞطخ٤ّٓٞ أكخى٣ش كٞٓلخص + )أ٢٘٤ٓ كٔغ( حلأٓزخٍؿ٤ٖ + )ٓ

 .حُو٤َٔس كطَ ُ٘ٔٞ ٓلاثٔخ   ٓـ٣ٌخ   ٝٓطخ   طشٌَ ػ٘خطَ ٢ٛٝ ،)ِٓلخٕ( حُٔـ٣ِ٤ّ٘ٞ

 حُـؼ٣ٞش ح٤ٌَُٔحء كطَ أٝ حُوزخ٣ُٖ ه٤َٔس( حُز٤َس ه٤َٔس كطَ حلأٗزٞر٤ٖ ًلا ا٠ُ ؼخف٣

Sacharomyces   حُٔوطَ رخُٔخء ٓلِٞلا   )ػ٤ِٔخ. 

 حُٔخء ريٍ ا٤ُٚ ٣ؼخف حهظزخٍ أٗزٞد ٝحُؼخ٢ٗ ، ٓؼوْ ٓخء ا٤ُٚ ٣ٝؼخف شخٛيح   حلأٗزٞر٤ٖ أكي ٠ٔٔ٣ 

 حلأٗزٞرخٕ ٣ٌٕٞ .حُلخكظش حُٔٞحى ٖٓ هخ٤ُش أٜٗخ ٣يُػ٠ حُظ٢ حُـٌحث٤ش حُٔخىس ٖٓ ٓؼٍٔٞ ٓؼِن حُٔؼوْ

 ىٍؿش ٝك٢ ٓخػش 24 ٍ( ٓ٘خٓزش كظَس ٣ٝلؼ٘خٕ ُِظلَى، هخرَ رـشخء ِٝٓٝى٣ٖ ٓيٍؿ٤ٖ

  25كَحٍس

 ، 2CO ؿخُ ٣٘ظؾ ٓٞف –حُؼـ٤ٖ ك٢ ٣لؼَ ًٝٔخ– كبٗٚ حُشخٛي حلأٗزٞد ك٢ حُلطَ ٗٔٞ ػ٘ي

 حُـشخء ٣ش٤َ ٓيٍؿخٕ زٞر٤ٖحلأٗ ٝلإٔ ُِظلَى، حُوخرَ حُـشخء ٓؼٚ ٤َُكغ ٤ٓظظخػي ٝح١ٌُ

 .ٓؼ٤٘ش ه٤ٔش ا٠ُ حُٔظلَى
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 حُٔلظَع ٖٓ كبٗٚ حُلخكظش حُٔٞحى ٖٓ حُـٌحث٤ش حُٔخىس هَِضَ كبًح حلاهظزخٍ، أٗزٞد ا٠ُ ٝرخلاٗظوخٍ 

 حُو٤ٔش ٗلْ ا٠ُ ٣ٝش٤َ حُٔٔخكش ٗلْ ا٠ُ حُـشخء ٣َطلغ رخُظخ٢ُ ٝ 2CO ط٘ظؾ ٝ حُو٤َٔس ط٘ٔٞ إٔ

 ٤ٓؼزؾ ًُي كبٕ كخكظش ٓٞحى حُـٌحث٤ش حُٔخىس حكظٞص إ أٓخ حُشخٛي، حلأٗزٞد ك٢ ا٤ُٜخ أشخٍ حُظ٢

 ٤َٓطلغ أٝ ٣َطلغ ُٖ حُـشخء كبٕ ٝرخُظخ٢ُ أهَ، رٔويحٍ ٣٘طِن أٝ حُـخُ ٣٘طِن كلا حُلطَ، ٗٔٞ

 .حُشخٛي أٗزٞد ك٢ ا٤ُٜخ أشخٍ حُظ٢ طِي ٖٓ أهَ ه٤ٔش ا٠ُ ٤ُش٤َ

 ٓؼَكش هلاُٜخ ٖٓ ٣ٌٖٔ ٝلا ،ػيٓٚ أٝ حُلخكظش حُٔخىس ٝؿٞى كوؾ حُط٣َوش ٌٛٙ طٌشق 

 :حُؼخ٤ٗش حُط٣َوش ا٠ُ ًُي رؼي حُِـٞء ٣ظْ حُظوظ٤ض ٖٓ ٣ُِٔٝي حُلخكظش، حُٔخىس ٓخ٤ٛش

b) ٍحُـ٤ُِٞ ٖٓ ؽزوش ػ٠ِ حلاٗظشخ Diffusion on gelose culture medium 

 مأؽزخ ٖٓ ٓـٔٞػظ٤ٖ ػ٠ِ حُؼَٔ ٣ظْ اً ٓخ، ٗٞػخ   حُٔخروش حُط٣َوش ٓزيأ ٣ظٌٍَ حُط٣َوش ٌٛٙ ك٢

 طؤْ أؽزخم، ػٔخ٤ٗش ٜٓ٘ٔخ ٓـٔٞػش ًَ طؼْ ك٤غ ُلاهظزخٍ ٝأهَٟ شخٛيس ٓـٔٞػش حُزظ١َ،

ٌَّ طلظ١ٞ حلأؽزخم ٌٛٙ ٝؿ٤ٔغ أؽزخم، أٍرؼش ٖٓ ٓـٔٞػظ٤ٖ ا٠ُ أ٣ؼخ ، ًٞٓؾ حُـ٤ُِٞ ٓ ٌّ  ٓـ

 .حُظ٤ظَح٤ُُّٝٞ ك٤٘٤َ ط١َ ٣ًٍِٞي ٝٓشؼَ

 :٢ٛ حُـَحػ٤ْ ٖٓ ٓوظِلش رؤٗٞحع حلأ٠ُٝ حلأٍرؼش حلأؽزخم ٍُع حُشخٛي ٓـٔٞػش ك٢ ٣ظْ

 حُو٤ُٗٞٞش حلإش٣َش٤خ (Ecoli) Escherichia coli . 

 َحط٤ش ِٔ  . Serratia Maresceus حٌُحرِش حُ

 ٍحص ّٞ  . Staphylococcus حُؼ٘وٞى٣ش حٌُٔ

 حَُه٤وش حُؼظ٣ٞش Bacillus subtilis . 

 :٢ٛ حُلطٍٞ ٖٓ ٓوظِلش رؤٗٞحع حُؼخ٤ٗش حلأٍرؼش حلأؽزخم ٍُع ٣ٝظْ

 ٤ٌَحء ُّٔ  Saccharomyces cervisiea . )ه٤َٔس( ـؼ٣ٞشحُ حُ

 حٍُِهخء ح٤ٌُٔ٘ٔش Pencillium glaucum . 

 حُٔٞىحء حَُشخش٤ش Aspergillus niger . 

 َحُؼ٘ذ حٍٓيحى كط Oidium . 

 .حلأؽزخم ٌٛٙ ا٠ُ حُٔؼوّْ حُٔخء اػخكش طظْ ػْ
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 طظْ أٗٚ ر٤ي ٝحُلطٍٞ حُـَحػ٤ْ ٖٓ حُٔخروش حلأٗٞحع ر٘لْ كظٍِع حلاهظزخٍ ٓـٔٞػش ا٠ُ رخُ٘ٔزش أٓخ

 ك٢ حُـَحػ٤ْ أؽزخم ؿ٤ٔغ كؼٖ ٣ظْ ػْ حُٔؼوْ، حُٔخء ٖٓ ريلا   ا٤ُٜخ حُـٌحث٤ش حُٔخىس ٓؼِنّ اػخكش

 .هٔٔش أٝ أ٣خّ أٍرؼش ٓيس o25 ىٍؿش ك٢ طلؼٖ حُلطٍٞ أؽزخم ٝؿ٤ٔغ ًخٓلا ، ٣ٞٓخ   o37 ىٍؿش

 ط٘ٔٞ حُشخٛي ٓـٔٞػش ك٢ ٔخروشحُ حُل٤ش حلأٗٞحع ؿ٤ٔغ كبٕ ٓـ٣ٌخ   ٝٓطخ   ٣ٔؼَ حُـ٤ُِٞ ٝٓؾ إٔ رٔخ

 أر٤غ رِٕٞ ٝحػلش ىٝحثَ أٝ روغ رشٌَ طظ٤َٜٛخ ك٢ حُٔشؼَ ٣ٝل٤ي ٓٔظؼَٔحص، ٝطؼط٢ ػ٤ِٚ

 حُٔٞحى ٖٓ هخ٤ُش حُـٌحث٤ش حُٔخىس ًخٗض كبًح حلاهظزخٍ ٓـٔٞػش أؽزخم ٣وض ك٤ٔخ أٓخ ٓظلَ،

 حُلخكظش

 حُٔـٔٞػش ٓٔظؼَٔحص لأهطخٍ ٓشخرٜش أهطخٍ ًٝحص حُٔٔظؼَٔحص طٌٕٞ إٔ حُٔلظَع ٖٓ كبٕ

 ٌُٖٝ ٓظ٘ٔٞ أٜٗخ أٝ أطلا   ٓٔظؼَٔحص طظَٜ كِٖ كخكظش ٓٞحى حكظٞص إ أٓخ حُشخٛيس،

 .حُشخٛيس حُٔـٔٞػش ٖٓ أطـَ أهطخٍ ًٝحص رٔٔظؼَٔحص

 ٓؼخىس أّ ُِـَحػ٤ْ ٓؼخىس ٢ٛ َٛ حُلخكظش، حُٔخىس ؽز٤ؼش طلي٣ي ٗلٞ حُظٞؿٚ أٌٓ٘٘خ حُط٣َوش رٌٜٙ

 .ٓٔظؼَٔحطٜخ حهظلخء ريلاُش حُٔؼزطش حلأك٤خء ٗٞع كٔذ ًُٝي لي٣يح  ط طؤػَ ٗٞع أ١ ٝػ٠ِ ُِلطٍٞ

 ٣ُخٍس ٝػ٘ي ػ٤ِٜخ، طلظ١ٞ حُـٌحث٤ش حُٔخىس إٔ ػ٠ِ حُلخكظش حُٔٞحى ٝؿٞى طل١َ حهظزخٍ ٣وِض هي

 حُٔزذ؟؟؟؟ كٔخ ٓ٘ظـٚ، ا٠ُ كخكظش ٓخىس أ٣ش ٣ؼ٤ق لا رخُلؼَ حُٔؼَٔ إٔ حَُٔحهزٕٞ ٣ـي حُٔؼَٔ

 رخُٔؼخىحص ه٣َزش كظَس ك٢ ػُٞـض ك٤ٞحٗخص ٖٓ هخىّ حُٔ٘ظؾ إٔ ا٠ُ ٌٛح ك٢ حُٔزذ ٣ؼِٟ هي

 أػَّ ٓخ ٝٛٞ حُٔ٘ظؾ ك٢ ٓ٘ٚ آػخٍ كظزوض ٜٓ٘خ، حُل٤ٞحٕ ؿْٔ طوِضّ هزَ كِزِض أٝ ًرلض ٝ حُل٣ٞ٤ش

 .حلاهظزخٍ ٗظ٤ـش ػ٠ِ

 ط٘خٍٝ إ اً ؿ٤ي، ؿ٤َ أَٓ حُل٤ٞح٤ٗش حُٔ٘ظـخص ك٢ حُل٣ٞ٤ش حُٔؼخىحص ٖٓ روخ٣خ ٝؿٞى إٔ ٗظًٌَ

 حلأكَحى رؼغ ُيٟ حُظلْٔ ٣ؼ٤َ أٝ حلإٗٔخٕ ػ٘ي ُٜخ ٓوخٝٓش ٣٘شت ٓٞف ٜٓ٘خ ٓؼظزَس ٤ًٔخص

 .ُٜخ حُٔظل٤ٖٔٔ

 .ٓخ ريٝحء ٓؼخُـظٚ حٗظٜخء طخ٣ٍن ٖٓ أ٣خّ 10 ٓؼ٢ هزَ كِزٚ أٝ حُل٤ٞحٕ ًرق ٣ٔظ٘غ

 انحافظت انمواد حصىٍف

 انلاعضوٌت انحافظت انموادInorganic Preservatives  

 : 2CO انكزبون ذأوكسٍ ثاوً غاس .1
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 أٝ حُـخ٣ُش حُٔشَٝرخص( حٌَُٔر٘ش حُٔشَٝرخص ػ٠ِ حٌَُرٕٞ أ٤ًٔٝي ػخ٢ٗ ؿخُ حٓظويحّ ٣وظظَ

 لأٗٚ حلأًٝٔـ٤ٖ ٖٓ حُٜٞحث٤ش حُـَحػ٤ْ ٣لَّ اٗٚ ك٤غ حُزٌظ٣َ٤خ، ٗٔٞ ٖٓ ُللظٜخ )حُـخ٣ُش ح٤ُٔخٙ

ّٖٔ كبٗٚ ًُي ػ٠ِ ٝػلاٝس ،)كوؾ حُٜٞحث٤خص ػي كؼّخٍ كٜٞ( ٓلِّٚ ٣لَ  حُظؤػ٤َ ٣ُٝٞيّ ُطؼْح ٣ل

 . sparkling effervescent حُلٍٞحٕ ٓظَٜ ٣ٝؼط٢ حُِٔخٕ ػ٠ِ tingling effect حُ٘خهَ

 ٣ئٖٓ لا أٗٚ اً ح٣ٍُٞٔش، ُِٔٞحطلخص ٝكوخ   ٍ/ؽ 6 ٖٓ أهَ حُٔٔظؼِٔش CO2 ٤ًٔش طٌٕٞ ألا ٣ـذ

 حُـَحػ٤ْ ػ٠ِ ٣ئػَ كٜٞ ًُي، ٖٓ أهَ رظ٤ًَِ ًخٕ اًح حُـٌحث٤ش حُٔخىس ُللع ًخك٤خ   ؿ٣ِج٤خ   ػـطخ  

 O2 ؿخُ ٖٓ ٣لَٜٓخ ك٤غ حُٜٞحث٤ش

 ٝػـؾّ  4  ٓ٘ولؼش كَحٍس ىٍؿخص ػ٘ي ؿخُزخ   Carbonation حٌَُر٘ش ػ٤ِٔش اؿَحء ٣ظْ

 ىٍؿخص ك٢ طِىحى CO2 كخػ٤ِش كبٕ ٝػ٤ِٚ حٌَُرٕٞ، أ٤ًٔٝي ػخ٢ٗ حٗللا٤ُش ٣ُخىس أؿَ ٖٓ َٓطلغ

 حٌَُٔ ٖٓ ًز٤َس ٤ًٔش ٣ل١ٞ ح١ٌُ دحُٔشَٝ رظز٣َي حُؼ٤ِٔش طظْ ك٤غ حُٔ٘ولؼش، حُلَحٍس

 حُٔشَٝد ا٠ُ حُـخُ اػخكش ػْ ٓزَىحص ػ٠ِ حُـخُ ٝربَٓحٍ ٝحُلٔٞع حٌُٔ٘ٚ ٝ ُِِٕٔٞ رخلإػخكش

 .رخٍىحٕ ًٝلاٛٔخ

 ٝحُٔـ٣ِّ٘ٞ حٌُخ٤ُّٔٞ ٖٓ ٓلظٞحٙ أ١( أهَ حُـخ١ُ رخُٔشَٝد حُٔٔظويّ حُٔخء هٔخٝس ًخٗض ًِٔخ

 حَُٔطلؼش، حُٔخء هٔخٝس ك٢ طل٤ق ٝحُؼٌْ أًزَ، ك٤ٚ 2CO حٗللا٤ُش ًٝخٗض أٌُ ؽؼٔٚ ًخٕ )أهَ

 .ٓ٘ولؼش هٔخٝس ًح ٓخء حُـخ٣ُش حُٔشَٝرخص ط٘خػش طظطِذ ٌُُي

 :حُـٌحث٤ش حُٔ٘ظـخص ك٢ 2CO ٓؼخ٣َس

 ٓؼوخٍ ػٖ ػزخٍس ٛٞ ٝ )حُشٌَ ك٢ حُٔز٤ٖ( pressure gauge حُؼـؾ ٓو٤خّ رخٓظويحّ طظْ

ى ٓئشَ، ا٠ُ ٓٞطٍٞ ٗخرغ ا٠ُ ٓٞطٍٞ ّٝ  اىهخٍ ٣ظْ  .حُٔل٢ِ هٔٔٚ ك٢ spike سربرَ ِٝٓ

 حُـخُ كـْ حُـٜخُ ٤ُو٤ْ ٜٓ٘خ، رخُظلٍَ حُـخُ ك٤زيأ حُشَحد ػزٞس cork ُٓيحىس ك٢ حلإرَس

 .ُِٔئشَ ٝكوخ   هَحءس ٣ٝؼط٢ ٓزخشَس حُٔظلٍَ

 ك٢ حُـخُ ٣ؼخ٣َ ٓزخشَس، حُظؼ٤ِذ رؼي ٝحكيس ؽزوش ٖٓ ػ٤٘ظ٤ٖ أهٌ ٣ظْ حلاهظزخٍ ٌٛح لإؿَحء

 .ٓخػش 48 رؼي ػ٤ِٜخ حلاهظزخٍ ٤ٌٍَُ رخُؼخ٤ٗش ٣ٝلظلع ٓزخشَس حلأ٠ُٝ

 أكي ػ٠ِ ًُي ىٍ ُحى كبًح ،% 1 ػٖ ٝحُؼخ٤ٗش حلأ٠ُٝ حُؼ٤٘ش هَحءس ر٤ٖ حُلَم ٣ِ٣ي ألا ٣ـذ

 ؿ٤َ 2CO ٤ًٔش ٣ـؼَ ٌٝٛح حُؼزٞحص ٖٓ ُِـخُ ٝط٣َٔزخ   حلإؿلام ك٢ اكٌخّ ػيّ ػٔش آخ أ٣َٖٓ،

 .حُظؼزجش خءأػ٘ طـخْٗ ػيّ ػٔش إٔ أٝ ُِللع، ًخك٤ش
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 : Flouride compounds انفهور مزكباث .2

 ك٢ ٣ؼُخف ًخٕ ٝهي ، NaF حُظٞى٣ّٞ ك٣ٍِٞي ٛٞ كخكظش ًٔخىس ش٤ٞػخ   حُلٍِٞ ًَٓزخص أًؼَ

 طؼي ُْٝ حٗظ٠ٜ حُـٌحث٤ش حُٔٞحى ك٢ حُلٍِٞ ًَٓزخص حٓظؼٔخٍ إٔ ؿ٤َ ٝحُِلْ، حُ٘ز٤ٌ ا٠ُ حُٔخػ٢

 .حُؼٌِش ا٠ُ ٝأك٤خٗخ   حلأٓ٘خٕ ٓؼخؿ٤ٖ ا٠ُ الا طؼخف

ًّزخص حٓظويحّ ا٣وخف ك٢ حُٔزذ  طئى١ حٌُز٤َس ٓوخى٣َٙ إٔ ٛٞ حلأؿ٣ٌش ك٢ كخكظش ًٔٞحى حُلٍِٞ َٓ

خٕ ُيٟ ُٞكع أَٓ ٝٛٞ حُؼظخّ، ك٢ ٝٓشخًَ حلأٓ٘خٕ ك٢ طزوؼخص ا٠ُ ٌّ  ك٢ حُوخؽ٤ٖ٘ ٣ٍٞٓخ ٓ

ّ، ًخُٔو٘ش طيَٓ ك٢ حُلٞٓلخص كوٍٞ ٖٓ حُو٣َزش حُٔ٘خؽن َّ  ٓوخى٣َ ٤ٓخٜٛخ طلظ١ٞ ٝحُظ٢ ٝحُٔو

 رٔزذ حُٔلخطَ ك٢ ٝآلاّ حلأٓ٘خٕ ك٢ طزوؼّخص ٖٓ حُٔ٘خؽن طِي ٌٓخٕ ٣ؼخ٢ٗ اً حُلٍِٞ، ٖٓ ػخ٤ُش

ًّزخص حٓظويحّ ٣وظظَ ٌُٝح ٌٛح،  ه٤ِِش، ٓؼٜخ حُظٔخّ كلظَس حلأٓ٘خٕ، ٓؼخؿ٤ٖ ػ٠ِ ح٤ُّٞ حُلٍِٞ َٓ

 حُٔخء إٔ طٔخٓخ   ؤًيٗخط حًح ُلأؽلخٍ ٣ؼط٠ ٝهي ؿيح ، ٤ُٛيس طٌٕٞ – حرظُِؼض إ – حُٔزظِؼش  ٝح٤ٌُٔش

 . كٍِٞ ػ٠ِ لا٣ل١ٞ ٣شَرٞٗٚ ح١ٌُ

 :حُـٌحث٤ش حُٔ٘ظـخص ك٢ حُلٍِٞ ًَٓزخص ٓؼخ٣َس

 رخٓظويحّ ٣ؼخ٣َ ح١ٌُ HF حُٔخء كٍِٞ كٔغ ا٠ُ حُلٍِٞ رظل٣َٞ كـ٤ٔخ   حُلٍِٞ ًَٓزخص طؼُخ٣َ

َّ  ك٢ thorium nitrate حُظ٣ٍّٞٞ ٗظَحص  حُظٞى٣ّٞ ِٓلٞٗخص أ٤ُِح٣ٍٖ ٛٞ ٓشؼَ ٝؿٞى ظ

Sodium alizarin sulfonate . 

 : Boric acid انبور حمض .3

 ٝكوي حُظو٤ئ ٓٔززخ   حُشل٤ٔش حُ٘ٔؾ ك٢ ٣ظَحًْ أٗٚ ٛٞ حُزٍٞ كٔغ حٓظويحّ ا٣وخف ك٢ حُٔزذ

َ أٗٚ ًٔخ حُش٤ٜش، ٌّ  ،)طـ٣ٌش ٓؼخى(ٓ٘ٚ حُـْٔ كَٓخٕ ا٠ُ ٓئى٣خ   B6 حُل٤ظخ٤ٖٓ ٓغ ٓؼويّحص ٣ش

  .)طـ٣ٌش ٓؼخى ٣ؼظزَ ٌُُي( حلأػظخد ك٢ رخُظٜخد ٣٘ظ٢ٜ هي ح١ٌُ حلأَٓ حلأؽلخٍ، ػ٘ي ٝهظٞطخ  

 :حُـٌحث٤ش حُٔ٘ظـخص ك٢ حُزٍٞ كٔغ ٓؼخ٣َس

 ري لا ًخٕ ٌُٝح أٓخّ، – كٔغ رط٣َوش ٓزخشَس ٓؼخ٣َطٚ طٌٖٔ لا ػؼ٤ق كٔغ حُزٍٞ كٔغ

 ك٢ ىه٤وش ؿ٤َ حُط٣َوش ٌٛٙ إٔ ؿ٤َ حُلٔؼ٤ش، طلخطٚ لإظٜخٍ ًخُـ٣َٔ٤ِٖ ٓخث٢ لا ٝٓؾ ٖٓ

 ك٢ طظيحهَ حُؼؼ٣ٞش حُلٔٞع ٖٓ حُؼي٣ي إٔ ًٔخ حُـٌحث٤ش، حُٔ٘ظـخص ك٢ حُو٤ِِش ٙٓوخى٣َ ًشق

 .حُط٣َوش ٌٛٙ

 حُٔٞحى ٝطزو٠ حُؼؼ٣ٞش حُٔٞحى كظلظَم incineration حُظ٤َٓي ك٢ٜ ُٔؼخ٣َطٚ حُٔؼ٠ِ حُط٣َوش أٓخ

 Alkyl حلأ٤ُِح٣ٍٖ أ٤ٌَُ ٣ٝؼخف رخ٤ُٔظخٍٗٞ حُزٍٞ ٓؼيٕ حٓظولاص ٣ظْ ػْ حُلاػؼ٣ٞش،
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alizarin ٌَّ  حُؼٞث٢ حُط٤ق رٔو٤خّ حٓظظخطٚ ه٤خّ ٣ظْ ٓؼٚ أكَٔ ٤ُٗٞخ   ٓؼويح   ٤ُش

spectrophotometer . 

 : وأملاحه SO2 انكبزٌخً حمض ماء بلا  .4

 حُزٞطخ٤ّٓٞ أٝ NaHSO3 حُظٞى٣ّٞ ر٤ِٔل٤ض أٓلاف رشٌَ أٝ حُـخ١ُ رخُشٌَ SO2 ٣ٔظؼَٔ

KHSO3 ٝ5 حُظٞى٣ّٞ ٤ٓظخر٤ِٔل٤ض أٓلاف أO2S2Na ٝطخ٤ّٓٞحُزٞ أ K2S2O3 . 

 ٣ٝلوي حُِٔٞٗش حُٔٞحى ٝرؼغ ٝحلإ٣ظخٍٗٞ حٌُٔخًَ ٓغ ٣وظَٕ ٓ٘ٚ ؿِءح   كبٕ SO2 اػخكش ػ٘ي

 ٤ٌَُِٔٝرخص حُٔؼخىس حُلخػ٤ِش ا٤ُٚ طؼِٟ ح١ٌُ كٜٞ حُٔظزو٢ حُلَ حُؤْ أٓخ حُلخكظش، كخػ٤ِظٚ

antimicrobial activity ٞٛٝ ؽ٤ق ٣ٔظي ُِطؼخّ، حُ٘ٔط٤ش حَُحثلش ٣ؼط٢ ح١ٌُ SO2 َٔ٤ُش 

 .ٝحُزٌظ٣َ٤خ ٝحُؼل٘خص حُؤخثَ

 ًٔخ حُ٘ز٤ٌ، ا٠ُ ٣ؼخف ًٔخ حُلخًٜش، ٝػظخثَ ٝحُوؼخٍ حُٔـللّش حُلٞحًٚ اٗظخؽ ك٢ SO2 ٣ٔظويّ

 :حلأهَٟ حُوظخثض ٖٓ حُؼي٣ي ٣ٔظِي أٗٚ

 :SO2حٓظويحّ ٓلخٖٓ

 .حلأٓخّ ٌٛح ػ٠ِ حُـٌحث٤ش حُٔخىس ا٠ُ اػخكظٚ ٣ٌٖٝٔ ُلأًٔيس، ٓؼخى ػخَٓ ىٍٝ ٣ِؼذ .1

 ٓـٔٞػش طٔظِي حُظ٢ حًَُٔزخص رظؼز٤طٚ حُـٌحث٤ش حُٔخىس discoloration ُٕٞ طزيٍّ ؼزؾ٣ .2

 .٤ٓلاٍى طلخػلاص أٝ حلإ٢ٔ٣ِٗ ؿ٤َ حلآَٔحٍ ٣ؼزؾّ اٗٚ أ١ ٗش٤طش، ًَر٤َٗٞ

 أ١ أ٤ًٔٝيحُ، حُل٤ٍ٘ٞ رب٣ِٗٔخص حُل٤٘ٞلاص أًٔيس رظؼز٤طٚ حُـٌحث٤ش حُٔخىس ُٕٞ طزيٍ ٣ؼزؾ .3

 .حلإ٢ٔ٣ِٗ لآَٔحٍح طلخػلاص أ٣ؼخ   ٣ؼزؾ اٗٚ

 ح٤ُٔلاٗٞث٤ي٣ٖ ر٠ُ٘ ٖٓ chromophores حُِٕٞ كٞحَٓ ٣ِ٣َ َٓؿغ ًؼخَٓ ٣ؼَٔ  .4

melanoidin   ا٠ُ اػخكظٚ طٌٖٔ اً ٝحلأؿ٣ٌش حلأطزـش ك٢ ُِٕٞ هخطَ طؤػ٤َ ا٠ُ ٓئى٣خ 

 .أر٤غ ُـؼِٚ حلأَٓٔ حُطل٤ٖ

 : SO2 حٓظويحّ ٓٔخٝة

َّد .1  حُظ٤خٍُٝ ٗٞحس ٝطظشٌَ ح٤ُٔظ٤ِ٤ٖ ؿَٔ شطَ هلاٍ ٖٓ )حُظ٤خ٤ٖٓ( B1 حُل٤ظخ٤ٖٓ ٣و

 .)طـ٣ٌش ٓؼخى( ُٚ ٓظيٍح   طؼي حُظ٢ حلأؿ٣ٌش ا٠ُ اػخكظٚ طلؼَّ لا ٌُُي

 ٝػ٘ي B1 حُل٤ظخ٤ٖٓ حٓظظخص ٣ؼ٤ن رٌحطٚ كخٌُلٍٞ حٌُل٤٤ُٖٞ، ُيٟ طآ٣ٍُخ   طؤػ٤َح   ٣ؼط٢ .2

 رخُل٤ظخ٤ٖٓ ػُٞح   أًؼَ ٣ظزلٕٞ حٌُل٤٤ُٖٞ كبٕ كخكظش ًٔخىس حُ٘ز٤ٌ ا٠ُ SO2 اػخكش
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 Wernicke – Korsakoff syndrome ًٍٞٓخًٞف – ك٤َٗ٤ٌٚ رٔظلآُش خر٣ٕٝٞظ

 .حُٞػ٢ ٝكويحٕ حُيٝهش أػَحػٜخ ٖٓ

ّْٔ حُزٍٞ، ك٢ ٣ٝطَُف حُِٔلخص ا٠ُ ػٔٞٓخ   ٝٓشظوخطٚ SO2 ٣ٔظوِذ .3  حلأشوخص ٣ٝظل

 لا لأْٜٗ SO2 ا٤ُٜخ أػ٤ق حُظ٢ حُٔٞحى ٖٓ أ٤ًٔٝيحُ حُِٔل٤ض ا٣ِْٗ ك٢ ػُٞ ُي٣ْٜ ح٣ٌُٖ

 .حُـْٔ ك٢ ك٤ظَحًْ حٓظولارٚ ػ٠ِ خى٣ٍٖه ٣ٌٕٞٗٞ

 .٣ظزوَ لأٗٚ حُلَحٍس َٓطلؼش ٓخىس ا٠ُ SO2 ٣ؼخف لا .4

  2SO :حٌُز٣َظ٢ كٔغ ٓخء رلا ٓؼخ٣َس

 ػْ ،)رخُٔخء ٣٘لَ SO2 ( رخُٔخء حُـٌحث٤ش حُٔخىس ػ٤٘ش حٓظولاص طظؼٖٔ حُٔؼخ٣َس ؽَم أرٔؾ

 .ػ٤٘ظ٤ٖ ا٠ُ هٜٔٔخ

 ػخ٣َٗخ رٌُي كٌٕ٘ٞ كظخُج٤ٖ حُل٤ٍ٘ٞ ٓشؼَ ٝرٞؿٞى َسٓزخش رخُظٞى حلأ٠ُٝ حُؼ٤٘ش ٓؼخ٣َس طظْ

 ح١ٌُ حلأًٝٔـ٢٘٤ حُٔخء ٖٓ هطَحص ا٤ُٜخ ك٤ؼخف حُؼخ٤ٗش حُؼ٤٘ش أٓخ ػخّ، رشٌَ رخُـٌحء حُلٔٞػش

 ر٘لْ ٝ ٓـيىح   حُلٔٞػش ٓؼخ٣َس ٗؼ٤ي ػْ ، H2SO4 حٌُز٣َض كٔغ ا٠ُ SO2 أًٔيس ٣للِ

 ( H2SO4 ا٠ُ رخلإػخكش حُلٔٞع ًَ ػخ٣َٗخ ٛ٘خ أ١( حُـي٣ي حُٔظَٝف ٝٗلٔذ حُوطٞحص

 ٓويحٍ ػ٠ِ ٣يٍ حُٔظَٝك٤ٖ كخٍم كبٕ اػخك٤ش كٔٞػش حُٞٓؾ ا٠ُ أػخكض SO2 أًٔيس إٔ رٔخ

َ حٌُز٣َض كٔغ ٌّ  .حُٔٞؿٞى SO2 ٓويحٍ ػ٠ِ ٣يٍ ريٍٝٙ ٝٛٞ كي٣ؼخ ، حُٔظش

 : Organic Preservatives انعضوٌت انحافظت انمواد

 : Propionic acid and its salts وأملاحه انبزوبٍووٍك حمض .1

 ٣ٝٔظِي ، molds حُلط٣َخص ػي COOH3CH3CH حُزَٝر٤ٗٞ٤ي كٔغ كخػ٤ِش ٓؼظْ ٣ٌٕٞ

 .حُزٌظ٣َ٤خ طـخٙ أهَ كخػ٤ِش

 backed products حُٔوزُٞس حُٔ٘ظـخص ك٢ ًٔؼخكخص أٓلاكٚ ٝ حُزَٝر٤ٗٞ٤ي كٔغ ٣ٔظويّ

 حُٔٔخ٣ٍو٤ش حُؼظ٣ٞخص ؼَرل حُٔٔزذ حُوزِ )طؼلٖ( ropiness طو٤ؾّ ٝٓ٘غ حُلط٣َخص ُظؼز٤ؾ

Bacillus mesentericus ، حُطل٤ٖ ا٠ُ % 0.2 رظ٤ًَِ ٣ؼخف ك٤غ. 

٣ٚ TLC حَُه٤وش حُطزوش ًَٝٓخطٞؿَحك٤خ طٔظويّ َّ  .ٝٓؼخ٣َطٚ ُظل
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 : Acetic acid انخم حمض .2

 طظز٤َ ًؼخَٓ ٣ٔظويّ أٗٚ ٝحُؼخ٤ٗش كخكظش، ٓخىس أٗٚ حلأ٠ُٝ ٓؼخ ، كخثيط٤ٖ حُوَ كٔغ ٣ٔظِي

seasoning agent . 

 ط٘ٔٞ إٔ ٣ٌٖٔ أٗٚ ٗلاكع ٌُُٝي ،)حُؼلٖ( حُلطٍٞ ػي ٓ٘ٚ حُزٌظ٣َ٤خ ػي كخػ٤ِش أًؼَ حُوَ كٔغ

َّ  ػ٠ِ  .حُؼلٖ ٖٓ ؽزوش )حُوَ ٍٝف ا٤ُٜخ ٣ؼخف حُظ٢( ٝحُٔوِلاص حُو

 pickled حُٔوِِّش ٝحُوؼخٍ ٝحُلٔغ ٝحُٔخ٤ٗٞ٣ِ حٌُظشذ كلع ك٢ حُوَ كٔغ ٣ٔظويّ

vegetables ِٝحُوز. 

 : Sorbic acid وربٍكانس حمض .3

 .حٓظؼٔخلا   ٝأٝٓؼٜخ حُلخكظش حُٔٞحى أشَٜ ٖٓ

 .حُزٌظ٣َ٤خ طـخٙ أهَ ٝرشٌَ ٝحُؤخثَ، حُلطٍٞ ػيّ  ٍث٤ْ رشٌَ ٢ٛ حٍُٔٞر٤ي كٔغ كخػ٤ِش

 . 6.5 طٔخ١ٝ pH ك٢ رخٓظويحٓٚ ك٤ٞط٠ ، pH حٍ ػ٠ِ حٍُٔٞر٤ي كٔغ كخػ٤ِش طؼظٔي

ى كبٗٚ ٌُٝح يٓٔش،حُ حُلٔٞع ط٤ؾ طشزٚ ط٤ـش حٍُٔٞر٤ي كٔغ ٣ٔظِي ٍّ  ًٔخ ٤ٔ٤ًخك٣ٞ٤خ ٣ظي

 . oxidation - حُزخث٤ش حلأًٔيس رآ٤ُش حُيٓٔش حُلٔٞع طظيٍى

 ِٗع ػ٠ِ حُويٍس Penicillum roqueforti كطٍٞ ٓؼَ حُيه٤وش حُؼؼ٣ٞخص رؼغ طٔظِي

 ٓؼخىس كخػ٤ِش أ٣ش ٣ٔظِي لا ح١ٌُ ر٘ظخى٣ٖ 1 – 3 ا٠ُ ٝطل٣ِٞٚ حٍُٔٞر٤ي كٔغ ٖٓ حٌَُر٤ًَٔٞ

 .حُـزٖ ك٢ off – flavor حُٔٔظلزش ؿ٤َ حٌُٜ٘ش ك٢ ٣ْٜٔ هي ٝح١ٌُ ٤ٌَٝرخص،ُِٔ

 حُل٤ِذ كلع ك٢ ٓل٤ي حلأَٓ ٌٛح كبٕ ٝرخُظخ٢ُ حُِز٤٘ش، حُؼظ٤خّص طـخٙ كؼّخٍ ؿ٤َ حٍُٔٞر٤ي كٔغ

 ٖٓ ٓ٘ظؾ أ١ ا٠ُ حُل٤ِذ طل٣َٞ ػ٠ِ حُويٍس ٤ٓلويٗخ حُِز٤٘ش حُؼظ٤خص ػ٠ِ حُوؼخء لإٔ ٝحُـزٖ

 .ٓ٘ظـخطٚ

 ػظخثَ( حُٔشَٝرخص حلأؿزخٕ، حُٔوزُٞس، حُٔ٘ظـخص ك٢ حٍُٔٞر٤ي كٔغ ٣ّٔظوي

 .حُٔخٍؿ٣َٖ حُـ٢ِ٤، ،كِٟٞ)حُلخًٜش

 :حٍُٔٞر٤ي كٔغ ٓؼخ٣َس

 كٔغ إٔ ٝرٔخ أُي٤ٛيحص، حُٜ٘خث٤ش حَُٔحكَ ك٢ طؼط٢ طظؤًٔي ك٤٘ٔخ حُيٓٔش حُلٔٞع إٔ ٗؼِْ

 حُؼ٤ِٔش ٌٛٙ طظْ أُي٤ٛيح   أ٣ؼخ   طؼط٢ أًٔيطٚ كبٕ حُيٓٔش حُلٔٞع ط٤ـظٚ ك٢ ٣شزٚ حٍُٔٞر٤ي
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 ٕ 0.3 حٌُز٣َض ٝكٔغ ٕ 0.01 حُزٞطخ٤ّٓٞ ى٣ٌَٝٓخص ٖٓ ٓظٔخ٣ٝظ٤ٖ ٤ًٔظ٤ٖ ربػخكش

 .أُي٤ٛي ى١ حُٔخُٕٞ ُظش٤ٌَ حُـٌحء ػ٤٘ش ا٠ُ )ه٣ٞش ٓئًٔيحص(

 حُط٣َوش ٌٛٙ ٝٓ٘ٔظؼَٔ حُظ٤ٞرخٍر٤ظ٣ٍٞي، ه٣َ٘ش ٜٓ٘خ ؽَم رؼيّس حُِٗن رو٤خّ هٔ٘خ أٗ٘خ ٗظًٌَ

ٌَّ ٝح١ٌُ حُظ٤ٞرخٍر٤ظ٣ٍٞي كٔغ ٗؼ٤ق ك٤غ حٍُٔٞر٤ي، كٔغ ٣يطلي ك٢ ٗلٜٔخ  ٓغ ٣ش

 .ْٗ 532 ٓٞؿش ؽٍٞ ػ٘ي حُؼٞث٢ حُط٤ق رٔو٤خّ ٣وَأ ِٓٞٗخ   ٓؼويح   أُي٤ٛي ى١ حُٔخُٕٞ

 : Benzoic acid انبىشوئٍك حمض أو انجاوي حمض  .4

 ُلَح حُلٔغ حٗللا٤ُش لإٔ )حُظٞى٣ّٞ رِ٘ٝحص( حُو١ِّٞ  ِٓلٚ رشٌَ حُلٔغ ٌٛح ٣ٔظويّ

 .ٓ٘ولؼش

 . hippuric acid ح٤ُٜز٣ٍٞي كٔغ رشٌَ حُزٍٞ ك٢ رخلإكَحُ حُزِ٘ٝث٤ي كٔغ ٣طَف

 كلع ٝك٢ ،)أهَ أٝ 4 – 4.5 طٔخ١ٝ pH حٍ ك٤غ( Sour حُلخٓؼش حلأؽؼٔش كلع ك٢ ٣ٔظويّ

 . marmalades حُزَطوخٍ َٓر٠ّ حُلٞحًٚ، حُٔشَٝرخص،

 حلأٓظَس ػ٤ِٔخص ٖٓ ُٔظٞح٤ُش ً٘ظ٤ـش حًٚحُلٞ ٓ٘ظـخص ك٢ ٝهظٞطخ   حٌُٜ٘ش، ك٢ طـ٤َّ ٣ليع هي

 .حُزِ٘ٝث٤ي كٔغ ػ٠ِ

 . A حُل٤ظخ٤ٖٓ ك٢ ٗوض ا٠ُ حُزِ٘ٝث٤ي كٔغ حٓظويحّ ٣ُخىس طئى١ هي

 ٓ٘ٚ ٣ظلْٔ ٝهي حلأٓز٣َٖ، ٖٓ كٔخ٤ٓش ُي٣ْٜ ح٣ٌُٖ حلأشوخص حُزِ٘ٝث٤ي كٔغ ٖٓ ٣ظلْٔ هي

 .حَُرٞ َٓػ٠

 .ٝؿ٤َٛخ حُـ٢ِ٤ ٝكِٟٞ ٝحُظِظخص حٌُظشذ ك٢ حُزِ٘ٝث٤ي كٔغ ٣ٔظويّ

 : PHB – Esters انبىشوئٍك حمض هٍذروكسً بارا إسخزاث   .5

 ك٢ كخكظش ًٔٞحى )حُزخٍحر٤٘خص( حُزِ٘ٝث٤ي كٔغ ٤ٛي٢ًٍٔٝ ُزخٍح حلأ٤ِ٤ٌُش حلإٓظَحص طٔظويّ

 هظٞطخ   حٌُل٤ُٞش، ؿ٤َ أ١( soft drinks ح٤ُِ٘ش ٝحُٔشَٝرخص ٝحُٔشَٝرخص حُٔوزُٞس حُزؼخثغ

 .ٝح٣ُِظٕٞ ٝحُز٤َس )ٜٓ٘خ حٌَُٔر٘ش

 حٗللاٍ أهَ ٝأطزلض ُِيْٓ كزٜخ حُىحى ًِٝٔخ حُِِٔٔش رطٍٞ رؼؼٜخ ػٖ حًَُٔزخص ٌٛٙ طوظِق

 .رخُٔخء
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 أ٣ؼخ   كؼخُش ٢ٛٝ ، antifungal ُِلط٣َخص ٓؼخىس ًؼٞحَٓ ٝحٓغ رشٌَ حلإٓظَحص ٌٛٙ طٔظويّ

 .حُـَحػ٤ْ ػي كخػ٤ِش أهَ ٌُٜ٘خ حُؤخثَ، ػي

 ػٖ طو٣َزخ   ٓٔظوِش كخػ٤ِظٜخ لإٔ pH حٍ ه٤ْ ٖٓ ٝحٓغ خٍٓـ ػٖٔ حًَُٔزخص ٌٛٙ حٓظويحّ ٣ٌٖٔ

 . pH حٍ

 ر٤ٔطخ   طؤػ٤َح   ٣ؼط٤ٜخ ٓٔخ حًَُٔذ، ٌٛح ُـ٣ِجخص ػؼ٤لش كٔؼ٤ش طلش حُل٤ُٞ٘٤ش حُٞظ٤لش طئٖٓ

 .حٌُٜ٘ش ػ٠ِ ٓٔظلذ ؿ٤َ

 : Diphenyl & o – phenylphenol فٍىول فٍىٍم – والأورحو فٍىٍم انذي   .6

 peels هشٍٞ ػ٠ِ حُلط٣َخص ٗٔٞ ُٔ٘غ حُٔطٞف ػ٠ِ طؼلٖ ؼخىحصًٔ حًَُٔزخٕ ٌٛحٕ ٣ٔظويّ

 .)ٝحُزَطوخٍ ح٤ُِٕٔٞ( حُلٔؼ٤خص

 :ك٤ٍ٘ٞ ك٤٘٤َ – ٝأٍٝطٞ حُي٣ل٤٘٤َ ٓؼخ٣َس

ًّذ حلآظولاص ػْ كٔؼ٢ ٝٓؾ ك٢ حُـٌحث٤ش حُٔخىس رظوط٤َ ك٤ٍ٘ٞ ك٤٘٤َ – حلأٍٝطٞ ٣ؼخ٣َ  رَٔ

 حُؼٞث٢، حُط٤ل٢ رٔو٤خّ حُِٕٞ ٣ٝوَُأ خُٕٝأ٤ٓ٘ٞك٤٘ – 4 ٓغ ٓؼويّ طش٤ٌَ ػْ ا٣ظَ، ا٣ِٝر٘ظ٤َ ى١

 . TLC ٝ UV رخٍ ك٤ؼخ٣َ حُي٣ل٤٘٤َ أٓخ

 : Thiabendazole انخٍابٍىذاسول  .7

 Penicillium italicum ؿْ٘ ٓؼَ( حلأٍُم حُؼلٖ طٔزذ حُظ٢ حُلطٍٞ ػي ه١ٞ حُظ٤خر٤٘يحٍُٝ

 .ٝحُُٔٞ حُلٔؼ٤خص هشٍٞ ُللع ٣ٝٔظويّ ،)

 حُؼل٘خص رٔؼخىحص )ٝحُظ٤خر٤٘يحٍُٝ ك٤ٍ٘ٞ ك٤٘٤َ – ٝحلأٍٝطٞ ٤َحُي٣ل٤٘( حُؼلاػش حًَُٔزخص ط٠ٔٔ

 .)حُلٔؼ٤خص ٓطٞف( حُٔطٞف ػ٠ِ

 طٌٕٞ ػَٔس ًَ كبٕ ٝكيٛخ رٍٞهش ِٓلٞكش هطؼش ًَ ٝطٌٕٞ ُِظظي٣َ ٓؼيس كٔؼ٤خص ٗشخٛي ك٤٘ٔخ

 dipping رـؾ ًُي ػٖ حلآظؼخػش ٣ٌٖٔ أٝ حُؼلاػش، حًَُٔزخص طِي ٖٓ ٝحكي ا٤ُٜخ أػ٤ق هي

 طؼلّٖ طـ٘ذّ ا٠ُ طٜيف حُؼ٤ِٔش كٌٜٙ حُؼَٔس، ك٢ طظـِـَ كلا( حُلخكظش حُٔخىس ٓؼِنّ ك٢ حُلخًٜش

 رَ حُؼَٔس، ك٢ حُلخكظش ُِٔخىس أػَ ػ٠ِ ٣ؼؼَ ألاّ  ٣ـذ حُٔؼخ٣َس ٝػ٘ي ُِلخًٜش، حُوخٍؿ٢ حُٔطق

 .كوؾ حُوشَس ػ٠ِ

 

 Bromide acetic acid انبزومً انخمّ  حمض  .8
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 .)ر٤ٜيٍٝؿ٤ٖ ٛخُٞؿ٤ٖ رخٓظزيحٍ( حُِٜٔـٖ حُوَ كٔغ أٗٞحع أش٤غ ٛٞ حُز٢َٓٝ حُوَ كٔغ

CH2-COOH - Br 

 .ًخُز٤َس حُوخطش حلأؿ٣ٌش رؼغ ك٢ ٣ٔظويّ

 ًخشق اػخكش ػْ حٌُخ٤ُّٔٞ ًَرٞٗخص رخٓظويحّ رظل٣ََٙ ًُٝي حُزَّٝ، رٔؼخ٣َس ٣لُيى

 .رَطوخ٤ُخ   ٓؼويح   ٓؼٚ ٣ؼط٢ ح١ٌُ sulfophochine حُِٔلٞكٞش٤ٖ

 Diethyl (dimethyl) pyrocarbonate بٍزوكزبوواث مٍخٍم ودي إٌخٍم دي   .9

(DEPC, DMPC) 

 .ٝحُـَحػ٤ْ ٝحُؼل٘خص حُؤخثَ طـط٢ ٤ٌَُِٔٝرخص ٓؼخىس كخػ٤ِش ًٝح ًَٓزخٕ

 ٤ٓظ٤َ ى١ ٣ٝظلِٔٚ ٝحلإ٣ظخٍٗٞ، CO2 ٓؼط٤خ   DEPC ر٤ًََٝرٞٗخص ا٣ظ٤َ ى١ ٣ظلِٔٚ

 ٝح٤ُٔظخٍٗٞ CO2 ٓؼط٤خ   DMPC ر٤ًََٝرٞٗخص

ٌٖٔ٣ ٍ DEPC ك٢  َّ ٌَّ إٔ )حُـٌحء ػٖٔ( حلأ٤ّٗٞٓٞ أٓلاف ٝؿٞى ظ  ح٣ظ٤َ( حلأ٣ٍٝظخٕ ا٣ظ٤َ ٣ش

 )ًخٍرخٓخص

 ٣ٔظزيٍ إٔ ٣ٝـذ حلأؿ٣ٌش، ك٢ رٚ ٓٔٔٞكخ   ٣ؼي ُْ DEPC كبٕ َٓٔؽٖ حلأ٣ٍٝظخٕ ا٣ظ٤َ إٔ ٝرٔخ

 .َٓٔؽٖ ؿ٤َ حلأ٣ٍٝظخٕ ٤ٓظ٤َ لإٔ DMPC د

 .ز٤َسٝحُ ٝحُ٘ز٤ٌ حُلخًٜش ػظخثَ كلع ك٢ ٣ٔظويٓخٕ حًَُٔز٤ٖ ًلا

 :حافظت كمواد انمسخعمهت انحٍوٌت انصاداث بعض

 : Natamycin (pimarcin) )حُز٤ٔخ٤ٔ٣ٍٖ( حُ٘خطخٓخ٤ٔ٣ٖ. 1

 .حُلط٣َخص ػي كؼّخٍ حُ٘خطخٓخ٤ٔ٣ٖ

 ٣ظَف ُْ ح٥ٕ ا٠ُ حُٔظ٘غ ٌُٖ حُوخّ ٝحُ٘وخٗن حُـز٘ش ٓطق ٓؼخُـش ك٢ ؿٌحث٢ ًٔؼخف ٣ٔظويّ

 . حُٔ٘ظـخص ػٖٔ ػ٘ٚ

 أًؼَ كٜٞ ٣ٔظويّ ٣ؼي ُْ ٌُٖ حُـِي٣ش حُلطٍٞ ُٔؼخُـش كؼخ٤ُش ٣ِٔي ك١ٞ٤ طخى ٛٞ حُ٘خطخٓخ٤ٔ٣ٖ

 . ؿٌحث٢ ًٔؼخى ٓؤ٤ٗٞٓش

 : Nicin حُ٘خ٤ٔ٣ٖ. 2
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 . spores حُز٣ٌَحص ٝؿ٤ٔغ حُـَحّ ا٣ـخر٤خص ػي كؼّخٍ ، .ؿَػ٢ٓٞ ٓؼخى رزظ٤ي ػي٣ي ٛٞ حُ٘خ٤ٔ٣ٖ

 .حٌُٔؼقّ ٝحُل٤ِذ حُـز٘ش ك٢ ٣ٔظويّ

 :ص٤ٌَُِٔٝرخ ٓؼخىس أهَٟ ػٞحَٓ

 ٝحلأىٝحص حلأؿ٣ٌش ٓؼخَٓ أٍػ٤خص ُظط٤َٜ رَ كخكظش ًٔٞحى طٔظويّ لا ٓطَٜحص ٢ٛٝ

 :ًٌَٗ حُؼٞحَٓ طِي ٖٝٓ حُـٌحث٤ش، حُٔٞحى ك٢ طٞؿي ألا ٣ـذ ًُي ػ٠ِ ٝر٘خء حُٔٔظؼِٔش،

 ُٕٝٝحلأ Ozone ّح٤ُٔخٙ طؼو٤ْ ك٢ ٣ٝٔظوي. 

 حٌٍُِٞ ًَٓزخص Chlorine dioxide َ٣ٝٔظويّ ،)ك٤َؿخ ٓخء( حٌٍُِٞ أ٤ًٔٝي ػخ٢ٗ ٓؼ 

 .ح٤ُٔخٙ طؼو٤ْ ك٢

 ٖحُلٍٞٓخ٤ُ Formalin ًُٔخ ،)٣ظطخ٣َ ًٞٗٚ( ٓؼخ   ٝحُـٞ حلأٍػ٤خص ٣طَّٜ رؤٗٚ ٣ٝٔظخ 

 .حُٔٞط٠ ُللع ٣ٔظويّ

 ٣شٌَ كٜٞ رُٜٔٞش ٣ٌشق ٝلا هط٤َ لأٗٚ ٜٗخث٤خ   حُـٌحث٤ش ُِٔخىس حُلٍٞٓخ٤ُٖ ٝطٍٞ طـ٘ذ ٣ـذ

 حُٔخىس ػٖٔ ٓٞؿٞى حُلٍٞٓخ٤ُٖ أٗٚ ٓغ ِٓز٢ حُظلخػَ ٣ظَٜ ًشلٚ ٝػ٘ي حُزَٝط٤٘خص ٓغ ٓؼويحص

 ى١ – 4,2 رٌخشق ٣ؼخ٣َ ػْ حُزَٝط٤٘خص ٓغ ٓؼويحطٚ ٖٓ طل٣ََٙ ٣ـذ ُٔؼخ٣َطٚ ،ٌُُي حُـٌحث٤ش

 .حُلي٣ي ًٍِٞ رخٓظويحّ أٝ ٤ٛيٍح٣ُٖ ك٤٘٤َ ٤ٗظَٝ

 حَُرخػ٤ش حلأ٤ّٗٞٓٞ أٓلاف ionQuaternary ammonium chloride combinat 

ًّزخص ٢ٛٝ  آػخٍ طظَ ٌُُي حُظ٘ظ٤ق ك٢ طٔظويّ كظوظِٜخ، ُِـَحػ٤ْ حُٔطل٢ ٞطَحُظ طولغ َٓ

 . حُـٌحث٤ش حُٔٞحى ا٠ُ ٜٓ٘خ

 طؼخف ك٤غ حُزَٝٓٞك٤ٍ٘ٞ، ٍُٝهش ح٤ُٔظخٕ ًٍِٞ ػخ٢ٗ رخٓظويحّ حَُرخػ٤ش حلأ٤ّٗٞٓٞ أٓلاف طؼخ٣َ

 لافأٓ كظوّٞ ح٤ُٔظخٕ ًٍِٞ رؼخ٢ٗ حلآظولاص ٣ٝـ١َ حُـٌحث٤ش حُٔخىس ا٠ُ حُزَٝٓٞك٤ٍ٘ٞ ٍُهش

 ح٤ُٔظخٕ ًٍِٞ ػخ٢ٗ ا٠ُ حُزَٝٓٞك٤ٍ٘ٞ ٍُهش رٔلذ )حُٔطل٢ حُظٞطَ رولغ( حَُرخػ٤ش حلأ٤ّٗٞٓٞ

ٚٗ ّٞ  ػخ٢ٗ ا٠ُ حٍُِهش ط٘ظوَ كِٖ حَُرخػ٤ش حلأ٤ّٗٞٓٞ أٓلاف ٝؿٞى ػيّ كخٍ ك٢ أٓخ رخلأٍُم، كظِ

ٕ كلا( ح٤ُٔظخٕ ًٍِٞ ّٞ  .حُـٌحث٤ش حُٔخىس ك٢ ٝٓظزو٠ )٣ظِ

 ٓلظلا   ًلآخ   ٜٓ٘ٔخ ٌَُ ٝٓ٘لَى ٝحُ٘ظَحص، حُ٘ظ٣َض حلأهَٟ شحُلاػؼ٣ٞ حُلخكظش حُٔٞحى ٖٓ

 .لأ٤ٔٛظٜٔخ ٗظَح  



 الفصل الثاني         كيمياء الأغذية ومراقبتها –لة                  السنة الرابعة جامعة حماة                              كلية الصيد

21 
 د. رانيا يوسف

 No3 ٝحُ٘ظَحص No2 حُ٘ظ٣َض*

 طظٞحؿي أ٣ؼخ   لأٜٗخ رَ كخكظش ٓٞحى لأٜٗخ كوؾ ٤ُْ رٜخ ٜٗظْ حُلاػؼ٣ٞش حُلخكظش حُٔٞحى ٖٓ ٛٔخ

 ..حلأؿَحع ٖٓ ُِؼي٣ي حلأؿ٣ٌش ُزؼغ طؼخف أٜٗخ ًٔخ حلأؿ٣ٌش ك٢ رٌؼَس

 رخلإٍؿخع No3 ٝحٍ No3 طؼط٢ رخلأًٔيس No2 كخٍ رؼؼٜٔخ ٓغ ٓظَحكوظخٕ ٓخىطخٕ خٝٛٔ

 .  N02طؼط٢

 حُزش١َ حُـْٔ ك٢ ٝحُ٘ظَحص حُ٘ظ٣َض ٓظخىٍ

 :حُشَد ٤ٓخٙ .1

 ك٢ لآظويحٜٓخ ً٘ظ٤ـش 3No حُ٘ظَحص شٞحٍى طلظ١ٞ إٔ ground water حُـٞك٤ش ٤ُِٔخٙ ٣ٌٖٔ

 ح٤ُٔخٙ ك٢ اُوخثٜخ ػْ ًؤٓٔيس، لآظويحٜٓخ ً٘ظ٤ـش أٝ ٝحلأٓٔيس حُيٛخٗخص ط٘خػش ك٢ ًٔخ حُظ٘خػش

رٜخ أٝ َّ  .ا٤ُٜخ طٔ

 ٍ/ِٓؾ 50 كي ا٠ُ ح٤ُٔخٙ ك٢ حُ٘ظَحص رٞؿٞى ٣ٝٔٔق حُ٘ظ٣َض، ٖٓ هطٍٞس أهَ ػٔٞٓخ   حُ٘ظَحص

ع ى٤َُ كظٔخ   كٜٞ ح٤ُٔخٙ ك٢ حُ٘ظ٣َض ٝؿٞى أٓخ حُ٘زخص، ا٠ُ ٓؼلا   ٝؿٞىٙ ٣ؼِٟ إٔ ٣ٌٖٝٔ ّٞ  طِ

ٍط حُـَحػ٤ْ لإٔ ؿَػ٢ٓٞ ّٞ  .ٗظ٣َض ا٠ُ حُ٘ظَحص ل

 .حُ٘ٔذ رٌَ رخ٤ُٔخٙ طٞحؿيٙ ٓٔ٘ٞع حُ٘ظ٣َض

 :حٍُٞه٤ش حُوؼخٍ .2

 حُٜٞحء، ، soil حُظَرش( حُطز٤ؼش ك٢ حُشٞحٍى ٌٛٙ طٞؿي اً ُِ٘ظَحص، ٍث٢ٔ٤ ٓظيٍ حُوؼخٍ

 حُظ٢ حُظَرش رٌٕٞ أٝ ػ٤ِٜٔخ، طلظ١ٞ ر٤ٔخٙ حُ٘زخص ١ٍّ  ؽ٣َن ػٖ حُ٘زخص، ا٠ُ رٌُي ٝط٘ظوَ )حُٔخء

 .ػ٤ِٜٔخ طلظ١ٞ رؤٓٔيس ٓٔظٔيس حُ٘زخص ٤ٜخك ٍُع

 حُؼٞث٢ حُظ٤ًَذ: 

 ٤ًٔش كبٕ ٝرخُظخ٢ُ حهَٟ، ٗظَٝؿ٤٘٤ش ًَٓزخص ا٠ُ حُؼٞث٢ حُظ٤ًَذ رلؼَ حُ٘ظَحص طظلٍٞ

 حُطخهش ٤ًٔش ًخٗض أًزَ ُِشْٔ حُظؼَع ًخٕ كٌِّٔخ حٍُِحػش، ُٝلظَ ُِ٘ٔٞ ٝكوخ   طوظِق حُ٘ظَحص

 هَ ًِٝٔخ أًزَ، رَٝط٤٘خص ٝ أ٤٘٤ٓش أكٔخع ا٠ُ ٘ظ٣َضٝحُ حُ٘ظَحص طلٍٞ ًٝخٕ أًزَ، حُٔويٓش

َّ  حُطخهش هِضّ ُِشْٔ حُظؼَع  .ٝحُ٘ظ٣َض حُ٘ظَحص ٝطَحًْ رَٝط٤٘خص ا٠ُ حُظلٍٞ ٝه
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 حٍُِٔٝػش طِي ٖٓ أًؼَ ٝحُ٘ظ٣َض حُ٘ظَحص طَحًْ حُشظخء ك٢ حٍُِٔٝػش حُ٘زخطخص إٔ ٗـي ٝرٌُي

 حُٔوطٞكش طِي ٖٓ أًؼَ ٝٗظ٣َض ٗظَحص طل١ٞ طزخكخ   حُٔوطٞكش حُ٘زخطخص إٔ ًٔخ حُظ٤ق، ك٢

 .ُِشْٔ حُظؼَع كظَس ٣ُِخىس ٗظ٤ـش حُظ٤َٜس ػوذ

 حُ٘زخص ٗٞع: 

 ًخِٓش طل٣ِٜٞخ ػ٠ِ طويٍ ُْ ُٞ كظ٠ ٝحُ٘ظَحص حُ٘ظ٣َض ٖٓ ًز٤َس ٤ًٔخص طٔظض حُ٘زخطخص رؼغ

 ُِ٘ظَحص حُٔلزشّ )حُشَٛش( رخُ٘زخطخص حُ٘زخطخص ٌٛٙ ٝطيػ٠ ٝرَٝط٤٘خص، أ٤٘٤ٓش كٔٞع ا٠ُ

nitrophilic plants )ًخُٔزخٗن spinach ، ٍِحُـ carrot ، َحُلـ radish ، ْحُو 

lettuce ، ٍحُشٔ٘ي beet ، حُِٔي روِش fumitory ٝحُِٔن chard .) 

 أؿ٣ٌش ك٢ ٝهظٞطخ   حُوِن، ٣ؼ٤َ حُ٘زخطخص ٌٛٙ ك٢ حُ٘ظَحص ٖٓ حٌُز٤َس ح٤ٌُٔخص ٌٛٙ طَحًْ إ

 طـ٤َ ؽلَ ؽؼخّ ك٢ ٣ـٔغ رؤلا حُلٌٍ طٞه٢ّ ـذ٣ ٌُح حُ٘زخطخص، ٌٛٙ ٖٓ حُٔلؼَّس حَُػّغ

 .ه٣َذ ػٔخ ٌٛح أٓزخد ػ٠ِ ٝٓ٘ظؼَف ُِ٘ظَحص، حُٔلزش حُ٘زخطخص ٖٓ ٗزخطخٕ

 ٝحُزويْٝٗ ٝحُطَهٕٞ حُ٘ؼ٘غ ٓؼَ ٝحُ٘ظ٣َض حُ٘ظَحص ٖٓ حُٔلظٟٞ ه٤ِِش ٗزخطخص ػٔش رخُٔوخرَ

 .حلأهؼَ ٝحُِػظَ ٝحٌُِرَس

 حٍُِحػ٤ش حُي٣ٍٝخص: 

 آُٝط٤ش ػويح   ؿٌٍٝٛخ لاكظٞحء رخُ٘ظَٝؿ٤ٖ حُظَرش اؿ٘خء ا٠ُ ٣ئى١ legumes حُزوٍٞ ٍُع إ

 ٣ظْ إٔ ٣ـذ حُٔلخط٤َ ٌٛٙ ٍُع كبٕ ٝرخُظخ٢ُ ٝك٤َح ، رؼيٛخ حٍُِٔٝع حُٔلظٍٞ ك٤ٌٕٞ

 .أهَٟ ٓ٘ش حُوؼخٍ أكي ػْ ٓ٘ش حُؤق ػْ ٓ٘ش، حُزوٍٞ رٍِع ٓؼلا   حُِٔحٍػٕٞ ك٤وّٞ رخُظ٘خٝد،

ٍػض إ أٓخ  هؼخٍ( رؼيٛخ ٣ٍِع ح١ٌُ حُٔلظٍٞ كبٕ رخُزوٍٞ ٓظظخ٤ُش ٤ٖ٘ٓ ػيس ٓخ طَرش ُُ

 .ٓل٤ي ؿ٤َ أَٓ ٝٛٞ ٝحُ٘ظَحص، رخُ٘ظ٣َض ُِـخ٣ش ؿ٤٘خ   ٤ٌٕٓٞ )أهَٟ

 ٤ٔ٤ًخث٢ أّ ػؼ١ٞ حلأٓٔيس ٗٞع: 

 حلأٓٔيس ٝإ حُ٘زخطخص، ك٢ حُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش حًَُٔزخص طَحًْ ك٢ ًز٤َح   ىٍٝح   ٣ِؼذ حلأٓٔيس ٗٞع إ

 حُ٘زخطخص ٗٔؾ ا٠ُ ُِ٘ظَٝؿ٤ٖ ٣َٓؼخ   اىهخلا   طٔزذ )حُزٞطخ٤ّٓٞ أٝ حُظٞى٣ّٞ ٗظَحص( ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش

 رَٝط٤٘خص ا٠ُ ًِّٜخ ُظل٣ِٜٞخ حٌُخك٢ حُٞهض حُ٘زخص ٣ـي كلا ك٤ٜخ ٓ٘ٚ ػخ٤ُش طَح٤ًِ ػ٠ِ ٝحُلظٍٞ

 )رخُظلَِ( رزؾء حُ٘ظَٝؿ٤ٖ طلٍَ حُؼؼ٣ٞش حلأٓٔيس إٔ ك٤ٖ ك٢ كظظَحًْ، أ٤٘٤ٓش كٔٞع ٝ

 حٌُخك٢ حُٞهض ٣ـي حُ٘زخص لإٔ ٓخروظٜخ رولاف طـ٤َح   ٣ٌٕٞ حُ٘زخص ػ٠ِ طؤػ٤َٛخ كبٕ ٝرخُظخ٢ُ

 .)ح٣ٍٞ٤ُخ ٓؼخٍ( ٝرَٝط٤٘خص أ٤٘٤ٓش كٔٞع ا٠ُ ُظل٣ِٜٞخ
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 .ٝحُ٘ظ٣َض حُ٘ظَحص ٖٓ حُٔلظٟٞ ك٢ أػَح ح١َُ ٤ٓٝخٙ حَُؽٞرش ٝىٍؿش حُظَرش ُ٘ٞع ًٔخ

 ٖحُظو٣ِ: 

 ٌٛح كبٕ طلَح   حُ٘ظ٣َض ٖٓ ٓلظٞحٙ يٗخٝٝؿ َٓطلؼخ   حُ٘ظَحص ٖٓ ٓلظٞحٙ كٞؿيٗخ ٓخ ٗزخطخ   ػخ٣َٗخ إ

ٌَّ لا حُ٘ظَحص إ هِ٘خ أٗ٘خ رٔخ ؿ٤يح   أَٓح   ٣ؼي  طًَ٘خ ٝاًح حُظلش، ػ٠ِ ًحطٜخ رلي ًز٤َح   هطَح   طش

 ٝٓلظٟٞ حٗولغ حُ٘ظَحص ٓلظٟٞ إٔ ٗـي ػخ٤ٗش حُٔؼخ٣َس أػيٗخ ػْ ٓؼلا   أٓزٞػخ   ٗلٔٚ رخُ٘زخص

 .حُىحى حُ٘ظ٣َض

ٍ ا٠ُ ى٣١ئ حُٔ٘خٓذ ؿ٤َ حُظو٣ِٖ إ ّٞ ع رٔزذ ٗظ٣َض ا٠ُ حُ٘ظَحص طل ّٞ  حُيه٤وش رخُؼؼ٣ٞخص حُظِ

 .٣ٍيًٝظخُ حُ٘ظَحص ُ٘شخؽ ً٘ظ٤ـش أٝ

ٕ ًخٗض ٝإ ؽخُؿش، حُ٘زخطخص ط٘خٍٝ ٣لؼَّ ٌُُي ِّ  لإٔ حُزَحىحص ك٢ طوُِٕ إٔ ك٤ـذ ري ٝلا ٓظوُ

ٍ حُظ٢ حُـَحػ٤ْ طٌخػَ ػ٠ِ طؼ٤ٖ حَُٔطلؼش حُلَحٍس ّٞ  إٔ ا٠ُ لإػخكشرخ ٗظ٣َض، ا٠ُ حُ٘ظَحص طل

 ٖٓ ريلا حُوؼَحٝحص ِٓن ٣لؼَ ٌُُي ُ٘ظ٣َض حُ٘ظَحص طلٍٞ ك٢ طٔخْٛ حُط٢ٜ كَحٍس ىٍؿش

 .حُِٔن ٤ٓخٙ ك٢ ٝطزو٠ طٔظوِض ٝحُ٘ظ٣َض حُ٘ظَحص لإٔ رخ٣ُِض ؽزوٜخ

 : Endogenous synthesis حُـْٔ ك٢ حُٔ٘شؤ ىحه٢ِ حلاطط٘خع .3

 ٝح١ٌُ NO synthase د ا٤ٔ٣ِٗخ   NO ٓ٘ٚ ٣ِ٘ع حلأٍؿ٤٘٤ٖ – L حلأ٢٘٤ٓ حُلٔغ إٔ طز٤ٖ ُوي

ٍ كخُ٘ظَحص، حُ٘ظ٣َض ػٖ ٣ظؤًٔي ّٞ  .٤ٓظ٤َُٖٝ ا٠ُ حلأٍؿ٤ٖ٘ ٣ٝظل

 4 ٣ظؼيٟ لا حُ٘خطؾ NO ٍ حُ٘ظل٢ حُؼَٔ إ اً ٗٔز٤خ ، ِٜٓٔش حُط٣َوش ٌٛٙ حػظزخٍ ٣ٌٖٔ ٌُٖ

 .ػٞحٕ

 : ػٔيح ٝحُ٘ظ٣َض حُ٘ظَحص ُٜخ أػ٤ق حُظ٢ حُٔ٘ظـخص ػزَ .4

 :رٜيف حُٔؼِذ حُِلْ ٝ ُلأؿزخٕ ٝهظٞطخُ  حُـٌحء ك٢ ٝحُ٘ظ٣َض حُ٘ظَحص ٣ؼُخف

a. حُـَحػ٤ْ ٝهظٞطخ   حُيه٤وش، حُؼؼ٣ٞخص طؼزؾ كخكظش ٓخىس ىٍٝ حًَُٔزخٕ ٌٛحٕ ٣ِؼذ 

 ك٢ ط٘ٔٞ ٓخ ًؼ٤َح   ٝحُظ٢ ، Clostridium botulinum حُٞش٤و٤ش ٝحُٔطؼ٤خص حُلاٛٞحث٤ش

ٛخ حُلاٛٞحث٢، حُٞٓؾ رٔزذ حُٔؼِزش حلأؿ٣ٌش ّٞ  ػِذ إٔ أك٤خٗخ   ٗـي ٌُح ،ؿخُح   ط٘ظؾ ٝر٘ٔ

 ا٠ُ حلاٗظلخم ٣ؼِٟ لا( هطؼخ   ُلآظٜلاى هخرِش ؿ٤َ ٢ٛٝ ٓ٘ظلوش، طٌٕٞ حُٔؼِزّش حلأؿ٣ٌش

ع ّٞ ع حكظٔخٍ حٓظزؼخى ٣ٌٖٔ لا ٌُٖ ٝكيٙ، حُـَػ٢ٓٞ حُظِ ّٞ  .)أريح   حُـَػ٢ٓٞ حُظِ
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ْ   ٣ٔزذ ح١ٌُ حُزٞط٤٘٤ُّٞٞ ّْٓ  ٣٘ظؾ حُٞش٤و٤ش رخُٔطؼ٤خص حُٔؼِزخص طِٞع إ  رآلاّ ٣زيأ ٝش٤و٤خ   طٔٔ

 ٣ٝ٘ظ٢ٜ حُظ٘لْ، ػؼلاص ك٢ شِلا   ٣ٔزذ ػظز٢ ْٓ كو٤وش ٌُٝ٘ٚ ٛؼ٤ٔش ٝحػطَحرخص حُزطٖ

 )ٓيٍٝٓش ر٤ٌٔخص(حُظـ٤َٔ ػ٤ِٔخص ك٢ حُٔٔظويّ حُزٞطٌْ ٗلٔٚ ٛٞ حُـَحػ٤ْ ٌٛٙ ٣ًلخٕ  رخُٞكخس

 .حُظـخػ٤ي ٝطٍِٝ كظَطو٢ حُؼؼِش ٣شَ ك٤غ

b. ٌَٜٗش ػ٠ِ حُلظٍٞ ٣ٌٖٔ كلا )ٌٓ٘ٚ ػخَٓ( حُٔويى، حُِلْ ك٢ ٤ِٔٓس ٌٜٗخص ُظط٣ٞ 

 .حُ٘ظ٣َض ىٕٝ ٖٓ حُٔؼَٝكظ٤ٖ ٝحَُٔطي٣لا حُٔـن

c. َكظ٠ حلأَٓ ٌٛح طلو٤ن ك٢ ُِ٘ظ٣َض ري٣َ ٖٓ ٝٓخ ٝطؼز٤ظٚ، حُِلْ ك٢ حلأكَٔ حُِٕٞ ُظط٣ٞ 

 َُٛ ح٠ُ أكَٔ ٣زو٠ ُٜٞٗخ َٟٗ رخُزَحى شَٜ حَُٔطي٣لا ػِزش طًَ٘خ ُٞ كظ٠ ٌُُي(ح٥ٕ

 .)ٖحُؼل ػٖ حُ٘ظَ رـغ

 وانىخزاث نهىخزٌج انسمٍّت انخأثٍزاث

 :ِٝٓٓ٘ش كخىس ا٠ُ ٝطؤْ

 ٍحُلخىس ح٥ػخ: 

 ىكؼش حلإٗٔخٕ ؿْٔ ا٠ُ )هخطش حُ٘ظ٣َض( ٝحُ٘ظَحص حُ٘ظ٣َض ٖٓ ًز٤َس ٤ًٔخص ىهٍٞ ػ٘ي طظَٜ

 .ح٤ُٔخٙ ُظِٞع ٗظ٤ـش اٗٔخ حُطؼخّ ٗظ٤ـش طلظَ لا ٝؿخُزخ   ٝحكيس

 ٓغ حُ٘ظ٣َض حطلخى ٣ٔزذّ إٔ ٣ٌٖٔ حلأٓؼخء رٌظ٣َ٤خ هزَ ٖٓ ٗظ٣َض ا٠ُ حُ٘ظَحص اٍؿخع إ

 ٣َُؿِغ حُطز٤ؼ٤٤ٖ حلأشوخص ػ٘ي ، Fe+3 ٤ٓظ٤ٜٔٞؿِٞر٤ٖ ا٠ُ اٍؿخػٚ ٝ Fe+2 ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ

 ٤ًٔش ًخٗض اًح ٌُٖٝ ٤ٛٔٞؿِٞر٤ٖ، ا٠ُ ح٤ُٔظ٤ٜٔٞؿِٞر٤ٖ ٣ٍيًٝظخُ ح٤ُٔظ٤ٜٔٞؿِٞر٤ٖ ا٣ِْٗ

 ٝح١ٌُ حُيّ، ك٢ ح٤ُٔظ٤ٜٔٞؿِٞر٤ٖ ط٤ًَِ ٝحُى٣خى حلإ٣ِْٗ ٗلخى ا٠ُ ٤ٓئى١ ًُي كبٕ سًز٤َ حُ٘ظ٣َض

 . حُـْٔ هلا٣خ ا٠ُ ٝكِٔٚ حلأًٝٔـ٤ٖ ٍرؾ ٣ٔظط٤غ لا

ٍحم طظؼٖٔ ًُي ػٖ حُ٘خطـش حلأػَحع كبٕ ٣َ٣َٓخ   ُِّ  طظزق ك٤٘ٔخ)أًٔـش ٗوض( cyanosis حُ

 %. 10 ح٤ُٔظ٤ٜٔٞؿِٞر٤ٖ ٗٔزش

 ٝحُؼؼق حُظيحع رخُظخ٢ُ ٣ٝ٘ظؾ % 20 ا٠ُ ح٤ُٔظ٤ٜٔٞؿِٞر٤ٖ ٣َظ ك٤٘ٔخ حلأػَحع طِىحى

ع ٝحُيٝهش َّ  .حلأًٝٔـ٤ٖ ٗوض ٤ُؼخٝعtachycardia حُوِذ ٝطٔ

 حُيّ ٤ٓظ٤ٜٔٞؿِٞر٤٘٤ش طليع % 70 ا٠ُ ح٤ُٔظ٤ٜٔٞؿِٞر٤ٖ ط٤ًَِ ٣ظَ ك٤٘ٔخ

methemoglobinemia )٣ٌٕٞ ٍث٣ٞش، ًٝٓش ٓغ ٝطظَحكن )حُٔظزيٍ حُيّ هؼخد كخُش ُٕٞ 
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 حلأًٝٔـ٤ٖ ٝاػطخإٙ آؼخكٚ ٣ـذ حُٔظخد ٝلإٗوخً رخُٞكخس، ط٘ظ٢ٜ ٝهي ر٤ّ٘خ ، حُلخُش ٌٛٙ ٢ك حُيّ

 .٣ٍٝي٣خ   C حُل٤ظخ٤ٖٓ ًلوٖ ٤ٛٔٞؿِٞر٤ٖ، ا٠ُ ح٤ُٔظ٤ٜٔٞؿِٞر٤ٖ طَؿغ ٝٓخىس

 :حُظخ٤ُش ُلأٓزخد حُزخُـ٤ٖ ٖٓ حُيّ ٤ُٔظ٤ٜٔٞؿِٞر٤٘٤ش ػَػش أًؼَ حلأؽلخٍ

 .)ُي٣ٚ حلأ٣ِٗٔخص َطٌظٔ ُْ أ١( حلإ٢ٔ٣ِٗ حُ٘ظخّ هظٍٞ -

 . ُٜخ ٣ظؼَع حُظ٢ حُ٘ظ٣َض ٖٓ حٌُز٤َس ح٤ٌُٔخص ٓغ ٓوخٍٗش طـ٤َ حُطلَ ُٕٝ -

 ا٠ُ ٣ظؤًٔي إٔ ٣ٌٖٔ ٝح١ٌُ حُؼؼ٤ق fetal hemoglobin حُـ٢٘٤٘ ح٤ُٜٔٞؿِٞر٤ٖ ٝؿٞى -

 .حُؼخى١ حُوؼخد ٖٓ أَٓع رشٌَ ٤ٓظ٤ٜٔٞؿِٞر٤ٖ

 ا٠ُ حُ٘ظَحص لإٍؿخع أًؼَ ٝٓ٘خٓزش ُـ٤ٖ،حُزخ ٖٓ ه٤ِلا   أػ٠ِ حلأؽلخٍ ٓؼيس pH ه٤ٔش طٌٕٞ -

 .ٗظ٣َض

ٍ ٝحُظ٢ حُيه٤وش حُؼؼ٣ٞخص ُٞؿٞى ً٘ظ٤ـش enteritis حلأٓؼخء حُظٜخد ٣ٔزذ حُٔ٘خػش ػؼق - ّٞ  طل

 .ٗظ٣َض ا٠ُ حُ٘ظَحص

 . حلأٍُم حُطلَ ٓشٓظلاُ حَُػغ ػ٘ي حُيّ ٤ٓظ٤ٜٔٞؿِٞر٤٘٤ش طٔزذ ك٤غ 

 ٓغ حُ٘ظ٣َض ٖٓ ًز٤َس ٤ًٔش ٣لظ٣ٞخص ؿٌحء ٗٞػ٢ حػطخإٙ ٝػيّ ٍحلأؽلخ ُـٌحء حلاٗظزخٙ ٣ـذ ٌُُي

 .ٓظزخػيس كظَحص ٝك٢ ُٞكيٙ ٝحكي ًَ حػطخءٙ ك٤ـذ ٝحُٔزخٗن حُـٍِ ٓؼَ رؼغ

 :ح٥ط٤ش حُلخلاص ك٢ حُيّ ٤ُٔظ٤ٜٔٞؿِٞر٤٘٤شّ ػَػش ك٤ٌٕٞٗٞ حُزخُـٕٞ أٓخ

 حٍطلخع pH ٣ًٍِٞي٣شلا كخُش( حُلٔٞػش ُٔؼخىحص حُط٣َٞ حلآظويحّ ٗظ٤ـش حُٔؼيس 

 )ٓؼي٣ش

 ُٞٓؼَ( حلإ٣ِٗٔخص رؼغ ػ G6PD حُلُٞحٍ ك٢(. 

 َٔك٢ ٝحٌُزَ حُل  ّٖ  .حُٔ

 حُـَػ٤ٓٞش حلإٗظخٗخص. 

 اورٌذٌ c بفٍخامٍه انعلاج

 ٍحُِٔٓ٘ش ح٥ػخ: 

 :٢ِ٣ ًٔخ حلأ٤ٓ٘خص ٓغ ٝحُ٘ظ٣َض حُ٘ظَحص طلخػَ ػٖ ٝط٘ـْ
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 إٔ ربٌٓخٜٗخ إ ك٤غ ٘ظَُٝح٤ٓ٘خص،حُ طش٤ٌَ ك٢ طٔخْٛ حُ٘ظ٣َض شخٍىس إٔ طز٤ّٖ :حُؼخ٣ٞٗش حلأ٤ٓ٘خص

ٌَّ حُؼخ٣ٞٗش حلأ٤ٓ٘خص ٝهظٞطخ   حلأ٤ٓ٘خص ٓغ طظلخػَ  ٣ٌٕٞ هي ٝح١ٌُ ٗظَُٝح٤ٖٓ، - N ٤ُش

 .َٓٔؽ٘خ  

 حلأى٣ٝش أٝ حُـٌحء ٖٓ حُؼخ٣ٞٗش حلأ٤ٓ٘خص ٓظخىٍ

 ٓغ طؼط٢ ك٤غ ٓزخشَ، ؿ٤َ رشٌَ ٌُٖٝ حُ٘ظَُٝح٤ٓ٘خص طش٤ٌَ أ٣ؼخ   ك٤ٌٜٔ٘خ : حُؼخُؼ٤ش حلأ٤ٓ٘خص

NO   زخ ًّ  .ٓزن ًٔخ حُ٘ظَُس طلخػَ ك٢ ٣يهَ ػخ٣ٞٗخ   ٝأ٤ٓ٘خ   أُي٤ٛيح   رؼي ك٤ٔخ ٣ؼط٢ ٝٓط٤خ   َٓ

ٌَّ كلا حلأ٤ُٝش حلأ٤ٓ٘خص زخص طش ًّ  . ح٥ٓ٘ش آ٤ُّٗٝٞ ى١ أٓلاف ٣شٌَ ٝاٗٔخ حُ٘ظَُٝح٤ٖٓ َٓ

ٌَّ حلأ٤ٓيحص  .أ٣ؼخ   َٓٔؽ٘ش ٢ٛٝ حُظَُٝح٤ٓيحص، حُ٘ظ٣َض ٓغ أ٣ؼخ   طش

 :انىخزسة اعمحف عهى انمؤثزة انعوامم

ع َّ  ػشَس ا٠ُ هٔٔش حُ٘ظَُس طلخػَ حُٔيه٤ٖ٘ ُؼخد ك٢ طٞؿي حُظ٢ حُظ٤ٓٞ٤خٗخص شٞحٍى طٔ

 .أػؼخف

ع ًٔخ َّ  .)ٓٔظَٔ رشٌَ كٔٞػش ٓؼخىحص لأهٌ ٗظ٤ـش( حُٔؼيس pH حٍطلخع حُظلخػَ ٣ٔ

ٌَّ حكظٔخ٤ُش ٝطِىحى  ٓغ حُ٘ظ٣َض ػ٠ِ حُٔلظ١ٞ ُِطؼخّ حُٔظِحٖٓ حلأهٌ ٓغ حُ٘ظَُٝح٤ٓ٘خص طش

 ٝحلأٗظ٢ ٝحلأ٤ٓ٘ٞر٣َ٤ٖ ٝحلأٗظخ٤ُُٖٝ حلأ٤ٓ٘ٞك٤٘خُٕٝ ٓؼَ حُؼخ٣ٞٗش حلأ٤ٓ٘خص ػ٠ِ حُٔلظ٣ٞش حلأى٣ٝش

 .حلاًظجخد ٝٓؼخىحص ر٣َ٤ٖ

 حلأؿ٣ٌش ك٢ حُ٘ظَُٝح٤ٓ٘خص أْٛ

 ٝهي حُ٘ظَُٝح٤ٖٓ، ٤ٓظ٤َ ى١ حُ٘ظَُٝح٤ٖٓ، ا٣ظ٤َ ى١ حُ٘ظَُٝٝر٤َُٝ٤ي٣ٖ، حُ٘ظَُٝٝر٤َُٖٝ، ٢ٛ

 ٣ـلق ٓ٘ٚ طظ٘غ ح١ٌُ حُشؼ٤َ لإٔ هظٞطخ ، حُز٤َس ٝك٢ حُِلّٞ ك٢ حًَُٔزخص ٌٛٙ ػ٠ِ ػؼَ

 .حًَُٔزخص ٌٛٙ ٓؼط٤خ   ك٤ٜخ حلأ٤ٓ٘خص ٓغ ٣ظلخػَ ح١ٌُ ح٥ُٝص رـخُ

 Food and agriculture ٝحٍُِحػش حلأؿ٣ٌش ٝٓ٘ظٔش WHO حُؼخ٤ُٔش حُظلش ٓ٘ظٔش كيىص

organization (FAO) ًٞحُٔوزٍٞ ح٢ٓٞ٤ُ حُٔؤه ADI ٖٓ 2 حُ٘ظ٣َضNO ًؾ/ِٓؾ 0.133 د 

 .ح٤ُّٞ ك٢ حُـْٔ ُٕٝ ٖٓ ًؾ/ِٓؾ 3.65 د 3NO حُ٘ظَحص ٖٝٓ ح٤ُّٞ ك٢ حُـْٔ ُٕٝ ٖٓ

 ٖٓ ٤ًِٞؿَحٓخ   70 ٣ِٕ ُشوض حُٔٔٔٞف حلأػ٠ِ حُلي ٣ٌٕٞ :ح٥ط٤ش حُلٌَس ا٠ُ ٗ٘ظزٚ ٌُٖٝ

 ٖٓ طلظ١ٞ ٝكيٛخ حُٔزخٗن إٔ ػِٔ٘خ ٝاًح ح٤ُّٞ، ك٢ mg 255.5 = 3.65 × 70 ٛٞ حُ٘ظَحص

 ط٘خٍٝ هي ٣ٌٕٞ حُٔزخٗن ٖٓ ِٓؾ 100 ٓويحٍ حُلَى ط٘خٍٝ كبًح ًؾ،/ِٓؾ 3000 ٓويحٍٙ ٓخ حُ٘ظَحص
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َّ  لا ٓخ  ٌٛٙ إٔ حُؼِْ ٓغ حُٔٔٔٞف حُلي طظـخُٝ ه٤ٔش ٢ٛٝ ح٤ُّٞ، ك٢ حُ٘ظَحص ٖٓ ِٓؾ 300 ػٖ ٣و

 حُٔزخٗن ػ٤ّ٘ش ًخٗض ُٞ أٓٞأ حلأَٓ ٤ٌٕٓٝٞ كوؾ، حُٔزخٗن ٖٓ ػلاػخ   أٝ كط٤َط٤ٖ طؼخىٍ ح٤ٌُٔش

 هٔ٘خ ػْ حُ٘ظ٣َض ٤ًٔش ك٤ٜخ ٝػخ٣َٗخ ٓزخٗن أهٌٗخ كِٞ ٓؼلا ، حُ٘ظَحص ٖٓ ًؾ/ِٓؾ 9000 ظ١ٞطل

 ا٠ُ حُ٘ظَحص طلٍٞ طلَع كخُلَحٍس ِٓلٞظ رشٌَ حُىحىص حُ٘ظ٣َض ٤ًٔش إٔ ٗـي رطزوٜخ

 .ٗظ٣َض

 ح؟ اً حُلَ كٔخ

 ٔو٤ٖط رؼيّ ٣ُ٘ظق ًٔخ حُٔؼيس، pH ٣ولغ كٜٞ ٓؼلا ، ح٤ُِٕٔٞ رؼظَ حُوطَ حطوّخء ٣ٌٖٔ .1

 ٖٓ ك٘ـخٕ رشَد ٣ٝ٘ظق حُ٘ظ٣َض، ٖٓ ٓلظٞحٛخ ٖٓ ٣ِ٣ي كٌُي ٝطٌَحٍح   َٓحٍح   حُٔزخٗن

 .حُ٘ظَُس طلخػَ طؼزؾّ حُظ٢ حلأًٔيس رٔؼخىحص ُـ٘خٙ رؼيٛخ حلأهؼَ حُشخ١

 ٓؼَ ٗظ٣َض ػ٠ِ كخ٣ٝش أؿ٣ٌش ٓغ ػخ٣ٞٗش أ٤ٓ٘خص ػ٠ِ حُلخ٣ٝش حلأى٣ٝش ط٘خٍٝ ػيّ ٣ـذ .2

 .٤ُُٖٝ ٗظ٢ر٣َ٤ٖ،حلأ حلأ٤ٓ٘ٞك٤٘خٍُٝ،حلأٗظ٢

 .ٗظ٣َض ػ٠ِ كخ٣ٝش أؿ٣ٌش ٓغ PH حٍ طَكغ حُلٔٞػش ٓؼخىحص ط٘خٍٝ ػيّ أ٣ؼخ   .3

 حُظًٞٞك٤َٝلاص، حلأٌٍٓٞر٤ي، كٔغ رخٓظويحّ حُ٘ظَُس طلخػَ طؼز٤ؾ حلأَٓ ًٌُي ٣ٌٖٔ .4

 حلأؿ٣ٌش ًَٝ ح٤َٓ٤ُٔش حلأهؼَ حُشخ١ ك٢( حُل٤ٍ٘ٞ ػي٣يحص ٝرؼغ حُـخ٤ُي كٔغ

 .)٤يسؿ ر٤ٌٔش أٗظ٤ٓٞخٗخص ػ٠ِ حُلخ٠٣ٝ

 ٝحُ٘ظَحص حُ٘ظ٣َض ٓؼخ٣َس

 ٣ظْ ٝرخُظخ٢ُ حُٔخء، ك٢ ٓ٘لِش ٝحُ٘ظَحص حُ٘ظ٣َض أٓلاف ٓؼظْ : Extraction حلآظولاص أٝلا

 pH ىٍؿش ك٢ حُزٍٞحًْ رٞؿٞى ) حلاٗللاٍ ٣ُِخىس( حُٔخهٖ رخُٔخء حُٔلَّٝ حُ٘زخص حٓظولاص

 حُظـ٣َي رٜيف % 15 ّحُزٞطخ٤ٓٞ ٝك٤َٓٝخٍٗٞ % 30 حُِٗي هلاص طؼخف ًٔخ ، 10 – 9 طؼيٍ

 .)ٛلا٤ٓش ًظِش رشٌَ طظَٓذ( حُزَٝط٤٘خص ٖٓ

ُٜخ ٝٓ٘غ حُ٘ظ٣َض شخٍىس ُظؼز٤ض حُزٍٞحًْ ٣ؼخف ّٞ  رخُٕٞ ػ٠ِ حُظَش٤ق ٣ـ١َ ػْ ٗظَحص، ا٠ُ طل

 .ٝحُ٘ظَحص حُ٘ظ٣َض ٖٓ ًلا   حَُشخكش طلظ١ٞ حُزَٝط٤٘خص، ًظَ ٖٓ ُِظوِض َٓ 100 رٔؼش

 حُ٘ظ٣َض ٓؼخ٣َس: 

A. َحُي٣ؤُس طلخػ: 

 ػ٠ِ حُ٘ظ٣َض هيٍس ا٠ُ ٣ٔظ٘ي ى٣ؤُس طلخػَ ٢ٛ حُطؼخّ ك٢ حُ٘ظ٣َض ُٔؼخ٣َس حُظو٤ِي٣ش ط٣َوشحُ

 أٓلاف ا٠ُ كٔؼ٢ ٝٓؾ ك٢ )..حُِٔلخ٤ٗلا٤ٓي حُِٔلخ٢ِ٤ٗ، كٔغ ٓؼَ( حُؼط٣َش حلأ٤ٓ٘خص طل٣َٞ

ًّذ طوظَٕ ريٍٝٛخ ٝحُظ٢ ، )ِٓٞٗش ؿ٤َ( ى٣خ٤ُّٗٝٞ  ٗلظ٤ِٖ ، NED ( آهَ ػط١َ رَٔ
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ًّذ رخهظلاف ُٞٗٚ ٣وظِق( ِٓٞٗخ   آُٝ ى١ ًَٓذ ُظُٞيّ )ك٤ٍ٘ٞ ٗلظٍٞ، أُلخ ى٣ٜيًٍٍِٝٞح٣ي،  حَُٔ

 :حُٔزٌظَٝكٞطٞٓظَ حُؼٞث٢ حُط٤ق رٔو٤خّ ٣وخّ )حُٔوظخٍ حُؼط١َ

B. َؿ٣َْ طلخػ Griess 

 ك٤غ ٖٓ حُٔوظخٍس حُؼط٣َش حلأ٤ٓ٘خص أكؼَ ك٤ٜخ حٓظويٓ٘خ كٔخ٤ٓش ٝأًؼَٛخ ؽ٣َوش أشَٜ ٢ٛ

ًّزخص ٝأكؼَ حُِٔلخ٤ٗلا٤ٓي، ٛٞ حُلٔخ٤ٓش  – N ٛٞ حُؼخ٤ٗش حَُٔكِش ك٢ طوظخٍ حُظ٢ حُؼط٣َش حَُٔ

  ، EDN ٤ٛي٣ًٍٍِٞٝي ى٣خ٤ٖٓ ا٣ظ٤ِ٤ٖ ٗلظ٤َ

C. ُحٓز٢ِ٤ ؽ٣َوش: 

 أ٤ٖٓ( حُِٔلخ٢ِ٤ٗ كٔغ :ُحٓز٢ِ٤ ًخشق رخٓظويحّ ح٤ُٔخٙ ك٢ حُ٘ظ٣َض شخٍىس ٌُشق طٔظؼَٔ

 ٓغ ٣ظلخػَ )ػط١َ ٖأ٤ٓ( حُِٔلخ٢ِ٤ٗ كٔغ إٔ ك٤غ ى٣ؤُس طلخػَ ٝٛٞ حُل٤ٍ٘ٞ، + )ػط١َ

 .أكَٔ ٓؼوي ٣ٝؼط٢ حُؼخ٤ٗش حَُٔكِش ك٢ حُل٤ٍ٘ٞ ٓغ ٣ظلخػَ ى٣خ٤ُّٗٝٞ ِٓق ٣ٝشٌَ حُ٘ظ٣َض شخٍىس

D. َحٌُٞٓخ٣ٍٖ ٤ٛي٢ًٍٔٝ – 4 ٓغ حُظلخػ: 

– 4 ٓغ حُ٘ظ٣َض شٞحٍى طظلخػَ ك٤غ حُي٣ؤُس، طلخػَ طؼظٔي لا حُظ٢ ُِٔؼخ٣َس حلأهَٟ حُطَم ٖٓ

 ُٞٗخ   ٣ٔظِي ح١ٌُ حٌُٞٓخ٣ٍٖ ٤ٛي٢ًٍٔٝ – 4 – ظَُٝٝٗ – 3 ٝطشٌَ حٌُٞٓخ٣ٍٖ ٤ٛي٢ًٍٔٝ

 . رخُٔز٤ٌظَٝكٞطٞٓظَ ٣وخّ ٤ِٔٓح  

E. َح٤ُ٘ظَٝأ٤ِ٤ٖٗ – 4 ٓغ حُظلخػ: 

زخ   ٝطؼط٢ حلأطلَ حُِٕٞ ١ً ح٤ُ٘ظَٝأ٤ِ٤ٖٗ – 4 ٓغ حُ٘ظ٣َض شٞحٍى طظلخػَ ًّ ٕ ؿ٤َ َٓ ّٞ ِٓ ٞٛ 4 

 ٓيٟ حُط٣َوش ٌٛٙ ك٢ ٣وخّٝ ،)حُي٣ؤُس طلخػَ ٖٓ كوؾ حلأ٠ُٝ حَُٔكِش( آُٝ ى١ ٤ٗظَٝك٤٘٤َ–

 :حُ٘ظ٣َض حُى٣خى ػ٘ي ٗوظخٗخُِٕٞ

F. َحُظ٣َُٝ٤ٖ ٓغ حُظلخػ: 

زخ   ٓؼط٤ش حُظ٣َُٝ٤ٖ ٓغ حُ٘ظ٣َض شٞحٍى طظلخػَ ًٔخ ًّ  حٓظظخطٚ ك٤وخّ ه١ِٞ، ٝٓؾ ك٢ ٓظؤُوخ   َٓ

 . Spectrofluorometer حُظؤُن رٔو٤خّ

 حُ٘ظَحص ٓؼخ٣َس

 .ٓزن ًٔخ ٓؼخ٣َطٜخ ػْ ٣َضٗظ ا٠ُ ربٍؿخػٜخ أٝلا   ٗوّٞ حُ٘ظَحص ُٔؼخ٣َس

 َؿ٣َْ طلخػ: 
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 ا٠ُ حُ٘ظَحص شٞحٍى ربٍؿخع ٗوّٞ ػْ حُٔخروش ؿ٣َْ رط٣َوش حُؼ٤٘ش ك٢ أٝلا   حُ٘ظ٣َض ٣ؼُخ٣َ :حُٔزيأ

 ٣ٌٕٝٞ ٓـيىح ، حُ٘ظ٣َض ٗؼخ٣َ ػْ ، spongy cadmium حلإٓل٘ـ٢ حٌُخى٤ّٓٞ رخٓظويحّ ٗظ٣َض

 .ٗظَحص ا٠ُ طل٣ِٞٚ رؼي ٌُٖٝ حُو٤خ٤ٖٓ ٖر٤ حُلخٍم ٛٞ حُ٘ظ٣َض ػٖ حُ٘خطـش حُ٘ظَحص ط٤ًَِ

 َٓؿغ؟؟ ًؼخَٓ حٌُخى٤ّٓٞ حٓظويحّ ػَِ

 حلإٍؿخع إٔ ػ٠ِ ػؼَ أٗٚ ؿ٤َ حلإٍؿخع ك٢ ح٤ُٜيٍح٣ُٖ ِٝٓلخص حُ٘لخّ حُِٗي، ٖٓ ًَ حٓظويّ

 حَُٔؿغ ٛٞ كخٌُخى٤ّٓٞ ٌُُي ، NH3 حُ٘شخىٍ ا٠ُ ٣ٌَٔ رَ ك٤ٜخ NO2 حُ٘ظ٣َض ػ٘ي ٣ظٞهق لا

 .حلأكؼَ

 َحُظلظلخص ٓغ حُظلخػ: 

 حُظٞى٣ّٞ طلظخكخص ٤ٗظَٝ – رخٍح لإٗظخؽ حُظلظخكخص ٓغ رخُظلخػَ حُ٘ظَحص ٓؼخ٣َس ٣ٌٖٔ ًٔخ

p-nitro sodium salicilate ، حٓظظخطٚ ٗو٤ْ ػْ حلأطلَ حُِٕٞ ًٝ حًَُٔذ 

 ٍح٤ًٚ ًخٍٕٝ ؽ٣َوش: 

 + حُظلظخف كٔغ( ٍح٤ًٚ ًخٍٕٝ ًخشق ٓ٘ؼ٤ق ح٤ُٔخٙ ك٢ حُ٘ظَحص ٌُشق طٔظويّ

 حُِٕٞ ًح حُظٞى٣ّٞ طلظخكخص ٤ٗظَٝ – رخٍح حُ٘ظَحص ٓغ طؼط٢ حُظ٢ ) حُظٞى٣ّٞ صطلظخكخ

 .حلأطلَ
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 ٜٗخ٣ش حُٔلخػَس حُؼخشَس


