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 د. رانيا يوسف

 انًحبضشة الأونً

 يقذيت فٍ كًُُبء الأغزَت 

 :  chemistry Foodحعشَف كًُُبء الأغزَت  .1

ّٜ٘خ أٝ ٣َ١وش كلظٜخ أٝ ط٤ًَزٜخ  رٜخ أٝ ؿ َّ ٢ٛ ػِْ ٣ؼ٠٘ ريٍحٓش حلأؿ٣ٌش هخٍؽ ؿْٔ حلإٗٔخٕ، ٖٓ ك٤غ طو

 ح٤ٔ٤ٌُخث٢ أٝ ١َحثن ٓؼخ٣َطٜخ

ريٍحٓش حُـٌحء ك٤٘ٔخ ٣يهَ ؿْٔ حلإٗٔخٕ،  :  ٝٛٞ ػِْ ٣وظٚ Nutritionٝح١ٌُ ٣وظِق ػٖ ػِْ حُظـ٣ٌش  

 ٤ًل٤ش ٣ظْ حٓظٜخٛٚ ٝحٓظولارٚ، أػَحٝ ٗوٜٚ ٖٓ حُـْٔ ٝحُ٘ظخثؾ حُٔظَطزش ػ٠ِ ك١َٚ ك٤ٚ.

 طظؼِن ح٤ٔ٤ٌُخء حُـٌحث٤ش: رؼِّٞ حُظـ٣ٌش ٝح٤ٔ٤ٌُخء حُل٣ٞ٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخء حُؼ٣ٞ٠ش ٝح٤ٔ٤ٌُخء حُظل٤ِ٤ِش.

  Macronutrientsػٖ حُٔـ٣ٌخص ًز٤َس حُٔويحٍ ٓ٘ظ٘خٍٝ ك٢ ٌٛح حُٔوٍَ ٤١ِش حُلَٜ ىٍحٓش  

ٝحُظ٢ طَ٘ٔ حُٔخء رخلإٟخكش ا٠ُ ح٣ٌَُٔخص ٝحُيْٓ ٝحُزَٝط٤٘خص حُظ٢ طيػ٠ ٓويٓخص حُطخهش، ًٔخ ٗيٍّ أ٠٣خً 

: ٝحُظ٢ طَ٘ٔ حُل٤ظخ٤ٓ٘خص ٝحُٔؼخىٕ ٝحُلٔٞٝ حلأ٤٘٤ٓش حلأٓخ٤ٓش  Micronutrientsحُٔـ٣ٌخص ٤ُٛيس حُٔويحٍ 

 ٓخ٤ٓش.ٝحُلٔٞٝ حُيٓٔش حلأ

ػْ ٓ٘يٍّ ح٠ُٔخكخص حُـٌحث٤ش ًخُِٔٞٗخص ٝحُٔل٤ِخص ٠ٓٝخىحص حلأًٔيس، ٝحُظـ٤َحص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظ٢ ططَأ ػ٠ِ 

 حُـٌحء، ػْ ٓ٘ظطَم ا٠ُ ىٍحٓش رؼٞ حلأؿ٣ٌش حُوخٛش ًخُل٤ِذ ٝحُز٤ٞ ٝحُـزٖ ٝحُِلْ.

 وظبئف انغزاء. 2

 وظبئف حغزوَت -1

 .طؤ٤ٖٓ حُطخهش.1

 ٘خء ح٤ٌَُٜ حُؼظ٢ٔ ٝحُؼ٠لاص..ػ٤ِٔخص حُز٘خء ًخُ٘ٔٞ ٝر2

، ًخَُٜٓٞٗخص ٝحلإ٣ِٗٔخص )كخلإ٤ُٖٞٔٗ  Bioactive compounds.ط٤ٜ٘غ حًَُٔزخص حُلؼخُش ك٣ٞ٤خً 3

رَٝط٤ٖ، ُٝٞ ُْ ٣ظْ ط٘خٍٝ حُلٔٞٝ حلأ٤٘٤ٓش حلأٓخ٤ٓش حُيحهِش ك٢ ط٤ًَزٚ ػٖ ٣َ١ن حُـٌحء ُٔخ حٓظطخع حُـْٔ 

 ط٤ٜ٘ؼٚ(.

ك٢  Acid – base balanceٝحُظٞحُٕ حُل٢٠ٔ حُو١ِٞ  Fluid balanceحُللخظ ػ٠ِ طٞحُٕ حُٔٞحثَ .4

حُـْٔ: كٔؼلاً، ك٤٘ٔخ ط٘وٚ حُزَٝط٤٘خص ك٢ حُـْٔ ػ٘ي حلأ١لخٍ كبٕ ًُي ٣ٔزذ كز٘خً ًٝٝٓش ك٢ ٓ٘طوش 

، ٝاًح ٓخ  7.4حُيّ ٣ٔخ١ٝ  pHحُزطٖ،ٝرخُظخ٢ُ ٗٔظ٘ظؾ إٔ ُِزَٝط٤ٖ ىٍٝحً ك٢ حُللخظ ػ٠ِ حُٔخء، أ٠٣خً كبٕ 

ىػٞٗخ ًُي كُٔخٟخً، ٣ٝلخكع ػ٠ِ ٌٛح  6.5ىػٞٗخ ًُي هلُاء، ٝاًح ٓخ حٗول٠ض ػٖ  8حُو٤ٔش ػٖ  ُحىص طِي

 حُظٞحُٕ ك٢ حُـْٔ ػلاػش ٝهخءحص:

 ( ٝهخء حُلٞٓلخص1

 (ح١ٌُ طْٜٔ ك٢ ٟزطٚ ػ٤ِٔش حُظ٘لْ)(ٝهخء حُز٤ٌَرٞٗخص 2

 ( ٝهخء حُزَٝط٤٘خص .3

 . طؼز٢٤ حلإ٣ِٗٔخص ٝطلؼ٤ِٜخ.5
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 : Pharmacological functions. وظبئف دوائُت 2

٤ش 1 ّٔ : ك٘ؼِْ أٗٚ ٣ؼط٠ ُِؼخ٤ِٖٓ ك٢ ر٤جخص طلظ١ٞ ػ٠ِ ٗٔذ ػخ٤ُش ٖٓ حُٔؼخىٕ  detoxification.  اُحُش حُٔ

حُؼو٤ِش ٝؿزخص ؿٌحث٤ش ٖٓ حُز٤ٞ ٝحُل٤ِذ، لإٔ حُ٘ٞحٍى ك٤ٜٔخ (ًخٌُخ٤ُّٔٞ ٝؿ٤َٙ) طوّٞ رظ٤ٌَ٘ ٓؼويّحص ٓغ 

 حُٔؼخىٕ حُؼو٤ِش كظ٘طَف هخٍؽ حُـْٔ.

: ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ ا٣وخف كؼِٜخ حُٔئ١ً ر٠ٔخىحص حلأًٔيس حُظ٢  free radicals.  حُظوِٚ ٖٓ حُـٌٍٝ حُلَس 2

 طٞؿي ك٢ حلأؿ٣ٌش.

 3: ٣ئٖٓ حُـٌحء حُلٔٞٝ حُيٓٔش (ًخلأ٤ٓٝـخ  Inflammatory response.  حلآظـخرش حلاُظٜخر٤ش 3

 ئُٝش ػٖ حلآظـخرش حلاُظٜخر٤ش.حُظ٢ طؼظزَ أٓخّ ط٤ٜ٘غ حُزَٝٓظخؿلاٗي٣٘خص حُٔٔ 6ٝحلأ٤ٓٝـخ 

: ٣ئٖٓ حُـٌحء حُزَٝط٤٘خص حُلآُش ُظ٤ٌَ٘ حلأٟيحى حُظ٢ طٌَ٘  Immune response.  حلآظـخرش حُٔ٘خػ٤ش 4

 ؿِء ٖٓ ٍى حُلؼَ حُٔ٘خػ٢ ك٢ حُـْٔ.

 from farm to forkسحهت انغزاء . 3

د رؤٗٞحع ػي٣يس ٖٓ حُِٔٞػخ َّ َّٝ ُِظِٞع ٝحُظو ص حرظيحء ٖٓ حٍُِٔػش كخُٜٔ٘غ ػْ حُـٌحء ٢ٓٝ ٓؼويّ ٓؼ

 From farm to forkحُٔوِٕ ٝحُٔظـَ حٗظٜخء رِلظش حلأًَ 

 .انخهىد فٍ انًضسعت1

  حُطؼخّ حُٜٔيٍ حُ٘زخط٢ ًخُلٞحًٚ ٝحُو٠خٍ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ِٓٞػخً رخُٔز٤يحص، أٝ ٠ٓخكخً ا٤ُٚ ٤ًٔخص

، أٝ ٍِٓٝػخً رـخٗذ ٜٓخىٍ ًز٤َس ٖٓ حلأٓٔيس، أٝ ٠ٓخكش ا٤ُٚ َٛٓٞٗخص، أٝ ٣َٝٓخً ر٤ٔخٙ ِٓٞػش

، ٝحُ٘زخطخص حٍُِٔٝػش رـخٗذ حُط٣َن طٌٕٞ أًؼَ ػَٟش ( Hgطِٞع رخُِثزن  )ٛ٘خػ٤ش ِٓٞػش 

 ُِظِٞع رخٌُخى٤ّٓٞ ٝحَُٛخٙ

 :ًٌُٝي حُطؼخّ ًٝ حُٜٔيٍ حُل٤ٞح٢ٗ ًِلّٞ حُيؿخؽ ٝحُزوَ ػَٟش ُِظِٞع 

 ح حُط٤ٍٞهي ٣ٌٕٞ حُل٤ٞحٕ ٠٣َٓخ ٝط٘ظوخ حُؼيٟٝ ػ٘ي حًَ ُلٔٚ ًخٗلِِٞٗ• 

 اػطخء حُل٤ٞحٗخص َٛٓٞٗخص ٣ُِخىس حُُٕٞ• 

أ٣خّ ُِظؤًي  10طِٞع رخُيٝحء: ٖٓ حُٔؼِّٞ أٗٚ ٣ـذ ك٤ٖ اػطخء حلأى٣ٝش ُِل٤ٞحٗخص ألا طٌُرق الا رؼي ٍَٓٝ ٗلٞ • 

ٖٓ حٗطَحف حُيٝحء هخٍؽ ؿْٔ حُل٤ٞحٕ) ٝاًح ٓخ هخف حُِٔحٍع ٖٓ ٗلٞم حُل٤ٞحٕ هزَ حُٞهض حُٔليى ك٤ٌٖٔ إٔ 

٠ُ ًرلٚ كظظَ روخ٣خ حلأى٣ٝش ك٢ ؿٔٔٚ،  ٝرخكظَحٝ إٔ حُيٝحء ح١ٌُ أػط٢ ُٚ ٛخىحً ك٣ٞ٤خً، كبٕ ط٘خُٝٚ ٣ِـؤ ا

ر٤ٌٔخص ر٤ٔطش ُلظَحص ٣ٞ١ِش ٖٓ هزَ حُٔٔظِٜي ٣ٌٖٔ إٔ ٣ُ٘٘ت ُي٣ٚ ٓوخٝٓش ؿَػ٤ٓٞش ٌُُي حُٜخى حُل١ٞ٤، 

ٕ طؼط٠ حُل٤ٞحٗخص أ٠٣خً أى٣ٝش ٝاًح ًخٕ حُٜخى ٖٓ َُٓس حُز٤ِٔ٤٘٤٘خص ك٤ٌٖٔ إٔ ٣ؼ٤َ حُلٔخ٤ٓش ، ٣ٌٖٔ أ

ٜٓيثش كظٔزذ آػخٍحً ٓ٘خرٜش ُيٟ حُٔٔظِٜي أ٠٣خ ، حًح ًرق حُل٤ٞحٕ ٝٛٞ ٓـٜي لا ٣ِ٘ف رٌَ٘ ؿ٤ي ٣ٝزو٠ حُيّ 

 حُِٔٞع ريحهِٚ.

 انخهىد خبسس انًضسعت .2

  ٕك٢ حُٜٔ٘غ : كخُؼَٔ ٟٖٔ ظَٝف ِٓٞػش ٣ِؼذ ىٍٝحً ٜٓٔخً أ٠٣خً ك٢ طِٞع حُـٌحء )اًح ًخ

 َ َٓٔٓي أٝ ٣ل١ٞ كظلخص ؿ٤َ ٓـِوش ٣ئى١ ُيهٍٞ حُلَ٘حص ٝحُوٞحٍٝ(حُٜٔ٘غ ؿ٤
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  َأػ٘خء حُ٘وَ: ٣ٌٖٔ إٔ طظؼَٝ حُِلّٞ ُِظِٞع حُـَػ٢ٓٞ ػ٘يٓخ طٌٕٞ ىٍؿش كَحٍس ٗخك٘خص حُ٘و

د حُِلْ أ٠٣خً. َّ  َٓطلؼش، ٣ٌٖٝٔ ١َُِٞرش أٝ حُـلخف إٔ ٣ئى٣خ ا٠ُ طو

 ش رٔخ ٣ظٞحكن ٓغ ١َٝٗ كلع حُٔ٘ظؾ (ٓؼخلا أػ٘خء حُظو٣ِٖ : ٣ـذ إٔ ٣ظْ ٟز٢ حُلَحٍس ٝح١َُٞر

ًٌَٗ حُلٍٞ حُٔٞىح٢ٗ كبًح طْ كلظٚ ك٢ كَحٍس ١ٍٍٝٞرش ػخ٤ُش ٣ظؼَٝ ُ٘ٔٞ ٗٞع ٖٓ حُلط٣َخص 

 حُٜٔـَس حُظ٢ طٔٞص رخُلَحٍس حُؼخ٤ُش ٝ ٣زو٠ ح٣ٌُلخٕ "حلاكلاط٤ًٔٞ٘خص" ٢ٛٝ ٓخىس ١َٔٓ٘ش.

د حُٔ٘ظؾ أ٠٣خً رؼي حُظ٤ٜ٘غ، كٔل٢ِ حلأ َّ د ك٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ظو َّ ٓزخٍطخّ ح١ٌُ ٠٣خف ُظل٤ِش ح٤ُٔخٙ حُـخ٣ُش ٣ظو

حُلَحٍس، ٌُح ٣ـذ طو٣ِٖ ػزٞحص ح٤ُٔخٙ حُـخ٣ُش ك٢ حُزَحىحص، ٌُٖ ًؼ٤َحً ٓخ ٣ظْ ٟٝغ حُز٠خػش أػ٘خء حُظو٣ِٖ 

د حلأٓزخٍطخّ، ٝحُوطَ ٛ٘خ لا٣ٌٖٔ كو٢ رظوَد حلأٓزخٍطخّ اٗٔخ أ٠٣خً  َّ أٝ حُ٘وَ ك٢ حُْ٘ٔ، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ طو

 ظوِزخص حُظ٢ ط٘ظؾ ٗظ٤ـش حُظوَدرخُٔٔ

 .ػ٘ي حُزخثغ: ٝأ٠٣خَ ٣ظِٞع حُـٌحء ٗظ٤ـش حُظو٣ِٖ ح٢ُٔء 

  رؼيٛخ طَٜ ا٠ُ ٌٓخٕ حُظل٤٠َ رخٍُِٔ٘ :ٍٝرش حٍُِٔ٘ ٢ٛ أًؼَ ٗوٚ ٣ٜظْ رخُ٘ظخكش ٌُٖٝ ٗظ٤ـش

رـَف  ػيّ حُيٍح٣ش طظؼَٝ حُِلّٞ أ٠٣خً ا٠ُ حُظِٞع اًح ٓخ ًخٗض ٣يح ٍرش حٍُِٔ٘ ِٓٞػظ٤ٖ أٝ ٜٓخرظ٤ٖ

 ٓخ.

  ْ٣َ١وش حُؼَٔ ػ٠ِ حُطؼخّ أ٠٣خ : هي طِؼذ ىٍٝحً، كبًح ٓخ طْ طوط٤غ حُزويْٝٗ ػ٠ِ ُٞف حُظوط٤غ ػْ ط

ؿِٔٚ كبٕ ًُي ٤ٓوِّٜٚ ٖٓ حُطل٤ِ٤خص ٝحُِٔٞػخص حُظ٢ ك٤ٚ، ٌُٖ اًح طلا ًُي طوط٤غ ُِز٘يٍٝس ٓؼلاً ػ٠ِ 

زن كٍٞحً كبٕ ًُي ٣ٌٖٔ إٔ ٣٘وَ ٗلْ ُٞف حُظوط٤غ ٖٓ ىٕٝ ؿِٔٚ ػْ طْ ٟٝغ حُز٘يٍٝس ك٢ ٝػخء حُط

 حُِٔٞػخص ٜٓ٘خ ا٤ُٚ.

 إٌ كم الأيزهت انسببقت أوجذث انحبجت إنً وجىد يشاقبت نجىدة انغزاء.

 . أهذاف يشاقبت الأغزَت4

 .ٓؼَكش ٌٓٞٗخص حُـٌحء:1

ٗٚ ٓخ ٖٓ ٣َ١وش كل٤٘ٔخ ٣يّػ٢ حُٜٔ٘غّ إٔ حُٔخىس حُللا٤ٗش طلظ١ٞ ك٤ظخ٤ٓ٘خً ٓؼ٤٘خً أٝ ٓؼيٗخً ٜٓٔخً ُٜلش حلإٗٔخٕ كب

 لإػزخص ٛلش حىػخثٚ الا رظل٤َِ حُـٌحء.

 .. طلي٣ي حُو٤ٔش حُظـ٣ٌٝش:2

ٓؼَكش حُلخثيس حُٔؤهًٞس ٖٓ حُـٌحء )حُ٘خ١ حلأه٠َ ٣ل١ٞ ٠ٓخىحص أًٔيس طل٤ي رٔوخٝٓش ح١َُٔخٕ( رخلإٟخكش 

ش ؿٌحث٤ش ٓخ، ٝرخُظخ٢ُ كٔخد ػخثي حُطخهش ٖٓ ؿٌ ّٜ  حء ٓؼ٤ٖ.ُٔؼَكش ٓويحٍ حُل٣ََحص ح١ٌُ طويّٓٚ ك

ٓؼخٍ: ٗؤط٢ رِٜخهش ؿٌحث٤ش ٌٓظٞد ػ٤ِٜخ ًْ طل١ٞ ٖٓ ًَ ػَٜ٘ ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ًخُزَٝط٤ٖ ٝحُيْٓ 

 ٝحٌَُر٤ٛٞيٍحص رخُـَحّ ك٘لٔذ ح٤ٌُِٞ ًخ١ٍُٞ ٌُٜٙ حُلٜش حُـٌحث٤ش.

1g  ، ٣ٌَٓ1خصg  ٖ٤ًِٞ ًخ١ٍُٞ 4طل١ٞ  رَٝط٤ 

1g  ٤ًِٞ ًخ١ٍُٞ. ىْٓ طل١ٞ 

 : Fraud.ً٘ق حُـٖ 3

 إ أًؼَ ٓ٘ظؾ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ظْ ؿ٘ٚ ٛٞ حُـٌحء، لأٗٚ أًؼَ حُٔ٘ظـخص حٓظٜلاًخ ، ٣ظَحٝف حُـٖ ر٤ٖ

  ٖٓ ًؿٖ َٜٓ حٌُ٘ق: ًـٖ حُل٤ِذ ربٟخكش حُٔخء، ٝؿٖ حُل٣ِٞخص حُؼَر٤ش ربٟخكش كٔظن حُؼز٤ي ريلا

حُزٖ  حُلٔظن حُلِز٢ ٝط٣ِٞ٘ٚ رخُِٕٞ حلأه٠َ، ٝؿٖ حُ٘خ١ رزَحىس حُلي٣ي ٤ُؼط٢ ُٝٗخً أًزَ، ٝؿٖ
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ّٔٚ حُٔطل٤ٖٗٞ ح٣ٌُِٖ ٣ؼط٤خٕ ػ٘ي حُظل٤ٔٚ ُٞٗخً ٓ٘خرٜخً ُِزٖ، ٗلاكع رخ٥ٝٗش  رخُو٠ُخٓش أٝ حُل

حلأه٤َس حٗظ٘خٍ ُلّٞ ٓـٔيس آط٤ش ٖٓ ط٤ًَخ ٝػ٘ي كي حُظـٔي طظلٍٞ ا٠ُ ُٕٞ أٓٞى طٔظويّ ك٢ ٓطخػْ 

 حُ٘خٍٝٓخ 

 ُٔٞحى حُـٌحث٤ش ٍٝحر٢ كلا ٣ٌٖٔ ؿٖ ٛؼذ حٌُ٘ق: ًـٖ حُٔٞحى حُـٌحث٤ش رخُلٍٍٞٓٞ ح١ٌُ ٣ٌَ٘ ٓغ ح

ً٘لٚ رخُظل٤َِ حُؼخى١ اً لا ري ٖٓ كي ٌٛٙ حَُٝحر٢ أٝلاً، ًٝـٖ حُل٤ِذ رخ٤ُٔلا٤ٖٓ َُكغ ٗٔزش 

 حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ك٤ٚ ٓٔخ ٣ٞك٢ رو٤ٔش ػخ٤ُش ُِزَٝط٤ٖ ك٤ٚ.

 أ٠٣خً أٓؼِش ػ٠ِ حُـٖ : ؿٖ حُِزٖ ,ؿٖ حُللاٝس ,ؿٖ حُؼَٔ ...

 ُِٔٞحٛلخص: .ٓؼَكش ٓخ اًح ًخٕ حُـٌحء ٓطخروخً 4

طَى حُٔٞحٛلخص حُو٤خ٤ٓش ر٤ٜـش إٔ حُـٌحء ٣ـذ إٔ ٣ل١ٞ ٖٓ ًَ ٓخىس ك٤ٚ ػ٠ِ ٗٔزش ٓليىس كظٜيف َٓحهزش 

 حُـٌحء ا٠ُ ٓؼَكش ٓخ اًح ًخٕ  حُٔ٘ظؾ حُـٌحث٢ ٓطخروخً ُِٔٞحكوش حُو٤خ٤ٓش أّ لا.

 .طلي٣ي حُـٞىس:5

لش ط٤َ٘ ا٠ُ حُلي حلأى٠ٗ ح١ٌُ ٣ٌٕٞ حُٔ٘ظؾ طؼِّٔ٘خ إٔ ٓطخروش حُٔٞحٛلش لا طؼ٢٘ حُـٞىس، كٔطخروش حُٔٞحٛ

 ٓوزٞلاً ٓؼٚ، ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ: 

  ٌٖٓؾ كبًح  1اًح هخُض حُٔٞحٛلش إ ٓلظٟٞ حُـٌحء ٖٓ حُٔؼخىٕ حُؼو٤ِش ٣ـذ ألا ٣ِ٣ي ػ

ؿي إٔ ٓلظٞحٛخ ٖٓ حُٔؼخىٕ حُؼو٤ِش لا ٣ِ٣ي ػٖ ًُي حُٔويحٍ كبٗٚ ٣ؼُيّ ٓطخروخً  ُٝ كلُٜض حُٔخىس ٝ

 اًح ًخٕ ٓلظٞحٛخ ٣ٔخ١ٝ ٛلَحً كبٜٗخ طٌٕٞ ٓٔظخُس حُـٞىس، ُِٔٞحٛلش، ٌُٖ

  ٖاًح هخُض حُٔٞحٛلش إ ٓلظٟٞ ؿٌحء ٓخ ٖٓ حُل٤ظخ٤ٓC  ِٖٓؾ ٝرخُظل٤َِ  ٣5ـذ ألا ٣وَ ػ

ِٓؾ كبٗٚ  10ِٓؾ كبٗٚ ٣ؼُي ٓطخروخً ُِٔٞحٛلش، ٌُٖ اًح حكظٟٞ ػ٠ِ  5طز٤ٖ إٔ حُٔ٘ظؾ ٣ل١ٞ 

 ٣ٌٕٞ أؿٞى.

 ُِثزن: حُِثزن ٣ٞؿي ك٢ حُزلخٍ ٝحُٔل٤طخص ٖٓ ٓوِلخص حُٜٔخٗغ حلأٓٔخى حُِٔٞػش ر٤ٔظ٤َ ح

ٝحُٔلٖ حُزل٣َش ٝؿ٤َٛخ، ٣ظلٍٞ ا٠ُ ُثزن ػ١ٞ٠ ٝٛٞ ٤ٓظ٤َ حُِثزن ح١ٌُ ٣ظَٓذ 

رخُطلخُذ حُزل٣َش كظظـٌٟ ػ٤ِٜخ حلأٓٔخى حُٜـ٤َس ٝحُظ٢ طظـٌٟ ػ٤ِٜخ حلأٓٔخى حٌُز٤َس 

يٝىس ٖٓ ٤ٓظ٤َ حُِثزن رٔزذ طؤػ٤َحطٚ ٌٌٝٛح...كؼِذ حَُٔى٣ٖ ٝحُظٞٗش ٣ـذ إٔ طل١ٞ ٤ًٔش ٓل

ح٠ُخٍس ػ٠ِ حُلخَٓ كِٞ كَٟ٘خ إٔ حُٔٞحٛلش طٔٔق ر٤ٌٔش ٓؼ٤٘ش ًٝخٗض حُؼِزش طلظ١ٞ ػ٠ِ 

 ٗلْ ح٤ٌُٔش طٌٕٞ ٓطخروش ُِٔٞحٛلش ٌُٖ اًح ُْ طلظ١ٞ أريحً ػ٠ِ أ١ ٤ًٔش طٌٕٞ ًحص ؿٞىس.

ٔٞحٛلخص حُو٤خ٤ٓش حُٞحؿذ طٞحؿيٛخ ٓلاكظش : ٣ٝٞؿي ك٢ ًَ ىُٝش ٓـٔٞػش ٖٓ حُٔوظ٤ٜٖ طليى ٓـٔٞػش حُ

ك٢ ًَ ٗٞع ٖٓ أٗٞحع حلأؿ٣ٌش حُٔوظِلش. ح٣٥ِٝ ٝ حُٜخٓذ ٢ٛ ػخثِش ٓؼخ٤٣َ أٓخ٤ٓش ػخ٤ُٔش، طظ٠ٖٔ ٓـٔٞػش 

 ٖٓ حُٔؼخ٤٣َ ٟٖٔ ٗظخّ اىحٍس حُـٞىس

 .ً٘ق حُظِٞع ك٢ حُـٌحء:6

٤ٗش ٝحُلطٍٞ، أٝ هي ٣لظ١ٞ حُـٌحء هي ٣لظ١ٞ حُـٌحء ػ٠ِ حُؼي٣ي ٖٓ حُِٔٞػخص ًخُٔخ٤ُٗٞٔلا ٝحلإ٤٘٣َٗخ حُوُٞٞ

ػ٠ِ ٓ٘ظـخص ٝٓط٤ش ٓخٓش ظَٜص أػ٘خء حُظ٤ٜ٘غ ُْ طٌٖ ٓٞؿٞىس رخلأَٛ، ًظِٞع حُزطخ١خ رخلأ٣ًَلا٤ٓي ح١ٌُ 

 لا ٣ٌٕٞ ٓٞؿٞىحً هزَ حُظ٤ٜ٘غ.

 :ٓؼخ٣َس حًَُٔزخص حُٞٓط٤ش حُٔظٌِ٘ش رخُـٌحء.7

٢ٓ ٝطٌِ٘ض ٗظ٤ـش ػ٤ِٔخص حُظل٤٠َ.، كؼ٠ِ حًَُٔزخص حُٞٓط٤ش: ٢ٛ ًَٓزخص ُْ طٌٖ ٓٞؿٞىس رخًَُٔذ حلأٓخ 

ٓز٤َ حُٔؼخٍ ػ٘يٓخ ٗوّٞ رو٢ِ حُزطخ١خ ٝك٢ كخٍ طًَ٘خ ح٣ُِض كظ٠ ٣َٜيٍُ ىهخٕ ٓ٘ٚ، ٣ٌٕٞ هي حكظَم ٝرخُظخ٢ُ 
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طوَد حُـ٤ٍَِٔٝ حُٔٞؿٞى ك٤ٚ رلؼَ حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ح١ٌُ طؼَٝ ُٜخ ح٣ُِض ٝطلٍَص ًَٓزخص ٝٓط٤ش ٓخٓش. 

حُيٖٛ ٤ٔ٣َ ٖٓ حُيٖٛ هطَحص ٣ُظ٤ش ػ٠ِ حُ٘خٍ ٌٝٛٙ حُوطَحص ط٣ِي حٗظؼخٍ حُ٘خٍ ٝػ٘يٓخ ٗوّٞ ر١ٞ٘ حُِلْ ٝ

ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ حكظَحم حُِلْ ٝطٌَ٘ ١زوش ٓوَٓ٘ش ٓظللٔش ػ٠ِ حُِلْ ٌٝٛٙ حُطزوش ٢ٛ ػزخٍس ػٖ ًَٓزخص 

 ًَر٤ٗٞش ١َٔٓ٘ش. 

 :ُِِٔٞػخص أٗٞحع ػلاػش 

 حُِٔٞػخص حُل٣ٞ٤ش: ًخُـَحػ٤ْ ٝحُلطٍٞ ٝحُلَ٘حص.•

 ٞػخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش: ًخُٔ٘ظلخص ٝحُٔز٤يحص ٝحلأٓٔيس ٝحُٔؼخىٕ حُؼو٤ِش.حُِٔ•

 حُِٔٞػخص حُل٣ِ٤خث٤ش: ًخُِٔٞػخص حلإٗؼخػ٤ش أٝ رؼٞ حُٔٞؿٞىحص ًوطؼش ُؿخؽ أٝ ٗؼَس أٝ ه٘ش. •

 .حُِٔٞػخص طئػَ ػ٠ِ حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِـٌحء ٌٙٛ 

 حُظـ٤َحص حُظ٢ ططخٍ حُـٌحء طظَٜ ػ٠ِ

 ٓ :ّؼَ طِْٜ حُل٤ِذ، طـ٤َ هٞحّ حُز٘يٍٝس ػ٘ي حُظوَد.حُوٞح 

  َحُِٕٞ: طـ٤َ ُٕٞ ؿ٤َ َٓؿٞد ٓؼَ طـ٤َ ُٕٞ حُ٘ؼ٘غ ٝحُزويْٝٗ ُلأٛلَ، طـ٤َ ُٕٞ َٓؿٞد ٓؼ

 طلٍٞ ُٕٞ حُوزِ ُلأَٓٔ (ٓ٘يٍٓٚ لاكوخً).

 ٚحٌُٜ٘ش: هي ٣زيٝ حُـٌحء رخُِٕٞ ٝحُوٞحّ ؿ٤َ ٓظوَد ٝلا ٗؼَف أٗٚ ٓظوَد الا ػ٘ي طٌٝه 

 طو٣َزخً أٝ أًؼَ ٖٓ ك٤ظخ٤ٖٓ  50حُظـ٣ٌٝش: ػ٘ي طَى ػ٤َٜ حُزَطوخٍ ػيس أ٣خّ رخُزَحى كبٕ  حُو٤ٔش%C 

 ٣ظوَد.

 .حُٔلآش: كٔظن حُؼز٤ي ػ٘يٓخ ٣ظوَد ٣ٝظـ٤َ ١ؼٔٚ ٣ٌٕٞ ٣ل١ٞ ػ٠ِ ٣ًلخٕ كط١َ ٝٛٞ ٓخىس ٓخٓش 
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 انًحبضشة انزبَُت

 انخقُُى انحسٍ نهغزاء

 

 Sensory evaluation of food انغزائٍ انحسٍ انخقىَى .1

 ىٕٝ ٝحُٔٔغ، ٝحُِْٔ ٝحُْ٘ ٝحُظٌٝم حُ٘ظَ حُلٞحّ طظ٠ٖٔ ١ؼخّ ػ٤٘ش ُظو٤٤ْ حُلٞحّ ؿ٤ٔغ حٓظويحّ ٛٞ

 ُٕٞ حٌُٔٔش ػ٤ٕٞ ًِٔؼخٕ حُـٌحء ُٕٞ ػ٠ِ ٗلٌْ رخُ٘ظَ كٔؼلاً  ٤ٔ٤ًخث٢ طلخػَ أٝ أىحس أٝ آُش أ١ حٓظويحّ

 ٝرخُّْ٘  ،)ٓوزٍٞ ؿ٤َ لاًػخً، كخ٠ٓخً، أٛزق َٛ ١ؼٔٚ ٖٓ ػ٤ِٚ ٗلٌْ ٝرخُظٌٝم ،)حُـٌحث٤ش ىسحُٔخ ُٕٞ حُـلاْٛ

 ٣ٜزق كخُظٚ رظـ٤َّ حُـٌحء ِْٓٔ ٣ٝظـ٤َ ،)ٓوزُٞش ؿ٤َ ُٗوش، ٤١زش، ٍحثلظٚ َٛ( ٍحثلظٚ ٖٓ ػ٤ِٚ ٗلٌْ

 حُوي٣ٔش حُز٘يٍٝس زقطٜ حُِْٔٔ ٗخػٔش حُ٘خٟـش حُز٘يٍٝس طٌٕٞ كز٤٘ٔخ ١َ١ أٝ ُِؽ حُٔخىس طوَد ػ٘ي حُِْٔٔ

 ٛٞص ٓٔخع ػ٘ي أٗٚ أٓؼِظٚ كٖٔ حُـٌحء، ُللٚ رخُ٘ٔزش أ٤ٔٛش حلأهَ ٛٞ رخُٔٔغ حُظو٣ْٞ ٝأٓخ حُِْٔٔ، ٓظـؼيس

 طؼط٢ ٛٞص حُطخُؿش ح٤ُ٘زْ رطخ١خ إٔ ًٔخ هي٣ٔش، أٜٗخ ػ٠ِ ٣يٍ كٌٜح حلإًٔ رـخٗذ حُز٤ٞ هٞ ُيٟ

 طيٍ  روزوش ٛٞص ٣ؼط٢ حُوي٣ْ حُِزٖ إٔ ًٔخ ١َٞرش،حُ طٌظٔذ ريأص حُظ٢ حُوي٣ٔش طِي ٖٓ رٌؼ٤َ أك٠َ هَٓ٘ش

 .طوَرٚ ػ٠ِ

 Quantitative aspectsانحسٍ  انخقُُى فٍ انكًُت انجىاَب .2

 Appearance حُٔظَٜ  .1

 Flavorحٌُٜ٘ش  .2

 Aromaحَُحثلش  .3

 Textureحُوٞحّ  .4

 

 Appearanceانًظهش   (1

 حُظؤًي ٣ظْ إٔ ٣ٌٖٔ حُٔٔي ؿٞىس كبٕ حُٔؼخٍ ٓز٤َ ػ٠ِ حُٔظَٜ، ك٢ طْٜٔ حُـٌحث٢ حُٔ٘ظؾ ٓطق هٜخثٚ إ

 رٔطٞع ػ٤ٖ حٌُٔٔش ٜٓ٘خ

 .ٝحلأٍُ ًخُِلْ حُٔ٘ظـخص ك٢ حُٔظَٜ هلاٍ ٖٓ حُطٜٞ حًظٔخٍ ػ٠ِ حُلٌْ ٣ٌٖٔ

 )انًُىرجُت انطعىو (:انطعى (2

 : طفبث انطعى انكلاسُكُت 

١ؼْ  ا٠ُ ٌٛٙ حُطؼّٞ ١ؼْ هخْٓ ٛٞ، أ٤ٟق ٝهي sour  َٓ ،bitter، كخٓٞ  salty، ٓخُق  sweetكِٞ 

 حلأٝٓخ٢ٓ ًطؼْ حُيؿخؽ ٍٝٗٞرش حُٔخؿ٢

 : انظفبث الأسبسُت الأخشي 

ًطؼْ حُ٘خ١ ١ٝؼْ ػَٔس   ١astringentؼْ هخرٞ  ًطؼْ َٗحد ٓظٔٔخص حُلي٣ي، ١metallicؼْ ٓؼي٢ٗ 

 .hotحُوَٓخ ؿ٤َ حُ٘خٟـش، ١ٝؼْ كخٍ 



 كيمياء الأغذية ومراقبتها         الثانيالفصل  –لية الصيدلة                  السنة الرابعة ك          حماة                    جامعة 

7 
 د. رانيا يوسف

 :أٌ حقىل كبَج انقذًَت انُظشَبث

ٝ   رٌَ٘ كٔخٓش ٤ُٔض خٕحُِٔ ٖٓ حُٔ٘خ١ن ٓوظِق ك٢ حٌُٝه٤ش حُزَحػْ  حُ٘ظ٣َخص أٓخ حُطؼّٞ، ُـ٤ٔغ ٓظٔخ

 رٔ٘طوش ًَِٓحً  طُٞػٜخ ٣ٌٕٞ هي ٌُٖٝ حُِٔخٕ ًخَٓ ػ٠ِ طظُٞع حُٔوظِلش حٌُٝه٤ش إٔ حُل٤ِٔخص طوٍٞ حُلي٣ؼش

 طِي أٓخ ٝحُٔخُق، حُلِٞ ُِطؼْ كٔخ٤ٓش أًؼَ حُِٔخٕ ١َف ٖٓ رخُوَد حُظ٢ حٌُٝه٤ش كخُزَحػْ حلأهَٟ، ٖٓ أًؼَ

 كٔخٓش )حُِٔخٕ ٓئهَس( حُِٔخٕ ٜٗخ٣ش هَد حُظ٢ ٝطِي حُلخٓٞ، ُِطؼْ أًؼَ كلٔخٓش حُِٔخٕ ؿخٗز٢ ػ٠ِ حُظ٢

 حَُٔ أًؼَ ُِطؼْ

  

 حُل١ٞٔ حُظـ٣ٞق ر٤ٖ حطٜخلاً  ػٔش لإٔ ٝحُطؼْ حَُحثلش ر٤ٖ حُلَٜ أك٤خٗخً  ٣ٜؼذ

ّْ  حُوَكش ٍحثلش حٗظٔخّ ػ٘ي كٔؼلا حلأٗل٢، ٝحُظـ٣ٞق  ؼ٘خعحُ٘ طٌٝم ٝػ٘ي رطؼٜٔخ، ٗل

حٌُٜ٘ش  flavor د ٝحُطؼْ حَُحثلش ر٤ٖ حُظيحهَ ٌٛح ٢ٔٔٗٝ رَحثلظٚ ٗلْ

 

 انطبُعُت انُكهبثNatural flavors  

 :ا٠ُ ٝطؤْ حلأؿ٣ٌش ك٢ ١ز٤ؼ٤خً  حُٔٞؿٞىس حٌُٜ٘خص ٢ٛٝ

 :انخىابم َكهت (1

  أُي٤ٛي حُوَكشCinnamic aldehyde  .ح١ٌُ ٣ؼط٢ ٌٜٗش حُوَكش 

  ٍٞ٘حلأٝؿ٤Eugenol ٌٗ ٜش حُوَٗلَ.ح١ٌُ ٣ؼط٢ 

 ٍٞٔحُظ٤Thymol َح١ٌُ ٣ؼط٢ ٌٜٗش حُِػظ 

  َٕٝحُِٗـ٤Zingerone َح١ٌُ ٣ؼط٢ ٌٜٗش ٣ُض حُِٗـز٤ 

  ٌّٞحٌُخر٤ٔCapsicum ح١ٌُ ٣ؼط٢ ٌٜٗش حُل٤ِلِش 

  :كًُُبئُب   أو إَضًَُب   انُبحجت (2

 رخلأَٛ ٓٞؿٞىس طٌٖ ُْٝ أ٤ٔ٣ِٗش أٝ طؤَ طلخػلاص ٗظ٤ـش طٌِ٘ض ٌٜٗخص
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 ٖٓ ظو٤َٔحُ طلخػلاصFermentation   

 حلأٍٝ ح١َُٔزخٕ ك٤ٌَٔ٘ ٣ٞٓخً، 40 ُٔيس ه٤ِلاً  ٓلظٞف ٝآهَ طٔخٓخً  ٓـِن ٝحكي ١َٓزخ٤ٖٗ، ك٢ حُؼ٘ذ ٟٝغ كؼ٘ي

 ػٖ حُؤَ ١ؼْ ػٖ حلأ٢ِٛ حُؼ٘ذ ١ؼْ ٣ٝوظِق . هلا )حُٜٞحث٢ رخُظؤَ( ٝحُؼخ٢ٗحً هَٔ )حُلاٛٞحث٢ رخُظؤَ(

 .طؤَ ػ٤ِٔش ٗظ٤ـش ٗ٘ؤص ٓٞؿٞىس طٌٖ ُْ ١ز٤ؼ٤ش ٌٜٗش ٢ٜك ٛ٘ؼ٤ش، حُوَ ٌٜٗش حػظزخٍ ٣ٌٖٔ ٝلا حُوَ، ١ؼْ

 ٖٓ ٤ٌَٓٝر٤ش طلخػلاصMicrobial :  

٤ٌَّحء أٛ٘خف ٓؼَ  ٝكطٍٞ Bacillus ٝحُؼ٣ٜٞخص Lactobacillus ٝحُِٔز٘خص Saccharomyces حُٔ

 :حُظلخػلاص ٌٛٙ ػ٠ِ ٝٓؼخٍ ، Molds حُؼلٖ

 ٍٞأ٤ٓي حُلاًظ٤ي ا٠ُ حُِز٤٘ش حُؼ٤ٜخص ىٝؿٞ ٗظ٤ـش حُلاًظُٞ ٣ظلٍٞ ك٤غ حُِزٖ ا٠ُ حُل٤ِذ طل lactic 

acid ُِزٖ حُلخ٠ٓش حٌُٜ٘ش ٣ٝؼط٢. 

 ٤ٓلاٍى  رظلخػلاص حُوخٛش حٌُٜ٘ش ًَٓزخص compoundsflavor Millard :  

 أٝ حٌَُٔ رخهظلاف حٌُٜ٘ش طوظِق ٝٛ٘خ حلأ٤٘٤ٓش حلأكٔخٝ ٓغ حَُٔؿؼش حٌُٔخًَ ػٖ طلخػَ حُ٘خطـش

 :)ُلا١لاع(ٝطظ٠ٖٔ حلأ٢٘٤ٓ حُلٔٞ رخهظلاف

 ًُِٞٞحُيؿخؽ ١ؼْ = حُـِٞطخ٤ٓي كٔٞ + حُـ. 

 ًُِٞٞحُٔلَٝهش حُزطخ١خ ١ؼْ = ح٣ِ٤ُِٖ + حُـ burnt ٝحُٔو٤ِش أ fried . 

 ًُِٞٞحُِٔلٞف ١ؼْ = ح٤ُٔظ٤ٗٞ٤ٖ + حُـ cabbage . 

 ًُِٞٞحٌَُح٤َٓ ١ؼْ = ألا٤ٖٗ حُل٤٘٤َ + حُـ. 

 ُٞحُيؿخؽ ١ؼْ = حُـِٞطخ٤ٓي كٔٞ + حُلًَظ. 

 ُٞحُٔو٤ِش حُزطخ١خ ١ؼْ = ح٣ِ٤ُِٖ + حُلًَظ. 

 ُٞحُلخ٤ُٞٛخء كٔخء ١ؼْ = ح٤ُٔظ٤ٖٗٞ + حُلًَظ bean soup . 

 يُلاسد حفبعلاث عهً الأيزهت يٍ

 ٝحُطؼْ حَُحثلش ًٝ ح٤ٌُي ك٤٘ظؾ حُز٤ٞ، ك٢ حلأ٤٘٤ٓش حلأكٔخٝ ٓغ حُطل٤ٖ ا٠ُ ح٠ُٔخف حَُٔؿغ حٌَُٔ طلخػَ

 أػط٠ ٓٔخ حُلَحٍس رٞؿٞى حلأ٤٘٤ٓش  حلأكٔخٝ ٓغ حَُٔؿغ ٌَُٔح طلخػَ ػٖ ٗخطـش حُط٤زش حٌُٜ٘ش إ حُط٤ز٤ٖ،

 حُؼ٤ِٔش رخلآَٔحٍ حُلاأ٢ٔ٣ِٗ ٌٛٙ ٝٗيػٞ ٤ٓلاٍى، ٓ٘ظـخص أكي

 .أ٠٣خً  حُط٤زش حُوزِ ٍحثلش ٓزذ ٤ٓلاٍى ٓ٘ظـخص إٔ ًٔخ ٛ٘ؼ٤ش طؼظزَ لا حُ٘خطـش ح٤ٌُي ٌٜٗش

 FERMENTATION and FLAVOR :وانُكهت انخخًُش

 طو٤َٔ ٖٓ Yeasts حُو٤َٔس كطٍٞ ػٖ ٣٘ظؾ ًَٓذ ٛٞ :)أىٗخٙ حٌَُ٘( Diacetyl أ٤ٓظ٤َ حُي١ إ

 .ُِِريس حُٔ٘خرٜش ٝحٌُٜ٘ش ًخُِريس حلأُزخٕ ٓ٘ظـخص ٌٜٗش ك٢ حلأٓخ٢ٓ حًَُٔذ ٣ؼُيّ  ٝٛٞ حٌَُر٤ٛٞيٍحص،
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 :أ٤ٓظ٤َ حُي١ طو٤َٔ ك٢ حٓظويحٜٓخ حُٔلظَٔ حًَُٔزخص ٖٓ إ

a) ٞٔحُِزٖ ك Lactic acid . 

b) ٞٔيحُز٤َٝك٤ ك Pyruvic acid . 

c) أُيٛخ٣ي حلأ٤ٓض Acetaldehyde . 

d) ٞٔأ٤ٓظ٤ي حلأًِٝحُٞ ك Oxaloacetic acid . 

e) َحُِزٖ كٔٞ أ٤ٓظ٤ Acetyl lactic acid . 

f) ٞٔح٤ُِٕٔٞ ك Citric acid . 

 حُطخُؿش حُِريس ١ؼْ ػٖ حُٔٔئٍٝ أ٤ٓظ٤َ حُي١ ًَٓذ كبٕ حُِريس، ط٤ٜ٘غ ػ٠ِ أَٜٗ ٓظش كٞح٢ُ ٍَٓٝ رؼي

 ٝاٟخكظٚ أ٤ٓظ٤َ حُي١ ط٤ٜ٘غ حُوي٣ٔش حُِريس ؿٖ أٓخ٤ُذ ٖٝٓ حَُٔؿٞد، ١ؼٜٔخ طلوي حُِريس ـؼ٣َ ٓٔخ ٣ظطخ٣َ

 .ا٤ُٜخ

 .ٛ٘ؼ٤ش طؼُي ٝلا أ٠٣خً، ١ز٤ؼ٤ش حُِريس ٌٜٗش

 Enzymatic Reaction الإَضًَُت انخفبعلاث (3

a) ًٚحُلخًٜش ٠ٗؾ أػ٘خء ٣ليع حًُ٘ٔٞؿ٤ش حَُحثلش ط٤ٌَ٘ إ :ٝحُو٠خٍ حُلٞح. 

b) حُطزن ػ٤ِٔش أػ٘خء ٣ٝظٌَ٘ حُٔطزٞم، حُِلْ ٌٜٗش ػٖ ٓٔئٍٝ ح٥ط٢ ًَذحُٔ :حُِلْ ١زن: 

 
 

c) ّٞلا ح١ٌُ حلأ٤ٔ٤ُٖ، ٢ٛ حُؼّٞ ٌٜٗش ػٖ حُٔٔئُٝش حُٔخىس :حُؼ ٌَّ  ح١ٌُ ٣ظلخػَ حلأ٤ُ٘خُ ا٣ِْٗ رـ٤َ ٣ظ٘

 ٛخط٤ٖ لإٔ َٛٓٚ أٝ طوط٤ؼٚ ػ٘ي حُؼّٞ ٍحثلش إٔ ك٘لاكع ِٓل٤ًٔٞي ٤ٓٔظج٤ٖ أ٤َُ S ًٍخُطٚ ٓغ

 .ًٍخُطٚ ا٠ُ حُٔخرن حلإ٣ِْٗ ٍٝٛٞ ػ٠ِ طٔخػيحٕ ظ٤ٖحُؼ٤ِٔ
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d) َٜك٢ طٔخػي حُؼ٤ِٔش ٌٛٙ لإٔ ط٘خُٝٚ، أٝ طو٤َ٘ٙ أٝ طوط٤ؼٚ ػ٘ي الا حُزَٜ ٍحثلش طظَٜ لا :حُز 

 L- cysteine .حُزَٜ ٍحثلش ػٖ حُٔٔئٍٝ حًَُٔذ لإػطخء حُظخ٤ُش حًَُخُس ا٠ُ حلإ٣ِْٗ ٍٝٛٞ

– S – oxide 

 .حُظوط٤غ هزَ ٖٓ ٓٞؿٞىس طٌٖ ُْ أٜٗخ ٓغ ١ز٤ؼ٤ش رَ ٛ٘ؼ٤ش، حُزَٜ ٌٜٗش حػظزخٍ ٣ٌٖٔ لا

e) طلط٤ٜٔخ ػ٘ي حُلخىس ٌٜٗظٜخ طظَٜ حُظ٢ حُـَؿ٤َ حُِٔلٞف، حُلـَ، ٓؼَ :ح٤ُِٜز٤ش حُل٤ِٜش ٗزخطخص 

 لإػطخء ًٍخُطٚ ٓغ حُظ٤ٞؿ٣ًُِٞٞيحُ ا٣ِْٗ حُظوخء طٔزذ حُظ٢ حُؼ٤ِٔش ٌٝٛٙ ط٘خُٜٝخ، ٝهض رخلأٓ٘خٕ

 حٌُٜ٘ش ٌٛٙ ػٖ حُٔٔئُٝش ٢ٛ ٝ حلإ٣ِٝط٤ٓٞ٤خٗخص، ًَٓزخص

 
f) ٝؿ٤َٙ( حُُٔٞ حكظٞحء ٛٞ ًُي ك٢ حُٔزذ :حُطخُؽ حُُٔٞ ٌٜٗش رخلإ٣ِٗٔخص حلأه٠َ حُُٔٞ ٣ؼط٢ ٖٓ 

 ك٤ٍ٘ٞ حُز٢ُٞ ا٣ِْٗ ػ٠ِ أ٠٣خً  ٝحكظٞحءٛخ ك٤ٍ٘ٞ، حُز٢ُٞ ًَٓزخص ٖٓ ًٍخُس ػ٠ِ )ػخّ رٌَ٘ حُلٞحًٚ

 حلإ٣ِْٗ كبٕ أه٠َحً  ٣ِحٍ ٓخ حُُٔٞ ٣ٌٕٞ كل٤٘ٔخ ك٤٘ٞلاص، حُز٢ُٞ رؤًٔيس ٣ّوٞ ح١ٌُ أ٤ًٔٝيحُ

 أًؼَ طٜزق حُو٣ِٞش ؿُيٍُٛخ كبٕ رخ٠ُ٘ٞؽ حُُٔٞ ٣زيأ ك٤٘ٔخ ٌُٖ ٓظزخػي٣ٖ، ٝهظجٌ ٣ٌٞٗخٕ ٤ًٍِٝطٚ

 ٝط٘ظي رخُظٍٜٞ حلأَٓٔ حُُٔٞ  ُٕٞ ك٤زيأ ك٤ئًٔيٛخ حًَُخُس ا٠ُ حٍُٞٛٞ ٖٓ حلإ٣ِْٗ ٣ٌٖٔ ٓٔخ ١َحٝس

 حلأَٓ حلآَٔحٍ حلأ٢ٔ٣ِٗ. ٌٛح ٗيػٞ ظٚ،ٍحثل

 حلأ٣ِْٗ  :إٔ ٝحُٔزذ ح٠َُرش ٌٓخٕ ٝحُطؼْ حُِٕٞ طـ٤َ ٗلاكع حلأٍٝ ػ٠ِ طلخكش طٔو٢ ػ٘يٓخ :آهَ ٓؼخٍ

 حُِٕٞ ٌٛح ٝأػط٠ حُظلخػَ ٝكيع رؼ٠ٜٔخ ٖٓ حهظَرخ ح٠َُرش ٝٗظ٤ـش رؼٞ ػٖ رؼ٤ي٣ٖ ًخٗٞح ٝحًَُخُس
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 رؼي كظ٠ ُٞكيٛخ ط٠٘ؾ حُظ٢ ُِلخًٜش ٣٘ظ٢ٔ ٝٛٞ ُٞكيٙ ٠٘٣ؾ اٗٔخ شَٟر ا٠ُ ٣لظخؽ كلا حُُٔٞ أٓخ ٝحٌُٜ٘ش،

 .هطخكٜخ

g) ٍٞحُز٘يٍٝس ك٢ حٌُٜ٘ش ػٖ ٓٔئٍٝ ٗلٔٚ ٝٛٞ أ٤ٓي ح٤ُٞ٘٤ُِي ٛٞ حٌُٜ٘ش ػٖ حُٔٔئٍٝ :ح٣ُٜٞخ ك 

 أ٣ِٗٔخص ُظؤػ٤َ طظؼَٝ ػ٘يٓخ ٠ٓخػلش ٍٝحر٢ 3 ػ٠ِ ٣ل١ٞ ىْٓ كٔٞ ػٖ ػزخٍس ٝٛٞ ٝحُو٤خٍ

 .كٍٞحٕ ر٘ظ٤َ 2 ٣ؼط٢ ح١ٌُ ٤ُٞ٘٤ِخصحُ حٌُٜ٘ش ٝطؼط٢ طظؤًٔي

h) ٍحُو٤خ Cucumber : ٗخٗٞى٣٘خٍ،ح١ٌُ ٤ْٓ 6 – – طَحْٗ 2 ًَٓذ ػٖ حُزِي١ حُو٤خٍ ٍحثلش ط٘ظؾ 

 .ح٤٘٤ُٞ٘٤ُِي ُلٔٞ حلإ٤ٔ٣ِٗش حلأًٔيس ػٖ ٣٘ظؾ

 
i) حُز٘يٍٝس Tomato : حُظ٢ ح٤٘٤ُٞ٘٤ُِي ُلٔٞ حلأ٤ٔ٣ِٗش حلأًٔيس ٗظ٤ـش ٍحثلظٜخ ػٖ حُٔٔئٍٝ حًَُٔذ 

 – :٤ٌٔ٤ٛ٘خٍ طَحْٗ 2 ًَٓذ ط٢طؼ

 

 انظُعُت انُكهبث Artificial Flavors : 

ٌّٜخص طٌٕٞ  ٖٓ َٓؿٞرش،ٓ٘ظوش كٞحًٚ ٍحثلش طٔظِي كخلإٓظَحص ،)ٜٓ٘خ % 95 ( آظَحص  ٗٔط٤خ حُٜ٘ؼ٤شّ حُٔ٘

 .حُلٔٞٝ

 :ٝحُـٍٞ حُلٔٞ ر٤ٖ طٌؼقّ ػٖ ػزخٍس ٝٛٞ أٓظَس طلخػَ ػٖ حُٜ٘ؼ٤ش حٌُٜ٘خص ط٘ظؾ

 

 ٖٓ ر٤ٔطش ِٓحثؾ ٢ٛ حُٜ٘ؼ٤ش حٌُٜٔ٘خص ٓؼظْ ٝإ ؿي٣يس، ٌٜٗش ٗظـض حُـٍٞ أٝ حُلٔٞ خؿ٤َٗ ًِٝٔخ

  حُؼ٤ِّن طٞص ٌٜٗش ٣ؼط٢ حلإ٣ِٝرٞط٤َ ٝأ٤ٓظخص حلإ٣ِٝرٞط٤َ كٍٞٓخص ٣ِٓؾ كبٕ حُٔؼخٍ ٓز٤َ ػ٠ِ حلإٓظَحص،
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ٌّٜخص ٝحلإ٣ظ٤َ ٝحُزٞط٤َ حلأ٤َٓ آظَحص أ٠٣خ طٔظويّ ً٘ٔ: 

 .حلإؿخٙ حُُٔٞ، كِٞ، كخ٢ًٜ ١ؼْ = Amyl acetate حلأ٤َٓ أ٤ٓظخص

 .حلأٗخٗخّ ، sharp كخى كخ٢ًٜ ١ؼْ = Amyl caproate حلأ٤َٓ ًخرَٝحص

 .كِٞ كخ٢ًٜ ١ؼْ = Amyl formate حلأ٤َٓ كٍٞٓخص

 )حُلٔٞ ٝؿ٤َٗخ حُـٍٞ ػزظ٘خ حُٔخروش حلأٓؼِش ك٢(

 ػ٣ٞ٠ش كزؼ٠ٜخ كٔٞٝ  حٓظؼ٘خءحص ٛ٘خى * ٌُٖ ٝ حٓظَحص ٢ٛ حُٜ٘ؼ٤ش حٌُٜٔ٘خص ٓؼظْ إ ًًَٗخ ًٔخ اًحً 

 :٤ًٝظٞٗخص ًلٞلاص ػط٣َش، آظَحص أُي٤ٛيحص، ػ٠ِ طلظ١ٞ ٝحُظ٢

 .حُوَ ١ؼْ ٣ؼط٢ حلأ٤ٓظ٤ي كلٔٞ

 .حُلخٓٞ حُل٤ِذ ١ؼْ ٣ؼط٢ حُزَٝر٤ٗٞ٤ي ٝكٔٞ

 .حُِريس ١ؼْ ٣ؼط٢ Butyric acid حُزٞط٣َ٤ي ٝكٔٞ

 انُكهت عهً انًؤرش انعىايم

 ١ؼْ حٌُٜ٘ش ػ٠ِ ك٤طـ٠ حٌُٜ٘ش، )٣ول٢( ٣و٘غّ إٔ أك٤خٗخً  ُٚ ٣ٌٖٔ اً : Fat content حُيْٓ ٓلظٟٞ (1

 .حُيْٓ ٖٓ ُوِٞٙ ٓٔظٔخؽ ؿ٤َ ١ؼْ ًٝ حُٔ٘خك٢ أًَ ٗـي ٌُُي حُيٓٔش حُٔخىس

 كٔؼلاً ، حُٔؼخُـش ٣َ١وش كٔذ حٌُٜ٘ش، ط٘وٚ أٝ ط٣ِي إٔ ُٜخ ٣ٌٖٝٔ : Processing حُٔؼخُـش ػ٤ِٔخص (2

 .١زن ىٕٝ أًِ٘خٙ اًح ك٤ٔخ ػٖ ١زوظٚ ػ٘ي ١ؼٔظٚ طوظِق حلإٗي٢ٓٝ

 ٌٜٗخص ط٘ظؾ ٤ٓلاٍى طلخػلاص إٔ ٝؿيٗخ كوي : typeProtein content and ٝٗٔطٚ حُزَٝط٤ٖ ٓلظٟٞ (3

 ػ٠ِ حُٔزيأ ٖٓ ٌٛح ٣ئػَحٕ ٝٗٔطٚ حُزَٝط٤ٖ ٓلظٟٞ كبٕ ٝرخُظخ٢ُ حلأ٤٘٤ٓش، حلأكٔخٝ رخهظلاف ٓوظِلش

 .حٌُٜ٘ش

حم ُٕٞ ٣ٌٕٞ خٓ كٌؼ٤َحً  : contentMoisture ح١َُٞرش ٓلظٟٞ (4 ٍّ ٣ٌٕٞ  ٌُٖ ؿ٤ٔلاً  حُزط٤ن أٝ حُي

 ا٠ُ حُى٣خى طئى١ حُظ٢ حُٔوخ٣ش ًؼَ رٔزذ ح١َُٞرش ٓلظٟٞ ًُي ك٢ حُٔزذ ٣ٌٌُ، ؿ٤َ ط٘خُٝٚ ػ٘ي ١ؼٔٚ

 رؼ٤ِخً  حٍُِٔٝع حُظ٤ٖ ١ؼْ إٔ ٓؼلاً  ٗـي ٌُٜٝح .حٌُٜ٘ش طٔي٣ي ا٠ُ ٣ئى١ ٓٔخ حُٔخء ٖٓ حُلخًٜش ٓلظٟٞ

ٌّ  ٣ٌٕٞ )حلأٓطخٍ رٔخء كو٢ ح١َُٝٔ(  .أُ

ًّذ : pH differences حُلٟٔٞش ىٍؿش حهظلاكخص (5  ٣ٌٕٞ لا كخ٤٠ٓش pH ك٢ حُلخ٢٠ٓ كخَُٔ

ىحً  َّ ى حُو١ِٞ ح٢ُٓٞ ك٢ أٓخ أهٟٞ، ٌٜٗظٚ كظٌٕٞ ٓظ٘ َّ  حُو٣ِٞش حًَُٔزخص ك٢ ٝحُؼٌْ ٌٜٗظٚ، كظوَ ك٤ظ٘

 .رخُؼٌْ
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 وانبُُت انطعى علاقت Taste and Structure: 

ًّذ ر٤٘ش ر٤ٖ أ٠٣خً  ػلاهش ػٔش إٔ ٣زيٝ رخُظؤػ٤َ، ػلاهش ُِز٤٘ش إٔ ٤ًق ح٤ُٜي٤ُش ٤خءح٤ٌُٔ ػِّٞ ك٢ ٍأ٣٘خ ًٔخ  حَُٔ

 :٣ؤط٢ رٔخ طظؤػَ حُطؼْ ًحص حُٔٞحى إ .ٝحُطؼْ

a) حُـ٣ِجخص ٛ٘يٓش geometry of the molecule . 

b) حُٞظ٤ل٤ش حُٔـٔٞػخص functional groups . 

 : HOTNESS Taste انحبس انطعى (1

 ٕ٤ِٔٓحً كخٍحً  اكٔخٓخً  طٔزذ ٝحُو٠َحٝحص حُظٞحرَ ٖٓ حُؼي٣ي ك٢ طٞؿي حُظ٢ خصحًَُٔز ٖٓ حُؼي٣ي ا 

 ُِطؼْ حُٔٔززش حُٔـٔٞػش ُٔؼَكش  «. pungency رخْٓ ٣ؼَف » حُلَحكش stinging ٝلآؼخً  ٝكخىّحً 

 .ٝحُل٤ِلِش حُلِلَ ٢ٛٝ حُلخٍس حلأ١ؼٔش أ٤ٗغ ػ٠ِ حُظـخٍد اؿَحء طْ حُلخٍ

 حُٔلَٝهش حُٜ٘يٓش ٝإ أ٤ٓي، ٝٛٞ حُز٤ز٣َٖ، ٛٞ حلأٓخ٢ٓ ٣َقحُل حًَُٔذ :حُلِلَ ك٢ إٔ ٝؿي Trans 

geometry ٝحُظو٣ِٖ ٠ُِٞء حُظؼَٝ أػ٘خء حُلَحكش كوي أٓخ ه٣ٞش، ُلَحكش ٣ٍَٟٝش حلأ٤ٌَُ لإٗزخع 

 .ح٠ُٔخػلش حَُٝحر٢ ٌُٜٙ isomerization حُٜٔخٝؿش ػ٤ِٔخص ا٠ُ ك٤ؼِٟ

 حُز٤ز٣َٖ ٤ٛـش حٌَُ٘ ٣ٟٞق Piperine حُـخٗز٤ش حُِِٔٔش ٜٗخ٣ش ك٢ حلأ٤ٓي شٝظ٤ل لاكع NC = O : 
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 ٍَٓٝ ٓغ رؼ٠ٜخ،ٌُٖ ٓغ trans ٟٝغ ك٢ حُـخٗز٤ش حُِِٔٔش ٝػ٘خَٛ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ًٍحص :إٔ حُز٤٘ش ك٢ ٗلاكع

 .ُِز٤ز٣َٖ حُلخٍ حُطؼْ ٣ُ٘وٚ ٓٔخ ، cis ا٠ُ رخلاٗولاد طزيأ كبٜٗخ حُظو٣ِٖ أػ٘خء حُِٖٓ

 ٤ٛـش حٌَُ٘ حُطؼْ، ٣ٟٞق ػٖ حُٔٔئٍٝ حًَُٔذ ٛٞ ٖحٌُخر٤ٔ٤ٔ كبٕ حُو٠َحء حُل٤ِلِش ك٢ 

 . Capsaicin حٌُخر٤ٔ٤ٖٔ

 

 :ح٤ُٜـش ك٢ NHCO حلأ٤ٓي لاكع .ؿخٗز٤ش ِِٝٓٔش ػط٣َش كِوش حُز٤٘ش ك٢ ٗلاكع

 ّٖ ٍّ  حُطؼْ إٔ حلأَٓ رخىة ك٢ ظُ  ٛيٍؿظٚ، ٝٗظؾ كظٔض حٌُخر٤ٔ٤ٖٔ، ٤ٛـش ك٢ ح٠ُٔخػق َُِحر٢ ػخثي حُلخ

حً، رو٢ ٌُّ٘ٚ ، Dihydrocapsaicine )حٌَُ٘ حٗظَ( خر٤ٔ٤ٖٔحٌُ ٤ٛيٍٝ ى١ ٣يػ٠ ًَٓذ ٍّ  كظز٤ّٖ لاًػخً، ٝكخ

س رخٌُٜ٘ش ح٠ُٔخػق َُِحر٢ ػلاهش ٖٓ ٓخ أٗٚ ٍّ  .حُلخ

 

 :٢ٛ حًَُٔذ ك٢ حُلخٍ ُِطؼْ حلأٓخ٤ٓش حُٔظطِزخص إٔ طز٤ٖ ٝرخُظخ٢ُ

 ػط٣َش كِوش. 

 حص 4 ٖٓ ٓئُلش ؿخٗز٤ش ِِٓٔش ٍّ  حُِِٔٔش حُـخٗز٤ش ك٢ حُللّٞ ػيى حىحُى ًِّٝٔخ حلأهَ، ػ٠ِ ًَرٕٞ ً

 .أًؼَ حُلخٍ حُطؼْ ٝحُىحى ١ُٜٞخ حُىحى

 ،حُطؼْ طؼ٣ِِ ك٢ ىٍٝ ُٝٚ حلأ٤ٓي  ٍّ  .حُلاًع حُلخ

 ٣ٍَٟٝش ٤ُٔض ٌُّٜ٘خ( حلأك٤خٕ رؼٞ ك٢ ٤ٓظ٢ًٔٞ ٓـٔٞػش(. 
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 ك٢ حُِٗـز٤َ حُل٣َق حلأٓخ٢ٓ حًَُٔذ حُِٗـَٕٝ، ٤ٛـش ك٢ ٌُٖ لاًع، كخٍ ١ؼْ ُٚ أ٠٣خ حُِٗـز٤َ

 ٌُٝح أ٤ٓيحً، ٣ٔظِي ٌُ٘ٚ، لا حُـخٗز٤ش حُِِٔٔش ػ٠ِ كلّٞ ٝأٍرؼش ػط٣َش كِوش ٣لظ١ٞ أٗٚ ٗظز٤ٖ )أىٗخٙ حٌَُ٘(

 .حُلِلَ ٌٜٗش ػٖ ٓوظِلش حُلخٍس حُِٗـز٤َ ٌٜٗش إٔ ٗـي

 

ًّذ ٤ٌُٕٞ حُٔطِٞرش حلأٓخ٤ٓش حُٔـٔٞػخص أًؼَ إٔ ٗٔظ٘ظؾ ٓزن ٓٔخ  حُؼط٣َش حُلِوش ٛٞ حُطؼْ كخٍ حَُٔ

 ٓظطِزخص ٝٗيػٞٛٔخ حلأهَ، ػ٠ِ كلّٞ لأٍرؼش حُٔٔظٌِش حُـخٗز٤ش ٝحُِِٔٔش

 . Hotness taste requirement حُلخٍ حُطؼْ

 Sweet taste حُلِٞ حُطؼْ (2

 ٝحُٔخُظُٞ أك٠ِ حُٔخُظُٞ، ٖٓ أك٠ِ ٝحُـًُِٞٞ حُـًُِٞٞ، ٖٓ أك٠ِ ٝحلأه٤َ حٌَُُٔٝ، ٖٓ أك٠ِ حُلًَظُٞ إ

 :حُلاًظُٞ ٖٓ أك٠ِ ٝحُـخلاًظُٞ حُـخلاًظُٞ، ٖٓ

Fru > Saccha > Glu > Mal > Gal > Lac 

 حٌُٔخًَ أك٠ِ ٛٞ )حُلٞحًٚ ٌَٓ( حُلًَظُٞ

 ٓخروخ أٗٚ كو٤َ ، CHOH ٝ CH2OH رخٌَُرٕٞ َٓطزطش ٤ٛي٤ًٍَٔٝ ٝظخثق طلظ١ٞ حٌُٔخًَ ًَ إٔ ٝرٔخ

ٌَّ كلاٝس ًخٗض أًؼَ ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ٝظخثق ًخٗض ًِٔخ  ُٜ٘ؼ٢،حُٔل٢ِّ ح حًظ٘خف طْ إٔ ا٠ُ أًزَ، حُٔ

 .حٌُٔخ٣ٍٖ

 حٌُٔخ٣ٍٖ ٤ٛـش لاكع. 

 



 كيمياء الأغذية ومراقبتها         الثانيالفصل  –لية الصيدلة                  السنة الرابعة ك          حماة                    جامعة 

16 
 د. رانيا يوسف

 : OH ٓـٔٞػخص ٓغ ُٜخ حٍطزخ١ ٖٓ ٓخ أٗٚ لاكع

 لا ػلاهش أٗٚ كظز٤ٖ ٌُٝح حُؼخى١، حٌَُٔ ٖٓ َٓس 500 – 030 ر٘لٞ أًزَ طل٤ِش هيٍس حٌُٔخ٣ٍٖ ٣ٔظِي

 .حُلِٞ رخُطؼْ حُز٤٘ش ك٢ ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ُٞظخثق

ّٔض حُلِٞ حُطؼْ ػٖ حُٔٔئُٝش حُز٤٘ش ػٖ ٝرلؼخً   ػ٠ِ طلظ١ٞ حُظ٢ حٌُٝه٤ش حُل٤ِٔخص ىٍحٓش ط

ًّذ ٣َطز٢ ٢ٌُٝ حلأ٤٘٤ٓش، حُلٔٞٝ ٖٓ ػٔخلاص طل١ٞ رَٝط٤٘٤ش ٓٔظوزلاص  ٣ٔظِي إٔ ٣ـذ حُٔٔظوزَ ٓغ ٓخ َٓ

 ُلأه٤َ حُلَحؿ٢ حٌَُ٘ كبٕ حُٔٔظوزَ ٓغ حُٔ٘خٓذ حًَُٔذ ٣َطز٢ كل٤٘ٔخ ،)ٝحُٔلظخف حُولَ رٔزيأ( ٓؼ٤٘خً  ٌٗلاً 

 كظََٓ حُولا٣خ ؿ٘خء ك٢ حُظ٢ ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ حٌُخ٤ُّٔٞ ه٘ٞحص ط٘لظق حُلَحؿ٢ حٌَُ٘ ٣ظـ٤َّ ٤٘ٔخٝك ٣ظـ٤َّ،

َّٔٛخ حُيٓخؽ ا٠ُ ػٜز٤ش ٤ٓخُّش حُٔظلٍَس حُ٘ٞحٍى  .)حُْ٘ كخٓش ػ٠ِ ٣٘طزن ًحطٚ حلأَٓ( ١ؼْ رٌَ٘ ٣ل

 :ػ٠ِ ٣لظ١ٞ إٔ ٣٘زـ٢ رخُٔٔظوزَ رخٍطزخ١ٚ كِٞحً  ١ؼٔخً  ٓخ ًَٓذ ٤ُٝؼُط٢

   ؼ٢  رخ٣ٌَُٖٔ Proton donor ( H-A( ٞٛٝ NH زَٝطُِٕٞ ُٓ

 ٕحُزَٝطٕٞ ٌُٜح ٓٔظوزَ ػ٠ِ ٣لظ١ٞ أ )B ) Proton receptor ٞٛٝ 2co ٖرخ٣ٌَُٔ 

 ًَِٓ ٍُِٙٔخء ًخ Hydrophobic center ( X( ٞٛ ٓٔخكش ػ٠ِ ٣ٌٕٞ إٔ ٣ـذ حُؼط٣َش حُلِوش 

 رخُٔؼِغ حُ٘ظ٣َش ٌٛٙ ٝطيػ٠  .أٗـٔظَّٝ 4 ٝ 3.6 ر٤ٖ طظَحٝف ٝٓٔظوزِٚ حُزَٝطٕٞ ٓؼط٢ ٓغ ٓؼ٤٘ش

 ؼ٢   ػ٠ِ أ٠٣خً  ٓلظ٣ٞخً  حًَُٔذ ٌُٜح حُٔٔظوزَ ٣ٌٕٞ إٔ ٣ـذ ًٔخ  ُظليع ُٚ، ٝٓٔظوزَ ُلإٌُظَٕٝ ُٓ

 حُٔٔظوزَ رَٝطٕٞ حُٔل٢ِّ ٣ٝٔظوزَ حُٔؼط٠، حُٔل٢ِّ رَٝطٕٞ حُٔٔظوزَ ك٤ٔظوزَ ٓزخىُش، ػ٤ِٔش

 إٔ ٣ـذ ٝحُٔل٢ِّ حُٔٔظوزَ رؤٕ ٌٛح ٖػ طؼزَّ حَُٔحؿغ كبٕ حُٔخرن حُوٍٞ ػٖ ُٝلآظؼخٟش .حُٔؼط٠

 .اٌُظَٝك٢ِ٤ ًَِٓ ػ٠ِ ٝح٥هَ ٤ًِٞٗٞك٢ِ٤ّ  ًَِٓ ػ٠ِ أكيٛٔخ ٣لظ١ٞ

 ُِزَٝطٕٞ ٓؼط٤ش NH ٓـٔٞػش ػ٠ِ طلظ١ٞ أٜٗخ ُظـي حٌُٔخ٣ٍٖ ٤ٛـش ٓلاكظش أػي

 إٔ لاكع ُِٔخء، ًخٍٙ ا٤ُٚ حُٔ٘خٍ حُؼط٣َش حُلِوش ؿِء ٝإٔ رَٝطٕٞ، حٓظوزخٍ ػ٠ِ هخىٍس 2SO ٝٓـٔٞػش

 .ٝحُـًُِٞٞ ح٤ٌُٔلآخص ػ٠ِ ٣٘طزن ًحطٚ حلأَٓ
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ؿي :حلآظ٘ظخؿخص ٌٛٙ ٝرظطز٤ن ًّزخص ؿ٤ٔغ إٔ ُٝ  حٌٍُِٞٝكٍّٞ ٝكظ٠ حُٔخروش، ُِوخػيس هخٟؼش حُلِٞس حَُٔ

CHCl3 حُوخػيس ٌُٜٙ هخٟغ ) CH َطٔؼ A ٝ Cl َطٔؼ B ٝ Cl َطٔؼ X ( كِٞحً  ١ؼٔخً  ُٚ إٔ ٗـي ٌُٝح. 

َ   حٌُٔخ٣ٍٖ ٣ٌٕٞ ٤ًق َٗخكٔ هي ً٘خ :ٓزن ٓٔخ اًح  ٗظؾ ٤ٓظ٤َ ٓـٔٞػش ٤ٛـظٚ ك٢ H د حٓظزيُ٘خ ٓخ ٝاًح ٓل

 حُوخػيس ٓغ حُظٞحكن ٝكوي حُزَٝطٕٞ كوي لأٗٚ ٓل٤ِّخً  ٤ُْ حٌُٔخ٣ٍٖ ٤ٓظ٤َ إٔ ٗـي ٌُ٘٘خ حٌُٔخ٣ٍٖ، ٤ٓظ٤َ ُي٣٘خ

  حُٔخروش

 

 Na رخٍ H حٍ حٓظزيحٍ ػ٘ي ٣ليع ٓخًح ٌُٖ

ي كبٗٚ رخُٔخء ٓ٘لَ ؿ٤َ حٌُٔخ٣ٍٖ إٔ ٝرٔخ حُٜٞى١، حٌُٔخ٣ٍٖ ٣ظٌَ٘ َٔ  ٤ٌُٕٞ ٓ٘ٚ حُٜٞى١ حُِٔق ٛ٘غ ا٠ُ ٣ؼُ

س طزظؼي رخُٔخء كِٚ ٝػ٘ي ٓ٘للاً، ٍّ س ا٤ُٚ ٝطؼٞى ػ٘ٚ حُٜٞى٣ّٞ ً ٍّ  حُوخػيس ٓغ طٞحكوٚ ا٠ُ ك٤ؼٞى ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ً

 .حُلِٞ حُطؼْ ٣ٝؼط٢ حُٔخروش

 ٖحُي٤ُٔٝ Dulcin : )٣ٍٞ٣خ ك٤٘٤َ ا٣ظ٢ًٔٞ رخٍح(   َ  ر٤٘ٔخ ؿيحً، ًز٤َ رٌَ٘ sweetener ٓل

 ٛٞ ًُي ك٢ حُٔزذ ًٌُي، ٤ُٔخ )حُزُٞش ا٠ُ رخُ٘ٔزش حلإ٣ظ٢ًٔٞ ٟٝغ( M ٤ٓٝظخ O أٍٝطٞ حُٜٔخٝؿخٕ

 .حُلِٞ حُطؼْ ٣ول٢ رخلأًٝٔـ٤ٖ حٌُز٣َض حٓظزيحٍ إٔ ًٔخ ُِٔخء حٌُخٍٙ حًَُِٔ ٓٔخكش طـ٤َ
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 ٝحٓظزيُ٘خ حٌُٔخ٣ٍٖ ًَٓذ ٗخأهٌ ُٞ :حُلِٞ حُطؼْ ػ٠ِ حُٔٔخكش طـ٤٤َ طؤػ٤َ ػٖ أهَ ٓؼخٍ

  حُظخ٢ُ حًَُٔذ ٣٘ظؾ أ١ CH2-CooH د H حٍ

 

 ٣ؼط٢ لا حُٟٔٞغ ٌٛح ك٢ ٗـ٣َٚ حٓظزيحٍ ٝأ١ حُٔٔخكش طـ٤َ رٔزذ حُلِٞ حُطؼْ ُٚ ٣ظَٜ لا حًَُٔذ ٌٛح ٌُٖ

 :حُلِٞ حُطؼْ ٓظطِزخص كبٕ رخُظخ٢ُ حُٔٔخكش طـ٤َ رٔزذ ١ؼْ

ؼ٢    .ُِزَٝطٕٞ ُٓ

 .ُِزَٝطٕٞ ٓٔظوزَ

 .٤ًِٜٔخ ٖٓ ٓ٘خٓزش ٓٔخكش ػ٠ِ ُِٔخء ًخٍٙ ًَِٓ

 .حُطؼخّ ٌَٓ لأٗٚ حُلِٞ حُٔؼ٤خ١ٍ ُِطؼْ حًَُٔذ ٛٞ حٌَُُٔٝ :إٔ طًٌَ

 ببنكشايُم انشبُهت انًشكببث

 ٤ٌُٕٞ حًَُٔذ ٣ٝ٘ظ١َ ك٢ حُلٍٞحٍٗٞ ٝ ًخُٔخُظٍٞ رخٌَُح٤َٓ، حُ٘ز٤ٚ حُطؼْ ًحص حًَُٔزخص ٖٓ حُؼي٣ي ػٔش

  :١َٗخٕ حُطؼْ ٌٛح ُٚ

ؼ٢   ٝؿٞى .1  .ُِزَٝطٕٞ ُٓ

 .ُِزَٝطٕٞ ٓٔظوزَ ٝؿٞى .2

 

 

 

 ط٤ظَح ٤ٓظ٤َ ط٤ظَح حًَُٔذ ك٢ ًٔخ ٤ًظ٤ٗٞش ا٠ُ ح٤ُٜي٤ِ٤ًٍٔٝش حُٞظ٤لش طظلٍٞ H ًٍس أُُ٘خ اًح حُلٍٞحٍٗٞ، ك٢

 .حٌَُح٤َٓ ١ؼْ كويحٕ ا٠ُ ٣ئى١ ًُي كبٕ ى٣ٞحٕ 4 – 3 – كٍٞحٕ ٤ٛيٍٝ
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  Bitterness (انطعى انًش3

 حَُٔ حُطؼْ ًحص حًَُٔزخص ٖٓ ؼ٤َحٌُ كُٞ٘خ ٖٓ ٗـي: 

 ١ؼْ = KBr حُزٞطخ٤ّٓٞ ر٤َٓٝي ، MgSO4 حُٔـ٣ِ٤ّ٘ٞ ًز٣َظخص ، KI حُزٞطخ٤ّٓٞ ٣ٞى٣ي ٓؼَ :حلأٓلاف

َّ  + ٓخُق ٓ. 

 ٤ُٖٓٞ - ٤ُٖٓٞ حُززظ٤ي ػ٘خث٢ ٓؼَ :حُززظ٤يحص.  

 حُـ٣ٌُٞ٤ِيحص 

 ٝحُز٣ٍٞ٤٘خص حُز٣َ٤ي٣ٖ ٖٓ حُٔ٘ظوشّ :حُو٣ِٞيحص. 

 ٖرٚ ٓٔٔٞف حَُٔ، ٝٛٞ رخٌُٔحم ُلإكٔخّ ًٔؼ٤خٍ ػٔٞٓخً  حُٔوزٍٞ حُٔؼ٤خ١ٍ ٣يحُوِٞ ٛٞ ح٤٘٤ٌُ 

 كِٞس كخ٠ٓش ٛلخص طٔظِي حُظ٢ حُـخ٣ُش ًخَُٔ٘ٝرخص حَُٔ٘ٝرخص ا٠ُ ٠ًٔخف

 
 حُوٜٞس ك٢ ٝحٌُخكج٤ٖ حٌُخًخٝ ك٢ ًخُظ٤ٞر٤َٖٓٝ أهَٟ َٓس ًَٓزخص ٝػٔش 

.  

حً  حُطؼْ ٤ٌُٕٞ َّ ًّذ ٤ٌُٕٞ ٚاٗ طوٍٞ حُظ٢ حُ٘ظ٣َش ٣لون إٔ ٣ـذ ٓ َّ  حَُٔ  حُؼ٘خَٛ إٔ ٣لظ١ٞ ٣ـذ حُطؼْ ٓ

 : ٓؼخ حُؼلاػش

 ُِزَٝطٕٞ ٓؼط٤خً  (1

 ُٚ ٓٔظوزلاً  (2
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 .ُِٔخء ًخٍٛخً  ًَِٓحً  (3

 ٌُٖ ػ٠ِ ٝحُي٤َُ حُلَحؿ٢، طٟٞؼٜخ ٛٞ حُلِٞ حُطؼْ ١َٝٗ ك٢ ػ٤ِٚ ٢ٛ ػٔخ حُؼلاػش ٌٛٙ ٤ٔ٣ِّ ٓخ 

س طٌٕٞ L حٌَُ٘ ٖٝٓ حُطؼْ كِٞس طٌٕٞ D حٌَُ٘ ٖٓ حلأ٤٘٤ٓش حلأكٔخٝ رؼٞ إٔ ًُي َّ  أٝ ٓ

 .رخُؼٌْ

 س حُيٓٔش حُٔٞحى ٣وٚ ٝك٤ٔخ َّ  ػيى ٓغ حٌَُرٕٞ ًٍحص ػيى ر٘ٔزش ٓظؼِن ًُي إ حُزؼٞ ك٤وٍٞ حُٔ

 .ح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ٓـٔٞػخص

 SALTY انًبنح انطعى(4

 ٕا NaCl ٝ NaBr ٝ Nal ٝ KCl ٝ LiBr ٝ NaNO3 ٓخُلخً  ١ؼٔخً  طؼط٢. 

 ْحُٜٞى٣ّٞ ر٣ٌٍِٞي )ؼ٤خ١ٍحُٔ( حٌُلا٢ٌ٤ٓ حُٔخُق حُطؼْ طٔؼ٤َ ٣ظ NaCl . 

 ،ًحٌُخط٤ٞٗخص( حُٔٞؿزش حُ٘ٞحٍى إٔ ٣زيٝ ٤ٔ٤ًخث٤خ …, +, K+Na ( حُ٘ٞحٍى ٝإٔ ٓخُلش ١ؼٞٓخً  طٔزذ 

 ٓخُلخً، ١ؼٔخً  كو٢ ٣ُٞيحٕ ٝح٤ُِظ٤ّٞ كخُٜٞى٣ّٞ كظٌزلٜخ، طؼيُٜخ أٝ ٢ٛ ًٔخ طزو٤ٜخ )حلأ٤ٗٞٗخص( حُٔخُزش

 .حَُٔ ٝحُٔخُق حُطؼ٤ٖٔ ٖٓ ًلاً  طُٞيّ حُظَحر٤ش حُو٣ِٞش حٌُخط٤ٞٗخص ٖٓ ٝؿ٤َٙ حُزٞطخ٤ّٓٞ ر٤٘ٔخ

 ًّٕذ ٣ٌٕٞ ك٢ٌِ حُ٘خٍى٣ش، حلأهطخٍ رٔـٔٞع :ٓظؼِوّش حُٔخُق حُطؼْ ٓظطِزخص ا  ٣ـذ، حُطؼْ ٓخُق حَُٔ

َّ  حُ٘خٍى٣ش أهطخٍٙ ٓـٔٞع ٣ٌٕٞ إٔ  كـْ ًزَ( 6.5 ػٖ حُٔـٔٞع حُىحى كبًح أٗـٔظَّٝ، 6.5 ٖٓ أه

حً  حُطؼْ أٛزق )حُـ٣ِجش َّ  :كٔؼلاً  .ٓ

 ح٤ُِظ٤ّٞ ٣ٌٍُِٞي حُ٘خٍى٣ش حلأهطخٍ طزِؾ LiCl 4.98 ،َّٝٓخُق كٜٞ أٗـٔظ. 

 حُٜٞى٣ّٞ ٣ٌٍُِٞي حُ٘خٍى٣ش حلأهطخٍ طزِؾ NaCl 5.56 ،َّٝٓخُق كٜٞ أٗـٔظ. 

 حُزٞطخ٤ّٓٞ ٣ٌٍُِٞي حُ٘خٍى٣ش حلأهطخٍ طزِؾ KCl 6.28 ،َّٝه٤ِلاً  َٓ ػ٠ِ ٓخُق كٜٞ أٗـٔظ. 

 2 حُٔـ٣ِ٤ّ٘ٞ ٣ٌٍِٞيُ حُ٘خٍى٣ش حلأهطخٍ طزِؾMgCl 8.5 ،َّٝكٜٞ أٗـٔظ  َّ ٓ. 

  ٓلاكظش

 حَُٔآط٢ حُظ٘خظَ ػيّ حُطؼّٞ ك٢ أ٠٣خً  ٣ظيهَ هي Chirality ، ٕٞرخٌَُ٘ كخٌُخٍك S ك٢  ٓٞؿٞى

 ،.حُٔ٘ز٢ِ حُ٘ؼ٘خع ك٢ حُ٘ؼ٘خع ١ؼْ ٣ؼط٢ ح٥هَ رٌِ٘ٚ ر٤٘ٔخ ح٤ُِٔٔ، ١ؼٜٔخ ٣ٝؼط٢ حٌَُح٣ٝش

 .ُٚ ١ؼْ كلا R حٌَُ٘ أٓخ ، S رٌِ٘ٚ خً أ٠٣ حُلخٓٞ ١ؼٔٚ ٣ؼط٢ ٝح٤ٗٞٔ٤ُِٖ

 ق ّٟ  :حٌَُح٣ٝش ك٢ S ٝحٌُخٍكٕٞ ح٤ٗٞٔ٤ُِٖ ٤ٛـظ٢ حٌَُ٘ ٣ٞ
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 ٓـٔٞع طظٟٞغ حُلخ٤ِ٤ٖٗ كل٢ أ٠٣خً، حُطؼْ ك٢ ىٍٝحً  حُٞظ٤ل٤ش حُٔـٔٞػخص طٟٞق ٣ِؼذ هي CHO 

 ٞهغحُٔ ك٢ طٟٞؼض اًح ر٤٘ٔخ ،) 3OMe = OCH ( ح٤ُٔظ٢ًٔٞ ٓـٔٞػش ا٠ُ رخُ٘ٔزش ٤ٓظخ رخُٔٞهغ

ٍ ١ؼٔٚ حًَُٔذ كوي ا٤ُٜخ رخُ٘ٔزش رخٍح ّٞ  .حلإ٣ِٝكخ٤ِ٤ٖٗ ا٠ُ ٝطل

 : cooling انببسد انطعى( 5

 ٍٞحٌُخك camphor ، حُ٘ؼ٘خع peppermint ، ٍٞحُٔ٘ظ menthol . 

 : Astringent انقببض انطعى (6

 ٍٝإ طٔخٓخً، حُطخُؿش ؿ٤َ ٝحُلٞحًٚ حُؼو٤َ حُ٘خ١ ك٢ طٞؿي ك٤ٍ٘ٞ ػي٣يحص ٢ٛٝ حُظخ٤ٗ٘خص، ػ٤ِٚ ٓؼخ 

 ُظول٤ق كبٗٚ ٌُٜٝح ػ٠ِ حُِٔخٕ، حُٔٞؿٞىس حُزَٝط٤٘خص ٓغ طلخػِٜخ ٛٞ حُوخرٞ حُظخ٤ٗ٘خص ١ؼْ ك٢ حُٔزذ

 ٓؼٜخ حُظخ٤ٗ٘خص كظظلخػَ رَٝط٤٘خص لاكظٞحثٜٔخ ػ٠ِ ك٤ِذ أٝ ٓز٤ّٞ ا٤ُٚ ٠ُ٣خف ُِ٘خ١ حُوخرٞ حُطؼْ

 .رطؼٜٔخ حُوخرٞ ٗؼٍٞ ٣ليع كلا حُِٔخٕ رَٝط٤٘خص ٖٓ ريلاً 

 : Flavors enhancers انُكهت ضصاث(يع7

 حُلٞٓلخص أكخى٣ش ٝا٣ُٞ٣ٖ  Mono sodium glutamate (MSG) حُٜٞى٣ّٞ أكخى٣ش ؿِٞطخٓخص ٝأَٜٗٛخ

IMP ٍٞٝحلإ٣ِٝٓخُظٍٞ حَُٔ حُز٤َس ١ؼْ ُظو٤٘غ ٣ٔظويّ ح١ٌُ )حٌَُح٤َٓ ٌٜٗش( ٝحُٔخُظ. 

 أٝ ٖٓ حُيؿخؽ ٓ٘ظؾ ٣وِٞ ٝلا ،)حلأٝٓخ٢ٓ ٌٜٗش( حُيؿخؽ ٌٜٗش حُٜٞى٣ّٞ أكخى٣ش ؿِٞطخٓخص طؼط٢ 

 حَُٔؿٞرش، حلأهَٟ ؿ٤َ حٌُٜ٘خص ؿ٤ٔغ أ٠٣خً  طول٢ اٜٗخ ك٤غ ٜٓ٘خ، ح٣ُٜٞخ أٝ )ًخلإٗي٢ٓٝ( حُ٘ٞىُِ

 حُؼخّ ٝحُظؼذ حُلِن ٝحلأُْ ك٢ رخُٜيحع طظظخَٛ حُظ٢ ح٢٘٤ُٜ حُٔطؼْ ٓظلآُش ربكيحػٜخ طظْٜ أٜٗخ ًٔخ

 ُيٟ ط٘خُٜٝخ إٔ ظَٜ ٓلؼُٜٞخ، ًٔخ ٝحٍرِ حلأػَحٝ طِي ٝط٘ظ٢ٜ ٝؿٚ، ٝحكَٔحٍ ط٘لْ ٤ٟٝن

 حُٔيٟ ػ٠ِ طٔزذ إٔ ٣ٌٖٔ لأٓٚ، ًٔخ ٝحُزيحٗش حُُٔٞٞى، ُيٟ ٗ٘خ١ ك١َ ٣ٔزذ إٔ ٣ٌٖٔ حُلٞحَٓ

 رٚ طٔٔق FDA ح٥ٕ ٌُٖ ا٠ُ ٝرخًٍٕ٘ٔٞ ٝح١َُٔخٕ حُِٛخ٣َٔ حلآظويحّ ٖٓ حُط٣َٞ

.  

 انُكهت جىدة

 ْحٌُٜ٘ش ـٞىسر حُظ٘زئ ٣ٌٖٔ لا كبٗٚ حُٔخروش، حُ٘ظ٣َخص ًَ ٍؿ 
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 ٝحُؼخ٢ٗ ٣ؼط٢ حُل٤ِلِش ٌٜٗش ٣ؼط٢ أكيٛٔخ حُظخ٤ُخٕ حًَُٔزخٕ كٔؼلاً  حٌُٜ٘ش، ر٘يس حُظ٘زئ ٣ٌٖٔ لا ًٔخ 

 ٖٓ ػظزش حٌُٜ٘ش ك٢ ٝحهظلاف رَٝر٤َ، ريٍ رٞط٤َ ٓـٔٞػش كو٢ ٛٞ ر٤ٜ٘ٔخ ٝحُلَم حُزطخ١خ، ٌٜٗش

 .ح٤ُِٔخٍ ك٢ أؿِحء أٍرؼش ا٠ُ حُظ٤ِ٣َٕٞ ك٢ ؿِث٤ٖ

 

 Aroma Profile انشائحت وطف

 كؼٔش ) َٓ، كخٓٞ، كخٍ ( أٓخ ػ٘ي ٝٛق حَُٝحثق حلأُلخظ حٓظويحّ ٣ٌٖٔ أٗٚ ٝؿيٗخ كبٗ٘خ حُطؼّٞ ٝٛق ػ٘ي

 ٟٖٔ ٖٓ ٓؼَٝكش حَُحثلش لأهَٟ ط٘ز٤ٚ ٛٞ ٝٓزيأٙ Aroma profile ٠ٔٔ٣ ُٔخ ٝكوخً  طٔظويّ أهَٟ أُلخظ

 :حُلاثلش ٌٛٙ

 حُظٞحرَ ٍحثلش Spices . 

 حٌُخك٣ٍٞش حَُحثلش Camphoric . 

 ح٤ٌُٔٔشّ حَُحثلش Muskiness . 

 حٍُٞى٣ش حَُحثلش Rosary . 

 حُٔ٘ظٍٞ ٍحثلش Menthol . 

 حلإ٣ظ٣َش حَُحثلش Ethereal . 

 حُوطَحٕ ٍحثلش Tar . 

 حُ٘ظ٘ش حَُحثلش Stinking . 

 حُٔلَٝهش حَُحثلش Brunt . 

 حُلخ٤ًٜش حَُحثلش Fruity . 

 

 انُظش(sight ,color) 

 :ُِٕٞح ػ٠ِ حُٔئػَس حُؼٞحَٓ

 .حلإٟخءس ٗيس .1

2.  َّ  .حُظ

 .ٚخكُِل Discriminating ٝحُظ٣ِ٤٤ٔش حُز٣َٜش حُويٍس .3
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 َك٢ ًخٕ كٌِٔخ حُز٠٤ش كوْ ػ٘ي حُٜلخٍ طٟٞغ ٌٓخٕ( حُز٤ٞ ػ٠ِ حُ٘ظَ كلٞٙ ططزنّ ٓخ أًؼ 

 ػ٠ِ حُظِٞع ى٤َُ حُٜلخٍ ٟٖٔ ٝحلاه٠َحٍ حُٔٞحى ٠ٗٞؿخ، أًؼَ حُز٠٤ش ًخٗض حُز٤خٝ ٓ٘ظٜق

 ًخٗض ًِٔخ أٛـَ حُِٔٔٞهش حُز٠٤ش ك٢ حُٜٞحث٤ش حُلـَس ًخٗض ًِٔخ ٔٞىّٝٓٞٗٞ،حُز أٝ رخُٔخ٤ُٗٞٔلا

 .)ؿ٤َ ١خُؿش كخُز٠٤ش )أِْٓ( ٗخػٔخ حُـلاف ِْٓٔ ًخٕ اًح ٠ٗٞؿخ، أًؼَ حُز٠٤ش

 حُٔظؼش اػطخء ا٠ُ رخلإٟخكش  ّٕ  ًخُُٔٞ حُلٞحًٚ ك٠٘ؾ أهَٟ، روٜخثٚ َٓطز٢ حُطؼخّ ُٕٞ كب

 .حُِٕٞ هلاٍ ٖٓ ٣و٤ُّْ إٔ ٣ٌٖٔ ٝحُٔخٗـٞ ٝحُطٔخ١ْ

 ّ١خُؿخً، رٌٞٗٚ َٓطز٢ ح٤ُ٘ت ُِلْ حلأكَٔ كخُِٕٞ( حلأ١ؼٔش ٖٓ ُؼيى حُـٞىس ػ٠ِ ًٔئَٗ حُِٕٞ ٣ٔظوي 

 .)١خُؽ ؿ٤َ أٗٚ ا٠ُ ك٤٘٤َ حُٔلَٔ حُز٢٘ حُِٕٞ أٓخ

 َحُلَحُٝش رطؼْ حُلَٔحء حَُٔ٘ٝرخص طٌٕٞ إٔ حُٔٔظِٜي ٣ظٞهغ اً حٌُٜ٘ش، اىٍحى ػ٠ِ أ٠٣خً  حُِٕٞ ٣ئػ 

 .ٌٌٝٛح ح٤ُِٕٔٞ رطؼْ ٝحُٜلَحء ُ،حٌَُ أٝ

 انقىاو Texture 

 :حُوٞحّ ػ٠ِ حُٔئػَ حُؼٞحَٓ ٖٓ 

 .ح٣ُِض ُِٝؿش ػٖ طوظِق حُٔخء كِِٝؿش: Viscosity حُِِٝؿش .1

 .طوَرٚ ػ٘ي حُل٤ِذ ٣ظِْٜ : Glutinous حُظِّْٜ .2

 .حُؼـ٤ٖ ط٤ٌَ٘ ػ٠ِ حُويٍس ٓؼَ : Flexibility حَُٔٝٗش .3

 .حٌٗٔخٗٚ ٝػٞىس حُؼـ٤ٖ ٓي ػ٘ي َٗحٛخ : Elasticity )حَُٔحٗش( حُِيٝٗش .4

ٌَّ ٓؼَ( Granulation حُظلزُّذ .5  .)حُؼَٔ طٔ

 : Texture Profile انقىاو يشحسى

 :ح٥ط٤ش حُٜٔطِلخص طٔظويّ حُوٞحّ ُٞٛق

 َٓخث Liquid . 

 حٌَُ٘ ٤ُل٢ Fibro form )ًخُٔزخٗن(. 

 ٛلا٢ٓ Gelatinous )ٖ٣ظـٔي ك٤٘ٔخ حُِلْ َٓم أٝ ًخُـ٤لاط٤(. 

 ٓخثلاً  ٝطؼط٢ حُلْ ك٢ طظلطْ حُولا٣خ ٖٓ طَحًٔخص Accumulation of cells breakdown in 

the mouth ، )َحُزط٤ن أٝ حُزَطوخٍ ٓؼ(. 

 ى٢٘ٛ Fatty )حُٖٔٔ أٝ ًخُِريس(. 

  ّٖ  .)حٌَُٓز٢ ىؿخؽ أٝ حُز٣ٌٞٔض ٓؼَ( Crisp or dry ؿخف أٝ ٛ

 ُؿخؿ٢ Glassy )َحٌَُٔ ٓؼ(. 

 آل٘ـ٢ Spongy )َح٤ٌُي ٓؼ(. 
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 انحسُّت انخظبئض ضفح

رٕٞ كخكٜٕٞ ٛ٘خُي ٍّ  ري لا حُللٞٙ حُل٤ٔش ك٢ ٌُٖٝ ، Untrained ٓيٍر٤ٖ ؿ٤َ ٝآهَٕٝ Trained ٓي

ر٤ٖ، ك٣َن أػ٠خء ٖٓ ٍّ  ػ٠ِ حُلٌْ ًخٕ ٝهي رٌَ٘ ٗو٢ٜ، ه٤خٓٚ ٤ُظْ أٓخٓخً  ٓٞؿٞى حُل٢ٔ حُللٚ إ اً ٓي

٤ش حُوٜخثٚ ّٔ  .ٝحُ٘ز٤ٌ ٝحُوٜٞس حُ٘خ١ ح طو٤٤ْحػظخىٝ ٖٓٔ حُوزَحء ػ٠ِ كٌَحً  ٓزٌَ ٝهض ٌٓ٘ حُل

 ،ؿٞىس ٓليىس هٜخثٚ ك٢ حلاهظلاف ٌُ٘ق ٝٓيٍر٤ٖ رؼ٘خ٣ش ٓوظخ٣ٍٖ ٣ٌٞٗٞح إٔ ٣ـذ حُل٣َن أػ٠خء إ

 حُلَِم ٖٓ ٗٞػخٕ ٛ٘خُي

رش حُلَِم .1 ٍّ  . Trained panelsحُٔي

رش ؿ٤َ حُلَم .2 ٍّ  . Consumer panels - )حُٔٔظٌِِٜش( حُٔي

 :٢ِ٣ ًٔخ حُٔؼخ٢ُ حُل٣َن ػ٠ٞ ٓظطِزخص ٝإ

 ٕٝحَُحثلش حُطؼْ ك٢ حُِٔلٞظش حلاهظلاكخص ط٤٤ِٔ ػ٠ِ هخىٍحً  ٣ٌٕٞ أ. 

 ٓيه٘خً  ٣ٌٕٞ ألا. 

 ٕحُظٌٝم حُـ٤ي٣ٖ، أٝ حلاٗظٔخّ ٖٓ ح٣َُٔٞ طٔ٘غ ًخَُٗق حلأَٓحٝ كزؼٞ( ؿ٤يس ٛلش ًح ٣ٌٕٞ أ 

 ٢ك ١ؼٞٓخً  إٔ طؼط٢ ٣ٌٖٔ حلأى٣ٝش ٝرؼٞ حٌُٝه٤ش، حُل٤ِٔخص ػ٠ِ طئػَ إٔ ٣ٌٖٔ حلأَٓحٝ ٝرؼٞ

 .)حُلخكٚ ٣ظٌٝهٚ ٓخ ٓغ ٓظظيحهَ حُلْ

 ٗي ٝلا ٤ٓئػَ ًُي لإٔ ٓظؼطَحً  ٣ٌٕٞ ألا. 

 ٕهٜٞٛخً  حُٔـخٍ ٌٛح ك٢ هز٤َحً  ٣ٌٕٞ أ. 

 ُِٕؼ٤٘خص حُل٢ٔ حُظل٤َِ ك٢ حٛظٔخّ ُي٣ٚ ٣ٌٕٞ أ. 

 ٝهض حلاهظزخٍ ٣ٌٕٝٞ رخُ٘٘خ١، ٓلؼ٤ٖٔ حُل٣َن أػ٠خء ك٤ٚ ٣ٌٕٞ ٝهض ك٢ حُللٚ ٣ـَٟ إٔ ٣ٝـذ 

 طٔزذ ٣ٌٖٔ إٔ لأٜٗخ حُؼ٤٘خص ٖٓ حٌُؼ٤َ اػطخء ٣ـذ ٝلا ، ٛزخكخ 10 ا٠ُ 8 حُٔخػش ر٤ٖ ػٔٞٓخً 

 .)ٓخ ك٢ ٝهض ػ٤٘خص 4 – 5 ٖٓ أًؼَ ٤ُْ( حُ٘ظخثؾ ك٢ أهطخء ا٠ُ ٣ئى١ ٓٔخ ُِلخكٚ حُظؼذ

 انغزاء عُىَت

 حُظـ٣ٌٝش حُطؼخّ ، ٝحُؼ٘ٞٗش ػزٞحص ؿ٤ٔغ ػ٠ِ حُٔويّٓش حُٔؼِٞٓخص ٖٓ food labeling حُـٌحء ػ٘ٞٗش طظؤُق

ٗخص ٖٓ ٝحكيس ٢ٛ ّٞ ٗخص أٓخ حُطؼخّ، ط٤ْٓٞ ُٜخهش ٌٓ ّٞ  حٌُٔٞٗخص، هخثٔش حُطؼخّ، طظ٠ٖٔ طؼ٣َق حلأهَٟ حٌُٔ

 طْ claims ٓطخُزخص أ١ ا٠ُ رخلإٟخكش distributerحُُٔٞع  أٝ packer حَُحُّ ػِٔٚ، ٌٝٓخٕ حُٜٔ٘غّ حْٓ

 .رٜخ حُو٤خّ

 حُ٘ظخ٤ٓش حُطؼخّ ػ٘ٞٗش طظ٠ٖٔ

a. ٔ٘خٓزشحُ حُظ٤ْٓٞ ُٜخهش Suitable Label ، ػزٞس ػ٠ِ روَس ٍٛٞس ٟٝغ ٓؼلاً  ٣ـُٞ كلا  ُٖٔٔ

 .ك٤ٞح٢ٗ ٖٓٔ أٗٚ حٗطزخػخً  ٓظؼط٢ لأٜٗخ ٗزخط٢

b. َحُٔٔظِٜي طوز Consumer Acceptance ، حُٔ٘ظَ ؿ٤ِٔش طٌٕٞ إٔ أ١. 

c. حُـٌحث٤ش حُلوخثن Nutrition Facts . 
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d. حُٜلاك٤ش ٜٗخ٣ش طخ٣ٍن Expiry date . 

e. حُٜٔ٘غ ٓؼِٞٓخص Factory Information's ،  ًحُٔؼَٔ  ٓغ حُظٞحَٛ ٍهْ حُظ٤ٜ٘غ؟ طْ أ٣ٖ ٓؼلا

 .حٌُ٘خٟٝ أٝ حلآظلٔخٍحص ُظوي٣ْ

 .حُٔخروش حُؼ٘ٞٗش رؼ٘خَٛ حُٔ٘ظـخص ؿ٤ٔغ طِظِّ لا ُلأٓق ٌُٖ

 أهٔخّ 6 ا٠ُ ٓؤٔش حُ٘ظخ٤ٓش حُؼ٘ٞٗش طٌٕٞ إٔ ٣ـذ ُِطؼخّ، ٗظخ٤ٓش ػ٘ٞٗش ػٖ ٓؼخٍ ٢ِ٣ ك٤ٔخ: 

 ٍٝ٣شحُزيح ٛٞ حلأ start : ٚش كـْ ٝك٤ ّٜ  ػ٠ِ ٖٓ حُ٘خ١ حُؼِزش ٌٛٙ طلظ١ٞ :ٓؼلاً ( Serving size حُل

 .)ؽ 10 ٣ِٕ ٜٓ٘خ ًَ ظَكخً  20

 ٌٛح حُٔ٘ظؾ ك٢ حًُ٘ٞٞلا ٖٓ هطؼش ط٘خُٝض ُٞ :ٓؼخٍ( حُلَح٣ٍش حُٔؼَحص ٖٓ حُظلونّ هْٔ ٛٞ :حُؼخ٢ٗ 

 .)كَح٣ٍش ٓؼَس 250 ػ٠ِ كٔظلَٜ

 30 حٌُُٞٔظٍَٝ ؽ، 12 حُيْٓ اؿٔخ٢ُ :ٓؼلاً ( ُـٌحث٤شح حُٔٞحى ٖٓ حُٔلظٟٞ ٛٞ :حُؼخُغ ٌَّ  5 ِٓؾ، حُٔ

 .)ؽ 5 حُزَٝط٤ٖ ؽ،

 طؼط٢ حُطخهش، لا حُظ٢ حُللا٤ٗش حُٔـ٣ٌخص ٖٓ ٤ًٔش ٣ل١ٞ حُٔ٘ظؾ إٔ ا٠ُ ٤٘٣َ ح١ٌُ ٛٞ :حَُحرغ 

 .ٝحٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُلي٣ي ًخُل٤ظخ٤ٓ٘خص

 ْٓحًَُ٘ش حُٜٔ٘ؼش، أٝ حُـٌحث٤ش ُٔخىسح طـ٤َ ٜٓٔخ ُٜخهش ًَ ك٢ ػخرض ؿِء ٝٛٞ حُلخ٤ٗش ٛٞ :حُوخ 

 إٔ ك٤ـذ ك٢ ح٤ُّٞ ك٣ََس 2000 ػ٠ِ حُلٍٜٞ أٍىص اًح :ٓؼلاً ( طظـ٤َ لا ٓؼِٞٓخص ا٠ُ ٤٘٣َ ك٤غ

 .)ؽ 65 ؿٌحث٢ ك٢ حُيْٓ اؿٔخ٢ُ ٣ٌٕٞ

 ّح٤ٓٞ٤ُش حُو٤ْ ٛٞ :حُٔخى Daily value DV ، ك٤ـذ ًٔخ ك٣ََس 2000 ػ٠ِ حُلٍٜٞ أٍىٗخ كبًح 

 حُو٤ْ ٖٓ% 18 ٣ٌَ٘ رخُظخ٢ُ كٜٞ حُيْٓ، ٖٓ ؽ 12 ك٤ٚ حُٔ٘ظؾ ٌٝٛح حُيْٓ، ٖٓ ؽ 65 ط٘خٍٝ ٍأ٣٘خ

 .ح٤ُّٞ ٌُٜح حُيٕٛٞ ٖٓ حلإٗٔخٕ كخؿش ٖٓ % 18 أ١ حُيْٓ، اؿٔخ٢ُ ٖٓ ح٤ٓٞ٤ُش
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 ٜٗخ٣ش حُٔلخَٟس حُؼخ٤ٗش



 كيمياء الأغذية ومراقبتها         الثانيالفصل  –لية الصيدلة                  السنة الرابعة ك          حماة                    جامعة 

27 
 د. رانيا يوسف

 

 انًحبضشة انزبنزت

 انًبء فٍ الأغزَت

 يقــذيت: .1

ـٌحث٤ش حُل٤ٞح٤ٗش ٝحُ٘زخط٤ش ٣ٝظٞحؿي رظَح٤ًِ ٓوظِلش ك٢ حُٔ٘ظـخص ك٢ حلأٗٔـش حُ ٣ؼظزَ حُٔخء أْٛ ٌٕٓٞ ٓ٘ظَ٘

 حُـٌحث٤ش, ٣ٝويّ حُٔلظٟٞ حُٔخث٢ ك٢ حُٔ٘ظـخص ٝحُٔٞحى حلأ٤ُٝش أ٤ٔٛش ٓؼظزَس ُلأٓزخد حُظخ٤ُش:

 .٣ٔؼَ حُٔخء ح٢ُٓٞ ح١ٌُ طـ١َ ك٤ٚ ؿ٤ٔغ حُظلخػلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحلإ٤ٔ٣ِٗش 

 ُظ٤ٔٚ ٣ؼظزَ حُٔخء ٓخىس ٓظلخػِش ك٢ ػ٤ِٔش حHydration  ِٚٝحُظوDehydration 

   Boundingٝحَُر٢

  حُٔٔئٍٝ ػٖ ػ٤ِٔخص حلآظولادMetabolism  ك٢ حُٔ٘ظؾ ٝػٖ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُظـ٤َحص حُل٣ِ٤خث٤ش

 ك٢ حلأؿ٣ٌش.  Physico-chemical changesٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش 

 لاص حُل٣ِ٤خث٤ش ٣يهَ ك٢ طل٤ٖٔ حُٜلخص ٝحُللخظ ػ٠ِ حٌُٔٞٗخص ُؼيى ٖٓ حلأؿ٣ٌش ٖٓ هلاٍ حُظيه

 ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ر٤ٖ حٌُٔٞٗخص حُـٌحث٤ش ٝحُٔخء ٓٔخ ٣ؼط٢ ح٤ُٜجش ٝحُوٞحّ.

 ٣ٌٕٞ حُٔخء ٛخٓخً ك٢ حٌُؼ٤َ ٖٓ ػ٤ِٔخص حُظ٤ٜ٘غ حُـٌحث٢Food Processing   ٝأػ٘خء ا٠ٗخؽ حُٔٞحى

 طـل٤ق, طؼو٤ْ, رٔظَس, ط٤١َذ, طوؼ٤َ,.......(حلأ٤ُٝش ٝك٢ حُظو٣ِٖ ٝحُظ٤ٜ٘غ )

 ٞىس ُِللع ٝحُؼزخط٤ش حُظو٤٘٣ِش ٝػ٤ِٔخص حُظؼزجش ٝحُ٘وَ ٝحُٔؼخٓلاص حُظـخ٣ٍش.٣ؼظزَ ػخَٓ ؿ 

 .ٖ٣ؼظزَ حُٔلظٟٞ حُٔخث٢ ٖٓ حُٔٞحٛلخص حُو٤خ٤ٓش ُزؼٞ حلأؿ٣ٌش ٝطلي٣ي أٗٞحع حُلٔخى ٝٗٔزش حُـ 

 ٘خء ٣ُٔظويّ حُٔخء ك٢ حُؼ٤ِٔخص حُٔٔخػيس ًظ٤ُٞي حُزوخٍ ٝحُظؼو٤ْ ٝط٘ظ٤ق ح٥لاص ٝحُظـ٤ِٜحص حُٔوظِلش أػ

 َٓحكَ حُظ٤ٜ٘غ

  .٣ؼظزَ حُٔخء ًٔخ ٛٞ ٓؼَٝف ح٣ٌُٔذ ٌُؼ٤َ ٖٓ حًَُٔزخص ٝحُـخُحص حُٔوظِلش 

  ك٢ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُٔ٘ظـخص حُ٘زخط٤ش ٝكظ٠  90طٌٕٞ ٗٔزش حُٔخء ٓوظِلش ك٢ حُٔ٘ظـخص حُـٌحث٤ش كظَٜ ا٠ُ %

ٝحُؼ٤ِٔخص % ك٢ حُِلّٞ حُٔو٤ِش ٝحُٔؼـ٘خص ح٣ٌَُٔش ٝطوظِق كٔذ ٣َ١وش َٝٓكِش حُظ٤ٜ٘غ 65-25

 (. 1حُلَح٣ٍش حُٔطزوش ٝٓخ٤ٛش حُٔ٘ظؾ حُـٌحث٢ ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق ك٢ حُـيٍٝ )

 رٌَ٘ ػخّ ٣ٌٖٔ حُظليع ػٖ أٌٗخٍ حُٔخء ك٢ حلأؿ٣ٌش:

 ٓخء ٣ؤط٢ ٖٓ حُٔخىس حلأ٤ُٝش. - أ

 ٓخء ٣ؤط٢ ٖٓ حَُٔحكَ حُظٌُ٘ٞٞؿ٤ش أػ٘خء حُظ٤ٜ٘غ - د

 % W= (ma/ mp). 100ٓخء ٖٓ أَٛ حُٔ٘ظؾ ٓؼزَحً ػ٘ٚ ر٘ٔزش ٤ُٗٝش  -ؽ  
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حُظ٢ طٔؼَ ًظِش حُٔ٘ظؾ حُـٌحث٢, ٝ  mp: ًظِش حُٔخء حُٔظزوَ ا٠ُ ٗوطش ػخرظش ٖٓ ىٍؿش حُلَحٍس maك٤غ: 

mp – md)  )ma =  أ١ حُلَم ر٤ٖ ًظِش حُؼ٤٘ش حلأ٤ُٝش ٝحُـخكشmd. 

 ٣ٌٕٞ ٛخٓخً ك٢ حُٔ٘ظـخص حُـٌحث٤ش طل٤َِ حُٔخء حُٔٞحكن ر٣ٞ٤٘خً ٤ٌِٗٝخً ٝأْٛ أٗٞحع حُٔخء: 

 ح١ٌُ ٣ظٞحؿي رٌَ٘ ٓلَ أٝ ٢ًٓٞ طزؼؼَ. Free waterحُلَ حُٔخء .1

ٖٓ هلاٍ حىٜٓخٙ حُٔخء ػ٠ِ أٓطق ًَٓزخص هطز٤ٚ  Adsorbed waterٓخء حلاىٜٓخٙ  .2

 ه٣ٞش )٣ٌَٓخص، رَٝط٤ٖ....(.

: ح١ٌُ ٣ؤط٢ ٖٓ حًَُٔزخص Absorbed waterأٝ حُٔٔظٚ  Swelling waterٓخء حُظَ٘د  .3

ص, ٣ٌَٓخص ٓظؼيىس,.....( ك٢ ٌٛٙ حُلخُش طـِذ حَُٝحر٢ حُوطز٤ش حُو٣ٞش )رَٝط٤٘خص, رظز٤يح

 ٓخء(  ًٔخ ك٢ حُٜلا٤ٓخص ٝحُـ٤ِ٤ٚ.  –ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘ش )ٓٞرٔظَحص

ح١ٌُ لا٣ٌٖٔ حٓظزؼخىٙ رخُطَم حُؼخى٣ش لإٔ حُؼ٤ِٔخص ٌٛٙ Chemical water ٓخء َٓطز٢ ٤ٔ٤ًخث٤خً  .4

 ٤ُخف حُؼ٤ِ٠ش....(.طٌٕٞ ٓظَحكوش رظو٣َذ ٌٓٞٗخص حُٔخىس )ٓؼخٍ حُلزٞد ٝحُلٞحًٚ ٝحلأ

 ( َبٍُ كًُت انشطىبت انىسطُت فٍ الأغزَت1انجذول )

غ%غ يبدة  انغزاء

 خبو

 غ%غ يبدة خبو انغزاء

 97-95 رط٤ن, ه٤خٍ 60-55 ُلْ روَ, ؿْ٘

 80-77 رطخ١خ 75-65 ُلْ كٜخٕ, ىؿخؽ

 89-85 كٍٞ أه٠َ, رخُلاء 80-75 ٓٔي ١َٜٗ, رل١َ

 93-90 ر٘يٍٝس 45-30 ٓلا٢ٓ, َٓطي٣لا

رخُلاء ؿخكش, كخ٤ُٞٛخء  90-85 ك٤ِذ رو١َ

 ؿخكش
10-12 

 10-8 كٍٞ ٣ٞٛخ 4-3 ك٤ِذ ٓـلق

 15-13 هٔق ١َ١ 90-85 ُزٖ

 12-10 ىه٤ن هٔق أَٓٔ 17-15 ُريس ٓغ ِٓق

 13-11 ٍُ 55-35 أؿزخٕ

 10-8 ٓؼٌَٝٗش 76-73 ر٤ٞ

 35-30 هزِ أر٤ٞ 0 ٣ُٞص ٗزخط٤ش

 27-25 ط٤ٖ ٓـلق 5-4 ٓخٍؿ٣َٖ

 6-4 ؿُٞ 20-18 ػَٔ

 52-50 ًٔظ٘خء 35-30 َٓر٤خص كٞحًٚ

ًَُ, ك٤٠ٔخص, 

ُٞٓ 

 6-2 هٜٞس ٓلٜٔش, ًخًخٝ 75-80
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  انخىاص انفُضَبئُت وانكًُُبئُت نهًبء: .2

   Structure of waterبُُت انًبء:  .1.2

 طٌٕٞ ٝظ٤لش حُٔخء ٓلٜٞٓش ٖٓ هلاٍ ر٤٘ظٚ ٝكخُظٚ ك٢ حُ٘ظْ حُـٌحث٤ش ٝرٌَ٘ أىم ٝٗٞػ٢ رخلاٍطزخ١ ر٤ٖ

حُظ٢  O-Hحُٔخء ٌٝٓٞٗخص حلأؿ٣ٌش, ك٤غ طٌٕٞ ؿِث٤ش حُٔخء ٓظٌِ٘ش ٖٓ حػ٘ظ٤ٖ ٖٓ حَُٝحر٢ حُٔ٘ظًَش 

) ط٘٘ؤ ػٖ طـخًد ًَٜرخث٢ ٓخًٖ ر٤ٖ حلأًٝٔـ٤ٖ حَُٔطلغ حٌَُِٜٓز٤ش
-

( ٝح١ٌُ ٣ِٔي ٓظش اٌُظَٝٗخص 

٣ٝSP٘خٍى رؤٍرؼش ٓيحٍحص 
3

خ ٣ٌٔزٚ ٗل٘ش ك٤ٔلذ حلإٌُظَٕٝ حُٞك٤ي ك٢ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ رؼ٤يحً ػ٘ٚ ٓٔ 

ؿِث٤ش ٓٞؿزش )
+

104.5ٍحرطش ٓ٘ظًَش ٓغ ُح٣ٝش حٍطزخ١  O-H(, ٣ٌَٝ٘ حُٔيحٍحٕ حُٜـ٤٘خٕ ٖٓ 
o
  ٖٓ

٣ٝHـي ُٝؽ اٌُظ٢َٗٝ ؿ٤َ ٓ٘خٍى ا٠ُ حلأًٝٔـ٤ٖ ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ حٓظوطخد حَُحرطش H-O-Hأؿَ 
+

--

O
-

 (.1ًٔخ ٛٞ ٟٓٞق ك٢ حٌَُ٘ )  Dipoleٝطٌَ٘ ًَٓذ ػ٘خث٢ حُوطذ  

 
( َبٍُ انخشكُب انبُبئٍ نجضٌء انًبء وانشكم انهشيٍ انشببعٍ 1م)انشك

 وانشوابظ انهُذسوجُُُت بٍُ جضَئبث انًبء

ٓغ أٍرغ ؿِث٤خص ٓخء  Tetrahydronطٌٕٞ ًَ ؿِث٤ش ٓخء ٓ٘ظظٔش رخٌَُ٘ حَُرخػ٢ ح٤ُٜيٍٕٝ 

(, حٌَُ٘ 25kj/ molأهَٟ ٖٓ هلاٍ حَُٝحر٢ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘ش )١خهش حُظَ٘ى َُِحرطش ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘ش كٞح٢ُ 

( ٝرخُظخ٢ُ طلٌي أٝ اػخىس طٌَ٘ ٌٛٙ حَُٝحر٢ ٣ؤهٌ ٌٓخٗٚ ك٢ ١َٝٗ ٓظٞحُٗش ى٣٘خ٤ٌ٤ٓخً كٔذ ىٍؿش 2)

حُلَحٍس ٌٝٛح ٓخ ٣ٟٞق حهظلاف حٌُؼخكش رٔـخٍ كَح١ٍ ر٤ٖ )
o
( ٝحُظ٢ طؼط٢ ه٤ٔش َٓطلؼش ُ٘وطش 100-0ّ

 ١ٍ.حُـ٤ِخٕ ُِٔخء ٓوخٍٗش ٓغ ٤ٛيٍحص حُؼ٘خَٛ حُو٣َزش ك٢ حُـيٍٝ حُيٝ

ٌُُي طؼظزَ حَُٝحر٢ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش ٛخٓش ٖٓ هلاٍ طؤػ٤َٛخ ػ٠ِ ٛلخص حُٔخء حُل٣ِ٤خث٤ش ٓؼَ ٗوطش 

حُـ٤ِخٕ ٝحلاٜٜٗخٍ ٝحلاٗللا٤ُش ٝحُظـٔي ٝحُلَحٍس حُ٘ٞػ٤ش ٝػخرض حُؼٍِ حٌَُٜرخث٢ ٝؿ٤َٛخ ٖٓ حُٜلخص, 

ػ٤ش ُِٔخء ٝطٌٕٞ ؿ٤َ ػخى٣ش ك٢ ٝطلَٔ ٌٛٙ حُز٤٘ش )حُؼلاػ٤ش حلاطـخٛخص( حُٜلخص حُل٣ِ٤خث٤ش حُل٣َيس ٝحُ٘ٞ

رؤٌٗخُٜخ  NH3 ٝHFحُـِث٤خص حُٜـ٤َس ٓؼَ حٌُلٞلاص ٝحًَُٔزخص ػ٘خث٤ش حُوطذ حُٔ٘خرٜش ُِٔخء ٓؼَ 

٣ٌٕٞ  O-Hحُوط٤ش أٝ ػ٘خث٤ش حلاطـخٙ حُٔظَحكوش, ٣ٝظز٤ٖ ٖٓ هلاٍ ٓخ َٗف ٓخروخً رؤٕ حلآظوطخد َُِحرطش 

 Dipole moment َٝحر٢ ٌُُي كؼ٘خث٢ حُوطذ حُِلظ٢ٝطٔظي ػ٠ِ ًَ حُٓظؼِن رخَُٝحر٢ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘ش 

ُِٔؼوي حُٔظٌَ٘ ٣ِ٣ي ٖٓ أػيحى ؿِث٤خص حُٔخء )ػ٘خث٤ش حُوطذ حُٔظؼيىس( ٝطٜزق أؿِذ حُـِث٤خص ٓظَحكوش 

  Dielectric constantأًؼَ ٖٓ ػ٘خث٤ش حُوطذ حُِلظ٢ ُِـِث٤ش حُٞحكيس ٓغ ًُي كؼخرض حُؼٍِ حٌَُٜرخث٢

ٓلٔٞرش ػ٠ِ أٓخّ ػ٘خث٢ حُوطذ حُِلظ٢ ُِـِث٤ش حُٞحكيس كخٗظوخٍ حُزَٝطٕٞ ُِٔخء طِىحى ه٤ٔظٚ ٝطٌٕٞ 

٣ؤهٌ ٌٓخٗٚ ػ٠ِ ١ٍٞ حَُحرطش ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘ش ٣ٝ٘ظوَ ٖٓ ؿِث٤ش ٓخء ا٠ُ أهَٟ ٓـخٍٝس ٣ٌٕٝٞ ٌٛح 

 حُزَٝطٕٞ ٓ٘ظن أٛلاً ٖٓ طَ٘ى حُٔخء أٝ أِٛٚ حُل٢٠ٔ. 

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Water_molecule.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:3D_model_hydrogen_bonds_in_water.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Water_molecule_dimensions.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Water_molecule.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:3D_model_hydrogen_bonds_in_water.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Water_molecule_dimensions.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Water_molecule.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:3D_model_hydrogen_bonds_in_water.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Water_molecule_dimensions.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Water_molecule.svg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:3D_model_hydrogen_bonds_in_water.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Water_molecule_dimensions.svg
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خ أٝ اٟخكش حُٔخء ا٤ُٜخ ًٌُٝي ٓٞحٛلخص حُٔخء، طظـ٤َ ٓٞحٛلخص حُٔٞحى أٝ حًَُٔزخص حُٔوظِلش ػ٘ي اٟخكظٜ

 -ػ٘خث٢ حُوطز٤ش أٝ ػٖ ٣َ١ن آ٤ُش ػ٘خث٢ حُوطز٤ش  -كخُٔٞحى حُٔلزش ُِٔخء طئػَ ٝطظؤػَ ػٖ ٣َ١ن آ٤ُش طؤػ٤َ ٗخٍىس 

ػ٘خث٤ش حُوطز٤ش ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ حُظـ٤٤َ ك٢ ر٤٘ش حُٔخء ٝكًَظٚ ًٌُٝي ك٢ ر٤٘ش ٝٗ٘خ١ حُٔخىس أٝ حًَُٔذ حُٔلذ 

أٓخ ػ٘ي اٟخكش حًَُٔزخص حٌُخٍٛش ُِٔخء ٣لَٜ طؤػ٤َ ٓظزخىٍ ٟؼ٤ق ٌُٜٙ حًَُٔزخص ٓغ حُٔخء، ٝطٜزق ُِٔخء 

ؿِث٤خص حُٔخء حلأًؼَ هَرخً ٖٓ حُٔـٔٞػخص حٌُخٍٛش ُِٔخء أًؼَ حٗظظخ٤ٓش، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ حٗولخٝ حلأٗظَٝر٤ش، 

٠ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش رخُظؤػ٤َ حُٔظزخىٍ حٌُخٍٙ ُِٝظو٤َِ ٖٓ حُظٔخّ ٓغ حُٔخء كبٕ حُٔـٔٞػخص حٌُخٍٛش ُِٔخء طظـٔغ ٝطٔٔ

 ُِٔخء.

طئػَ حُ٘ٞحٍى ػ٠ِ حُٔٞحى حُٔ٘لِش ٝحُٔ٘ظَ٘س ك٢ ح٢ُٓٞ حُٔخث٢ رٌَ٘ ٓوظِق، ٗظَحً لاهظلاف ٓويٍطٜخ 

ػ٠ِ ْٟ حُٔخء ٝحُظؤػ٤َ ػ٠ِ ػخرض حُ٘لخ٣ًش ٢ُِٓٞ حُٔخث٢، ٝػ٠ِ ٓٔخًش حُطزوش حُؼ٘خث٤ش حٌَُٜرخث٤ش حُٔظٌِ٘ش 

٣ش، ٌُُٝي كبٕ اػخىس ط٤ٌَ٘ ٝػزخط٤ش حُٔٞحى حُـ٣َٝش ك٢ حُٔلخ٤َُ طظؼِن رٌَ٘ ًز٤َ ٝص حُـَرخُوَد ٖٓ حًَُٔزخ

 ر٘ٞع ٤ًٔٝش حُ٘ٞحٍى حُٔٞؿٞىس.

٣ؼُظزَ حُظؤػ٤َ حُٔظزخىٍ ُِٔخء ٓغ حُٔٞحى ؿ٤َ حُوطز٤ش ٛخٓخً ك٢ حُٜ٘خػخص حُـٌحث٤ش حُظ٢ طلظ١ٞ رٌَ٘ 

٣ؼظزَ حُٔخء ٖٓ حًَُٔزخص ٗي٣يس حُوطز٤ش، ٝطلظ١ٞ ػ٠ِ  أٓخ٢ٓ ػ٠ِ حُٔٞحى حُزَٝط٤٘٤ش ٝح٣ٌَُٔش ٝحُيٓٔش ك٤غ

ٓـٔٞػخص ؿ٤َ هطز٤ش ًٌُٝي حُلخٍ رخُ٘ٔزش ُِٔـٔٞػخص ؿ٤َ حُوطز٤ش ًَُِٔزخص حلأهَٟ ًخٌُلٞلاص 

ٝحُلٔٞٝ حُيٓٔش ٝحُلٔٞٝ حلأ٤٘٤ٓش حُلَس، كٖٔ حُٔؼَٝف إٔ ٛ٘خى طؤػ٤َحً ٓظزخىلاً ٓخر٤ٖ حُٔخء ٌٝٛٙ 

ػ٤َ حُٔظزخىٍ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٟؼ٤لخً ٝٓٔخ٣ٝخً ٖٓ ك٤غ حُوٞس ُوٟٞ كخٗيٍكخُْ، ًٔخ حُٔـٔٞػخص، الا إٔ ٌٛح حُظؤ

 أْٛ حُٜلخص حُل٣ِ٤خث٤ش ُِٔخء: ٣ؼظزَ ٌٛح حُظؤػ٤َ ٛخٓخً ػ٘ي ىٍحٓش حُوٞحٙ ٌُٜٙ حًَُٔزخص ػ٠ِ ٛلخص حلأؿ٣ٌش. 

 .٤ُْ ُِٔخء حُٔخثَ لا١ؼٔخً ٝلا ٍحثلش ٝلا ُٕٞ ٣ٝؼظزَ ٗلخكخً  -

 ي٣ي ٖٓ حُٔللاص حُوطز٤ش ٓؼَ حلإ٣ظخٍٗٞ ٌٓ٘لاً ٓلٍِٞ ٓظـخْٗ ٝرٌِ٘ٚ ٣ٔظِؽ حُٔخء ٓغ حُؼ

 حُـخ١ُ ٣٘لَ ٓغ حُٜٞحء رٌَ٘ ًخَٓ.

  ,ٝٞٔ٣لَ حُٔخء حٌُؼ٤َ ٖٓ ححًَُٔزخص حُوطز٤ش ٌٓ٘لاً ٓؼٜخ ٍٝحر٢ ٤ٛيٍٝؿ٤٘٤ش )رَٝط٤٘خص, ك

 ٣ٌَٓخص.......(.

 َلا ٣ظٞحؿي حُٔخء رٌَ٘ كH2O ٌَ٘طـٔؼخص  الا ك٢ حُلخُش حُـخ٣ُش ٝاٗٔخ رAggregates  ك٢

 حُلخُش حُٔخثِش ٝحُٔظـٔيس.

 100ىٍؿش كَحٍس حُظزو٤َ َٓطلؼش ا٠ُ
o

ؽ 1ًخ١ٍُٞ ُظزو٤َ  510ّ ػ٘ي ٓٔظٟٞ حُزلَ ٣ِِّٝ 

 ٓخء.

  0ىٍؿش كَحٍس حلاٜٜٗخٍ ٝحُظـٔي َٓطلؼش
 o

 ّ ٓوخٍٗش رخُٔٞحى حلأهَٟ.

 +( 4ًؼخكش حُٔخء ػ٘ي ىٍؿش حُلَحٍس
 o

4كظ٠+ 0ّ( طٔخ١ٝ حُٞحكي ٝر٤ٖ )
o

ّ( أًزَ ٖٓ حُٞحكي, 

183-كظ٠ 0ٖٝٓ )
 o

4ّ(, ٝكٞم)+
 o

 ّ( أٛـَ ٖٓ حُٞحكي.
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 ( ٖ4كظ٠+ 0حُ٘وطش حُؼلاػ٤ش ُِٔخء ر٤
 o

ّ( ك٤غ ػ٘يٛخ ٣ظٞحؿي حُٔخء رلخلاطٚ حُؼلاع ٓظـٔي ٝٓخثَ 

 ٝروخٍ.

  Water activityانُشبط انًبئٍ فٍ الأغزَت  .2.2

حهَ أٝ حُظؤػ٤َ ر٤ٖ حُٔخء ٝحٌُٔٞٗخص لا طٌٕٞ لا ٣٘ظَ٘ حُٔخء ك٢ حلأؿ٣ٌش رٌَ٘ ٓظـخْٗ لإٔ هٟٞ حُظي

ٝحٟلش ٌُٖ حُوٟٞ ح٤ُٔٔطَس ك٤ٜخ طٌٕٞ ٖٓ ًٗٔٞؽ ػ٘خث٢ هطذ أٝ حَُٝحر٢ ح٤ُٜيٍٝؿ٤٘٤ش ٌُُي كو٢ ؿِء 

ٖٓ حُٔخء ٣٘خٍى رلؼخ٤ُش ك٢ حُوٞحٙ ُِٔلخ٤َُ طلض طؤػ٤َ حٌُظِش حُـ٣ِج٤ش ُِٔخىس حُٔ٘لِش ١ٝز٤ؼظٜخ 

ٝىٍؿش حُـ٤ِخٕ ٝحُظـٔي ٝح٠ُـ٢ حلإ١ُٞٔٓ ًَٝ ٌٛٙ حُؼٞحَٓ ٝح٠ُـ٢ حُزوخ١ٍ ٝح٠ُـ٢ حُـ٣ِج٢ 

طٌَ٘ ؿِء ٖٓ حُظ٤ًَِ ح٢ٌُِ ُِٔخء ك٢ حلأؿ٣ٌش ٝط٠ٔٔ رخُ٘٘خ١ حُٔخث٢ أٝ ٓو٤خّ ح٤ٌُٔش حُٔظخكش ٖٓ حُٔخء 

حُٔخثَ رخُـٌحء, ٝحُظ٢ لا طليى ٗٞػ٤ش ٝؿٞىس حلأؿ٣ٌش رٔلظٞحٛخ ٖٓ حُٔخء ٝاٗٔخ ػ٠ِ أٓخّ حُ٘٘خ١ حُٔخث٢ 

(awُٔح ):ؼَٝف رخٌَُ٘ ح٣َُخ٢ٟ 

aw = pw /pwo = ERH/100 

:ح٠ُـ٢ حُـ٣ِج٢ ُِٔخء حُ٘و٢ ػ٘ي ٗلْ pwoح٠ُـ٢ حُـ٣ِج٢ ُِٔخء ك٢ حُٔخىس حُـٌحث٤ش؛  :pwحُذ:      

ه٤ٔش حطِحٕ ح١َُٞرش حُ٘ٔز٤ش ُِـٞ  ERH  : (Equilibrium relative humidity)ىٍؿش حُلَحٍس,

 حُٔل٢٤ رخُٔخىس حُـٌحث٤ش.

ُٔخء حُ٘و٢ طٔخ١ٝ حُٞحكي، ٝحٓظ٘خىحً ٌُُي كبٕ كؼخ٤ُش أٝ ٗ٘خ١ ٓلٍِٞ أٝ ٓ٘ظؾ ؿٌحث٢ ٓخ إ كؼخ٤ُش ح

 ىحثٔخً أهَ ٖٓ ٝحكي ٌُُي طؤُْ حُٔٞحى أٝ حُٔ٘ظـخص حُـٌحث٤ش طزؼخً ُلؼخ٤ُش حُٔخء ا٠ُ:

   aw =(1,0-0,9)ٓ٘ظـخص ًحص كؼخ٤ُش ػخ٤ُش : -

  aw =(0,9-0,6) : ٓ٘ظـخص ًحص كؼخ٤ُش ٓظٞٓطش -

 :aw =(0,6-0,0)ظـخص ًحص كؼخ٤ُش ٓ٘ول٠ش ٓ٘ -

كؼخ٤ُش حُٔخء ُزؼٞ حُٔ٘ظـخص حُـٌحث٤ش، ٝٝؿي أ٠٣خً إٔ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُٔ٘ظـخص  (3)٣ٟٝٞق حُـيٍٝ 

 حُـٌحث٤ش حُظ٢ طلظ١ٞ ػ٠ِ حُٔخء ر٤ٌٔخص ٓظٔخ٣ٝش طظؼَٝ ُِلٔخى رٌَ٘ ٓوظِق، 

رٌَ٘ أهٟٞ، ًِٔخ طؼَٝ حُٔ٘ظؾ  ًٔخ طز٤ٖ أٗٚ ًِٔخ ًخٕ حُٔخء َٓطزطخً ٓغ ٌٓٞٗخص حُٔ٘ظؾ حُـٌحث٢

ُِلٔخى رٌَ٘ أَٓع )حُى٣خى ٗٔٞ حلأك٤خء حُيه٤وش ٝػ٤ِٔخص حُظلَِ ٝحُظلٌي حُٔوظِلش( ٓٔخ ٣يٍ ػ٠ِ إٔ حُٔخء 

حُٔٞؿٞى ك٢ حلأٗٔـش حُ٘زخط٤ش ٝحُل٤ٞح٤ٗش حُطز٤ؼ٤ش ٓظزخ٣ٖ حلآظويحّ )حُٔخء حُٔظخف ُلآظويحّ(، ٌٝٛح ٓخ 

 لَ ٝحُٔخء حَُٔطز٣.٢ٟٞق حلاهظلاف ٓخ ر٤ٖ حُٔخء حُ

٣ئػَ حُ٘٘خ١ حُٔخث٢ ػ٠ِ حُؼ٤ِٔخص حُظ٤ٜ٘ؼ٤ش ٝحُظـ٤َحص حُظ٢ طليع ك٢ حلأؿ٣ٌش ك٤غ إٔ حٗولخٝ 

حُ٘٘خ١ حُٔخث٢ ٣ؼ٤ن ٗٔٞ حلأك٤خء حُيه٤وش ٣ٝزطت طلخػلاص حُٞٓخ١ش حلإ٤ٔ٣ِٗش ٣ٝؼ٤ن ػ٤ِٔخص حلآَٔحٍ 

حط٤ش ٤ُِز٤يحص حُظو٤٘٣ِش ك٤غ ٠٣خف )حٌَُٔ حلإ٢ٔ٣ِٗ ٝحُـ٤َ أ٢ٔ٣ِٗ ٝرخُٔوخرَ ٣ِ٣ي ٖٓ ٓؼيٍ حلأًٔيس حٌُ

أٝ حٍُٔٞر٤ظٍٞ أٝ ِٓق حُطؼخّ أٝ حُـ٤ٔ٤ٍَِٝ أٝ ٠ٓخىحص حلأًٔيس ُظول٤ٞ حُ٘٘خ١ حُٔخث٢(, رخُٞحهغ كبٕ 

ٓلّٜٞ حُ٘٘خ١ حُٔخث٢ ٣َطز٢ ٣ٝظْٔ حُ٘٘خ١ حُ٘خٍى١ ٢ُِٓٞ ك٢ حلأؿ٣ٌش ك٤غ إٔ ؿِء ٖٓ حُٔخء ٣زو٠ 
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ش ٝحُلااٌُظ٤َُٝظ٤ش ٝػلاهظٜخ ٓغ حًَُٔزخص حلأهَٟ حُٔٞؿٞىس ك٢ حُـٌحء ٢ًٓٞ طزؼؼَ ًَُِٔزخص حلإٌُظ٤َُٝظ٤

 ٝطؤػ٤َٛخ رخُؼٞحَٓ حلأهَٟ. 

 

  The water in food processingانًبء فٍ انظُبعت انغزائُت  .3

٣ٔظويّ ػخىس ٓخء ٣ِٔي ٛلخص ٓؼ٤٘ش ٓٞحء أًخٕ رٜيف حَُ٘د أّ رٜيف حُظ٤ٜ٘غ حُـٌحث٢ أٝ حُيٝحث٢ ٌٝٛح 

ؼخُؾ حرظيحء ٖٓ حُظ٘و٤ش ٝحُظٜل٤ش ِٝٗع حُؤخٝس ٝأك٤خٗخً ٣وطَ رٜيف حُ٘وَ ٝحُـَٔ ٝحُظز٣َي حُٔخء ٣ٌٕٞ ٓ

 ٝحُظٔي٣ي ٝحُظٔو٤ٖ ٝحُظؼو٤ْ حُن.

٣ـذ إٔ ٣ظٜق حُٔخء حُٔٔظويّ ٓزخَٗس َُِ٘د أٝ ُظل٤٠َ حلأؿ٣ٌش ر١َٝ٘ ٛل٤ش ًز٤َس ٝأ٠٣خً 

ُؼ٣ٞ٠ش ٝحُِٔٞػخص ٝحلأ٣ٞٗخص )ر٤ٌَرٞٗخص, ١َٝٗخً ك٢ حُ٘ٞػ٤ش ٖٓ حُ٘وخٝس ٝحُؤخٝس ٝحُٔلظٟٞ رخُٔٞحى ح

ٗظَحص, ٗظ٣َض, ًٍِٞحص, ُٓٞلخص, كٞٓلخص,.....( ٝؿ٤َٛخ رخلإٟخكش ا٠ُ حَُٔحهزش حُز٤ُٞٞؿ٤ش 

 ٝح٤ٌَُٔٝر٤ُٞٞؿ٤ش.

 ٝطوظِق ٗٞػ٤ش حُٔخء كٔذ ٓـخٍ حلآظويحّ: 

ِٚ ح١ٌُ ٣ٜلق ٣ٝؼيٍ ربٟخكش أٝ حُظو Potable or drinking waterحُٔخء حُٜخُق َُِ٘د  .1

 ٖٓ رؼٞ حُ٘ٞحٍى ٓ٘ٚ ٝأ٠٣خً ٌٛح حُٔخء ٣يهَ ك٢ رؼٞ حُٜ٘خػخص حُوخٛش.

٣ظطِذ هطخع حُٜ٘خػش حلآظوَحؿ٤ش  water in processingحُٔخء حُٔٔظويّ ك٢ حُظ٤ٜ٘غ  .2

 ٣ُِِٞص ٝحٌَُٔ ٝحُ٘٘خء ٓٔظٟٞ ه٤َِ حلأ٤ٔٛش ٖٓ حُؤخٝس ٝحُو٣ِٞش ٝحُٔٞحى حُؼ٣ٞ٠ش ك٢ حُٔخء.

٣ظطِذ ١َٝٗ اؿزخ٣ٍش ٝٓليٝىس ٖٓ حُ٘وخٝس ك٢ رؼٞ   Special waterٓخء ًٝ ١َٝٗ هخٛش .3

حُٜ٘خػخص حُظو٣َ٤ٔش ) ٓخُض, ر٤َس, طو٤َِ, ط٤ٜ٘غ حُل٤ِذ, ط٤ٜ٘غ ٓٔظل٠َحص حُِلّٞ, 

حُٜ٘خػش حلإ٤ٔ٣ِٗش, ط٤ٜ٘غ حُٔؼـ٘خص( ٝحُٜ٘خػش حُيٝحث٤ش ٝطؼظزَ حُؤخٝس أْٛ ػخَٓ ٗٞػ٢ ٣يهَ 

 ك٢ طلي٣ي ٗٞػ٤ش حُٔخء.
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 قسبوة انًبء  1.3 

 طٔؼَ حُؤخٝس ح٤ٌُِشTotal harden  ( ّٞٓلِٜش طَح٤ًِ أ٣ٞٗخص حٌُخ٤ُٔCa
+2

( ٝحُٔـ٣ِّ٘ٞ 

(Mg
+2

( حُٔ٘لِش رخُٔخء ٝحُظ٢ طظَٜ رخُٔخء ٗظ٤ـش طَ٘ى حُز٤ٌَرٞٗخص ٝأٓلاكٜخ ٓغ كٔٞٝ 

(  Total Durability) DT( ٝؿ٤َٛخ, حُؤخٝس ح٤ٌُِش (HNO3 ,H2SO4 ,HClٓؼي٤ٗش ه٣ٞش 

     DT= Dt - Dp(: Dp( ٝحُؤخٝس حُيحثٔش)Dtُؤخٝس حُٔئهظش )طٌَ٘ حُٔلِٜش ر٤ٖ ح

 حُؤخٝس حُٔئهظشTemporary Durability   ّٞػزخٍس ػٖ ٓلِٜش ٗخٍىس حُز٤ٌَرٞٗخص ٌُِخ٤ُٔ

ٝحُٔـ٣ِّ٘ٞ حُلاػخرظش كَح٣ٍخً كٞم
o
ّ ٝحُظ٢ ط٘وَد ػ٠ِ ٌَٗ طٟٞؼخص كـ٣َش ٖٓ 80-60

Mg(OH)2  ٝ  CaCO3  

Ca(HCO3)2  → Ca CO3 +H2O+ CO2 

Mg(HCO3)2→ Mg (OH)2 +2 CO2 

 أٓخ حُؤخٝس حُيحثٔش Permanent Durability   ٝٞٔط٘٘ؤ ػٖ أٓلاف حٌُخ٤ُّٔٞ ٝحُٔـ٣ِّ٘ٞ ُِل

( ٝأ٠٣خً ر٣ِخىس ح٠ُـ٢ حُـ٣ِج٢ pHحُو٣ٞش حُؼخرظش كَح٣ٍخً ٌُٜ٘خ طظَٓذ ك٢ ٢ٓٝ ه١ِٞ ٖٓ حُـ )

لاص حُ٘خٍى٣ش رؼي ط٤َٓذ حُز٤ٌَرٞٗخص , ٣ٝظْ حٓظزؼخى ٌٛٙ حُ٘ٞحٍى رخٓظويحّ حُٔزخىCO2ُــخُ 

 ٌُِخ٤ُّٔٞ ٝحُٔـ٣ِ٤ّ٘ٞ ٖٓ هلاٍ ػ٤ِٔش اٟخكش حٌُِْ حُل٢ أٝ حُٜٞىح.

Dطؼط٠ هٔخٝس حُٔخء رٔلِٜش طَح٤ًِ حلأ٣ٞٗخص ٣ٝؼزَ ػٜ٘خ طو٤ِي٣خً ريٍؿش حُؤخٝس )
o

( كيٍؿش ٝحكيس 

 / ٤ُظَ ٓخء(.  CaOؽ ٖٓ 10ٖٓ حُؤخٝس طٔخ١ٝ ط٤ًَِ ٌٓخكت )

 انًبء ويفهىو انحًىضت قهىَت   2.3

 قهىَت انًبء:

٣Mgٞؿي ك٢ ٓخء حَُ٘د رخلإٟخكش ا٠ُ ٗٞحٍى 
+2

  ٝCa
+2

Clٗٞحٍى ٖٓ   
-1

 , K
+1

, Na
+1

  SO4
-2

, 

ٝحُظ٢ طؼزَ ػٖ حُ٘خه٤ِش ُِٔٞحى حُِٜزش   Water Alkaliٝؿ٤َٛخ ٣ٝٞؿي ه٤خّ أهَ ٛخّ ٝٛٞ ه٣ِٞش حُٔخء

ٔخء ٝهخٛش ط٤ًَِ حُيهخثن ٝحُٔؼِوخص ٝؿ٤َٛخ ك٢ حُٔ٘لِش ك٢ حُٔخء ٝٛٞ ػ٠ِ ػلاهش ؿ٤يس رؼٌخٍس حُ

ٖٓ أؿَ طؼي٣َ  N1, HClحُٔخء ٣ٝؼزَ ػٖ ه٣ِٞش حُٔخء حُٜخُق َُِ٘د رؼيى ح٤ُِٔٔظَحص حُٔٔظٌِٜش ٖٓ 

٤ُظَ ٝحكي ٖٓ حُٔخء رٞؿٞى ٓ٘ؼَ ك٤ٍ٘ٞ كظخُج٤ٖ ٌٝٛح حُو٤خّ ٣ؼظزَ طٞؿ٢ٜ٤ ك٤غ ٣ٔٔق رخُٔوخٍٗش ر٤ٖ 

 حّ.ٗٞػ٤٤ٖ ٖٓ حُٔخء حُٜخُق ُلآظوي

 يفهىو انحًىضت انفعبنت وانحًىضت انكهُت:

طؼَف حُلٟٔٞش حُلؼخُش رٌَ٘ ػخّ رؤٜٗخ ػزخٍس ػٖ حُـِء حُل٢٠ٔ حُٔظَ٘ى، أٝ ٓـٔٞع ٗٞحٍى 

 ٣ٝlogٔخ١ٝ ا٠ُ   pHح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ حُٔٞؿٞىس ك٢ كخُش طَ٘ى، ٣ٝؼزَ ػٖ حُلٟٔٞش حُلؼخُش رٔلّٜٞ حُـ 

[ H
+
]- pH =  ٝ ٝٓؼظيلاً أٝ ك٤٠ٔخً أٝ ٓ٘ظؾ ؿٌحث٢ ٣ٌٖٔ إٔ إٔ طلخػَ ح٢ُٓٞ لأ١ ٓلٍِٞ أ ًٕٞ

ح٢ُٓٞ، أٝ كٔذ ط٤ًَِ ٗٞحٍى ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٝح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ حُٔٞؿٞىس ك٢  pHه٣ِٞخً ًُٝي طزؼخً ُو٤ٔش 
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  حُٔلٍِٞ, كل٢ ح٢ُٓٞ حُٔؼظيٍ ٣ٌٕٞ
710

=[H
+
]=[OH

-
OH] <٣ٌٕٝٞ ح٢ُٓٞ ك٤٠ٔخً ػ٘يٓخ  [

-

]   [H
+
] >10

-7
H]أٓخ ح٢ُٓٞ حُو١ِٞ ػ٘يٓخ 

+
]  <10

-7
< [OH

-
]. 

٤ٔ٤ًخث٤ش ُِٔٞحى ٝحُٔ٘ظـخص -طئػَ ٗٞحٍى ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٝح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ ػ٠ِ حُٜلخص حُل٣ِ٤ٞ

حُـٌحث٤ش ٝػ٠ِ ٤َٓ حُؼ٤ِٔخص حُظ٤ٜ٘ؼ٤ش ك٢ ٓؼظْ حُٜ٘خػخص حُـٌحث٤ش ٝطظؤػَ ه٤ٔش ٌٛح حُٔئَٗ ريٍؿش 

حُٔلخ٤َُ أٝ حُٔ٘ظـخص حُـٌحث٤ش أػ٘خء حَُٔحهزش ٝحُؼ٤ِٔخص  pHٔخً رو٤خّ حُلَحٍس، ٌُٜٝح حُٔزذ ٣ُٜ٘ق ىحث

 ّ.°20حُظ٤ٜ٘ؼ٤ش ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس 

أٓخ حُلٟٔٞش ح٤ٌُِش طٌَ٘ حُلٔٞٝ ٝحلأٓلاف حُؼ٣ٞ٠ش حُٔوظِلش ك٢ حُٔخىس حُ٘زخط٤ش ك٢ حَُٔحكَ 

ؼويس، ٝطٌٕٞ ٌٛٙ حًَُٔزخص ُٔ ٓ٘لِش ك٢ حُؼ٤َٜ حُو١ِٞ  حُٔوظِلش أػ٘خء حُؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش حُٔظؼيىس ٝحُ

٣ٌٖٝٔ إٔ طُٜخىف رٌَ٘ كَ )ًلٔٞٝ ػ٣ٞ٠ش( أٝ رٌَ٘ َٓطز٢ )أٓلاف ٓوظِلش(. طوّٞ ٌٛٙ 

حًَُٔزخص ريٍٝ ٛخّ ك٢ حُؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش حُٔوظِلش ٝطؼظزَ ٓٞحى أٓخ٤ٓش ُظ٤ًَذ ح٣ٌَُٔخص ٝحُلٔٞٝ 

 حلأ٤٘٤ٓش ٝحُٔٞحى حُيٓٔش ًٌُٝي حُٔٞحى حُٜخٓش حلأهَٟ.

ٌُؼ٤َ ٖٓ حُٔ٘ظـخص حُـٌحث٤ش رٌَ٘ ًز٤َ رخُٔلظٟٞ ح٢ٌُٔ ٝح٤ٌُل٢ ٖٓ حُلٔٞٝ طظؼِن ٗٞػ٤ش ح

حُؼ٣ٞ٠ش، ٝؿخُزخً ٓخ ٣ؼُظزَ ٓئَٗ حُلٟٔٞش أكي أْٛ حُٔئَٗحص حُظ٢ ٣ظْ رٞحٓطظٜخ طو٤٤ْ حٌُؼ٤َ ٖٓ 

حلأؿ٣ٌش )حُٜلخص حُل٤ٔش(، ٓؼلاً ٣ظْ رٞحٓطش ٌٛح حُٔئَٗ طلي٣ي حُٜلخص حُل٤٠ٔش ُِٔ٘ظـخص حُـٌحث٤ش 

حُٔ٘٘ؤ حُ٘زخط٢، ٌُٜٝح حُٔزذ طُٔظويّ ١َم طلي٣ي حُلٟٔٞش ح٤ٌُِش أػ٘خء حَُٔحهزش حُٔوز٣َش ٌُؼ٤َ  ًحص

ٖٓ حُٔ٘ظـخص حُـٌحث٤ش, ٣ٝظْ طؼ٤٤ٖ حُلٟٔٞش ح٤ٌُِش رط٣َوش ٓؼخ٣َس ؿ٤ٔغ حُلٔٞٝ حُلَس ٝحلأٓلاف 

حُٔخىس حُو٣ِٞش ًحص حُل٤٠ٔش رٔخىس ه٣ِٞش ٓؼَٝكش حُظ٤ًَِ، ٣ٝؼُزَ ػٖ ٌٛح حُٔئَٗ رٞكيحص ٜٓ٘خ: ٤ًٔش 

ُٔٔظٌِٜش أػ٘خء حُٔؼخ٣َس، ٝطلُٔذ ػ٠ِ أٓخّ حُلٔٞ حُٔخثي أ١ حُٔٞؿٞى ر٘ٔزش  حُ٘ظخ٤ٓش حُٔؼَٝكش حُ

ُٔوظزَ، كٔؼلاً طلظ١ٞ ػٔخٍ حُل٤٠ٔخص ػ٠ِ ٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ كٔٞ ًز٤َس ك٢  طِي حُؼ٤٘ش أٝ حُٔ٘ظؾ حُ

ػٔخٍ حُظلخف ٝحُل٣َِ ٝحُز٘يٍٝس ح٤ُِٕٔٞ، ٝك٢ حُؼ٘ذ ٣ظٞحؿي كٔٞ حُط٣َ١َي رٌَ٘ ًز٤َ، ٝطلظ١ٞ 

ػ٠ِ ٗٔزش ػخ٤ُش ٖٓ كٔٞ حُٔخ٤ُي، ًٌُٝي طلظ١ٞ ٓـٔٞػش حُؼٔخٍ حُٜـ٤َس ػ٠ِ ٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ 

كٔٞ حُط٣َ١َي أٓخ ٓ٘ظـخص حُل٤ِذ ٝحلأُزخٕ ٝحُِلّٞ ٝحلأٓٔخى كظلظ١ٞ ػ٠ِ كٔٞ حُلاًظ٤ي 

ي ٌٛٙ حُلٔٞٝ ر٤ٜـظٜخ ر٘ٔزش ًز٤َس، ٣ٝٔٞى كٔٞ حلأ٤ٓظ٤ي ك٢ حُوَ, ٖٝٓ حُٔلظَٔ ألا طظٞحؿ

حُل٤٠ٔش ٝاٗٔخ ػ٠ِ ٌَٗ أٓلاف حُلٔٞٝ حُؼ٣ٞ٠ش حًٌٍُٔٞس، ٣ُٝٔظويّ ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ُلٔخد 

  حُلٟٔٞش حٌُٔخكت حُـَح٢ٓ ٌُُي حُلٔٞ حُٔؼخىٍ ُلأٓخّ.

 Gases & blots in waterانغبصاث وانشىائب انًخىاجذة فٍ انًبء  3.3

 ش:٣ٌٖٔ إٔ طظٞحؿي ك٢ حُٔخء حُ٘ٞحثذ حُظخ٤ُ

ٝطٌٕٞ آخ ػ٣ٞ٠ش ٓؼَ هطغ ٗزخط٤ش ٝك٤ٞح٤ٗش ٝأك٤خء ىه٤وش   Suspension materials. ٓٞحى ٓؼِوش:1

ٝىٕٛٞ ٝهطَحص ٣ُٞص..... أٝ لاػ٣ٞ٠ش ٓؼَ ر٤ٌَرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ٝح٤ِ٤ٌُٔخ ٝكظخص حُٜوٍٞ 

 ٤ٛٝي٤ًٍٔٝي حُلي٣ي ٝحٌُز٣َض........, ٌٝٛٙ حُٔٞحى طٌٕٞ حُٔٔئُٝش ػٖ ػٌخٍس حُٔخء.

 ٓؼَ حُزَٝط٤٘خص ٝح٣ٌَُٔخص ٝحُلٔٞٝ........ Organic compoundsى ػ٣ٞ٠ش ًحثزش .ٓٞح2
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 أٓلاف ٓؼي٤ٗش ٝػ٣ٞ٠ش ٝٓؼخىٕ......... Inorganic compounds. ٓٞحى لاػ٣ٞ٠ش ًحثزش 3

٣لظ١ٞ حُٔخء ػ٠ِ رؼٞ حُـخُحص حُٔ٘لِش ٓؼَ ؿخُ ػ٘خث٢ أ٤ًٔٝي   Soluble gases:.ؿخُحص ٓ٘لِش4

 ح٥ُٝص، ح٤ُٔظخٕ ٝؿخُ ًز٣َض ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٝحُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝؿ٤َٛخ. حٌَُرٕٞ، حلأًٝٔـ٤ٖ،

( 300ppm-50أْٛ حُـخُحص حُٔ٘لِش رخُٔخء ٝح١ٌُ ٣ظٞحؿي ر٤ٔخٙ حلأرخٍ رظَح٤ًِ )CO2 ٣ٌَ٘ ؿخُ

( ٝػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ أٗٚ كٔٞ ٟؼ٤ق الا أٗٚ ٣ٔزذ طآًَ ك٢ ٓؼخىٕ 5ppm-0ٝك٢ ح٤ُٔخٙ حُٔطل٤ش )

ء ٝػ٠ِ رؼٞ حُٜ٘خػخص حُـٌحث٤ش ٠٣ٝخف أك٤خٗخً ك٢ ٛ٘خػش حلأٗخر٤ذ ٣ٝئػَ ػ٠ِ حُظٜل٤ش ُِٔخ

 حَُٔ٘ٝرخص حٌُل٤ُٞش )حُز٤َس( ٝح٤ُٔخٙ حُـخ٣ُش ٝٛ٘خػش حُوز٤ِ ٝحُٔؼـ٘خص.

ؼيٍ ٗٔٞ  ٣CO2ؼظزَ ح٠ُـ٢ حُـِث٢ ُـخُ  ُٓ أكي حُؼٞحَٓ حُظ٢ طئػَ ك٢ كؼخ٤ُظٚ رخُ٘ٔزش ُولٞ 

٤ُش ٌٛح حُـخُ ك٢ حُٔخء ريٍؿش حُلَحٍس، ٣ٌٕٝٞ ٝٗ٘خ١ ًؼ٤َ ٖٓ حلأك٤خء حُيه٤وش، ٝطظؼِن حٗللا٤ُش ٝكؼخ

حُظؤػ٤َ حُلؼخٍ ٌُٜح حُـخُ ػ٘ي ىٍؿخص كَحٍس ٓ٘ول٠ش، ٗظَحً لاٍطلخع حٗللا٤ُظٚ ًِٔخ حٗول٠ض ىٍؿش 

حُلَحٍس، ٝٛ٘خى ١َم كلع ٝطو٣ِٖ حُٔ٘ظـخص حُـٌحث٤ش طؼظٔي ػ٠ِ حلآظويحّ حُٔ٘ظَى ُِللع رخُظز٣َي ٓغ 

، ٝطظؼِن H2CO3ٓغ حُٔخء ًٔخ ٛٞ ٓؼَٝف كٔٞ ٟؼ٤ق ٛٞ  CO2 , ٣ٌَُٝ٘ ؿخCO2ُحٓظويحّ ؿخُ 

حٗللا٤ُش ٌٛح حُـخُ اٟخكش ا٠ُ ىٍؿش حُلَحٍس رزؼٞ حُؼٞحَٓ حلأهَٟ ٓؼَ حُٔلظٟٞ ٖٓ حٌَُٔ ٝحٌُلٍٞ 

ٝح٠ُـ٢ ٝطؼظزَ ؿ٤ٔغ ٌٛٙ حلأٍٓٞ ٛخٓش ك٢ حُٜ٘خػخص حُـٌحث٤ش ٝروخٛش ك٢ ٛ٘خػش حَُٔ٘ٝرخص حُـخ٣ُش 

 ٝٓ٘ظـخص حُظو٤َٔ.

٢ِ٤ٓ ٤ُظَ/٤ُظَ ك٢ ىٍؿش حُٜلَ حُٔج٣ٞش  49ك٢ ٓؼظْ ح٤ُٔخٙ حُطز٤ؼ٤ش رظ٤ًَِ  ٓ٘للاً  O2ؿخُ ٣ٞؿي 

٢ِ٤ٓ ٤ُظَ/٤ُظَ ك٢ ىٍؿش كَحٍس حُـَكش ٣ٝؼظزَ ؿخُ حلأًٔـ٤ٖ ؿ٤َ َٓؿٞد ك٤ٚ ك٢ حُٜ٘خػش 16.7ٝ

ث٤ش حُـٌحث٤ش ٗظَحً ُظؤػ٤َٙ ػ٠ِ أًٔيس حُٔؼخىٕ ٝطآًِٜخ ٣ٝئى١ ا٠ُ ػ٤ٞد ك٢ رؼٞ حُٜ٘خػخص حُـٌح

ًٜ٘خػش حَُٔ٘ٝرخص ٝحُظؼ٤ِذ ٝكٔخى رؼٞ حلأؿ٣ٌش ٝٛخٓخً ك٢ رؼٞ حُٜ٘خػخص حُظو٣َ٤ٔش حُٜٞحث٤ش ٓؼَ 

 ٢ِ٤ٓ ٤ُظَ/٤ُظَ ٓخء. 10.96ٛ٘خػش حُوَ, أٓخ ًٝرخٕ حُ٘ظَٝؿ٤ٖ رخُٔخء ٣َٜ ا٠ُ 

رخلاٟخكش ا٠ُ ًُي ٣ٌٖٔ إٔ ٣ظٞحؿي ؿخُ ًز٣َض ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ٝح١ٌُ ٣ؼط٢ ٍٝحثق ؿ٤َ َٓؿٞد ك٤ٜخ 

زَ ٌٛح حُـخُ ك٠ٔخً ٟؼ٤لخً ك٤غ ٣ظلي ٓغ رؼٞ حٌُخط٤ٞٗخص, ٣ٝظٞحؿي رظَح٤ًِ ػخ٤ُش ك٢ ح٤ُٔخٙ ٣ٝؼظ

حُـٞك٤ش حُؼ٤ٔوش ٣ٝـذ حُظوِٚ ٓ٘ٚ أػ٘خء ػ٤ِٔخص حُظ٤ٜ٘غ حُـٌحث٢ آخ رخُظ٣ٜٞش أٝ رخلأًٔيس رٞحٓطش 

 ح٣ٌٍُِٖٞ:  

H2S + O2                                             H2O +  S 

ا٠ُ رؼٞ حُٔ٘ظـخص حُـٌحث٤ش رـَٝ طؼز٢٤ حلآَٔحٍ حُـ٤َ أ٢ٔ٣ِٗ  ٠٣H2S ٝSO2خف أك٤خٗخً ؿخُٝ

ٝطؼز٢٤ ٗٔٞ رؼٞ حلأك٤خء ٓؼَ حُلَ٘حص ٝحُلطٍٞ, ًٔخ ٠٣خف ؿخُ حٌٍُِٞ ا٠ُ حُٔخء ُوظَ حلأك٤خء حُيه٤وش. 

ٝحُظـ٤ِٜحص حُٔٔظويٓش  حٓظوُيّ ؿخُ ػ٘خث٢ أ٤ًٔٝي حٌُز٣َض ٌٓ٘ حُويّ ك٢ طط٤َٜ ٝطؼو٤ْ حُٔ٘ظـخص حُـٌحث٤ش

ٌُُي حُظ٢ ًخٗض ٓ٘ظَ٘س آٌٗحى، أٓخ ك٢ حُٞهض حُلخَٟ كٜٞ ٣ٔظويّ رٌَ٘ ٝحٓغ ك٢ حُٜ٘خػخص حُـٌحث٤ش 

 رٜيف:  حٌُز٣َظ٤ضأٝ أٓلاف  H2SO3أٝ كٔٞ حٌُز٣َظ٢  SO2ػ٠ِ ٌَٗ ؿخُ 

 طؼز٢٤ ػَٔ حلأ٣ِٗٔخص حُٔٔئُٝش ػٖ حلآَٔحٍ حلأ٢ٔ٣ِٗ ٝطؼز٢٤ ػَٔ حلأ٣ِٗٔخص حُٔئًٔيس. 
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  .ًٚ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٝهق أًٔيس كٔٞ حلأٌٍٓٞر٤ي ٝحٌُخٍٝط٤٘خص ك٢ حُو٠خٍ ٝحُلٞح 

  ٣ؼُيSO2  ًٚحُٔٞحى حُٔطَٜس حُو٣ٞش ٝحُظ٢ طوخّٝ ٗٔٞ حلأك٤خء حُيه٤وش حُٔئى٣ش ا٠ُ طِق حُلٞح ٖٓ

 0.15 – 0.025ك٢ ٌٛٙ حُلخلاص ك٢ حُٔـخٍ  SO2ٝحُو٠خٍ، ٣ٝؼُظزَ حُظ٤ًَِ حُٔؼخ٢ُ ُـخُ 

.% 

 ٞٔٗ حُزٌظ٣َ٤ش ٝٓ٘ؼٜخ ٖٓ حلإٗظخٕ. حلأرٞحؽ طؤػ٤َٙ ك٢ 

 .َطؼز٢٤ ٗ٘خ١ رؼٞ أٗٞحع حلأك٤خء حُيه٤وش أػ٘خء اؿَحء ػ٤ِٔش حُظو٤ٔ 

 أٝ ًَٓزخص حٌُز٣َض ك٢ حُٜ٘خػخص حُـٌحث٤ش ًٌَٗ: SO2ٖٓ حلأٍٓٞ حُٔظٞؿذ َٓحػخطٜخ ػ٘ي حٓظويحّ 

 ّ٣ُٔ٘غ حٓظويح SO2 ١ ا٠ُ اهلخء ٓظخَٛ ك٢ كلع حُِلّٞ لأٗٚ ٣وّٞ رظؼز٤ض ُٕٞ حُِلْ ٓٔخ ٣ئى

 حُلٔخى ٝحُظلَِ.

  ًٌُٖي طُٔ٘غ اٟخكظٚ ُِٔ٘ظـخص حُـٌحث٤ش حُـ٤٘ش رلظ٤خ٤ٓB1 .ٚلأٗٚ ٣وّٞ رظو٣َز 

  ٣ئػَ ٌٛح حُـخُ ٝٓلخ٤ُِٚ ػ٠ِ حُٔؼخىٕ حُٔٔظويٓش ك٢ أؿِلش حُللع، ٓٔخ ٣ئػَ رٌَ٘ ِٓز٢ ػ٠ِ

 حُو٤ٔش حُـٌحث٤ش ُِٔ٘ظـخص حُٔؼزجش رظِي حُؼزٞحص. 

 خػ٤ش ٝػ٘ي طلخػِٚ ٓغ حُٜزـخص حُٜلَحء ٝحُو٠َحء حُٔٞؿٞىس ك٢ حُلٞحًٚ ٣ظٔظغ رٜلخص اٍؿ

 ٝحُؼٔخٍ ًٌُٝي ك٢ حُؼٜخثَ كبٕ طِٕٞ ٌٛٙ حُٔ٘ظـخص ٣٘ولٞ.

 ٝاٟخكش ُٔخ ٓزن ٣ٌٖٔ طل٤َٔ طؤػ٤َٙ ك٢ حلأك٤خء حُيه٤وش ٝكن ػيس ١َم ٢ٛ : 

 .٤NADي أى٤٘٣ٖ ى١ ٤ٌِ٤ٗٞط٤ي * طؼز٤طٚ َُِٔحكَ حلإٓظولار٤ش ٌَُِٔ حُظ٢ طلظخؽ ا٠ُ ٝؿٞى ح٤ٌُ٘ٞط٤ٖ أٓ

 ( ك٢ رؼٞ حًَُٔزخص ٓخٗؼخً رٌُي حُؼَٔ حلأ٢ٔ٣ِٗ حلأٓخ٢ٓ.S- S* اٍؿخػٚ ُِـٍٔٞ حٌُز٣َظ٤ش )

 * طلخػِٚ ٓغ حلأ١َحف حٌَُر٤ِ٤ٗٞش ٣ٌَُِٔخص ٓخٗؼخً حٓظويحٜٓخ ًٜٔيٍ ُِطخهش. 

 :   Chlorination of waterكهىسة انًبء 

ٔخء ُوظَ حلأك٤خء حُيه٤وش ح٤َُٟٔش ٝؿ٤َ ح٤َُٟٔش رظَح٤ًِ ه٤خ٤ٓش ٓٞحء ٠٣خف حٌٍُِٞ رؤٌٗخٍ ٓظؼيىس ا٠ُ حُ

أًخٕ حُٔخء َُِ٘د أٝ ُلآظويحّ أٝ ٓوٜٚ ُِظ٤ٜ٘غ حُـٌحث٢ ٝح١ٌُ ٣ـذ اُِح٤ٓخً إٔ ٣ٌٕٞ هخ٤ُخً ٖٓ حلأك٤خء 

٤َٟش حُيه٤وش ح٤َُٟٔش ٝحُظ٢ ٣ٌٕٞ ٜٓيٍٛخ ٓوِلخص حلإٗٔخٕ ٝحُل٤ٞحٕ ٝأ٠٣خً ٖٓ حلأك٤خء حُيه٤وش حُـ٤َ ٓ

حُظ٢ ٣ٌٕٞ ؿ٤َ َٓؿٞد ك٤ٜخ ك٢ ٜٓخٗغ حلأؿ٣ٌش لأٜٗخ طلٌي ٌٓٞٗخص حُـٌحث٤ش ٝرخُظخ٢ُ طئى١ ا٠ُ كٔخى ٝطلَِ 

ػخّ ك٢ رلاى ًؼ٤َس ُٔؼخُـش ٤ٓخٙ حَُ٘د ٝطٌٔ٘ض  100حٓظؼِٔض ًَٓزخص حٌٍُِٞ ٝلأًؼَ ٖٓ ٌٛٙ حُٔ٘ظـخص, ٝ

ٝٓخثَ حُظؼو٤ْ حلأهَٟ ٓؼَ حلإُٔٝٝ ٝأٗؼش حُِٔٞػش اٟخكش ا٠ُ  ٖٓ حُو٠خء ػ٠ِ حلأَٓحٝ حُ٘خطـش ٖٓ ح٤ُٔخٙ

 .Ultra-filtration كٞم حُز٘لٔـ٤ش ٝحُظ٤َٗق حُؼخ٢ُ 

إ حلآظ٤خُ حلأٓخ٢ٓ ح١ٌُ ٣ظٔظغ رٚ حٌٍُِٞ ٛٞ هخ٤ٛش حُزوخء ك٢ ح٤ُٔخٙ ٓٔخ ٠٣ٖٔ ٤ٓخٙ آٓ٘ش أػ٘خء ػزٍٞٛخ 

ؿش ٝٗٔٞ حُطلخُذ ك٢ ٗزٌخص حُظ٣ُٞغ ٝكظ٠ ُٜٝٛٞخ ا٠ُ حُٔٔظِٜي, ًٔخ ٣ؼَٔ حٌٍُِٞ ػ٠ِ ٓ٘غ حُِِٝ
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حُٔٞح٤َٓ ٝحُوِحٗخص ٝطظ٠ٖٔ أٗظٔش حٌٍُِٞس ٓٞحء ًخٗض ُِـخُ أٝ ٍُِم حُٔخىس حُٔخثِش أؿِٜس ؿ٤َ ٓؼويس 

ٝأٓؼخٍٛخ ر٤ٔطش ٓوخٍٗش رخُلٔخ٣ش حُظ٢ طئٜٓ٘خ ًٔخ أٜٗخ لا طلظخؽ ا٠ُ ٤ٛخٗش ٌِٓلش ٤ًٔٝش ه٤ِِش ٖٓ حٌٍُِٞ طٌل٢ 

 ٜٓ٘خ: أٌٗخٍ ًخُزٞىٍس ٝحُٔخثَ ٝحُـخ٠ُ حُٔخء رؼيس , ٠٣ٝخف حٌٍُِٞ اُُلٔخ٣ش ٓٔظيحٓش ٝكؼخُش

ٝٛٞ حُٔخثي حلآظؼٔخٍ ك٢ حُٔخء ٤ُؼط٢ كٔٞ ٤ٛزٞ ٣ًٍِٞض  Chlorine gasاٟخكش ؿخُ ح٣ٌٍُِٖٞ  - أ

 حُلؼخٍ ٝكٔٞ ًٍِٞ حُٔخء 

Cl2 + H2O                            HOCl +  HCl 

٣ظلَِ  Calcium or Sodium Hypochloriteاٟخكش ٤ٛزٞ ٣ًٍِٞض حٌُخ٤ُّٔٞ أٝ حُٜٞى٣ّٞ  - د

 رخُٔخء ٓؼط٤خً كٔٞ ٤ٛزٞ ٣ًٍِٞض ٣ٝظَٓذ حٌُخ٤ُّٔٞ:

Ca(OCl)2 + H2O            HOCl +  Ca 

 

 ٣ٝٔظويّ ُظؼو٤ْ حُٔخء. Chlorine Dioxide ClO2 اٟخكش ػخ٢ٗ أ٤ًٔٝي ح٣ٌٍُِٖٞ - ص

ُؼخ٤ُش ػ٠ِ هظَ حلأك٤خء طظ٤ِٔ ًَٓزخص ح٣ٌٍُِٖٞ ػٖ ؿ٤َٛخ ٖٓ حًَُٔزخص رطٍٞ ٓيس طؼو٤ٜٔخ ٝهيٍطٜخ ح

ؿِء رخ٤ُِٕٔٞ أٝ ػ٘ي حٓظويحٓٚ ك٢  20حُيه٤وش الا أٗٚ ٣ٞؿي ٓلخ٣ًَ ٖٓ حٓظويحٓٚ رظَح٤ًِ ًز٤َس طظـخُٝ حُـ 

 حُٜ٘خػخص حُـٌحث٤ش أٝ حُيٝحث٤ش حُظ٢ طؼط٢ ٛلخص ؿ٤َ َٓؿٞد ك٤ٜخ.

  Moisture of foodححذَذ سطىبت الأغزَت 

 زائُتانغ انًبدة ضًٍ انًبء أهًُت يعبَشة 

 : حقُُتّ نغبَت  (1

 َك٢ حُؼزخط٤ش ػ٠ِ طئػَ ك٢ٜ حُٔ٘ظـخص، رؼٞ كلع ك٢ ىٍٝ ُٚ ؿٞىس ػخَٓ ح١َُٞرش هلٞ ٣ؼظز 

 طـ٤ِق ط٤َٜٔ ك٢ ىٍٝ ُٚ ح١َُٞرش ٝطو٤َِ ،)حُٔـللش حُلٞحًٚ حلأػ٘خد، حُزٜخٍحص، حُٔـلق، ًخُل٤ِذ( حلأ١ؼٔش

 .حُٔؼخٍ ٓز٤َ ػ٠ِ حُٔـللش ًخُٔ٘ظـخص ٝٗلٜ٘خ، حلأ١ؼٔش رؼٞ

 ٣ؼَف ٓؼلا حُؤق ؿ٢٘ كؼ٘ي حُٔلخ٤َٛ، ُـ٢٘ حلأك٠َ حُٞهض ٓؼَكش ك٢ أ٠٣خً  ح١َُٞرش طلي٣ي ٣ل٤ي 

 كزش حُؤق طٌَ٘ٔ كل٤٘ٔخ ،)أٓ٘خٗٚ طلض حُلزش رٌَٔ ٣وّٞ هز٤َ(حُؤق كزش ٌَٓٔ ٣َ١ن ػٖ ًُي

 ُِٔلٍٜٞ طٌٕٞ أًزَ ؿلخف كٍٜٞ رؼي حُـ٢٘ طْ كبًح ُِـ٢٘، ؿخِٛحً  حُٔلٍٜٞ ٣ٌٕٞ ؿ٤ي رٌَ٘

ٌَٔ ا٠ُ حٍُٞٛٞ هزَ حُـ٢٘ طْ ٝاًح ، حُُٕٞ ُولٞ ٗظ٤ـش حهظٜخى٣ش ؤخٍسحُ َٔ  ًُي حلأك٠َ كبٕ حُ

 ٣يػ٠ حَُٗخ٤ٗش حُؤق طو٣ِٖ أػ٘خء حُلطٍٞ ٖٓ ٗٞع ر٘ٔٞ طٔٔق حُٔخء ٖٓ ٤ًٔش ٝؿٞى ا٠ُ ٣ئى١

 حُظو٤٤ْ ػ٠ِ ٖٓ حلاػظٔخى ٝريلاً  ُِلَحٍس، ٝحُٔوخّٝ ح١َُٖٔٔ حلاكلاط٤ًٖٔٞ ٣ًلخٕ ٣لَُ ح١ٌُ حُٜٔلَس

 ٝحُٜيف،  حلأٛق حُوَحٍ حطوخً ك٢ ٓل٤ي أَٓ ح١َُٞرش ٓؼخ٣َس كبٕ ٤ٜ٣ٝذ، ٣وطت هي ح١ٌُ حُز١َ٘

 .ٛؼذ أّ َٜٓ ٛٞ َٝٛ لا أّ ُِللع حُٔخىس آٌخ٤ٗش ٛٞ ٛ٘خ

 

 : ححهُهُت نغبَت (2
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 ٕحُظـ٣ٌٝش حُو٤ٔش كٔخرخص ا Computations of the nutritional value ٗؼِْ إٔ ٣ظطِذ ُلأؿ٣ٌش 

 ٝحُيْٓ حُزَٝط٤ٖ ٖٓ ٣لظ١ٞ ًْ ٗؼِْ إٔ ٣ـذ ٓخ ُطؼخّ حُظـ٣ٌٝش حُو٤ٔش كِلٔخد ح١َُٞرش، ٖٓ خٓلظٞحٛ

 أٗٞحػٜخ رٔزذ طل٤ِ٤ِخً  ٛؼذ أَٓ ٛٞ ٓخ ؿٌحء ك٢ ح٣ٌَُٔخص اؿٔخ٢ُ ٓويحٍ ٓؼَكش ٌُٖٝ ٝح٣ٌَُٔخص،

 ُٔؼخ٣َس ٣َ١وش أَٜٓ كبٕ ٌُُٝي ،(...َٓؿؼش، ؿ٤َ َٓؿؼش، ٓظؼيىس، ػ٘خث٤ش، أكخى٣ش، ٌٓخًَ) حٌُؼ٤َس

 حُـِء ػٖ ٣ؼزَّ ح١ٌُ)ٝحَُٓخى )ح١َُٞرش) ٝحُٔخء ٝحُيْٓ حُزَٝط٤٘خص ٓؼخ٣َس ػزَ ٢ٛ ح٣ٌَُٔخص

 ٓويحٍ ُ٘لٔذ%  100 ٖٓ ٝٗطَكٜخ حُٔج٣ٞش ٗٔزٜخ ٝٗـٔغ (حُـٌحء ك٢ ًخُٔؼخىٕ حُلاػ١ٞ٠

ٌٍّ حلأَٓ ٌٛح كبٕ َٟٗ ًٝٔخ حُـٌحء، ك٢ حلإؿٔخ٢ُ ح٣ٌَُٔخص  .شح١َُٞر رٔؼخ٣َس ٗوْ ُْ إ ٓظؼ

 

 :حششَعُت نغبَت (3

 ٓز٤َ ػ٠ِ ،(حُظؼَف أؿَ ٖٓ حُٔؼ٤خ٣ٍخص أ١)حُظ٤ًَز٤ش حُٔؼ٤خ٣ٍخص ك٢ ح١َُٞرش طلي٣ي ٣ظْ ٓخ ؿخُزخً 

 .ح١َُٞرش ٖٓ%  39 ٖٓ أهَ ػ٠ِ طلظ١ٞ إٔ ٣ـذ ح٤ُ٘يٍ ؿز٘ش كبٕ حُٔؼخٍ

 لا؟ أّ ُِٔٞحٛلخص ٓطخرن حُٔ٘ظؾ َٛ ُ٘ظؤًي ك٘ؼخ٣َ

 يعبَشة انًبء ضًٍ الأغزَت 

 طل٣َ٤٠ٜخ ػْ حُؼ٤٘ش كلع ػْ حلاػظ٤خٕ ٖٓ حُٔؼخ٣َس هزَ ػخٓش اؿَحءحص ح٠ُ ٝطلظخؽ ِٜٓش ٤ِش ػٔ ٤ُٔض

  : Samplingالاعخُبٌ (1

 طئهٌ ألا ٣ـذ ٓؼلاً  حُل٤ِذ ػِزش كل٢ حُٔللٞٛش، حُٔخىس ًخَٓ ػٖ طؼزَّ أ١ ٓٔؼِش، حُؼ٤٘ش طٌٕٞ إٔ ٣ـذ

 ٣ٌٕٞ هي ٓؼلاً  ُلْ هطؼش ٝك٢ ٜٓ٘خ، ٓٔؼِش ػ٤٘ش ٝأهٌ ؿ٤ي رٌَ٘ حُؼِزش ِٓؽ ٣ـذ رَ كو٢ حُٔطق ٖٓ حُؼ٤٘ش

١ ٣ـذ ٌُح آهَ ؿِء ٖٓ أػ٠ِ حُٔخء ٖٓ ؿِء ٓلظٟٞ َّ  حُِلْ هطؼش كَّ ػزَ ىحثٔخ ٓٔؼِش حُؼ٤٘ش ًٕٞ طل

 .ٓؼلا

  : preservationانعُُت حفع (2

 أٝ ح١َُٞرش كوي ٖٓ طل٤ٜٔخ ربكٌخّ ٓـِوش ٓطخ٢١ رـٞحٕ ِٓٝىس ٓلاثٔش كخ٣ٝش ك٢ حُؼ٤٘ش طٟٞغ إٔ ٣ـذ

 ٣ـذ حُٔلظٞف حُـٞ ا٠ُ ُِؼ٤٘ش طؼَٝ أ١ كبٕ ؿ٢ِ ٗلٞ ٝػ٠ِ ٝحُظو٣ِٖ، حُ٘وَ أػ٘خء ح١َُٞرش ظٜخٙحٓ

 .٣ٌٖٔ ٓخ أهَٜ ٣ٌٕٞ إٔ

  : preparationانعُُت ححضُش (3

 إٔ ٣ـذ كزٞد ػ٤٘ش ١لٖ أػ٘خء طٔو٤ٖ أ١ إ كٔؼلا طللظٜخ ٓليىس ١َٝٗ ٟٖٔ حُؼ٤٘ش طل٤٠َ ٣ـذ

 حُٔخء، ٖٓ ؿِء كوي طٔزذ كَحٍس حلاكظٌخى رٔزذ ٣ُٞي إٔ ٣ٌٖٔ ُشرخ٥ أٝ ح٤ُي١ٝ كخُطلٖ أٛـ٣َخً، ٣ٌٕٞ

 .حُٔخء ػ٠ِ حُلَحٍس طؤػ٤َ طٔ٘غ رٔزَىحص ِٓٝىس هخٛش أؿِٜس حٓظؼٔخٍ ٣ـذ ٌُح

 ٣ليى حُٔخء طل٤ِ٤ِخً ك٢ حلأؿ٣ٌش رٔـٔٞػظ٤ٖ ٖٓ حُطَم حُٔزخَٗس ٝحُلآزخَٗس:
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ل٤ق ك٢ كوَ كَح١ٍ )أكَحٕ طـل٤ق أٝ : ٝطؼظٔي ػ٠ِ أٓخّ ُٕٝ حُٔ٘ظؾ رؼي حُظـ انطشق انلايببششة -1

 أؿِٜس أٗؼش طلض حُلَٔحء أٝ ح٣ٌَٝ٤ُٔق ( كظ٠ حُُٕٞ حُؼخرض ٝطلٔذ ح١َُٞرش: 

. 100Md  -MsM=  % 

Ms 

 ًظِش حُؼ٤٘ش رؼي حُظـل٤ق  Md: ًظِش حُؼ٤٘ش هزَ حُظـل٤ق؛ Ms:ح١َُٞرش%؛  M -ك٤غ             

 ٍانطشَقت هزِ يحبس 

 ؼويسٓ ُظـ٤ِٜحص طلظخؽ لا ر٤ٔطش .1

 ٓؼخ ػ٤٘خص ػيس ٓؼخ٣َس ٣ٌٖٔ ٣َٓؼش .2

 ٓوزَ ٝأ١ ٌٓخٕ رؤ١ طظٞكَ .3

 )حُٔخىس ط٘خٍٝ ٣ٌٖٔ حُظـل٤ق رؼي أ١(حُؼ٤٘ش حٓظَىحى ٣ٌٖٔ .4

 ٓٔخإٛخ أٓخ: 

ِش حُـخُحص أٝ حُؼ٣ٞ٠ش حًَُٔزخص كوي .1 ٌّ  .حُؼ٣ٞ٠ش ًَُِٔزخص حُلَح١ٍ حُظلٌي رٔزذ حُٔظ٘

 ٣ٌٖ ُْ ٓخء ٝطؼط٢ طظلٌي إٔ ٣ٌٖٔ ُؼ٤٘شح كبٕ ٣ٞ١ِش ُٝلظَحص ؿيحً  حُؼخ٤ُش حُلَحٍس ىٍؿخص ك٢ .2

 .ٓـ١ِٞش حُ٘ظخثؾ ٣ـؼَ ٓٔخ ٓؼخ٣َطٚ، حُٔطِٞد ٖٓ ٤ُْٝ كَحً 

 ٤ٗجخً  طٌظٔذ حُؼ٤٘ش ٣ـؼَ إٔ ٣ٌٖٔ حُظـل٤ق ا٠ُ اػخىطٜخ ػْ ُٜٝٝٗخ حُٔـللش ٖٓ حُؼ٤ّ٘ش اُحُش .3

 .حُو٤خّ ك٢ أهطخء ٣ٔزذ ٓٔخ حُؼ٤ِٔخص، طِي أػ٘خء حُٔوزَ ١ٍٞرش ٖٓ

 ٌٕٝٗٞ حُُٕٞ ك٤٘ولٞ طظطخ٣َ رخُظٔو٤ٖ )..،ًخكٍٞ ٓ٘ظٍٞ( ٤١خٍس ٣ُٞص ػ٠ِ حُٔخىس طلظ١ٞ هي .4

 هخ١جش ٗظ٤ـش ػ٠ِ ك٘لَٜ ٓخء أٗٚ أٓخّ ػ٠ِ رخُُٕٞ حُلوي كٔز٘خ

 .حُُٕٞ ٝطـ٤َ ٓٞؿٞىس طٌٖ ُْ ًَٓزخص ٝط٘ظؾ حُٔخىس كظظوَد أًٔيس طلخػلاص طليع إٔ ٣ٌٖٔ .5

 ٟٝؼٜخ ػ٘ي ٝح٣ٌَُٔخص ه٢ٔ أٗٚ ٗـي ٘خ٤ٔٗٝٙ َٓر٠ ٛلٖ ٟٝؼ٘خ اًح :ٓؼلاً  هَ٘س طظٌَ٘ إٔ ٌٖٓٔ

 ٓخُحُض حُٔخىس ٝطٌٕٞ ُٕٝ ػزخص ػ٠ِ ك٘لَٜ رخُظزوَ حُٔٞؿٞى ُِٔخء طٔٔق لا ػخُُش هَ٘س ٌِٗض رخُٔلْ

 ...ٓخء ٓلظ٣ٞش

 :انًشبكم هزِ حلافٍ ًَكٍ

 حُظلٌي ٖٓ كظوَِ حُظزوَ كَحٍس ىٍؿش طولٞ حُظو٤ِش إ اً ٝحُلَٕ، حُٔو٤ِش حٓظويحّ ٣َ١ن ػٖ  (1

 .ٓطِٞد ؿ٤َ ٓخء ٗظخؽا أٝ

 .حُٔلْ ك٢ حُؼ٤٘ش ٟٝغ ٓيس رظو٤َِ طلاك٤ٜخ ٣ٌٖٔ ًٔخ (2

 ػزخص ػ٘ي اٌٗحٍحً  طؼط٢ حُٔلْ ٟٖٔ حُلٞٓلٍٞ أ٤ًٔٝي هخْٓ ٓؼَ ٓ٘ؼَحص رٟٞغ طلاك٤ٜخ ٣ٌٖٔ ًٔخ (3

 .حُُٕٞ ػزخص ػ٘ي ُٞٗٚ ٣ظـ٤َ ك٤غ ػيس، َٓحص اىهخُٜخ ٝاػخىس حُؼ٤٘ش اهَحؽ ا٠ُ حُلخؿش ىٕٝ حُُٕٞ
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: ٝطؼظٔي ػ٠ِ أٓخّ طلي٣ي حُٔخء ٓزخَٗس ك٢ حُؼ٤٘ش ٝحُظ٢ طؼظٔي ػ٠ِ ٛلخص ك٣ِ٤خث٤ش ُِٔخء  ششةانطشق انًبب

 .ٝػ٠ِ أٓخّ حُظلخػلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُ٘ٞػ٤ش ُِٔخء ٓؼَ حُظوط٤َ حُٔ٘ظَى ٝحُظلخػَ

 انخقطُش طشَقت Distillation method )حجًُت طشَقت(: 

 ؿ٤َ ٓلَ ك٢ حُؼ٤٘ش طوطَّ ) Dean & Stark apparatus ٝٓظخٍى ى٣ٖ ؿٜخُ ك٢( حُظوط٤َ ٣َ١وش ك٢

ى حُؼ٤٘ش ىٍٝم ٣َٞٛ ، حُظ٣ُٖٞٞ أٝ ح٤ِ٣ًِٖ ٓؼَ immiscible رخُٔخء ِٓٝؽ َّ  ٓظِن ك٢ حُٔخء ٣ٝـُٔغ رٔز

 (كـ٤ٔش ٣َ١وش كٌؤٜٗخ( حُٔظلٍَ حُٔخء كـْ ٣ٝوخّ graduated receiver ٓظيٍؽ

 انطشَقت هزِ فٍ انًسخخذيت انًحلاث ششوط 

 كؼ٘ي ،)حُزِٕ٘ حُظ٣ُٖٞٞ، ح٤ِ٣ٌُِٖ، ٓؼَ( حُٔخء ٖٓ أػ٠ِ ؿ٤ِخٕ ٗوطش طِٔي ٝإٔ رخُٔخء ِٝؿشٓ ؿ٤َ طٌٕٞ إٔ

 حُٔظيٍؽ، حُٔظِو٢ّ ا٠ُ ٣ٝظوخ١َ ك٤ظٌخػق حُٔزَى ٓغ ٤ُظلآْ حُٔخء ٣ظزوَ حُلَح١ٍ حُٜٔيٍ ا٠ُ حُـٌحء طؼ٣َٞ

 ُٞ ر٤٘ٔخ كو٢، حُٔخء طزوَ ُيرٌ ٠ٖٗٔ كبٗ٘خ حُٔٔظويّ حُٔلَ ؿ٤ِخٕ ىٍؿش ٖٓ أهَ حُٔخء ؿ٤ِخٕ ىٍؿش إٔ ٝرٔخ

 ٝروخء أٝلاً  حُٔلَ طزوَّ ا٠ُ ٤ٓئى١ ًُي كبٕ )حُٔخء ؿ٤ِخٕ ىٍؿش ٖٓ أهَ حُٔلَ ؿ٤ِخٕ ىٍؿش أ١( حُؼٌْ ًخٕ

 ؿ٤َ حُٔلَ إٔ ٝرٔخ حُٔخء، طزوَ ٝريء حُٔلَ حٗظٜخء ٗوطش ٓؼَكش ك٢ حلاُظزخّ ا٠ُ ٣ئى١ ًٔخ ٓلَ، ىٕٝ حُـٌحء

 .ٝحُؼ٣ٞ٠ش حُٔخث٤ش حُطزوظ٤ٖ ارخٗش ػ٠ِ ٣ٔخػي ًُي كبٕ رخُٔخء ِٓٝؽ

 حُظٞحرَ ك٢ ح١َُٞرش ُظلي٣ي ٓ٘خٓزش حُط٣َوش ٌٛٙ طؼي

 

 

 ٍانخقطُش طشَقت يحبس: 

 ٝحُظ٘ـ٤َ حُظ٤ًَذ ِٜٓش ٗٔز٤خً، ٍه٤ٜش حُط٣َوش ٌٛٙ ك٢ حُظـ٤ِٜحص. 
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 ح١َُٞرش ٖٓ حُٔ٘ولٞ حُٔلظٟٞ ًحص حلأؿ٣ٌش ك٢ ُِظطز٤ن ٓ٘خٓزش. 

 رخ٣ُِٞص حُـ٤٘ش( حُظٞحرَ أٝ حلأػ٘خد ٓؼَ ٤١خٍس ٣ُٞص ػ٠ِ طلظ١ٞ حُظ٢ حلأؿ٣ٌش ك٢ ُِظطز٤ن ٓ٘خٓزش 

 ٣ظيحهَ لا ٝرخُظخ٢ُ حُؼ١ٞ٠ حُٔلَ ك٢ ٓ٘للاً  ٣زو٠ ٣ٝظوطَ ٣ٝظٌؼق ٣ظزوَ ح٣ُِض إٔ ١خُٔخ )حُط٤خٍس

 .حُٔخء ه٤خّ ٓغ

 حلأؿ٣ٌش ططز٤وخص ٖٓ ُؼيى ٤ٍٔٓخً  ٓوزُٞش. 

 

 انخقطُش طشَقت يسبوئ: 

 رش ٣َ١وش َّ  .ُلأؿ٣ٌش ٓو

 ٌِٜٗٔز٤خً  ُِٞهض شٓٔظ. 

 َُٔلاٗظؼخٍ هخرِش ٓللاصّ طٔظؼ. 

 َحلأؿ٣ٌش أٗٞحع رؼٞ ك٢ ُِظطز٤ن هخرِش ؿ٤. 

 

 فُشش كبسل طشَقتKarl fisher method ) كًُُبئُت طشَقت(: 

 لإػطخء حُٔخء رٞؿٞى SO2 رخٓظويحّ ح٤ُٞى اٍؿخع ٣ظ٠ٖٔ أٓخ٢ٓ طلخػَ ا٠ُ حُط٣َوش ٌٛٙ طٔظ٘ي   

 :حُٔخء ٣ٞى ٝكٔٞ حٌُز٣َض كٔٞ

 

 :ٝحُز٣َ٤ي٣ٖ ح٤ُٔظخٍٗٞ ربٟخكش حُط٣َوش ٌٛٙ ػُيُض ٝهي

 .2SO ٝ ح٤ُٞى ُلَ  .1

 ٣ٌٔ٘ٚ لا ح١ٌُ ح٤ُٞى كخثٞ ٣لُيَّى إٔ ٣ٌٖٝٔ حُٔؼخًْ، رخلاطـخٙ حُظلخػَ ح٣ِٗخف ػيّ ٠ُٝٔخٕ .2

 .)ح٤ُٞى ُٕٞ( ؿخٓن ٓلَٔ ر٢ّ٘ ٛٞ حُٔؼخ٣َس حٗظٜخء ٗوطش كِٕٞ ر٣َٜخً، حُٔخء ٓغ حُظلخػَ

ّٔ٘ض ٝهي  ٣ِ٣ي ٓٔخ حُٔؼخ٣َس، ٜٗخ٣ش ُ٘وطش حلإٌُظ٢َٗٝ ُِظلي٣ي ٌُِٕٔٞ ٓو٤خّ رظ٤ٔ٠ٖ ح٤ُ٥ش حلأٗظٔش رؼٞ كُ

 .حُط٣َوش ٌٛٙ كٔخ٤ٓش ٖٓ

 ػْ ك٤َ٘، ًخٍٍ رٌخٗق ٝٓؼخ٣َطٚ )حُٔخء ٖٓ ِٓؾ 100 ( ٓخء ػ٤٘ش رـِذ ٓؼ٤خ١ٍ ٛ٘غ حُٔؼخ٣َس ٌٛٙ ك٢ ٣ـذ

 ك٘ٔظ٘ظؾ حٌُخٗق ٖٓ َٓ 20 حُؼ٤٘ش ٌٛٙ حٓظٌِٜض ِٞك حٌُخٗق، ٖٓ حُؼ٤٘ش ٌٛٙ حٓظٌِٜظٚ ح١ٌُ حُٔويحٍ ك٢ حُ٘ظَ

 Concentration ك٤َ٘ ًخٍٍ ًخٗق ط٤ًَِ ٣يػ٠ ٓخ ٝٛٞ حُٔخء، ٖٓ ِٓؾ 5 ٣ؼخ٣َ حٌُخٗق ٖٓ َٓ 1 ًَ إٔ

of K F Reagent )حلأ٤ِٛش، حُـٌحث٤ش حُؼ٤٘ش رٔؼخ٣َس ٗوّٞ ًُي رؼي ،)حٌُخٗق ػِزش ػ٠ِ ٓٔـلا ٣ٌٕٞ ٝهي 

 2 ؽ 5 طِٕ ؿٌحء ػ٤٘ش حٓظٌِٜض كِٞ ك٤ٜخ، حُٔخء ٓويحٍ ٝٗٔظ٘ظؾ ك٤َ٘ ًخٍٍ ًخٗق ٖٓ حٓظٌِٜض ًْ ٝٗلٔذ

 :طلظ١ٞ حُؼ٤٘ش إٔ ٗـي ًخٍُل٤َ٘ ًخٗق ٖٓ َٓ
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 حُٔخء ٖٓ ِٓؾ 5 ٣ؼخ٣َ ف .ى ًخٗق ٖٓ 1 ًَ

 حُٔخء ٖٓ ِٓؾ x ٣ؼخ٣َ ف .ى ًخٗق ٖٓ َٓ 2 ًَ

 ؽ 5 طِٕ ػ٤٘ش ك٢ حُٔخء ٖٓ ِٓؾ 10 حُؼ٤٘ش طلظ١ٞ

 حُٔخء ٓويحٍ ٗؼَف رٔجش ٝرخ٠َُد حُؼ٤٘ش، ٖٓ ؽ 1 ك٢ حُٔخء ٓويحٍ ٗؼَف ؼ٤٘شحُ ُٕٝ ػ٠ِ ٝرخُظو٤ْٔ

 .حُؼ٤٘ش ٖٓ ِٓؾ 100 ك٢

 

 انكهشببئٍ انعضل رببخت طشَقتDielectric constant method ) كهشببئُت طشَقت( 

 ًح ٓـ٘خ٤١ٔخً  حػظزخٍٙ ٣ٌٖٔ كبٗٚ ؿِث٤خً، حُ٘ل٘ش ٓخُذ هطزخً  ٝ ؿِث٤خً  حُ٘ل٘ش ٓٞؿذ هطزخً  ٣ٔظِي حُٔخء إٔ رٔخ

 .هطز٤ٖ

 ػ٠ِ حُٔلظ١ٞ حُـٌحء رٟٞغ ٌُٖ ػ٘ٞحث٢، رٌَ٘ )ًخُٔـ٘خ٤١ْ حُظ٢( حُٔخء ؿ٣ِجخص طظٟٞغ ػخى١ ٓلٍِٞ ك٢

 رل٤غ حٌُٔؼلّش ٟٖٔ ٓظ٘ظظْ طِي حُٔـخ٢ٗ كبٕ )ٝٓخُزخً  ٓٞؿزخً  ٓطل٤ٖ طٔظِي( ًَٜرخث٤ش ٌٓؼلّش ٟٖٔ حُٔخء

 ٌٛٙ كظُٞيّ حُٔخُذ، حٌُٔؼلش ٓطق ٗلٞ حُٔٞؿزش طخرٜخٝأه حُٔٞؿذ حٌُٔؼلش ٓطق ٗلٞ حُٔخُزش أهطخرٜخ طظلَى

 «. C » حٌُٔؼلش ٓؼش ٣ٝيػ٠ ه٤خٓٚ، ٣ٌٖٔ ًَٜرخث٤خً  ط٤خٍحً  حُلًَش

 هلاٍ حُؼخرَ حٌَُٜرخث٢ ُِظ٤خٍ حٌَُٜرخث٤ش حُٔؼش ك٢ حُظـ٤َّ رو٤خّ حلأؿ٣ٌش رؼٞ ك٢ حُٔخء ٓلظٟٞ طلي٣ي ٣ٌٖٝٔ

 .حُؼ٤٘ش

 

 :ك٤غ

 ٜٓخ٣ٝظْ ه٤خ  C  :  حٌُٔؼلّش ٓؼش 

 ٢ٛٝ ٓؼِٞٓشD:  حٌُٔؼلّش ٓطق ٓٔخكش

  .)أ٠٣خً  ٓؼِٞٓش ٢ٛٝ( A حٌُٔؼلّش ٓطل٢ ر٤ٖ حُٔٔخكش

  .)كٔخرٜخ حٌُٖٔٔ ٖٓ أٛزق( ε حٌَُٜرخث٢ حُؼٍِ ػخرظش
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 أًؼَ، ٓخء  ػ٠ِ طلظ١ٞ حُؼ٤٘ش كبٕ ٝرخُظخ٢ُ أػ٠ِ حٌَُٜرخث٢ حُؼٍِ ػخرظش ًخٗض أػ٠ِ حٌُٔؼلّش ٓؼش ًخٗض ًِٔخ

 .حُؼ٤٘ش ك٢ حُٔخء ٓويحٍ ٓؼَكش طٌٖٔ َٓؿؼ٤ش ؿيحٍٝ ٓغ حُ٘ظخثؾ ٝرٔوخٍٗش

 .)ح٣َ٤ُٔلاى ٓؼَ(ٝٓ٘ظـخطٜخ حُلزٞد ك٢ ح١َُٞرش ٓؼخ٣َس ك٢ ًؼ٤َحً  حُط٣َوش ٌٛٙ طٔظويّ

 َكسبسالا يقُبط طشَقت 

 ٖٓ كِٓش طؼزَ ك٤٘ٔخ ح٠ُٞء، حٌٗٔخٍ ػ٠ِ حُؼ٤٘ش ك٢ حُٔخء طؤػ٤َ ٤ًل٤ش ا٠ُ طٔظ٘ي حلاٌٗٔخٍ ٓ٘ٔذ ٣َ١وش

ّ ح٠ُٞء كِٓش كبٕ ٓوظِلش ًؼخكش ١ً آهَ ا٠ُ ٢ٓٝ ٖٓ ح٠ُٞء ّٞ   طظو

 حُٔخء ٖٓ حُؼ٤٘ش ٓلظٟٞ ٓغ طظ٘خٓذ حُِٝح٣خ ؿ٤ٞد ٗٔزش ٢ٛٝه٣َ٘ش حلاٌٗٔخٍ 

 

 .ٝحٌُظ٘ذ حُؼَٔ ك٢ ح١َُٞرش ٓلظٟٞ ٓؼخ٣َس ك٢ حُط٣َوش ٌٛٙ حٓظويحّ ٣ٌؼَ

 انحًشاء ححج الأشعت ببسخخذاوإشعبعُت  طشَقت IR )) 

 .رٜخ هخٛخً  ٤١لخً  ظِيطٔ ك٤غ ُِٔخء ٜٓ٘خ ٝحكيس ػٜخرخص ػيس طؼط٢ حُؼ٤٘ش ػ٠ِ ططز٤وٜخ ػ٘ي

 

 ٌٓٞٗخص ١ٝز٤ؼش حُٔظٞهغ ح١َُٞرش ُٔلظٟٞ ٝكوخ ٣ظْ ٓخ ؿخُزخ ح١َُٞرش طل٤َِ ٣َ١وش حهظ٤خٍ كبٕ ، ٝهظخٓخ

 كٔخٓش حُـٌحث٤ش حُٔخىس طٌٕٞ إٔ أٝ حُط٤خٍس، حُٔٞحى ٖٓ حٌُؼ٤َ ػ٠ِ حُـٌحء ٣لظ١ٞ ًؤٕ( حلأهَٟ حُطؼخّ

 . accuracy ٠ز٤١ٞشٔٝحُ ح٣ٍَٝ٠ُش شٝحَُٔػ حُٔظخكش ُِظـ٤ِٜحص أ٠٣خ ٝٝكوخ ،)ُِلَحٍس


