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 ً العوامل الفعالة سطحيا
Surfactants

1  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

مصطفى عبد الإله بيـش. د

يةدكتوراه في التكنولوجيا الصيدل

2  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون
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3  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

4  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

أي يتخلѧل بالمѧاء جزئيѧاً . جمل نفورة من جهة ومحبѧة مѧن جهѧة أخѧرىوهي 
ѧѧتركة سѧѧفات المشѧѧة أو ذات الصѧѧل المذبذبѧѧاً كالجمѧѧت جزئيѧѧي الزيѧѧواء وف

.أو حمضية ألدهيديةأو   أمينيةكانت المجموعة القطبية 

طف الوحدات سوف تصإذا حاولنا أن نحل مركب ثنائي الميل في الماء فإن هذه 
نحو ة القطبي بحيث تتجه المجموعات( والهواء في السطح الفاصل بين الماء 

  )غير القطبية نحو الهواءأما  الماء

.vاستعمال عوامل فعالة على السطح بآلية تشكيل المذيلات 
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5  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

6  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

الماء

الهواء

 )3(الغرويدي إلى الشكل ) 1(الغرويدي الشكل يمثل التحول من الشكل تحت 
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7  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

Griffine 1949

العوامل الاستحلابية ونظام التوازن المائي 
)ت م ز(الزيتي 

Hydrophile – Lipophile Balance 
(HLB)

 HLBوضع نظام التوازن المائي الزيتي 
طح وضع ليصف ألفة المواد الفعالة على الس

ة إلى الطور المائي والزيتي وهي قيمة عددي
  20-1تجريبية تتراوح بين 

تكون لها المحبة للماء العوامل الفعالة  -
HLB  عالية

تكون لها المحبة للدسم العوامل الفعالة  -
HLB منخفضة  

8  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

Hydrophile–Lipophile Balance (HLB)
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9  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

ً باستخدام  HLBعلاقة  العامل الفعال سطحيا

HLBالتطبيقات

عوامل مضادة للرغوة3 -1

ز/ عوامل استحلاب م6 -3

عوامل مبللّة9 -7

م/ عوامل استحلاب ز16 -8

مواد منظّفة15 -13

عوامل مُحلة18ّ -15

ها المواد فكرة عن المجالات المختلفة التي تستعمل في لتالييعطي الجدول ا
HLBالفعالة سطحياً بدلالة 

10  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

أو اسطوانةبشكل كرة لمذيلة  الغرويديةالشكل يمثل تشكل المركبات 

التركيز

التوتر السطحي
لتشكيل المذيلة التركيز الحرج

oncentrationCicelle MriticalCC: MC
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11  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

12  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

:يلي كما ويمكننا وصف المحاليل التالية 
 
 وهѧѧѧي محاليѧѧѧل تحѧѧѧوي مركبѧѧѧات أبعادهѧѧѧا الجزيئيѧѧѧة: المحاليѧѧѧل الحقيقيѧѧѧة  -1•

°A 10للحل أقل من وهي ميالة ) جزئية  –ذرية  – شاردية(صغيرة 

ثѧѧر وهѧي محاليѧل تحѧѧوي مركبѧات ثنائيѧة الميѧل ذات تبع: محاليѧل غرويديѧة -2
°A 1000-10مذيلات حاوية على  غرويدي

أجزاء  عبارة عن أشكال صيدلانية تكون المادة الفعالة بشكل: المعلقات  - 3 
مѧѧادة صѧѧلبة مبعثѧѧرة بشѧѧكل متجѧѧانس فѧѧي السѧѧواغ السѧѧائل الѧѧذي تبѧѧدي فيѧѧه ال

 أكبѧѧر مѧѧنالمعلقѧѧة الفعالѧѧة درجѧѧة دنيѧѧا مѧѧن الانحѧѧلال حيѧѧث تضѧѧاف إليѧѧه المѧѧواد 
1000 A°
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13  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

لزيت ومن تكون المادة ثنائية الميل أكثر ميلاً للماء  أو أكثر ميلاً ل

حيث الضروري أن يكون هناك توازن مناسب بين هذين الميلين ب

لفصل في سطح اسطحياً جزيئة المادة الفعالة  تتوضعتدمص أو 

.  تيبشكل كامل إلى الطور المائي أو الزيلا تنجذب بين الطورين 

تغلب ( للماءحباً أكثر سطحياً تكون جزيئات المادة الفعالة عندما 

على    O/Wم /يكون المستحلب من نمط ز) القطبية  المجموعات

عندما  W/Oز /م العكس  فإن المستحلب يكون عادة من نمط 

 تغلب( للزيت حباً الاستحلابي أكثر تكون جزيئات العامل 

.) اللاقطبيةالمجموعات 

Classification of surfactants?

A_Ionic surfactant B_Non-ionic surfactants

Anionic

Cationic 

Zwitterionic (amphoteric)
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15  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

تصنيف العوامل الفعالة سطحياً  

Anionicذات الشحنة السالبة  الصاعديةالعوامل 1.

 Cationicأو ذات الشحنة الموجبة  الهابطيةالعوامل 2.

Amphotericالعوامل المذبذبة أو ثنائية الشحنة3.

 Nonغير المتشردة أو عديمة الشحنة العوامل 4.

ionic

  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون
16

 Anionicذات الشحنة السالبة  الصاعديةالعوامل 1.

:الزمرةأهم المجموعات الكيميائية التي تتضمنها هذه 

-R الكاربوكسيلمجموعة  -1-1 COOM  ومثالها:

.Aمشبعة أو ) فحماً  18-12(لحموض دسمة أملاح :  الصوابين القلوية

أو  أحادية التكافؤ مثل الصوديوم) شوارد موجبة( غير مشبعة لهوابط

م/زنمط البوتاسيوم أو الامونيوم وتعطي مستحلبات من 

 كشحمات الصوديومCOONa–35H17C صابون قاسي

 الصوديوم أو البوتاسيوم زيتاتCOONa-33H17C،k ،

الصوديوم  ريسينولياتCOONa–(OH)  33H17C

.الصابون الطري KOHتفاعل حمض دسم غير مشبع مع يعطي 
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17  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

.Bمشبعة ) فحماً  18-12(أملاح لحموض دسمة :  الصوابين المعدنية
ثنائية أو ثلاثية التكافؤ أو غير مشبعة لهوابط 

وتعطي   2Zn،+2Ca+3Al،+2Mg+مثل 


-R الكاربوكسيلمجموعة  -1-1 COOM  ومثالها:

18  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

.C م  /نمط زتعطي مستحلبات من : الصوابين العضوية
ايتانولامين التريكشحمات 

-R الكاربوكسيلمجموعة  -1-1 COOM  ومثالها:
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19  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

20  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

م /ز تعطي مستحلبات من نمط :السلفات مجموعة  -1-2

 )SLS( لوريل سلفات الصوديوم 

 Anionicذات الشحنة السالبة  الصاعديةالعوامل 1.
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21  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

السلفوناتمجموعة  -1-3

سلفوسوكسينات الصوديوم اوكتيلدي 

22  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

الفسفاتمجموعة  -1-4

)مةدسفوسفورية مع أغوال  استرات( ديسيلمثالها فسفات الدي 
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23  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

الفعالة سطحياً الهابطة أو ذات الشحنة الموجبة العوامل  -2

م /ز تعطي مستحلبات من نمط: الرباعيةأملاح الأمونيوم 

:حيث 
R   = 18 – 10سلسلة فحمية يتراوح عدد ذرات الفحم فيها بين 

      1  r،2  r،3  r  = 3جذور  CH،5  H2C،2 CH-5H6C
                x    =   شاردة كلور أو بروم أو يود

24  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

 السيتافلونأو  Cetrimideالسيتريميد  :أمثلة هذه المركبات نذكر 
Cetavion) بروم ستيل ثلاثي متيل أمونيوم.(

):نيوم كلور ستيل ثنائي متيل بنزيل أمو(  البنزلكونيوموكلور 
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25  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

26  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

بة الفعالة سطحياً المذبذالعوامل  -3
 ةهابطيلهذا فهي تتصرف كعوامل . مجموعات حمضية ومجموعات قلوية

pHالـ وذلك حسب قيمة ، صاعديةاو 
)الصويا فول,مح البيض الموجودة في  الليسيتينات( منها  الفسفوليبيدات

Betaines   البيتائينات

R = جذر حمض دسم مشبع او غير
ً  1 8-12 مؤلف من( مشبع  ).  فحما
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27  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

28  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

الفعالة سطحياً عديمة الشحنة العوامل  -4

اً بقيمة تأثرها عملي بعدموهي تمتاز اهم العوامل الفعالة سطحياً 
أو  الصاعديةمع العوامل الاخرى لا تتنافر أنها كما  ،pHالـ 

أو المذبذبة الهابطية

مع بين الذي يجطبيعة الرابط حسب  بعامةً تلك العوامل  تصنف
الفعال  في جزيئة العاملالمحب للماء والقسم المحب للزيت القسم 

 ً .سطحيا
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29  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

30  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

مع الحموض الدسمة  الغليكول إسترات -4-1
  ايتلين او ثنائي البروبيليناو  غليكول الاتيلينشحمات :  لمث

  غليكول
OH2CH–2CH-COO-35H17C

3CH-CHOH-2CH-COO-35H17C
OH2CH-2CH-O-2CH-2CH-COO-35H17C

الحموض الدسمة الغليسرول مع  إسترات -4-2
  كوتينا شحمات الغليسرول الأسم التجاريوحيدة 

OH2CH–CHOH –2CH–COO-35H17C
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31  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

 اتيلينعديد اكسي مشتقات  -4-3

اتيلينعديد اكسي  استرات PEG  تسمى ( الحموض الدسمة مع

)  Merj® ميرجتجارياً 

H-n)2CH-O–2 ( CH–COO–R 

ً  18-12مؤلف من ( جذر حمض دسم مشبع او غير مشبع = Rحيث  )  فحما

تسمى تجارياً ( مع الاغوال الدسمة   اتيلينبولي أكسي  اتيرات®Brij(

H–)n 2CH-O–2( CH-O-R

)فحماً  18-12مؤلف من ( جذر غول دسم =Rحيث  

32  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

Polyoxyethylene
POE = 8
Polyoxyethylene monostearae (Myrj 45)   11.1
POE = 40
Polyoxyethylene monostearae (Myrj 52)   16.9
POE = 53
Polyoxyethylene monostearae (Myrj 53)   17.9

Polyoxyethylene

POE = 4 Lauryl ether (Brij 30) 9.7
POE = 23 Lauryl ether (Brij 35) 16.9
POE = 2 Cetyl ether (Brij 52) 5.3
POE = 10 Cetyl ether (Brij 56) 12.9
POE = 20 Cetyl ether (Brij 58) 15.7
POE = 2 Stearyl ether (Brij 72) 4.9
POE = 10 Stearyl ether (Brij 76) 12.4
POE = 20 Stearyl ether (Brij 78) 15.3
POE = 100 Stearyl ether (Brij 700)
POE = 2 Oleyl ether (Brij 92) 4.9
POE = 10 Oleyl ether (Brij 96) 12.4
POE = 20 Oleyl ether (Brij 98) 15.3
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33  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

الحموض الدسمة مع  السوربيتان استرات
لمركبات تنتج هذه ا. وهي المركبات الاكثر استعمالاً في الصيدلة

مع )   Sorbitol-السوربيتولبلا ماء (  السوربيتان استرةمن 
. حمض دسم

 Arlacel أرلاسيلأو  Spanتسمى هذه المركبات تجارياً سبان 
. المتأسترويختلف بعضها عن بعض باختلاف الحمض الدسم 

  ز/ممن نمط  مستحلبتعطي و  

34  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

Span
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35  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

زيت/ ماء 

36  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

Lauric acid1220

Palmitic acid1640

Stearic acid1860

Oleic acid18C=80



10/04/2018

مصطفى عبد الإله بيـش. د -2صيدلانيات  19

37  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

38  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

 في ةالغولي الوظائف مكان الاتيلين أكسيد مجموعات تثبيتب
  عديد تسمى للماء محبة مركبات على نحصل السابقة المركبات
  :Tween التوين أو polysorbates سوربات

من جهة،  ترالمتأستختلف مركبات التوين فيما بينها باختلاف الحمض الدسم 
من جهة اخرى، وهي تعطي  الاتيليناكسيد وباختلاف عدد مجموعات 

.  م/نمط زمستحلب من 
لدسم طبيعة الحمض ايشار الى مركبات السبان والتوين بأرقام تدل على 

.السوربيتانمع  المتأستر
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39  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون
ماء/ زيت 

Tween

  2مقرر الصيدلانيات  -القلمونجامعة 
40
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41  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

42  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون
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Wetting agents

Emulsions العوامل الاستحلابيةEmulsifying Agents

Soaps

monovalent
Sodium oleate 18.0

Potassium oleate 20.0
polyvalent

Calcium oleate
organic

Triethanolamine oleate 12.0 
Sodium lauryl sulfate       40.0

Cetrimide

Cetavlon


Benzalkonium chloride

أنيونية
 Anionic

كاتيونية
 Cationic

_+

عديمة الشحنة 
Nonionic

x

pH = > 8

pH = 3 - 7

pH = 3 - 10

44  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

Liquid, Paste, Or Flakes (Solid)
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45  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

HLBطرق حساب الـ 

اد الموحسب طبيعة طرائق مختلفة باستخدام  HLBقيمتحدد 

مة يمكن حساب قي :مع كثير الأغوال الدسمة الحموض  أسترات -1
HLB   ًلك وفق وذوقرينة الحمض   التصبنقرينة على قيمتي اعتمادا
:  غريفنعلاقة 

 

S     = الأستر تصبن قرينة
A   =قرينة الحمض للحمض الدسم المتحرر 

46  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

:  هي) 20 سورباتبولي ( 20للتوين   HLB: مثال
 

S    =45,5
A    =276

HLB=16,7
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كما في حالة ( التصبنتمكننا من الحصول على رقم عدم  -2
لهم  HLBيمكن حساب قيم الـ ) واللانولينمشتقات شمع العسل 

:بالعلاقة 

 

E     = في الأيتلينمجموعات أكسيد النسبة الوزنية لوزن 
الجزيئة 

P     = كثير الأغوال لوزن النسبة المئوية

47  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

48  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون
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49  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون
ماء/ زيت 

50  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

، إيتلينبولي أكسي عبارة عن إذا كان القسم المحب للماء  -3
:بالعلاقة HLBيحُسب الـ 

:  حسابالفعالة سطحياً المتشردة يمكن المواد  -4
مجموعة أو وظيفة حيث حدد لكل  Daviesعلاقة نطبق 

هذه  حبعن رقم يعبر كيميائية موجودة في جزيئة المادة 
عات تكون الأرقام التي تعبر عن المجموللماء أو الزيت المجموعة 

،المحبة للزيت سالبةوالأرقام المحبة للماء موجبة  
.7تجمع جبرياً ثم يضاف لها رقم و 
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51  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

الصوديوملوريل سلفات لمادة  HLBماهي قيمة :  مثال 
Na4SO11)2CH(3 CH

 سلفات(المحبة للماء في هذه المادة رقم المجموعات بأن علماً 
) اللوريلجذر (عدد المجموعات المحبة للدسم  38.7) الصوديوم

- 0.475 × 12 = 5.7    
-  CH    =0.475     3و CH    2كل من H L Bحيث 

-  38.7ناتج الجمع الجبري لعددي المجموعتين   5.7  =  33
فتكون قيمة   7نضيف ناتج الجمع الجبري إلى الرقم 
33  +  7  =   40   =H L B

52  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

ـ للمحبة  +
محبة لـ ــ
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53  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

54  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون
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55  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

56  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون
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57  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

58  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

الانسيابية

Rheology
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59  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

Rheology, the study of flow, addresses the
viscosity characteristics of powders, fluids, and
semisolids.
Materials are divided into two general categories,
Newtonian and non-Newtonian, depending on
their flow characteristics. Newtonian flow is
characterized by constant viscosity, regardless of
the shear rates applied.
Non-Newtonian flow is characterized by a change
in viscosity characteristics with increasing shear
rates.
Non-Newtonian flow includes plastic,
pseudoplastic, and dilatant flow.

60  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

:اللزوجة
ء رحيل جزالتي تعترض  المقاومةتعرف لزوجة سائل ما بأنها  

 ةالمماسيتعطى بالقوة . من كتلته بالنسبة إلى جزء آخر منها
ائل التي تؤثر في مستويين متوازيين من الس 2سم/بالدينةمقدرة 

وذلك عندما يتحرك أحدهما  سم1 يبعدان عن بعضهما بمقدار
إن واحدة اللزوجة المطلقة .بالنسبة إلى الآخر ثا/سم1بسرعة 

2-سم*ثا*دينةوتعادل  البوازهي 

 هي حاصل قسمة اللزوجة المطلقة على كثافة لحركيةا اللزوجةإن 
.السائل عند درجة حرارة معينة

 والسانتي STOKEالستوك اللزوجة الحركية هي  واحداتإن 
.ستوك
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61  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

السوائل لزوجة لنيوتن قانون 

 

= η

F G

η =

62  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

يمر  نحصل على منحني الانسياب ونحصل على مستقيم Fبدلالة  Gتمثيل 
غليسرين الوالشراب البسيط مثل  )النيوتونيةالسوائل  في حالة(من المبدأ 

زيت الزيتونو, الزيوت المعدنيةو

F

G

G
وة مهما كانت قنفسها  على اللزوجةتحافظ  حيث ان السوائل النيوتونية

)حالة السكون نفسها حالة الرج(الضغط التي تخضع لها 
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63  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

64  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

:السوائل اللانيوتونية

Pseudoplastic البلاستيكيشبة النموذج  -1
رات نشاهد في حالة المبعث. تنقص اللزوجة عند تطبق قوة قص كبيرة: 

   الصوديوم وألجينات يالعربمحلول الصمغ الغرويدية مثل 

F

G

G
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65  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

 التي المعلقات في نشاهده :Plastic البلاستيكي النموذج -2
 نشاهد يوبالتال والمتندفة المبعثرة الأجزاء من كبيراً  تركيزاً  تحوي

 بدلا أي تجاوزها من لابد انسياب عتبة أو حد انسيابها منحنيات على
 يبدأ حتى الجزيئات بين الترابط قوة على المطبقة القوة تتغلب أن

 .الانسياب

66  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون
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67  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

 نشاهده في المعلقات التي تحوي: Dilatant النموذج المتمدد -3
لتالي فإن وبا المتندفةتركيزاً كبيراً من الأجزاء المبعثرة وغير 

.المطبقةقوة القص عندما تزداد اللزوجة تزداد 

68  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون
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69  1مقرر صيدلانيات  -السنة الأولى 

70  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون
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71  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

72  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون
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73  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

74  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون
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75  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون

76  2مقرر الصيدلانيات  -جامعة القلمون


