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معالجة المياه
 Water Treatment 

Processes

1 1صناعية 

مصطفى عبد الإله بيـش .د

ةدكتوراه في التكنولوجيا الصيدلي

2 1صناعية 
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1صناعية  3

  القسم الأول:

الماء المنقىتعريف 1.

طرق الحصول على الماء المنقى2.

الأنواع الأخرى للماء في الصيدلة3.

14صناعية 
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الماء
%  97,3مياه المحيطات 

)  بحيرات-انهار  -جوفية 22,8+ جليد  77,2( 2,7عذبة  

15صناعية 

:يعد الماء مُحِلاً جيداً للكثير من المواد وللمركبات
قطبيةال تهطبيع -1
)80(ارتفاع قيمة ثابت العزل الكهربائي -2
تشكيل روابط هيدروجينيةقدرته على  -3

المادة الأولية الأكثر استخداماً صيدلانياً ؟؟؟

16صناعية 

Tap water: مياه الشرب  -1
ون الماء الذي ينقى لأعراض الشرب ويكون صافياً وعديم الل

  -حموضة CO2(والرائحة ومعتدل أو حمضي أو قلوي قليلاً 
NH3 مل  100/ملغ  100أقل من بقايا صلبة ()قلوية( 
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17صناعية 

)Purified water: (الماء المنقى  -2

18صناعية 

 يأ الصيدلاني الماء لتحضير الموصوف الماء هو الشرب ماء
 للأغراض الماء تحضير في المستخدمة الأولية المادة هو

الصيدلانية
 باستخدام الشرب ماء من المحضر الماء هو المنقى الماء
:التالية العمليات احدى
Distillation التقطير -1
-Ionالشوارد مبادلات -2 Exchange

treatment
Reverseالعكوس التحال -3 Osmosis
) مل 100/ ملغ 1 من أقل : صلبة بقايا(

  نهام الحقنية عدا المائية الجرعية الأشكال جميع لتحضير يستخدم
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19صناعية 

 ويخضع الاغلاق محكمة ستيل ستانلس خزانات في يخزن
مواصفاته تتغير لا بحيث ركوده تمنع دائمة لحركة

)تابع) (Purified water: (الماء المنقى  -2

  Distillation التقطير -2-1

 heat water to boiling
 condense vapor
 ions left behind
 energy intensive

 20-10القسم الأول يرمى%

 10(القسم الأخير يرمى  %  (
من الماء المتبقي

1صناعية 
10



11/12/2019

مصطفى بيش. د -صيدلة صناعية 6

1صناعية  11DVB= divinylbenzene

-Ionمبادلات الشوارد -2-2 Exchange 
وارد الذي يصبح مشبعاً بالش للراتنج‾OHالبروتونات و الــ تتبادل جميع عندما  

.يتم إعادة تفعيله

1صناعية  12

-Ionمبادلات الشوارد -2-2 Exchange )تابع(
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 Reverse Osmosisالعكوس التحال -2-3

 Force water through membrane
 Removes many contaminants

1صناعية  13

 Osmosis
 Osmotic pressure
 Reveres Osmosis

14

Points of discussion 
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15

up to 1nm

mμ3-10-1 

0.1- 5 μm

1 to 0,1nm

1صناعية  16

:للماء فإنه يجب الميكروبيولوجيةالنوعية لضمان 

 بسرعة الماء يدور جعلm/sec1,5  نقاط في (على الأقل
) m/sec0,8التوزيع ليس أقل من 

 ذراع (ع الميتة وبشكل خاص في نقاط التوزيتقصير طول الأذرع
ت من مرا بثلاثأكبر  ميت بتوافق مع طول الأنبوب بحيث يكون

)قطره
لي تخزين الماء بدرجة حرارة محددة تمنع نمو الجراثيم و بالتا

درجة  بحيث تكون -بالتالي طاقة كبيرة  -حلقة ساخنة إنشاء إما 
.C 15لدرجات أقل منمبردة أو حلقة  C80ْ الحرارة فيها

إمكانية التطهير الفيزيائي أو الكيميائي.



11/12/2019

مصطفى بيش. د -صيدلة صناعية 9

1صناعية  17

صيانة و تطهير مركز معالجة المياه و دورته
بالملحإعادة تنشيط : صيانة المحلي
تفعيلإعادة : صيانة مبادل الشوارد
 كيميائي  يتم أوتوماتيكياً تنظيف: العكوس التحالصيانة جهاز

وجرثومي
استبدال: صيانة الفلتر
حسب نوع الشبكة :  صيانة الحلقة:

  درجة  125  – 115بخار الماء بدرجة حرارة   استخدام
فولاذ مئوية بعد تفريغ المركز يطبق ذلك على كل أجزاء ال

 من أنابيب وغيرها والتكرار يكون بحسب التلوث حيث
دقيقة ضمن الشبكة وبهذه  60إلى  30يترك البخار لمدة 

.الدرجة من الحرارة
 ً مشاكلمع ما له من  ألدهيداستخدام الفورم : كيميائيا

)Water For Injection WFI(: الماء للحقن  -3

118صناعية 

 وهو دالشوار مبادلات أو العكسي التناضح أو بالتقطير يحضر
 100/ ملغ 1 من أقل صلبة بقايا( المنقى الماء مواصفات يلبي

ً  ليس ) مل ً  يكون ان يجب ولكن عقيما  اتمولد من خاليا
الحرارة
يرهاتحض بعد منه المحضرة المستحضرات تعقيم يتم  

مناسبة تعقيم بطريقة
ساعة 24 خلال ويستعمل عالية حرارة بدرجات فظحي
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119صناعية 

:الماء العقيم للحقن  -4
 )Sterile Water For Injection SWFI- USP(

120صناعية 

 دةوحي جرعة ذات حاويات في وتعبئته تعقيمه تم WFI هو
حافظة مواد يحتوي لا ،ليتر الواحد يتجاوز لا حجم وذات
لنفاذ جةنتي الصلبة البقايا من اكبر كميات يحتوي قد 

التعقيم أثناء الزجاجية الأوعية من الصلبة المواد
ديالوري بالتسريب ليتر واحد العبوات اعطاء يمكن لا 

الحولي التوتر معادلة ليست لأنها
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:الماء الحقن الموقف لنمو الجراثيم -4
 )Bacteriostatic Water For Injection BWFI USP(

121صناعية 

 ,الميكروبات نمو لمنع حافظة مادة اضافة تم SWFI هو
مل 30 من أقل حجم ذات حاويات في وتعبئته

الحافظة المادة ونسبة أسم عليه يكتب 
متعددة لجرعات يستخدم 
مل 5 من أقل( الحقنية المحضرات لتمديد يستعمل 

 ً )داخليا
USP ثيحدي عند للاستعمال ليس « لصاقة يشترط 

 المضادة للمواد الكبدية السمية بسبب »الولادة
للميكروبات

1صناعية  22
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1صناعية  23

1صناعية  24
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1صناعية  25


