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 أ.ن.د. مصطفى العموري الميكروبيولوجيا الصيدلية

 ١ٌٛٛؼ١ج ثٌص١م١ٌز..ثٌؽلاح.. ٔذمأ ٚإ٠جوُ ٘هث ثٌفصً ِك ِجلر ث١ٌّىىٚد ألزثةٟ

 تَُْٕ:

ثٌمٍّٟ فـص ؼٍضجس ثٌمٍّٟ؛ لأْ ث٠ٌؽخ لوثصز ثٌّمىو ثٌٕفىٞ دجٌضزثِٓ ِك ؿعٛو 

ص١ضعّٓ ص١ضعّٓ ِمٍِٛجس ِٓ ثٌّـجظىثس ثٌٕفى٠ز، ٚوهٌه فئْ ثلاِضـجْ ثٌٕفىٞ 

ِمٍِٛجس ِٓ ثٌؽٍضجس ثٌم١ٍّز، ٌهٌه ٠ؽخ لمَ إّ٘جي ٘هٖ ثٌّجلر ِٚضجدمضٙج قلاي 

 ثٌفصً.

 ٌٕذمأ.. 

لوصٕج لمر أؼزثء ١ٌٍّىىٚد١ٌٛٛؼ١ج )ؼىثع١ُ، ف١ىٚصجس، ....( ٚصٕموس لاؿمجً ثٌفؽٛو 

ملالز د١ٓ ٘هٖ ثٌىجةٕجس ٚد١ٓ ثلإٔضجْ ، ٚلثةّجً وجْ ثٌٙمف ٘ٛ لوثصز ثٌٚثٌؽف١ٍ١جس

أٞ وٕج ٔٙضُ دجٌّىض ثٌهٞ ص١ـمعٗ ثٌؽىعَٛ ِغلًا، ٚثلألىثض ٚثٌممٜٚ  ]لع٠ٛز ؿ١ز[

"عنه امىٔكروةِٔمِحٔا امعتْ ٚثٌملاج، ٘هث ثٌمضُ ِٓ ث١ٌّىىٚد١ٌٛٛؼ١ج ٠ملٝ دـ

Medical Microbiology". 

مز ثٌضٟ ٠ّىٓ أْ صضٛثؼم ٚ/أٚ أِج فٟ ِمىؤج ٘هث فٕـٓ صٕٙضُ دموثصز ثٌىجةٕجس ثٌمل١

دضأع١ى ٘هٖ  كى٠ذٗ ٚوفعٗ، ٚلا للالز ٌٕج صٕضمً إٌٝ ثٌغىً ثٌص١ملأٟ ِؤل٠ز ٌض

ثٌؽىثع١ُ لٍٝ ثلإٔضجْ، فجٌُّٙ ٕ٘ج ٘ٛ ثٌغىً ثٌص١ملأٟ ٌهٌه ٠ملٝ ٘هث ثٌمضُ ِٓ 

 Pharmaceuticalعنه امىٔكروةِٔمِحٔا امصٔدلاًْ ث١ٌّىىٚد١ٌٛٛؼ١ج دـ"

Microbiology" 

 ٌٕأقه ثٌمصز ثٌضج١ٌز عُ ٔذٕٟ ل١ٍٙج فىىر أصجص١ز..



 

  

 

 مصادر تلوث الأشكال الصيدلاهية المحاضرة الأولى

صُ ثصؽٕجق ثلاصذى٠ٓ ثصؽٕجلجً و١ّ١جة١جً ٌٕـصً لٍٝ ِضـٛق ثلاصذى٠ٓ، عُ صُ  .

ٚصُ صكز٠ٕٙج.ٚظمٗ فٟ دىث١ًِ 

.ثٌف.ّفضش ٚثٌّجٌب ٚ...ٔمٍش ٘هٖ ثٌذىث١ًِ ٌٍّصٕك، ٚأقه ثلاصذى٠ٓ ِٚزج ِك ثٌ .

صُ ثٌـصٛي لٍٝ ِعغٛؼجس ثلاصذى٠ٓ ٚلّجي ِؤ١ٍ٘ٓ دجصضكمثَ آلاس ِٕجصذز  .

ٚصّش صمذتضٙج ٚصغ١ٍفٙج.

صُ صٛي٠ك ثٌّضضـعى لٍٝ ثٌص١م١ٌجس ١ٌـفؿ ٠ٚذجق ف١ٙج. .

 ث0ْ٢ فٍٕموس ِصجلو ثٌضٍٛط ثٌّـضٍّز ٌلأصذى٠ٓ قلاي ثٌم١ٍّجس ثٌضجدمز..

ٍِٛعز دجلأصً. ضضجسثٌّّمثس ٚثٌّفأٚ  API الاشترٓيلم ٠ىْٛ  (

لم صضمىض ثٌّٛثل ٌٍضٍٛط. أثٌاء امخخزٓي (

ثٌضٟ صُ ثصضكمثِٙج لم صـمط صٍٛعجً إلات (

٘ٛ لذجور لٓ وضٍز ِضـىوز ِٓ ثٌٍّٛعجس ٚلم  امعاول امذي شاَه ةامخصٌٔع (

.لٓ ؼى٠م٠ٗضٍٛط ثٌغىً 

لم ٠ىْٛ ٍِٛعجً. امُِاء امىرٔط ةخِ امخصٌٔع (

لم ٠ٍٛط ثٌغىً. تامىاء امذي اشخخدم مصٔاغث امىضغِظا (

ٚدجٌضجٌٟ ٌٓ ٠ّٕك ثٌٍّٛعجس ِٓ ثٌمقٛي إٌٝ ثٌغىً. امخغنٔف كد لا ٓكِن حٔداً  (

، لم ٠ضمىض ٌضٍٛط إنث ِج ٚظك دفىٚف غ١ى أثٌاء امخخزٓي امٌُائْ منشكل (

ِلاةّز.
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 ثٌمٛي0ٌهٌه ٔضضؽ١ك 

"اذخِاء امشكل امصٔدلاًْ عنّ كائٌات دكٔلث مٔس أوراً غرٓتاً، ومكي امغراةث 

 حكىي فْ خنِه وي َذه امكائٌات، لأن امعلاوث امىعنلث أور وصخرٔل"

 صٛثغجس، ِجء، ....[0 وً ِج ٠مقً دضىو١خ ثٌغىً ]وتاشرة ،

 غذجو،0 وً ِج ٠ضمثقً دضص١ٕك ثٌغىً ثٌص١ملأٟ ]٘ٛثء، لّجي، آلاس، غٔر وتاشرة 

].... 

 ٚصٕموس فٟ ِـجظىصٕج ٘هٖ }ثٌٙٛثء وّصمو ٌٍضٍٛط{ ٚٔضىن ثٌذم١ز ٌٍّـجظىر ثٌمجلِز..

(AAtmospere

٠مم ٘هث ثٌمجًِ ثٌّضذخ ثلأوذى ٌضٍٛط ثلأعىجي ثٌص١ملا١ٔز، ٚثٌضذخ ٘ٛ أٔٗ ٠ىثفك 

ثس ثٌضص١ٕك ِٓ ٌـفز ثٌذمء دجصؽٕجق ثٌّٛثل ثلأ١ٌٚز إٌٝ ِىؿٍز ثٌضغ١ٍف ؼ١ّك قؽٛ

 .دجٌموثصزٚثٌـفؿ، ٚ٘ٛ لجًِ لا ٠ّىٓ ثٌمًّ دمٚٔٗ، ٌهٌه ٠مؽٝ أ١ّ٘ز 

 [ ٕقسى اهجْ اهًحٖط بًراحن اهتصَٖع إهٓ قسًٌٖ:1

 0 أٞ ثٌضؽٛح ثٌصٍذز ]ؼجٌٚز، وف، أوظ١ز، آٌز صص١ٕك... ثٌف[كصه ثاةج

 ثٌٙٛثء0 ٘ٛ وختدل هكص

ٚفم١ٍجً لا ٠ّىٓ ثٌمزي أٚ ثٌضفى٠ك د١ّٕٙج فٍٛ ِغلًا ؿصً صٍٛط لٍٝ صؽؾ عجدش فئْ 

ثٌض١جوثس ثٌٙٛثة١ز صضـًّ ٘هث ثٌضٍٛط ِّج ٠ؤلٞ ٌضٍٛط ثٌٙٛثء، ٚلٍٝ ثٌمىش لٕمِج 

 ٠ىْٛ ثٌٙٛثء ٍِٛعجً فهٌه ؿضّجً ص١ؤلٞ ٌضىصخ ثٌٍّٛعجس لٍٝ ثٌضؽٛح ثٌغجدضز..ٚ٘ىهث.

لٛثًِ وٕفجَ ثٌض٠ٛٙز ٚصصى٠ف ثٌٙٛثء، ِمٜ ثٌـىوز فٟ غىفز  ٘هث ثٌضٍٛط صـملٖ لمر

 ثٌّصٕك...ثٌف.

 



 

  

 

 مصادر تلوث الأشكال الصيدلاهية المحاضرة الأولى

 [ يحتْى اهّْاء وترلٖبُ:2

...ثٌف، إظجفز إٌٝ ثٌغذجو ٚؼز٠تجس  ، ، وّج ٔمٍُ فئْ ثٌٙٛثء ٠ضأٌف ِٓ غجيثس 

 لجٌمز؛ ٌىٓ ٘هث لا ٠ّٕٙج..

 يٍمىا ٌُ انحاني:ما  أما  

 لٍٝ صىجوى أٚ ِٛثل ِغه٠ز.0 ثٌٙٛثء لا ٠ضـٛٞ َمغريات كسس

 0 ٠كضٍف ِضضٜٛ ثٌىؼٛدز فٟ ثٌٙٛثء، ٌىٓ ِّٙج دٍغش ثٌىؼٛدز فٍٓ صصً زطُبة

إٌٝ ثٌّضضٜٛ ثٌهٞ ٠لاةُ ٔغٛء ؿ١جر.

 0 دجٌؽذك ثٌٙٛثء لا ٠ـٛٞ أ٠ز صجلثس أٚ ِؽٙىثس.صادات َمطٍسات

 0وسحىحجإنثً دجٌٕفى إٌٝ ِج لم صٍف 

َالأحياء اندليمة ]خالٍ مه انمغريات َمسحُِ أن انٍُاء لا يدعم جكاثس انجساثيم 

 في ذات انُلث فٍُ نيس لاجلًا نٍري الأحياء.نكه انسطُبة فيً لهيم[، َ

 0ٌهٌه ٔمٛي

 [ الأحٖاء اهدقٖقة اهتٔ قد ٕحًوّا اهّْاء:3

ِّج صذك ٠ّىٓ أْ ٔضضٕضػ أْ ثٌىجةٕجس ثٌضٟ لم ٠ـٍّٙج ثٌٙٛثء ٠ؽخ أْ صضـًّ غ١جح 

 ثٌّغه٠جس ٚثٌّـضٜٛ ثٌم١ًٍ ِٓ ثٌىؼٛدز، 
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 زس ٍره الكائيات بشٌء مً التفصًل..والآٌ ليد

 

 انفيزيائيةثٌؽىثع١ُ لٕمِج صصذؾ ثٌفىٚف  بعضصٍؽأ ٌٙج  Resistantمماَمةٟ٘ أعىجي 

 غ١ى ِلاةّز.

 0ًّ٘هٖ ثٌفىٚف صغ 

)دجٌٕضذز –ثٌّغه٠جس  –ثٌىؼٛدز  –ثٌـىثور 

 ( .ٌلا٘ٛثة١جس

تىتاز هذه الأشكال بىقاووتها منعديد وي 

 امعواول امىضادة منجراثيه ]وطهرات[.

 ما ٌٍ الجساثًه القادزة على تشكًل البريسات؟

ثٌٙٛثة١ز.0 ِٓ إ٠ؽجد١جس ثٌغىثَ Bacillus امعصِٓات (

0 ِٓ إ٠ؽجد١جس ثٌغىثَ ثٌلا٘ٛثة١ز.Clostridia امىعثٔات (

 ماذا يحدث للبريسات عيدما تجد وسطاً ملائناً؟

 {0انسطُبةفٟ ثٌفىٚف ثٌّلاةّز }قجصز 

 صٕضػ ِضضمّىثس صضىجعى  صمؽٟ عىلًا إلجع١جً  صٕضظ ثٌذه٠ىثس 

 عى.ٟٚ٘ صأقه فضىر ٌلأضجط )٠َٛ أٚ ١ِٛ٠ٓ( لذً أْ صذمأ دجٌضىج

 .صٕضٛصك دجٌـم٠ظ لٓ ثٌفؽٛو فٟ ثٌفصً ثٌمجلَ )ٚثلأق١ى( ٚصٕٛظؾ ٕ٘ج ِج ٠ّٕٙج.

 

 تذلر:

Spores 

 بالنسبة للجراثيم تعني البذيرات. -

 بالنسبة للفطور نعناها أبواغ. -

 )فرق شاسع بينهها(
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 عمُماً جحُاجد بشكهيه )أَ ثلاثة( ٌَي:

(A  ٔشمن خٖطFilamentous Form 

  دمط ثٌٕجؼّز لٓ صىضً ثٌك١ٛغ ثٌفؽى٠ز ثٌّضفىلز ٠ضأٌف ِٓ ثٌّغىر ،

" ٠ـٛٞ  ثٌّذجن"ق١ٛغ ٘هٖ ثٌّغىر صـًّ فٟ ٔٙج٠ضٙج و١ش ٠ملٝ 

دمثقٍٗ ثلأدٛثن ثٌفؽى٠ز ثٌضٟ صغ١ى ثٌغىً ثٌّمجَٚ ٌٍفؽى ثٌّضؤٚي لٓ ثٔضغجوٖ 

 ِٚمفُ ل١ٍّجس ثٌضىجعى ثٌلاؼٕضٟ ٌم٠ٗ.

  لٕمِج ٠ٕفضؾ ثٌّذجن صضـىو

ث١ٌٍّجوثس ِٓ ثلأدٛثن فٟ 

ثٌٙٛثء، ٚلٕمِج صضضمى فٟ 

ٚصػ ِلاةُ صٕضظ ٌضمؽٟ 

فؽٛوثً ؼم٠مر ٚ٘ىهث...

  ثٌفضىر ثٌضٟ ٠ضضغىلٙج

ثٌفؽى دٙهٖ ثٌؽى٠مز ؿضٝ 

٠ٕضظ ؼ٠ٍٛز ٔضذ١جً )ؿٛثٌٟ أصذٛق(.

 (B  شمن خًائريYeast Form 

٠ّىٓ أْ صغذٙٗ دجٌغىً ثلإلجعٟ ٌمٜ ثٌؽىثع١ُ، ٕٚ٘ج ٠ىْٛ ٌم٠ٕج فؽى ِٛؼٛل دٛصػ 

" ]صىجعى لا ؼٕضٟ أ٠عجً[، ِٚغجٌٗ فؽى ِلاةُ ٠ٚضىجعى دضىلز دم١ٍّز "ثٌذىلّز 

 ق١ّىر ثٌذ١ىر ٚثٌّذ١عجس ثٌذ١ط }ثٌضٟ صغىً إِىثظ١ز ٌلإٔضجْ{.

 لص١ىر ٔضذ١ج )٠َٛ ١ِٛ١ٌٓ( ثٌفضىر ثٌضٟ ٠ضضغىلٙج ثٌفؽى ١ٌّٕٛ دٙهٖ ثٌؽى٠مز 

(C اهشمن اهًزدوج 

ً أدٛثن صذمجً ٕ٘ج ٠ضٛثؼم ثٌفؽى دجٌغى١ٍٓ ثٌضجدم١ٓ ِمجً، أٞ أٔٗ ٠ضىجعى قّجةى٠جً ٚدغى

 ٌموؼز ؿىثور ثٌٛصػ0

 فطر خيطي
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  امررارةC 73 ٓكِن امخكاثر خىائري 

  امررارةC52 ْٓكِن امخكاثر خٔع 

 ولاخظث هااوث جداا:

مكي لا تتشكل امسٌئث الأةواغ امفطرًث: تقاوم امظروف امفٌزًائٌث 

 .تكاجريةستتها }كامجراجٌه{، وإًىا الأةواغ امفطرًث هي شكل 

Microbial spores VS Fungal spores

 
 ثلأدٛثن ثٌفؽى٠ز

 

 ثٌذه٠ىثس ثٌؽىع١ِٛز

 

 ثلأضغجو
 صىجعىٞأوغى ثٔضغجوثً لأٔٙج عىً 

 ١ٍِجو دٛغز[ ]فؽى ٚثؿم 

 ألً ثٔضغجوثً

 ده٠ىر[ ]ؼىعِٛز 

 ثٌّمجِٚز

 أوغى ِمجِٚز ألً ِمجِٚز

إظجفز0 لٕم صمم٠ى لٛر ثٌّؽٙىثس ٠ضُ لوثصز صأع١ى٘ج لٍٝ ثٌذه٠ىثس 

 ٌضـم٠م لٛصٙج.

 ثٌكؽى

)لأٔٙج أوغى لمور لٍٝ صـًّ أوغى قؽٛور

ثٌفىٚ ف ثٌمج٘ىر ثٌضٟ ٠فىظٙج ثٌغىً 

 ثٌص١ملأٟ

 ألً قؽٛور

 ثٌّٕٛ صىلز

ٚ 

صىلز صكى٠خ 

ثٌغىً 

 ثٌص١ملأٟ.

 أوغى صىلز ألً صىلز

0 ٌٕفىض أْ دٛغز فؽى٠ز ٚده٠ىر ؼىع١ِٛز لقٍضج إٌٝ عىً ِغجي

 أٞ ٚصػ ِلاةُ(-ص١ملأٟ عىثدٟ )٠ـٛٞ صىى ِٚجء

 ثٌذٛغز ثٌفؽى٠ز0 صـضجج ؿضٝ صٕضظ ٚصّٕٛ ٚصضىجعى لىثدز ثٌـ 

  َأ٠ج.

  ثٌذه٠ىر0 قلاي   .٠َٛ صىْٛ لم صىجعىس

لٚوثس ؿ١جر  أٞ ِمجدً لٚور ؿ١جر ٚثؿمر ٌٍفؽى صضىْٛ ٕ٘جٌه 
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ٌٍؽىثع١ُ، ٚدجٌضجٌٟ ٘هث ثٌىُ ثٌٙجةً ِٓ ثٌؽىثع١ُ ٘ٛ ثٌّضؤٚي ثٌفمٍٟ 

 .ثٌضى٠ك ٌٍغىً ثٌص١ملأٟ لٓ ثٌضكى٠خ

 يجب تسكًز الأفكاز الشابقة جًداً

 متفزقات عن الفطور

  دمم إيثٌز ثٌز٠ش ٔلاؿؿ \ ِىمٚس \لٕم ؿفؿ ِجلر أٚ ؼمجَ ِج فٟ ثٌز٠ش  ،

ثٌفىٚف  صٛثفىس ّش ؿ١ٓٔـٙٛو ؼذمز د١عجء }ٟ٘ لذجور لٓ ق١ٛغ فؽى٠ز 

ثٌّلاةّز، لٕمِج صغّى ٘هٖ ثٌّجلر دجٌز٠ش ِىر أقىٜ صزٚي ٘هٖ ثٌؽذمز، ٚلا ٠ؤعى 

 .نٌه وغ١ىثً لٍٝ ِهثق ثٌؽمجَ لأْ ثٌفؽٛو صىجعى٘ج دؽٟء.

  أِج ٌٛ صُىوش ثٌّجلر فضىر ؼ٠ٍٛز دم١مر لٓ ثٌز٠ش صٕلاؿؿ أْ ثٌؽمُ أصذؾ غ١ى

 .ِمذٛلًا دضذخ ثٌّٕٛ ثٌؽىعِٟٛ ]ثٌؽىثع١ُ أصىق ّٔٛثً ِٓ ثٌفؽٛو[

 إيثٌز ثٌز٠ش  دّج أْ ؼذمز ثٌفؽى ـٙىس دمم  ٘هث ٠مٕٟ أْ ثٌفؽى ِٛؼٛل أصلًا

 ظّٓ ثٌّجلر ثٌغهثة١ز، ٌىٕٗ ٠ٕضفى ثٌفىصز ؿضٝ ٠ّٕٛ.

ثٌكذز ثٌهٞ ٔضٕجٌٚٗ ٠ـضٛٞ لٍٝ فؽٛو ٌىٕٕج لا ٔىث٘ج لإٔٔج ٔعك ثٌكذز فٟ ثٌذىثل  ِغجي آقى0

 .ثٌهٞ ٠غذػ ثٌّٕٛ ثٌفؽىٞ

ٔىٜ ٘هٖ ثٌفؽٛو، ٚوهٌه إنث دمٟ ثٌكذز ٌّمر أِج إنث صُىن ثٌكذز دمْٚ صذى٠م، ٔضضؽ١ك أْ 

 أ٠جَ فٟ ثٌذىثل. 

 0ووحامهاصٛؼم دمط أٔٛثق ثٌؽىثع١ُ ثٌّمىٚفز دّمجِٚضٙج ٌمٍز ثٌىؼٛدز ٚثٌغهثء.. 

 ّٔٛ٘ج دؽٟء ؼمث ؼمث، ٚؼمثو٘ج غٕٟ دجٌمْ٘ٛ. 0امىتفطرات

 لم صصّم ٌممر أ٠جَ فٟ ثٌذ١تجس ثٌؽجفز. 0امزوائف

ٚلٍٝ ثٌمىش ِٓ نٌه، صٛؼم دمط أٔٛثق ثٌؽىثع١ُ ثٌضٟ لا صضـًّ أدمثً ٔمص ثٌّغه٠جس، 
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 أ٠جَ. دمم  ختى ةالأوساط امىغذًثصّٛس ثٌضٟ  امىكورات امرئوًث0 اووحامه

ُٕقبن أبداً توْث اهشمن اهصٖدلأٍ باهًمْرات اهرئْٕة.  هذهك لا 

 :حرحٔب الأذٔاء امدكٔلث امصاةلث وفلاً مخعِرحُا عنّ امشكل امصٔدلاًْ

 أشكال إعاشٔث متعض امخراثٔه ةذٓرات حرثِؤث  أةِاغ فعرٓث 

 \غ١ى ِؽٍٛح\لجَ ثٌموضٛو دمىض عى٠ـز ٌذمط ثٌىجةٕجس ثٌضٟ لم صضٛثؼم دجٌٙٛثء 

 

ّٟ ٔؽٍّٙج دّج 0ٍٟ٠ٕ٘جن ث  ٌمم٠م ِٓ ثٌمٛثًِ ثٌضٟ صؤعّى لٍٝ ثٌّـضٜٛ ث١ٌّىىٚد

  ٠ىْٛ ثٌّـضٜٛ ث١ٌّىىٚدٟ فٟ فصٛي ثٌغضجء ألً ِٕٗ فٟ فصٛي ثٌص١ف ٌضضجلػ

ّٟ، ٠ٚىْٛ ثٌٙٛثء ثٌذجول غجٌذجً قجٌٟ  ثلأِؽجو ثٌضٟ صغضً ثٌؽٛ ِٓ ثٌّـضٜٛ ث١ٌّىىٚد

 ِٓ ثٌؽىثع١ُ.

  ٌٍٙٛثء.٠ضىثفك ثيل٠جل ِممّي ثٌىؼٛدز ِك ّٟ  ثيل٠جل ثٌّـضٜٛ ث١ٌّىىٚد

 0 جسجس ٚثٌمص٠ِّٕٛٚٙج ثٌّؽغ١ّ 

 0 ز ٚثٌمٕمٛل٠ّز ِٕٚٙج ثٌؽىثع١ُ ثٌممم٠ّ

 ٚثٌٛصم٠ّجس 

 0  (، ثٌفؽٛو ِغً ثٌذٕض١ٍ١ٓ )ثٌفؽٛو ثٌّىٕض١ّز

، ، ٚثٌفؽٛو ثٌمفٕز ، ٚثٌىعجع١ّجس ثٌّذمغىر 

.ٟٚ٘ ؼٕش ِٓ ثٌكّجةى  دجلإظجفز إٌٝ ثٌّضٛوّلر 
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  ٌٍٙٛثء فٟ ثٌصذجح ثٌذجوى لٕٗ فٟ ثٌّضجء ٌضغىًّ لؽىثس ّٟ ًّ ثٌّـضٜٛ ث١ٌّىىٚد ٠م

.ّٛ  ثٌٕمٜ ثٌضٟ صمًٍّ أ٠عجً ِٓ ث١ٌّىىٚدجس ثٌمجٌمز فٟ ثٌؽ

  ي٠جلر ثٌغذجو فٟ ثٌؽٛ ٠ؤلّٞ إٌٝ ثيل٠جل ثٌّـضٜٛ ثٌّىىٚدٟ دضذخ ثٌضصجق ث١ٌّىىٚدجس

 جولٍٝ أؼزثء ثٌغذ

ثٌّصٕك )قجصز فٟ ثلألضجَ ثٌمم١ّز( أْ ٠ىْٛ ِّجعلًا لا ٠ُمذً أدمثً أْ ٠ىْٛ ٘ٛثء 

 نٌه ٠ضُ دئؿمٜ ثٌؽى٠مض0ٓ١ٌٍٙٛثء ثٌكجوؼٟ، إن لادم ِٓ صٕم١ضٗ، ٚ

(A الطزيقة الكيميائية 

ثٌّجلر ثٌّؽٙىر لٍٝ ثٌٙٛثء  ٠ّىو ثٌٙٛثء ثٌمثقً لٍٝ ِـٍٛي ِجلر ِؽٙىر ]أٚ ٠ىن ِـٍٛي

 ثٌمثقً[ ف١ّضزج ِـٍٛي ثٌّجلر ثٌّؽٙىر ِك ِىٛٔجس ثٌٙٛثء.

٘هٖ  ِزث٠ج

 ثٌؽى٠مز

 ِضجٚا ٘هٖ ثٌؽى٠مز

فمجٌز ؼمث 

دجٌمعجء لٍٝ 

 ثٌذه٠ىثس ٚثلأدٛثن

  ثٌٙٛثء دمم صٕم١ضٗ ٠ذمٝ وؼذجً ٚؿج٠ٚجً لٍٝ دمج٠ج ثٌّجلر

ص١ملأٟ ثٌّؽٙىر ثٌضٟ صمؽٟ ص١ّز إنث لقٍش إٌٝ ثٌغىً ثٌ

ٚلا ص١ًّج إنث ثؿضٜٛ ٘هث ثٌغىً لٍٝ ِجلر صجؿذز ٌٍىؼٛدز.

 ُ٠ضعؾ  لاصضّؾ ٘هٖ ثٌؽى٠مز دجصضّىثو ثٌمًّ دؽٛ لم١(

 ٘هث دمم ل١ًٍ(

(Bالطزيقة الفيزيائية 

 ٠ضُ ٚظك أّٔجغ ِكضٍفز ِٓ ثٌّىثعؾ لٍٝ ِمقً ٔفجَ ثٌض٠ٛٙز ثٌهٞ ٠ملٝ

" ثٌهٞ ٠ـٛٞ أّٔجغ دـ"ؼٙجي ثٌضٕم١ز ثٌٙٛثةٟ ثٌصفجةـٟ  

 ِكضٍفز ِٓ ثٌّىثعؾ 0ٟ٘
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ٚثٌمٛثٌك ثٌىذ١ىر ٚغجٌذجً ِج صصٕك  وأٚوثق ثلأعؽجو ورشرث ملأحصام امضخىث: -

ِٓ أ١ٌجف ثٌزؼجج ٚصىْٛ نثس أدمجل وذ١ىر.

لذجور لٓ ألؽجح ِٛؼذز ٚصجٌذز صمٍك  ورشتات َِائٔث:\ورشرث كُرةائٔث -

و ثٌٙٛثء دّٕؽمز ف١ٙج فىق وّْٛ، ثٌٙمف ِٓ دٙج ثلأؼزثء ثٌّغـٛٔز دمم ِىٚ

٘هٖ ثٌّىعـز ٘ٛ ثٌضكٍص ِٓ ثٌمٛثٌك نثس ثٌغـٕز.

7- HEPA Filter :High Efficacy Particulate Air Filter 

% ِٓ ٠ّىو ثٌٙٛثء صـش ظغػ ِٕكفط لٍٝ ٘هٖ ثٌّىعـز فضكٍصٗ ِٓ 

 ىىْٚ.١ِ ثٌمٛثٌك )ِٕٚٙج ثٌذه٠ىثس ٚثلأدٛثن( ثٌضٟ ٠ز٠م ؿؽّٙج لٓ 

 وزآا َذه امعرٓلث

  ًأكثر أواًاً وشِٔعا 

 ًْلا حؤثر عنّ امشكل امصٔدلا 

 { وَْ حصىد ةالاشخىرار فْ حِ علٔه

أٞ أْ ثٌمّجي ٠مٍّْٛ  {:امىٔزة الأَه

ٚثلأضجج ٠ض١ى ٚفٟ نثس ثٌٛلش ٔفجَ ثٌضٕم١ز 

٠مًّ، أِج فٟ ثٌؽى٠مز ثلأٌٚٝ ف١ؽخ ثلأضفجو 

ؿضٝ ٠ضممُ ثٌٙٛثء عُ ٠ذمأ ثٌمًّ.





 

 

 نلاحظة:

هنالك طريقة ثالثة للتعقيم 

ولمنها قليلة الاستخدام 

 . UVال هي أشعة 

 الدلتور<لم يذلرها >
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أٞ دمم أْ ؼذمٕج ؼى٠مز ثٌضٕم١ز، و١ف ٌٕج أْ ٔمىف أْ ٘هٖ ثٌؽى٠مز ٔؽـش ؿمجً؟ ٕ٘ج 

 لادم ِٓ صـم٠م ثٌّـضٜٛ ث١ٌّىىٚدٟ ٌٍٙٛثء، ٚ٘هث ٠ضُ دٕٛل١ٓ ِٓ ثٌؽىق 0ٟ٘

 أولاً: امعرق امكٔفٔث

مؽ١ٕج ِؤعىثً أْ ثٌّـضٜٛ ث١ٌّىىٚدٟ فٟ ثٌٙٛثء لم صذمي }ي٠جلر أٚ ٔمصجْ{ ٘هٖ ثٌؽىق ص

 ِمىفز ثٌضذخ أٚ إلؽجء ولُ أٚ صىو١ز، ٟٚ٘ صضُ ٚفك ث٢ص0ٟلْٚ 

 [ أخذ اهػَٖة1

أؼذجق دضىٞ ؿج٠ٚز لٍٝ أٚصجغ يول١ز ِكضٍفز ٠ضُ صٛي٠مٙج فٟ ِىجْ ثٌمًّ ٚفمجً 

صجلجس  -ج ِـضٜٛ ثٌٙٛثء فضىر ٌٕفجَ ِم١ٓ، صضىن ٘هٖ ثلأؼذجق ؿضٝ ٠ىصخ ل١ٍٙ

صجلجس ]ٕ٘ج ٕٔضذٗ إٌٝ  ٚأؿ١جٔجً ؿضٝ 

ظىٚور ثٌـفجؾ لٍٝ وؼٛدز ثٌٛصػ لأٔٗ 

 صجلجس[. ٠ذمأ دجٌؽفجف دمم 

  "أظتاق حدعّ أظتاق امتخري ٌَا ةػ

 "Setting Platesامخركٔد 

 [ اهزرع واهحض2ٌ

 ]٘جَ ؼمثً[.وجف١زٚصـعٓ دجٌغىٚغ ثٌّلاةّز ٌفضىر صؤقه ثٌم١ٕجس ثٌضجدمز 

 

 فنا ٌٍ ٍره الشسوط وما ٌٍ المدة؟

 اهشروط اهًلائًة:

0 وّج لٍٕج صجدمجً أْ ثٌٙٛثء لم ٠ـضٛٞ ل0ٍٝامِشط امزرعْ (
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 ٘ٛثة١ز                     ده٠ىثس          ؼىثع١ُ                 

 لا ٘ٛثة١ز                                                                                 

 أعىجي إلجع١ز                                          

ٌزوثلز  أٚصجغٚل١ٍٗ لادم ِٓ عىٚغ يول١ز صلاةُ ثلاؿضّجلاس ثٌضجدمز، ٌهٌه ٔٛفى 

 ثٌفؽٛو، ٚأٚصجغ ٌزوثلز ثٌؽىثع١ُ ثٌٙٛثة١ز، ٚأٚصجغ قجصز دجٌلا٘ٛثة١جس.

0امررارة (

 0 صّٕٛ لِّٛجً دموؼز امخراثٔه  لمث ثٌى١ِز صضىجعى دجٌموؼز[]

 امفعِر( ٓ0 صّٕٛ لِّٛجً د١- ) 

 :اهًدة اهلازية

 ص0ٟ’ٚفك ث٢ٟٚ٘ أ٠عجً صكضٍف د١ٓ ثٌؽىثع١ُ ٚثٌفؽٛو 

 0 حراثٔه [ أعىجي إلجع١ز ]صجلز

               [ ده٠ىثس- ]صجلز 

 0 فعِر ( ٞعىً قّجةى- )صجلز

            ( ٟعىً ق١ؽ )َأ٠ج 

 [ قراءة اهَتائج3

 ّص١ضغىً ٌم٠ٕج [ فذمم ثٌـعٓ ثٌّضضمّىثس  صمضّم لٍٝ ثٌضممثل ثٌؽىعِٟٛ ]لم

فٟ ثٌٛصػ ثٌزولٟ ِضضمّىثس ِىة١ز ٠ّىٓ لم٘ج، ٚوً ِضضمّىر صمذى لٓ ق١ٍز 

 ؼىع١ِٛز ِٛؼٛلر فٟ ثٌم١ٕز ثلأص١ٍز.

  ومٔس امىرخِى ةرد ذاحٍ حتدل امىرخِىًلٔس ٚٔم١م ٕٖٚٔٛ ٕ٘ج إٔٔج. 

 0 وجْ صممثل ثٌؽىثع١ُ ٚثٌفؽٛو قلاي أصذٛق وج٢ص0ِٟغجي
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        ث١ٌَٛ

        ثٌضممثل

ًصخٌخج أًٍ فْ امِٔم امخاوس كد ظرأ أور وا أدى إمّ حغٔر امىرخِى امخروثِوْ 

 منُِاء.

 

 امكىٔثثأًاً: امعرائق 

 ٚصضُ ٚفك ثٌضج0ٌٟٟٚ٘ صمذى لٓ ِـضٜٛ ثٌٙٛثء دأولجَ ٚصىثو١ز، 

 

دجصضكمثَ ِك١ٍز ٘ٛثء ِٓ ثٌّٕجؼك ثلأوغى ثؿضّجلًا  صؤقه ل١ٕز ِٓ ثٌٙٛثء ؿؽّٙج 

 ٌٍضٍٛط فٟ ِىجْ ثٌّصٕك.

 

؟ٍل يشترط أٌ يكىٌ ححه العًية ( 

٘ٛ ثٌـم ثلألٔٝ ٌـؽُ ثٌم١ٕز وّج ٠ّىٓ ٌٕج أْ ٔأقه ؿؽّجً أوذى ]وٍّج وجٔش 

لإٔٔج  ثٌمضذز أوذى وجٔش ثٌٕضجةػ ألق[ ٌىٓ ٠ّٕك أقه ل١ٕز ؿؽّٙج ألً ِٓ 

 صٕمك لٕم٘ج دأقؽجء ثلاؿضّجي ٚثٌصمفز، ٌفُٙ نٌه صٕأقه ثٌّغجي ثٌضج0ٌٟ

ثٌٛثؿم لٍٝ أوغى ِٓ فٟ ثٌّٕجؼك ثٌمم١ّز ٠ؽخ أْ لا ٠ـضٛٞ ثٌّضى ثٌّىمخ "

ّٕٔج أقهٔج ١ٌضى ِٓ ثٌٙٛثء ٌٚضٛء ثٌـؿ ٚؼمٔج ق١ٍّز  ؼىعِٛز ٚثؿمر، فٍٛ فىظٕج ِغلًا أ

ق١ٍز ؼىع١ِٛز   ؼىع١ِّٛز، فٙهث ٠مٕٟ دجٌضٕجصخ أْ ثٌّضى ثٌّىمخ ٠ـٛٞ 

 .َ ، ٚ٘هث ثلأِى وجوعز.. ٌهٌه ألً ؿؽُ ٠ؽخ أقهٖ ٘ٛ =
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جس احتنالًا للتلىث؟ما معيى المياطق الأك( 

ٚلٕم وً ِٕؽمز  لجلر ِج ٠ضُ صمض١ُ ِىجْ ثٌمًّ ٌممر ِٕجؼك 

 .صؤقه ل١ٕز 

ثٌّٕؽمز ثٌّـ١ؽز دجٌمجًِ، ِٕؽمز ثٌضمذتز، ِىجْ لقٛي ثٌمّجي،  َمه ٌري انمىاطك:

 ِىجْ لقٛي ثٌّٛثل ثلأ١ٌٚز، ثٌّٕؽمز لىح آٌز ثٌضص١ٕك، ٚ٘ىهث...

 

دّج أْ ثٌم١ٕز ثٌضٟ صُ أقه٘ج غجي٠ز، لا ٔضضؽ١ك أْ ٔضض١ؽك ثٌم١جَ دغٟء ِج ٌُ ٔـصً 

 َجُجد عدة طسق نرنك:لٍٝ ثٌؽىثع١ُ ِمزٌٚز، 

 اهطرٕقة الأوهٓ  .1

ٔعك ؼذك دضىٞ فٟ ؼى٠ك لقٛي ثٌٙٛثء إٌٝ ثٌّك١ٍّز ف١صؽمَ ثٌٙٛثء دجٌؽذك 

ّٓ ٘هٖ ثٌؽى٠مز ٌٙج فضٍضصك ث١ٌّىىٚدجس ثٌّٛؼٛلر  دجٌٙٛثء ظّٓ ثٌؽذك، ٌٚى

ّْ ٘هٖ ثٌغىٚغ صضؤلّٞ إٌٝ ؼفجف ٚصؽج٢غجو دمم ِمّر لص١ىر ِٓ  ِضجٚا ِٕٙج0 أ

ثٌزِٓ )ؿٛثٌٟ لل١مض١ٓ(، ٚ٘هث ص١ؤلّٞ إٌٝ لمَ ثٌضصجق ثٌؽىثع١ّٛثٌذه٠ىثس 

دجٌٛصػ ِٓ ؼٙز )٠صذؾ ثلاصؽمثَ ِىْ فضىصمّ ثٌؽىثع١ُ(  ِٚٓ ؼٙز أقىٜ ؼفجف 

ّٛ ثٌؽىثع١ُ.ثٌٛصػ ٠ ِّٓ د١تز غ١ى ِلاةّز ٌّٕ  ؤ

 اهطرٕقة اهثاٍٖة:  .2

ُّ صص١ٕك ثٌّك١ٍّز لٍٝ عىً ِغزي  ِّوس ٌـً ِغجوً ثٌؽى٠مز ثٌضجدمز ؿ١ظ ص ؼ

ُّ دمغىصٗ، ٚٔعك ثٌٛصػ  ٠ـٛٞ دمثقٍٗ لٍٝ ِىٚؿز ٚلٕم لقٛي ص١جو ثٌٙٛثء صغ

جف١ز ثٌّغهٞ لٍٝ ؼٛثٔخ ٘هث ثٌّغزي، ٚدمم٘ج ٔأقه ٘هث ثٌٛصػ ٚٔـعٕٗ ٌّمر و

 ٚدجٌغىٚغ ثٌّلاةّز.

ُّ ثلضّجل ؼى٠مز أقىٜ  دم١ش ِغىٍز ثٌؽفجف لجةّز فٟ ٘هٖ ثٌؽى٠مز، ٌهٌه ص

 ٟٚ٘ غض١ً ل١ٕز ثٌٙٛثء.
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 اهطرٕقة اهثاهثة )غسن غَٖة اهّْاء(: .3

ُٔؽذى٘ج لٍٝ  ٠غذٗ ِذمأ غضً ل١ٕز ثٌٙٛثء ِذمأ "ثٌٕىؼ١ٍز"، فمٕم صـخ ل١ّٕز ثٌٙٛثء 

ّٟ أٚ ِج ء لم١ُ )دغطّ ثٌٕفى لٓ ثٌـؽُ(، ٚلٕمِج٠مقً ثٌٙٛثء ثٌّىٚو لذى ِصً ف١ز٠ٌٛٛؼ

ّّٔج صضضغىًّ فمجلجس، ٚصضٕضمً ثٌؽىثع١ُ  ظّٓ ثٌضجةً فٍٓ ٠ّضزج ِمٗ دجٌؽذك ٚإ

 ّْ ثٌّٛؼٛلر لٕم صؽؾ ثٌضّجسّ د١ٓ فمجلز ثٌٙٛثء ٚثٌضجةً إٌٝ ثٌضجةً،فٟ ؿ١ٓ أ

فضٗ صىض١ى ٚـ١ ثٌؽىثع١ُ ثٌّٛؼٛلر لثقً ثٌفمجلز ٌٓ صٕضمً، ٌهٌه ٔعك ِجيج 

ٚصٕم١ُ ثٌفمجلجس ٚدجٌضجٌٟ صىذ١ى صؽٛؿٙج ٚصىْٛ ثٌٕض١ؽز ي٠جلر صؽؾ ثٌضّجسّ ِك 

 ثٌضجةً ٚثٔضمجي وجًِ ثٌؽىثع١ُ ِٓ ل١ّٕز ثٌٙٛثء إٌٝ ثٌضجةً.

 ٚث٢ْ دمم أْ أصذـش ثٌؽىثع١ُ ِٛؼٛلر دجٌضجةً ٔمَٛ دضىع١ـٗ لٍٝ ِىعـز 

 .امىرشرث ًزرعٚأق١ىثً  ،filtrate امرشاذثٌضـضؽز ثٌؽىثع١ُ ٚٔضكٍّص ِٓ 

 اهطرٕقة اهرابػة: .4

٠ّىٕٕج أ٠عجً دملًا ِٓ ثٌٍؽٛء ٌغضً ل١ّٕز ثٌٙٛثء أْ ٔعك ثٌّىعـز فٟ ثٌّك١ٍّز ِذجعىرً 

ُّ ٔمَٛ دزوق ثٌّىعـز.  فٟ ؼى٠ك لقٛي ثٌٙٛثء ع

ِٚٓ ثٌّغجوً ثٌضٟ صمضىظٕج لٕم ثصضكمثَ ثٌّىثعؾ )أٞ فٟ ثٌؽى٠مض١ٓ ثٌغجٌغز 

ّٕٔج  دـجؼز إٌٝ صمض١ُ ثٌّىعـز إٌٝ علاط ألضجَ )لضُ ٌٍؽىثع١ُ ثٌٙٛثة١ّز، ٚثٌىثدمز( أ

 لضُ ٌلا٘ٛثة١ّز، ٚلضُ ٌٍفؽٛو ٚ٘هث ص١كٍك ِغىٍز.

 تذكزة

َّ ( ٠ضعّٓ ٔضهوى ِٓ ِمىو ثٌؽىثع١ُ أْ ثٌضمجًِ ِك ثٌؽىثع١ُ )أٚ ث١ٌّىىٚدجس دغىً لج

 ر ِغجوً ِٕٙج0لمّ

 َّ ّّٟ وجفز ثٌؽىثع١ُ. لا ٠ٛؼم ٚصػ لج ٕ٠ 

 لا ٠ٛؼم ّٛ  ز ثٌؽىثع١ُ.وجفّ لوؼز ؿىثور ٚثؿمر ِلاةّز ٌّٕ

 ّٟ ٚدمعٙج  لا ٠ٛؼم للالز عجدضز د١ٓ ثٌؽىثع١ُ ٚثلأٚوضؽ١ٓ )دمعٙج ٘ٛثة
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ّٟ  (. لا٘ٛثة

 ّٛ ّٟ( ثٌؽىثع١ُ لا ٠ٛؼمِؤعى صى٠ك ٌّٕ ٚؼمٔج لا ٠ٛؼم صٜٛ  ، فىّج)أٞ ِؤعّى ثصمجف

ُّثٌزوق، ٚ  ّغجوًثٌ ثٌزوق دـجؼز إٌٝ ٚلش ؿضٝ صفٙى ٔضجةؽٗ، ٚ٘هٖ أ٘

 أخيراً:

أ٠جَ{، فئْ وجْ ثٌضٍٛط  صٛثء دجٌؽىق ثٌى١ف١ز أٚ ثٌى١ّز ٔلاؿؿ أْ ثٌم١ٍّز ؼ٠ٍٛز }

فٍٓ ٠ضُ وغفٗ ؿضٝ ث١ٌَٛ ثٌضجصك، ٚثٌغىً  لم ؿصً ِغلًا فٟ ث١ٌَٛ ثٌغجٟٔ 

 ثٌٕجصػ ص١ىْٛ لم أصذؾ ٍِٛعجً ]أٞ وغفٕج ثٌضٍٛط دمم فٛثس ثلأٚثْ[.

 وهنا يُطرح تساؤلان هامان:

ملىثة، فَل يعني ذلك زفضَا  {الطبخة}أياو أٌ  إذا كشفيا بعد 0 التساؤل الأول
 وسخبَا؟

لٕم ؿمٚط ِغً ٘هث ثلأِى ٔضؽً فٟ صؽً ثٌؽذكز أْ ٕ٘جٌه صٍٛعجً لم ؿصً، 

ٕٚٔضفى ؿضٝ فـص ثٌممجِز، فئنث وجْ إ٠ؽجد١جً فجٌؽذكز ِمذٌٛز ]ؿضٝ ٌٛ أعذضٕج أْ 

ٛ وجٔش ثٌم١ٕز قج١ٌجً ِٓ جٌؽذكز ِىفٛظز ]ؿضٝ ٌٕ٘جٌه صٍٛط[، أِج إنث وجْ صٍذ١جً ف

 ثٌضٍٛط[، أٞ أٔٗ فٟ ثٌٕٙج٠ز0

 فحص اهػقاية ِْ اهذي ٕحدد قبْل اهشمن أو رفضُ

ألا تىجد طسيقة سسيعة لكشف التلىث تمكييا مً إيقاف خط الاىتاج في 0 التساؤل الثاني
 حال إثبات وجىد تلىث؟

 ٚفك ث٢ص0ٟٚصضُ  كٔفٔث ومٔصج كىٔث،صٛؼم ؼى٠مز  ٔمُ

ًِ ِٓ [ صذًٍ ثٌّىعـز دـٚ  صؤقه ل١ٕز ٘ٛثء لٍٝ ِىعـز ]وّج فٟ ثٌؽى٠مز  (

ثٌّجء ثٌمم١ُ.

٠ىغػ صؽؾ ثٌّىعـز لٍٝ صجصىر يؼجؼ١ز ٠ٚفىط ثٌضجةً ثٌّىغٛغ لٍٝ صؽؾ  (

ِـمل ِٓ ثٌصف١ـز.
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٠ؽذك ص٠ٍٛٓ غىثَ لٍٝ ثٌم١ٕز ٚصفـص ِؽٙى٠جً. (

صضُ لىثءر ثٌٕضجةػ ٚفك ث٢ص0ٟ (

ِج ٙى٠ز ٌٕؽم ق١ٍز ؼىع١ِٛز ٚثؿمر، أصجؿز ِؽ ٔذـظفٟ ثٌمجلر وٕج  فٍٕفىض أٔٗ

إنثً ثٌّـضٜٛ ثٌؽىعِٟٛ لم  ٚؼمٔج ق١ٍز ؼىع١ِٛز فٟ وً صجؿز  فٟ ث١ٌَٛ 

ٚدجٌضجٌٟ ؿمط صٍٛط، ٕ٘ج ٠مؽٝ ثٌمجًِ أِىثً دئ٠مجف قػ ثلأضجج  صذمي ٚيثل 

 ٚثٌم١جَ دجٌذـظ لٓ ِصمو ثٌضٍٛط.

 يلاحظة:

ثٌضجدمز نثس ِصمثل١ز ٠ؽخ صغذ١ش وً ثٌغىٚغ ٚؼمً ثٌّضغ١ى ؿضٝ صىْٛ ثٌؽى٠مز 

ثٌٛؿ١م ٘ٛ ثٌضممثل ثٌؽىعِٟٛ، أٞ أْ ٘هٖ ثٌم١ٍّز ٠ؽخ أْ ٠مَٛ دٙج نثس ثٌمجًِ وً 

٠َٛ، ٚدهثس ثٌٛلش، ٚدٕفش ثٌّؽٙى ٚثٌضلا٠م، ٚدهثس و١ّز ثٌّجء ٚٔفش ثٌّىجْ ٚٔفش 

 قؽٛثس ثٌض٠ٍٛٓ....ثٌف

 وزآا َذه امعرٓلث

 قلاي ٔصف صجلز ٚدجٌضجٌٟ وغف ثٌضٍٛط فٛو ؿمٚعٗ.ثٌضىلز، صضُ 

 وصاوئ َذه امعرٓلث

 ثؿضّج١ٌز ثٌكؽأ ٚثولر ِج ٌُ صغذش ثٌغىٚغ

 أٔٙج ؼى٠مز و١ف١ز

 .َثٌفؽٛو ٚثٌذه٠ىثس لا صىغف دض٠ٍٛٓ غىث

نترلمم الآن نع بعض الأسئلة لهراجعة الهحاضرة.. تجدون أجوبتها في 

 ^.^الهحاضرة القادنة 
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هل وي امىىكي أن تتشكل امتذًرات داخل جسه الإًسان كشكل  (1

 وي أشكال وقاووث امصادات؟

هل تاجٌر امىٌكروةات غنى الاًسان وهىل خقا في  (2

 امىٌكروةٌوموجٌا امصٌدلاًٌث؟

روسات وامطفٌنٌات وي خٌث قدرتها غنى تنوًث وا هو وضع امفٌ (3

 الأشكال امصٌدلاًٌث؟

 ؟غنى الأقلساغات  3مىاذا ًجب أن تترك أطتاق امترقٌد  (4

مىاذا ًكون تقسٌه ورقث امترشٌح أخد سنتٌات امتدنٌل امكىي  (5

 منىدتوى امىٌكروةي امهوائي؟
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