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تقديم الدواء عبر الجلد
Transdermal Drug Delivery
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تقديم الأدوية عبر الجلد
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يحتوي كمية من المواد الفعالة والذي عندما  حامل: تعريف1.
 إلىسيحرر محتواه من المادة الفعالة على سطح الجلد  يطبق

,)Controlled rate(مضبوط  بمعدلالدوران الجهازي 
لصاقة دواء عبر الجلد تم المصادقة عليها من قبل الـ أول 

FDI  1981عام,
 السفر  وإقياءكانت موجهة لمعالجة دوار)Scopolamine (
  نوع من اللصاقات الجلدية و تحمل  35حالياً يوجد أكثر من

مادة فعالة 13أكثر من 
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 Scopolamine
 Works as competitive antagonist of acetylcholine 

at the muscarinic receptor
 Product Name = Transderm Scop®

 Used for:  Motion Sickness

بيش. د -2تكنو  5

POTENTIAL BENEFITS OF 
TRANSDERMAL DRUG DELIVERY 

(ADVANTAGES)
Easy to use.
Avoid GIT absorption problems for drugs.
Avoids FP hepatic metabolism of drugs.
More improved and convenient patient compliance.
Rapid termination in case of toxicity is possible.
 Self medication is possible.
Reduces frequency of dosing.
Maintains therapeutic level for 1 to 7 days.
Controlled delivery resulting in more reliable and

predictable blood levels.

بيش. د -2تكنو 6
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DISADVANTAGES

• Daily dose of more than 10mg is not possible.
• Local irritation is a major problem.
• Drug requiring high blood levels are unsuitable.
• Drug with long half life can not be formulated in TDDS.
• Uncomfortable to wear.
• May not be economical.
• Barrier function changes from person to person and

within the same person.
• Heat, cold, sweating (perspiring) and showering prevent

the patch from sticking to the surface of the skin for
more than one day. A new patch has to be applied daily.

بيش. د -2تكنو 7

:  من عدة طبقاتبشكل عام يتكون 
ارجية للتغليفخطبقة حماية  -1
طبقة المادة الفعالة  -2
غشاء أو فلتر  -3
شريط لاصق -4
)ينزع قبل التطبيق(شريط الأغلاق  -5
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Skin

تغليف 

طبقة الدواء

طبقة عازلة تنزع قبل الاستخدام

الجلد

أقسام اللصاقات الجلدية 

الغشاء ضابط التحرر

اللاصق
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TDD Patches: A System of Components

 Components must be chemically and physically
compatible

 Drug formulation may or may not include
excipients

 Backing: provides protection from external factors
during application period

 Membrane: moderates rate of drug release

 Adhesive: maintains contact with patient’s skin;
incorporates drug and excipients in drug-in-
adhesive TDD systems

 Liner: protects patch during storage; is removed
prior to application

بيش. د -2تكنو 11

Component/Composition
 Matrix devices (Skin control systems)

Active agent in polymeric membrane, adhesive, 
solvent, penetration enhancer, backing,

 Reservoir devices (Membrane control systems)

Active agent, gelling agent or excipient, solvent, 
penetration enhancer, adhesive, membrane, 
backing, release liner

بيش. د -2تكنو 12
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Matrix
قالب

Reservoir
مستودع

TDD Patch Construction
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Human skin contains 40-70 hair follicles, 200 to 250 sweat glands on

every sq.cm. of skin area.
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مواد لا قطبية 
)المحبة للدسم(

مواد قطبية
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 نزع
ألكيل

 نزع
لكربوكسي

 انضمام
 للحمض
الأميني

 انضمام
نيغلوتاتيو

 انضمام
يسلفون

 انضمام
غلوكوروني

ةأستل ألكلة إماهة إرجاع أكسدة لالتفاع

العضو

- - - - - - + + + + ++ نرئتي

- - + + + ++ + + + + + كبد

- - - - + + + + + + +
 مخاطية

أمعاء

+ + - - + + + - + + -
 لمعة
أمعاء

- - + + - - - - - - - نكليتي

- - - - - - - - + - - بلازما

- - - - - - - - - - + جلد
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عنها المسؤولةفي العضوية والأعضاء  الاستقلابيةأهم التفاعلات 

بيش. د -2تكنو  22
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العوامل المؤثرة على سرعة النفوذية عبر الجلد

بيش. د -2تكنو  23

تركيز الدواء المطبق -1

المساحة المطبقة -2

الخواص الفيزيائية والكيميائية للمادة الفعالة  -3

الوزن الجزيئي  -4

ترطيب الجلد -5

مكان التطبيق -6

الزمنيةالمدة  -7

بيش. د -2تكنو  24

:مكونات ادوات التقديم عبر الجلد تتضمن

)POLYMER MATRIX(بوليميرات حاملة  -1

)THE DRUG(المادة الفعالة  -2

)PERMEATION ENHANCER(محسنات النفوذية  -3

أخرى  سواغات -4
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1-POLYMER MATRIX

Following criteria to be considered in selection
a polymer:

Molecular weight, physical of polymer must allow
diffusion of drug at desired rate.

 Polymer must be non-reactive, inert, non-toxic, easy
to manufacture, inexpensive.

 It should not decompose on storage of the device &
not deteriorate when large amount of active ingredient is
in corporated into it.

بيش. د -2تكنو  26

LIST OF POLYMERS USED

NATURAL POLYMERS:

Cellulose derivatives, Zein, Gelatin, Shellac, Waxes, 
Gums & Natural rubber

SYNTHETIC ELASTOMER POLYBUTADIENE:

Polysiloxane, Silicon rubber, Acrylonitryle, Butyl 
rubber, Styrene butadiene rubber.

SYNTHETIC POLYMER

Poly vinyl alcohol, Poly vinyl chloride, Polyethylene, 
Poly propylene, Poly urea, PVP, Polymethacrylate
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 Rate controlling membrane made up of ethylene
vinyl acetate EVA copolymer

 A thin layer of drug compatible, hypoallergenic
adhesive polymer e.g. Silicon or polyacrylet
adhesive may be applied to the external surface.

 Rate of drug release affect by varying the polymer
composition, permeability coefficient and
thickness of rate limiting membrane and adhesive.

28

POLYMER MEMBRANE PERMEATION 
CONTROLLED SYSTEM

بيش. د -2تكنو 
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 Accidental breakage of the rate controlling
membrane can result in dose dumping or a rapid
release of the entire drug content.

E.g.

 Nitroglycerine releasing trans dermal system for once
a day medication for angina

29

POLYMER MEMBRANE PERMEATION 
CONTROLLED SYSTEM

بيش. د -2تكنو 

):Drug(المواد الفعالة المفضلة للإيتاء عبر الجلد  -2

بيش. د -2تكنو  30

التي تتخرب ضمن جهاز الهضم -1

التي تتخرب بالمرور الكبدي الأول  -2

القطبية  المواد الفعالة -3

غير النفوذة عبر جهاز الهضم -4

)دالتون 1000أقل من (ذات الأوزان الجزيئية الكبيرة  -5

معاً وذات درجة للماء وللدسم يجب ان تكون المادة الفعالة محبة 

)°م200أقل من (انصهار منخفضة 
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Ideal properties of drug candidate

PARAMETER PROPERTIES

Dose Sh’d be low( < 20mg/day)

Half life 10 or less

Molecular weight < 800

Skin permeability co- efficient > 0.5 X 10 -3 cm/ hr

Skin reaction Non irritating & non sensitizing

Oral Bioavailability low

Therapeutic index low

Partition coefficient (Log P) 1-3

بيش. د -2تكنو 31

بيش. د -2تكنو  32

Partition coefficient
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)PERMEATION ENHANCER(محسنات النفوذية  -3

بيش. د -2تكنو  33

: مواد تضاف لزيادة وتحسين نفوذية المواد الفعالة عبر الجلد 

.A محسنات نفوذية كيميائية :)Chemical Enhancers(

ميائية تعمل طريق التحريض العكوس أو تبديل الخواص الفيزيوكي

:فعالةالمواد اللتقليل مقاومتها لنفوذ الطبيعية للطبقة المتقرنة 

زيادة ترطيب البشرة 1.

الخلايا  بينتغيير في بنية اللبيدات والبروتينات 2.

باستخدام محلات

 مادة استخدمت لتحسين النفوذية عبر الجلد  275أكثر من

Increased hydration of the stratum corneum

A change in the structure of the lipids and lipoproteins 
in the intercellular channels

solvent action 
or 

denaturation

بيش. د -2تكنو  34
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More than 275 chemical compounds have been cited 
in the literature as skin penetration enhancers; they 
include :

 Acetone, Azone , 

 Dimethyl Acetamide , Dimethyl Formamide

 Dimethyl Sulfoxide (DMSO), 

 Ethanol, 

 Oleic Acid,

 Polyethylene Glycol, Propylene Glycol , 

 Sodium Lauryl Sulfate .

بيش. د -2تكنو  35

Transdermal Controlled-Release 
Products and Devices

Drug Trade Name Type of 
Devices

Indication

Scopolamine Transderm-Scop Reservoir Motion 
sickness

Nitroglycerine Transderm-Nitro Reservoir Angina

Nitro-Dur Monolithic

Nitrodisc Monolithic

Estradiol Estraderm Reservoir and 
ethanol 
enhancer

Hormone 
treatment

بيش. د -2تكنو 36
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.B  فيزيائيةمحسنات نفوذية :)Physical Methods(

) Iontophoresis(ترحال أيوني  -1

  -ازونديكسامسث -ليدوكائيندراسات لمواد مثل , استخدام حقل كهربائي

.انسولين، لتقدم عبر الجلد -ببتيدات -امينو أسيد

عيفةوضبسرعة  تستقلبلأنها , حالياً جميع هذه المواد تقدم بالحقن 

ً الامتصاص  ,  فمويا

 بيرة كاوزان جزيئية ذات ضعيفة الامتصاص عبر الجلد لأنها أيضاً هي

عبر الجلد   غير نفوذة وأيضاً  وشاردية

بيش. د -2تكنو  38

مصعد -موجب مهبط -سالب 
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)Sonophoresis(ترحال بالموجات فوق الصوتية  -2

بيش. د -2تكنو  40

.B  فيزيائيةمحسنات نفوذية :)Physical Methods(

كل جل أو بش والليدوكائيين الهيدروكورتيزوندراسات لتقديم 

لتي افوق الصوتية عبر الجلد باستخدام الموجات  لوسيونكريم أو 

اص عبرهاوبالتالي تعزيز الامتصالطبقة المتقرنة وصلابة تقلل تماسك 
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How it works

بيش. د -2تكنو 41

Iontophoresis vs Phonophoresis

 Both Techniques Deliver Chemicals To 
Biologic Tissues

 Phonophoresis Uses Acoustic Energy 
(Ultrasound) To Drive Molecules Into Tissues

 Iontophoresis Uses Electrical Current To 
Transport Ions Into Tissues

بيش. د -2تكنو 42
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Products on the market, or in development 
include:

 Clonidine
 Works as an agonist of adrenaline at the 

presynaptic a2 adrenergic 
 Product name = Catapres-TTS®

 used to treat hypertension

بيش. د -2تكنو  43

 Ethinylestradiol (EO) and norelgestromin (N)
 Product name = Ortho-Evra®

 Used for Contraception
 Type of patch = Drug-in-Adhesive
 Frequency of application = weekly

بيش. د -2تكنو  44
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 Fentanyl
 Product Name = Duragesic®

 Used for: Analgesia
 Type of Patch = Drug-in-Adhesive
 Frequency of Application = Weekly

بيش. د -2تكنو  45

 Lidocaine
 Product Name = Lidoderm®

 Used for: analgesia of postherpetic neuralgia 
(PHN), a painful condition caused by the 
varicella zoster virus (herpes zoster = shingles)

بيش. د -2تكنو  46



9:58 

مصطفى بيـش. د -2020-2019 -2تكنو   24

Lidoderm Patch

 Type of Patch = Reservoir
 Frequency of Application = Daily

بيش. د -2تكنو  47

 Nicotine
 Product name  =  Habitrol®, Nicoderm –

CQ®, Nicotrol®, Prostep®

 Used for:  Smoking cessation
 Frequency of administration = Daily

بيش. د -2تكنو  48
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 Nitroglycerin
 Works by producing nitric oxide (NO), which then acts as 

a vasodilator
 Product Names = Nitro-Dur®, Transderm-Nitro®

 Used for:  Angina
 Type of Patch = Nitro-Dur is Drug-in-adhesive

Nitrodisc is reservoir
 Frequency of administration = Daily

بيش. د -2تكنو  49

 Estradiol
 Product Name = Alora®, Climara®, Esclim®, 

Estraderm®, FemPatch®, Vivelle®, Vivelle-DOT®

 Used for:  Hormone replacement
 Type of Patch: Drug-in-adhesive
 Frequency of application = weekly

بيش. د -2تكنو  50
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 Estradiol + Norethindrone
 Product name = CombiPatch®

 Used for:  Hormone 
Replacement
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Iontophoretic Patches

 Iontophoretic patches use a tiny electrical
current to promote flow of the drug
(usually charged) through the skin.

بيش. د -2تكنو  52


