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أُؾبػشح اُضبٍٗخ 

القسم اللاعضوي

ٌٞعق الأؽٔذ. د



المجموعة الاولى
 7Lithium Li: اللٌثٌوم•

2

 ٌغزؼَٔ ٝاُزي LiAlH4 ٝالأٍُّٔ٘ٞ اٍُِضٍّٞ ٍٛذسٌذ ُزؾؼٍش ٌغزخذّ LiH اٍُِضٍّٞ ٍٛذسٌذ •

.اُؼؼٌٞخ اُزلبػلاد كً ٓشعؼب  

اُظٞدٌّٞ أٝساد ٖٓ   اٗؾلالا أعَٜ اٍُِضٍّٞ أٝساد :اُ٘وشط ُؼلاط اٍُِضٍّٞ أٓلاػ اعزؼِٔذ •

الاًزئبة ؽبلاد ثؼغ ٓؼبُغخ :اٍُِضٍّٞ ٝعٍزشاد اٍُِضٍّٞ خلاد•
Lithium’s mechanism of antimanic effect is unknown; it alters the actions of 
several second-messenger systems (eg, adenylate cyclase and phosphoinositol

.(ثبُزشعٍت ًٍٔخ ٓوبٌغخ) أُبء كً الاٗؾلاٍ طؼجخ :اٍُِضٍّٞ كٞعلبد •
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23Na Sodium: الصودٌوم•

.اُؼؼٌٞخ كً اُؾًُِٞ اُؼـؾ ػِى ٓؾبكظخ :اُظٞدٌّٞ ًِٞسٌذ•

 ( ئعؼبكٍخ ؽبلاد) ُِجلاعٔب ٓؼٞػب   ُِزٞرش ٓؼبدٍ اُلٍضٌُٞٞعً أُظَ•

0.9%.

 بٌكربونات و والكالسٌوم والبوتاسٌوم الصودٌوم كلورٌد :رنغر محلول•

.الصودٌوم

 الحامضٌة الصودٌوم وفوسفات المغنزٌوم كلورٌد + رنغر :تٌرود محلول•

Na2HPO4

 ػبًُ ٓؾُِٞٚ ٌؼزجش ؽٍش phlebosclerosation الاٝسدح رظِت ؽبلاد•

sclerosant ٓظِت ًؼبَٓ%25 اُزشًٍض agent ٓغ ثبُٔشبسًخ ٌٝؼطى 

.اُؾوٖ ػٖ اُ٘بعْ الأُْ ُ٘خلٍق ثشًٝبئٍٖ ٓضَ ٓٞػؼً ٓخذس
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23Na Sodium: الصودٌوم•

  :اُظٞدٌّٞ ًِٞسٌذ•

:identification الاعزؼشاف •

(طٞدٌّٞ) أطلش ُٕٞ :اُِٜت•

 ٌؼطً اُخَ ؽٔغ ٖٓ ٝعؾ كً ٝأُـ٘ضٌّٞ الاٝساٍَٗ خلاد ٝطلً ًبشق :عزشاٗؾ ًبشق•

.NaMg(UO2)3(CH3COO)9.H2O أُبٍٗضٌخ اُظٞدٌّٞ خلاد أٝساٍَٗ ٖٓ ثِٞسٌب   ساعجب  

 هٌكزا ٖٓ الاٗؾلاٍ ػؼٍق ساعت اُجٞربعٍّٞ أٗزٔٞاٗبد ٍٛذسًٝغٞ ٌٍٛضا ٓؾٍِٞ ٓغ ٌؼطً•

Na الصودٌوم أنتموانات هٌدروكسو (Sb(OH)6)

 ٓؼوذا   ٓؼطٍب   الأٍٓٞٗبى كً ٌزٝة ٝاُزي اُلؼخ شٞاسد ٓغ ٝطلً ساعت رؼطً اٌُِٞس شبسدح•

Cl(Ag(NH3)2) اُلؼخ أٍٖٓ ص٘بئً ٖٓ
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23Na Sodium: الصودٌوم•
  :اُظٞدٌّٞ ًِٞسٌذ•

purity اُ٘وبٝح كؾض • test: ٓبًٌِ ٗغشي صْ ثبُٔبء َٓ 100 ؽزى ٝرٔذد أُبدح ٖٓ ؽ 10 ٗأخز

 (pH 6.7 ٝ 7.6 ثٍٖ إُِٞ رـٍش ٓغبٍ) اُضٍٍٔٞ أصسم ٓشؼش ٌؼبف :اُشٞائت رلبػَ ًشق•

NaOH ٖٓ ٓؾٍِٞ ثبعزؼٔبٍ اُؾٔٞػخ أٝ اُوٌِٞخ ٝٗؾغت 0.01 N ٝأ HCL 0.01N.

 ٝٗوبسٕ ٝاُظٞد اُـٍِغشٌٖ ٓؾٍِٞ ٓغ CH3CS-NH2 أعٍزبٍٓذ صٍٞ ًبشق :اُضوٍِخ أُؼبدٕ•

.اُشطبص ٖٓ شبٛذ ٓغ إُِٞ

 ثٞعٞد أُبء ًِٞس ؽٔغ ػٖٔ NaH2PO2 اُظٞدٌّٞ كٞعلٍذ رؾذ :ثٞؿٞ ًبشق :اُضسٍٗخ•

.الاٗجٞة كً ٌٝزشعت ثبُزغخٍٖ اُضسٍٗخ ٌزؾشس ؽٍش .KI ٖٓ هٍَِ

 

CH3 NH2

S
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23Na Sodium: الصودٌوم•

  :اُظٞدٌّٞ ًِٞسٌذ•

purity اُ٘وبٝح كؾض • test: ٓبًٌِ ٗغشي صْ ثبُٔبء َٓ 100 ؽزى ٝرٔذد أُبدح ٖٓ ؽ 10 ٗأخز

 ٓؼطٍخ الآٍّٞٗٞ ٝأٌٞٗبد عٍزشاد ثٞعٞد صٍٞؿٌٍٍِٞ ؽٔغ ثزأصٍش ُض٘بئً ٌزؾٍٞ :III اُؾذٌذ•

.ث٘لغغً أؽٔش ٓؼوذا  

.ٝطلٍب   ساعجب   ٓؼطٍخ ٝالاٌزبٍٗٞ اُخَ ؽٔغ ػٖٔ الأٍّٓٞٗٞ ؽٔبػبد :اٌُبُغٍّٞ•

.أؽٔش ساعجب   أٝ ُٞٗب   ٌؼطً ؽٍش أصٝ دي ٓشًت ٛٞ ٝ اُزٍزبٕ أطلش ًبشق أُـ٘ضٌّٞ•
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23Na Sodium: الصودٌوم•

  :اُظٞدٌّٞ ًِٞسٌذ•

purity اُ٘وبٝح كؾض • test: ٓبًٌِ ٗغشي صْ ثبُٔبء َٓ 100 ؽزى ٝرٔذد أُبدح ٖٓ ؽ 10 ٗأخز

.BaSO4 اُزٝثبٕ ػذٌْ ٝطلً أثٍغ ساعت اٌُجشٌزبد ٓغ رؼطً :اُجبسٌّٞ•

 ِٓؼ ٖٓ ساعت ٓؼطٍب   الاٌزبٍٗٞ ػٖٔ اُظٞدٌّٞ ًٞثبُزبد ٗزشٝ ٌٛضا ًبشق :اُجٞربعٍّٞ•

K3 أٝ K2Na(Co(NO2)6) اُجٞربعٍّٞ صلاصً أٝ ص٘بئً (Co(NO2)6)

.أعٔشا   ساعجب   ٓؼطٍب   اُجٞربعٍّٞ ٍٛذسًٝغٍذ ػٖٔ K2HgI4 ٗغِش ًبشق :الأٍّٓٞٗٞ•

 اُطجوخ رزِٕٞ اٌُِٞسٝكٞسّ ٝثاػبكخ اُجشّٝ أٝ اٍُٞد T اٌُِٞسآٍٖ ٌؾشس :ٝاُجشٍٝٓذ اٍُٞدٌذ•

.اُجً٘ أٝ ثبُج٘لغغً اُؼؼٌٞخ
S

N
-

O
O
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23Na Sodium: الصودٌوم•
  :اُظٞدٌّٞ ًِٞسٌذ•

 :Assay أُوبٌغخ •

.ٓٞس ؽشٌوخ •

.أُ٘ؾَ اٌُشٝٓبد صبًٗ ئُى اٌُشٝٓبد ٌزؾٍٞ لا ًٌُ ٓؼزذٍ ٝعؾ كً أُؼبٌشح رزْ•

.ًٔشؼش ٌظِؼ ُٝزُي اُلؼخ ًِٞسٌذ اٗؾلاٍُخ ٖٓ أهَ اُلؼخ ًشٝٓبد اٗؾلاٍُخ•

Cl- + Ag+ AgCl

2 Ag+ + CrO4
2- Ag2CrO4 

(yellow- brown/red)
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23Na Sodium: الصودٌوم•

  :اُظٞدٌّٞ ًِٞسٌذ•

 :Assay أُوبٌغخ •

.كُٜٞبسد ؽشٌوخ •

back   بالرجوع المعاٌرة هً شٌوعا   الأكثر الطرٌقة titration 

 تعاٌر ثم العٌنة إلىAgNO3 الفضة نترات من زٌادة تضاف حٌث

Ammonium الأمونٌوم بثٌوسٌانات الفضة نترات زٌادة
Thiocyanate شب) الحدٌدٌة النشادر سلفات مؤشر وٌستخدم 

احمر لونا   ٌعطً حٌث-SCN زٌادة لكشف (النشادري الحدٌد

قبل إجراء المعاٌرة بالرجوع ٌجب ترشٌح راسب 
AgCl  أو تلبٌسهCoating  ًٌواسطة مركب ثنائ

اٌتٌل فتالات و ذلك لإبعاد أٌونات ثٌوسٌانات التً 
.كلورٌد الفضة dissociationتشرد 

O

O

OH

OH

CH3

CH3
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23Na Sodium: الصودٌوم•
أٍُٝخ ٓخجشٌخ ٓبدح :Na2CO3  اُظٞدٌّٞ ًشثٞٗبد•

    اُظٞدٌّٞ ًشثٞٗبد صبًٗ اٝ اُظٞدٌّٞ ثٌٍشثٞٗبد اٝ اُؾبٓؼٍخ اُظٞدٌّٞ ًشثٞٗبد•

NaHCO3 : ؽٔٞػخ ٓؼبد antacid اُوٌِٞخ ػؼق ٌلٍذ .(ٝرٍشٝد سٗـش) شٞاسد ٝٓؼٞع 

.اُؾٔٞع ػٖ اُ٘بعٔخ اُؾشٝم ٓؼبُغخ كً أٌؼب  

 ُؼؼق ٌؼٞد ٝاُغجت (اٌُجشٌزبد) ٍِٖٝٓ اُؼؼٌٞخ اُغٞائَ رغلٍق : اُظٞدٌّٞ ًجشٌزبد•

.الأٓؼبء ؽشًخ ٌؾشع ٓٔب أُبء ٝاؽزجبط الآزظبص

39K Potassium: البوتاسٌوم•
ثبُ٘لغغً اُِٜت رِٕٞ•

 البوتاسٌوم ثلاثً أو ثنائً ملح من راسب : الصودٌوم كوبالتات نترو هكزا كاشف•
K2Na(Co(NO2)6) أو K3 (Co(NO2)6)

.الاٗؾلاٍ ػؼٍق ساعت :اُطشؽٍش ؽٔغ•

KClO4 اُجٞربعٍّٞ ًِٞساد كٞم ٖٓ ساعت :HClO4 اٌُِٞس كٞم ؽٔغ•

K2(PtCl6) اُزٝثبٕ ػذٌْ ساعت :H2(PtCl6) اُجلارٍٖ ًِٞس ٌٛضا ؽٔغ•
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39K Potassium: البوتاسٌوم•

.اُجٞربعً أُِؼ ٖٓ أؽٔش ساعت : (ِٓؾ 1) +K ٖٓ صٍٛذ ٓوذاس ٓغ أٍٖٓ ثٌٍشٌَ دي•
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39K Potassium: البوتاسٌوم•

 : (ٌٓؾ 1) +K ٖٓ صٍٛذ ٓوذاس ٓغ Na(B(C6H5)4) اُظٞدٌّٞ ثٞساد رزشاكٍٍَ٘•

.K(B(C6H5)4) اُزٝثبٕ ػذٌْ ساعت

:ًٔبًٌِ أُوبٌغخ كً اُغبثن اُزلبػَ ٌلٍذ•

اُضئجن ًِٞسٌذ ٖٓ صٌبدح ٌؼبف HgCl2 أُبء ًِٞس ؽٔغ ػ٘ٚ ٌ٘زظ ٓٔب 

.اُجٞس ٝؽٔغ

ثٞاعطخ اُضئجن ًِٞسٌذ ٖٓ اُضٌبدح رخشٌت KI.

HgCl2 + 4KI K2HgI4 + 2KCl
ثٞاعطخ ٌؼبٌش اُزي أُبء ًِٞس ؽٔغ ٌ٘زظ KOH.

أُؼبٌشح ٌؼٍن لا ٝاُزي ( اُؼؼٍق) اُجٞس ؽٔغ ٌ٘زظ.

.ُِظشع ٝٓؼبد ٜٓذب :KBr اُجٞربعٍّٞ ثشٍٝٓذ•
 KI.I2 اٍُٞد ٓؾبٍَُ ُزؾؼٍش ٌغزخذّ :اُجٞربعٍّٞ ٌٞد•
.اُجٞربط ػٖٔ 4HgI2K ٗغِش ًبشق ُزؾؼٍش ٌٝغزخذّ•
. اُغلِظ ُؼلاط اُجٞربعٍّٞ ٌٞدٌذ ٝاعزؼَٔ ًٔب•



Kcl
(مثلا  تيرودو  رينغر)محاليل التوازن الشاردي 

KCl:
Dissolve 1.300 g in water R and dilute to 100.0 ml with the same solvent. To 10.0 ml

of the solution add 50 ml of water R, 5 ml of dilute nitric acid R, 25.0 ml of 0.1 M
silver nitrate and 2 ml of dibutyl phthalate R. Shake. Titrate with 0.1 M ammonium
thiocyanate, using 2 ml of ferric ammonium sulphate solution R2 as indicator and
shaking vigorously towards the end-point.
1 ml of 0.1 M silver nitrate is equivalent to 7.46 mg of KCl.

13
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24Mg Magnesium: المغنزٌوم•

اُزخذٌش أػٔبٍ كً ٝٓغبػذح ُِزش٘ظ ٓؼبدح ػؼٍِب   ؽو٘ب   ٓؾبٍُِٚ رغزؼَٔ•

.اُؾٔٞػخ ُلشؽ ٝٓؼذُخ ِٓؾٍخ ًٔغٜلاد اُلْ ػجش رغزؼَٔ•
 أُش أُِؼ أٝ الاٌٍِٗضي أُِؼ : أُـ٘ضٌّٞ ًجشٌزبد •

MgSO4.7H2O
.الآغبى ؽبلاد كً ٓغَٜ

 ثضٌبدح ٌوبٌظ ؽٔٞػخ ٓؼبد : MgO أُـ٘ضٌّٞ أًٝغٍذ •

  ثٔؾٍِٞ اُضٌبدح رؼبٌش صْ أُؼٍبسي أُبء ًِٞس ؽٔغ ٖٓ

KOH
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 27Aluminium Al: الألمنٌوم•

 ٌؼطً :Al2(SO4)3.18H2O الأٍُّٔٞٗٞ ًجشٌزبد•

 ًجشٌزبد) اُشت ٓشًت KOH اُجٞربط ٓغ ثزلبػِٚ

 ٌزٔزغ اُزي ٝ KAl(SO4)2 ( ٝاُجٞربعٍّٞ الأٍُّٔٞٗٞ

 ًٔب ًـشؿشح ٌٝغزؼَٔ ٓٞػؼً ٝٓطٜش ٓوجغ ثزأصٍش

.اُشؼشٌخ ُلأٝػٍخ ٗضف ًوبؽغ اُظِت اُشٌَ ٌٝغزؼَٔ

.ؽٔٞػخ ٓؼبد :Al(OH)3 الأٍُّٔٞٗٞ ٍٛذسًٝغٍذ •

 AlOH(CH3COO)2 :الأٍُّٔٞٗٞ خلاد ؽلاُخ•

 ٝرغزخذّ ؽبكظخ ًٔبدح اُطشؽٍش ؽٔغ ُٜب ٌٝؼبف

.اُزٜبثبد ٝٓؼبدح ٓوجؼخ ًـشؿشح
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 28Silicon Si: السٌلٌسٌوم•

 ٗبٗٞٓزشٌخ ُغضٌئبد ٌ٘وغْ :SiO2 اُغٍٍِغٍّٞ أًٝغٍذ•

 ٝٓبدح ٓشًٛٔ ًأعبط ٌٝغزؼَٔ aerosol ٌٝذػى

  .ٝأُؼـٞؽبد أُؼِوبد ط٘بػخ كً ٓغبػذح

 ػِى ثوذسح ٌزٔزغ :Al2O3.2SiO2.2H2O اٌُبؤلإ •

. أُبء آزظبص

 هلبصاد كً ٌغزخذّ :3MgO.4SiO2.H2O اُزبُي•

.الأٗغغخ ُٝٞهبٌخ اُغشاؽٍٖ
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 32sulphur S: الكبرٌت•

 ُِغشاصٍْ ٝهبرَ اُغِذٌخ ُِزوشٗبد ؽبٍ :اُطجً اٌُجشٌذ•
 ٝأُغزؾِجبد أُشاْٛ ػٖٔ ٌٝغزؼَٔ ٝاُطلٍٍِبد
.اُغِذٌخ الآشاع كً ٝاُظٞاثٍٖ

Carry out the oxygen-flask method , using 60.0 mg of the substance to be  examined in a 1000 ml combustion flask. 
Absorb the combustion products in a  mixture of 5 ml of dilute hydrogen peroxide solution R and 10 ml of water R. 
Heat to  boiling, boil gently for 2 min and cool. Using 0.2 ml of phenolphthalein solution R as  indicator, titrate with 0.1 
M sodium hydroxide until the color changes from  colorless to red. Carry out a blank titration under the same 
conditions. 

1 ml of 0.1 M sodium hydroxide is equivalent to 1.603 mg of S.

S + 2NaOH + 3H2O Na2SO4 + 4H2O

.2I الذي ٌقاٌس بمقٌاس( ثٌوسلفات) 3O2S2Naفٌتحول إلى  3SO2Naٌعالج بكبرٌتٌت الصودٌوم  : 1المقاٌسة

:  2007BPوفق : 2المقاٌسة 

A yellow powder, practically insoluble in water, 
soluble in carbon disulphide, slightly  soluble in 
vegetable oils. The size of most of the particles is 
not greater than 20 µm  and that of almost all the 
particles is not greater than 40 µm.  It melts at 
about 120 °C
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 32sulphur S: الكبرٌت•

:الأٓلاػ ٖٓ ٗٞػٍٖ ٌؼطً اُزي ٝ ٌزٍذ ًجش أٝ عِلٍذ اٝ H2SO3 :ٝأٓلاؽٚ اٌُجشٌزً ؽٔغ•

• Na2SO3 (اٌُجشٌزٍذ) 

• NaHSO3 أٝ اُؾبٓؼخ اٌُجشٌزٍذ bisulfite ثبُزغخٍٖ ٌؼطً ٝاُزي pyrosulfite ٍٝٓزب أ 

Na2S2O5 ثٍغِلٍذ

•2NaHSO3 Na2S2O5 + H2O

تستعمل املاح الكبرٌتٌت كمواد مانعة للأكسدة ضمن محالٌل الحقن شرط ألا ٌتم التعقٌم بالتسخٌن 
.لمنع حدوث تغٌرات فً بنٌة المركب الدوائً كما فً الأدرٌنالٌن

OH

NH

OH

OH CH3

ClH

OH

NH

OH

S CH3

OH

O

O

ClH

adrenaline
Adrenaline-sulphonic

NaHSO3
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 32sulphur S: الكبرٌت•
.سأٌ٘ب ًٔب ثبُجبسٌّٞ ٝرٌشق ٍِٖٓ ثزأصٍش رزٔزغ : اٌُجشٌزبد•

 اُزغْٔ ؽبلاد كً طٞدي ًِٔؼ رغزؼَٔ : Na2S2O3 اُضٍٞعِلبد اٝ اٌُجشٌزٍذ رؾذ أٝ عِلٍذ ٍٛجٞ•

.ثبُغٍبٍٗذ

 على شكل ثٌوسلفات المغنزٌوم ( الثٌوسلفات)تستعمل تحت الكبرٌتٌت

.او الكالسٌوم وتعطى حقناً كما رأٌنا سابقاً 
تمتلك الثٌوسلفات أهمٌة كبٌرة فً المعاٌرات الٌودٌة.

:اٍُٞد ٓغ ثزلبػِٜٔب اٌُجشٌزٍذ ٝرؾذ اٌُجشٌزٍذ ثٍٖ اُزٍٍٔض ٌزْ•

ثبُجبسٌّٞ ٌزشعت اُزي ًجشٌزبد ئُى ٌزأًغذ اٌُجشٌزٍذ

ثبُجبسٌّٞ ٌزشعت لا ٝاُزي رزشاصٍٞٗبد ئُى ٌزأًغذ اُضٍٞعِلبد

2Na2S2O3 +I2 Na2S4O6 + 2NaI



المجموعة الثانوية الثامنة

25

 56Iron Fe: الحدٌد•

.ص٘بئً ؽذٌذ :اُؾذٌذي ٝكٞٓبساد اُؾذٌذي ٝؿًِٞٞٗبد اُؾذٌذي ًجشٌزبد•

:الاعزؼشاف•

 (دٓٞي ٝأؽٔش ٓظلش أؽٔش ٓؼوذ) صٍٞعٍبٗبد ٓغ اُضلاصً اُؾذٌذ

اُجٞربعٍّٞ كشٝعٍبٗٞس ٓشًت ٓغ اُضلاصً اُؾذٌذ K4(Fe(CN)6) ًأصسم ٌغٔى ؿبٓن ساعت ٌؼط 

.Fe4(Fe(CN)6)3 ثشٝعٍب

 (ثً٘ أؽٔش ٓؼوذ) اُغٍزشاد ثٞعٞد صٍٞؿٌٍٍِٞ ؽٔغ ٓغ اُض٘بئً اُؾذٌذ

:أُوبٌغخ •

Fe ٌإًغذ :اٍُٞد ٓوٍبط• III  (ثبُضٍٞعِلبد ٗؼبٌشٙ صْ) ٌٞد ئُى اٍُٞدٌذ

Fe أًغذح    II ئُى ثبُجشٓ٘ـ٘بد Fe III ْاُطشؽٍش ثؾٔغ ٜٓ٘ب اُلبئغ رخشٌت ص  

(اُؾشثبء) اُجشٓ٘ـ٘بد ٓوٍبط•

(اُض٘بئً اُؾذٌذ ٓوبٌغخ) اُغٍشٌّٞ ٓوٍبط •

.أُؼوذاد ٓوٍبط•

ٍُٞٗخ ؽشم•


