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 نمى الجزاثيم وتغذيتها
Bacterial Growth & Nutrition 

 
ٛٞ اىك٣بك ػلك اُغواص٤ْ اُ٘برظ ػٖ اُزٌبصو ا٫عٔب٢ُ ُغٔبػخ عوص٤ٓٞخ ٓزغبَٗخ ٖٓ ٗٞع ٝاؽل ٤ٌُٝ اُ٘ٔٞ اُلوك١ 

 ُق٤ِخ عوص٤ٓٞخ ٝاؽلح .

٢ٛٝ ػ٤ِٔخ ر٘وَْ ك٤ٜب اُق٤ِخ ا٧ّ إ٠ُ ف٤ِز٤ٖ ، ٧ٕٝ ًَ ف٤ِخ Fission Binar  اُض٘بئ٢ ثب٫ٗشطبهرزٌبصو اُغواص٤ْ 

 رؼط٢ ف٤ِز٤ٖ ٣وبٍ ػٖ اُغواص٤ْ أٜٗب ر٘ٔٞ أ٤ٍبً ) ٗٔٞ ُٞؿبه٣ز٢ٔ (.

٣ٝزواٝػ ٖٓ   Generation time  ثيٖٓ اُغ٣َٝ٤لػ٠ ُزؼبػق ػلك اُغواص٤ْ  ا٬ُىّاُيٖٓ  ىٖٓ اُزؼبػق ٛٞ

 . ٍبػخ ُِٔزلطوح ا٤َُِخ 02ؽز٠   E. coli  كه٤وخ ُـ 02

ٛ٘بى عواص٤ْ ٍو٣ؼخ اُزؼبػق إٗزبٗبرٜب ٍو٣ؼخ ٝعواص٤ْ ثط٤ئخ اُزؼبػق رٌٕٞ إٗزبٗبرٜب ثط٤ئخ ٝٛنا ٣ل٤لٗب ٍو٣و٣ب 

 ك٢ رؾل٣ل ٓلح اُيهع ػ٘ل اُزشق٤ض أُقجو١

 .اٝ ًزِزٜب اُق٤ِخؽغْ  ك٢ا٢ٌُِ ٤ٌُٝ اُي٣بكح  اُق٣٬بػلك  ك٢: اُي٣بكح انًُى انثكرشًٌ

 .اُجٌز٤و٣خ أَُزؼٔوادر٣ٌٖٞ ←  اُق٣٬بى٣بكح ػلك ←  انركاثش

ٗلٌ  ٝرٔزِي ،هبكهح ػ٠ِ اُزٌبصو اُ٘برغخ اُغل٣لح اُق٤ِخأ١ إٔ ←  ػًهٍح دوسٌح انثكرٍشٌح انخلاٌاى واَمساو ًَ

 .ا٧ّاُل٤َُٞٞع٤خ ُِق٤ِخ  اُقظبئض

 : issionFinary Bالاَشطاس انثُائً 

 أُبكحثٔب ك٢ مُي  اُق٣ِٞخٓؼبػلخ ع٤ٔغ أٌُٞٗبد  ٫, ٣زْ اٝٓزٔبصِز٤ٖ ف٤ِز٤ٖ إ٠ُأُلوكح  اُق٤ِخر٘شطو ك٤ٚ 

ثؼل مُي ٣زْ ر٣ٌٖٞ  ،اُق٤ِخؽوك٢  ك٢ اُق٣ِٞخثؾ٤ش رزغٔغ أٌُٞٗبد  اُق٤ِخصْ ٣زْ اٍزطبُخ ،  Genome اُٞهاص٤خ

ػٖ ثؼؼٜٔب  اُق٤ِز٤ٖرٔبٓب , هل ر٘لظَ  ٓزشبثٜز٤ٖ ف٤ِز٤ٖإ ٣زْ ر٣ٌٖٞ  إ٠ُ اُق٤ِخعلاه ػوػ٢ ٣وَْ ؽوك٢ 

 أُقزِلخ اُجٌز٤و٣خ ا٧ع٘بًش٤ٞػب ث٤ٖ  ا٧ًضواُجؼغ اٝ هل رجو٠ ٓزظِز٤ٖ, ٝ رؼزجو ٛنٙ اُظٞهح ٖٓ ؽوم اُزٌبصو 

 (.ا٫ٍزض٘بءادك٤ٔب ػلا ثؼغ )
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 : Generation Timeسمن التضاعف 

هو ). بنوٌتٌن خلٌتٌن إلىمن خلٌة أبوٌة  الانمساممام دورة لإت اللازم: وهو الزمن  المضاعفة(زمن ) الجٌلًالزمن 

 (...... الضعف 23 – 61 - 8 - 4 - خلٌتٌن إلىاو تنمسم  الخلٌةلكً تتضاعف  المطلوبالولت 

بسرعة متزاٌدة  لانمساموائمة ٌتم التكاثر لابٌئة غذائٌة مناسبة وظروف بٌئٌة م فًعند تواجدها  البكتٌرٌة الخلٌة

 .بلٌون خلٌة/ ملم 61 - 61 إلىولت لصٌر لد ٌصل  وفً

تحت  البكتٌرٌة للخلاٌا الجٌلًطول الزمن  ٌتراوححٌث  ،على معدل النمو للكائن الجٌلًٌستدل من طول الزمن 

 إلىوالبعض ٌصل  ،أٌام إلىساعات او  إلىلد ٌصل  الأنواعبعض  فًدلٌمة بٌنما  11 - 21من  المناسبةالظروف 

 .خمس دلائك

 

 

 

 

 

 : Bacterial Growth Curveمنحنى النمى البكتيري 

 والانمسامأثناء النمو  )المستعمرة( البكتٌرٌاتمر بها  التً )المراحل( الأطوار البكتٌريالنمو  بمنحنىٌمصد 
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تبدي خواص  الخلٌةللنمو فان  المثالٌة الحرارةوسط غذائً وحضنت بدرجة  فًواحدة  بكتٌرٌةاذا لمحت خلٌة 

 الأخرىعن  (طور)أثناء النمو وتتماٌز كل مرحلة  البكتٌرٌامنحنى النمو الذي ٌتكون من اربعة اطوار تمر بها 

 :بعدة خواص وهً

 غىس انرهكؤ ( انطىس انرًهٍذي( Lag-Phase : 

 .اُغل٣لحػ٠ِ اُظوٝف  اُزؤهِْٓوؽِخ  -

 .ٛنا اُطٞه ٌُٖٝ رجو٠ صبثزخ ٓؤهزب ك٢ق٣٬ب ُريكاك اػلاك ا٫  -

 .ثلا٣خ اُزـن٣خ -

ٝٓواكوبد  ٝا٧ٗي٣ٔبدبع ا٣ُٝٞ٘خ ا٧ؽٔ رق٤ِنؽبُخ ٍجبد ٌُٜ٘ب رَزؼل ُِ٘ٔٞ ٝاُؼَٔ ػ٠ِ  ك٤ُ٢َذ  -

 .ٗي٣ٔبدا٧

 

 

 

 

 

 

  ) ًًانطىس انُشٍػ ) غىس انًُى انهىغاسٌرLogarithmic Phase : 

 .ا٧ؽٞاهأٗشؾ  -

ػبٍ رؾذ اُظوٝف  ٝثٔؼلٍ (رظبػل١ ها٢ٍ ثَوػخ ريا٣ل٣خ أُ٘ؾ٠٘)ى٣بكح هأ٤ٍخ  اُق٣٬ب٣يكاك ػلك  -

 .ٝرٞكو اُـناء اُؾواهحٖٓ كهعخ  أُضب٤ُخ

عواء ٩ٛنا اُطٞه  ك٢, ُنا رَزقلّ اُؾ٣ٞ٤خا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٝاُلؼب٤ُخ  اُزو٤ًتٓزٔبصِخ ٖٓ ؽ٤ش  اُجٌز٤و٣خ اُق٣٬ب -

 .أٌُوٝث٤ُٞٞع٤خ ا٫فزجبهاد

 .وٝاُزٌبصهٔخ اُ٘شبؽ  ٝك٢ٓزؤهِٔخ ػ٠ِ اُظوٝف  ٝاُجٌز٤و٣بٞكو اُـناء ر -

 ا٤ُٔزخ. اُق٣٬بو ٖٓ ػلك ٤و ثٌضجأً اُغل٣لح اُق٣٬بػلك  -
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  ) انطىس انثاتد ) غىس الاسرمشاسStationary Phase : 

 .ٛنا اُطٞه ك٢ اُق٣٬ب٣زجبؽؤ ٓؼلٍ رٌبصو  -

 )ٓغ ٓؼلٍ اُ٘ٔٞ أُٞد٣زَبٟٝ ٓؼلٍ ) اُغل٣لح اُق٣٬با٤ُٔزخ = ػلك  اُق٣٬بػلك  -

 . اُضبثذ ا٧كو٣٢ؤفن اُشٌَ  أُ٘ؾ٠٘ -

  ا٩كواىادرواًْ - ا٧ًَغ٤ٖ اٗقلبع- أُ٘بكَخهِخ اُـناء ٗز٤غخ )ٗز٤غخ:  أَُزؼٔوح ك٢رلٛٞه اُظوٝف  -

 (. Phـ ٝرـ٤٤و اُ -

اُـنائ٤خ ٝاؽزٔب٤ُخ اٗزبط ٓٞاك ا٣ؼ٤خ  أُبكحهوة ٗلبم  إ٠ُٓؼلٍ اُ٘ٔٞ ٣ٝوعغ مُي  ك٤ُ٢ٌ ٛ٘بى ى٣بكح  -

 .ا٫ٗوَبٍّبٓخ ٗز٤غخ اُ٘ٔٞ ك٤زٞهق 

  ) انطىس انهاتػ أو غىس انرُالص ) انًىخDeath Phase  : 

 .أٍلَ إ٣٠ُزغٚ  أُ٘ؾ٠٘ -

 ) اػ٠ِ ٖٓ ٓؼلٍ اٗزبط فب٤ُب عل٣لح اُق٣٬بٓؼلٍ ٓٞد )َٔزؼٔوح ُا ك٤ٔ٢زٚ ُا اُجٌز٤و٣خ اُق٣٬بى٣بكح ػلك  -

 ُِ٘ٔٞ أُضجطخاَُبٓخ  أُٞاكٖٓ اٍُٞؾ ٝرواًْ  ا٧ٍب٤ٍخٔٞاك اُـنائ٤خ ٍُٞء اُظوٝف ٝهِخ اٝ ٗلبم اى٣بكح  -

 ٣غؼَٓٔب  أُزجو٤خ اُؾ٤خ اُق٣٬بهِخ اػلاك  إ٠ٍُٝجت مُي ٣ؼٞك  اُق٣٬بٜٗب٣خ اُطٞه ٣وَ ٓؼلٍ ٓٞد  ك٢ -

اٍُٞؾ ٓظلها ؿنائ٤ب  ك٤ٔ٢زخ ُا اُق٣٬بٍزٔواه ٗشبؽٜب ٝرظجؼ ٫اٍُٞؾ ٣ٌل٢  ك٢اُـنائ٤خ  أُٞاك٢ ثبه

 .ُِق٣٬ب اُؾ٤خ عل٣لا
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 تغذيت الجزاثيم :
 Nutritional Requirements for Bacteriaالاحرٍاجاخ انغزائٍح نهثكرٍشٌا 

ُِؾظٍٞ  ا٬ُىٓخاُـنائ٤خ  أُزطِجبداٝ  ٝأُٞاكؾز٣ٞخ ػ٠ِ اُؼ٘بطو ُٔاُج٤ئبد ا ك٢ػبكح رزٞاعل  ُجٌز٤و٣با -

 اُؾ٣ٞ٤خػ٠ِ اُطبهخ ٝاُو٤بّ ثؼ٤ِٔبرٜب 

ً ٖٓ  ٫ً غبٓٛ٘بى  -  ثبُٔٞاكث٤ئبد ؿ٤٘خ  إ٠ُ ٣ؾزبطكجؼؼٜب  أُقزِلخ ُِجٌز٤و٣باُـنائ٤خ  ا٫ؽز٤بعبدٓزَؼب

هلهارٜب  ك٢ ٬ُفز٬كبداُؼؼ٣ٞخ. ٝ ٣وعغ مُي  ؿ٤و أُٞاكُٚ ٓزطِجبد ث٤َطخ ٖٓ  ا٥فواُـنائ٤خ ٝاُجؼغ 

 .ُزـن٣زٜب ا٬ُىٓخؼؼ٣ٞخ اُزق٤ِو٤خ ُِٔٞاك اُ

ف ٬فز٫, ٝمُي ا٧ًَغ٣ٖ٤ِٜي ثٞعٞك  ا٥فوٝاُجؼغ  ا٧ًَغ٤ٖوح ٖٓ ٤ًٔ٤بد ًج إ٠ُ ٣ؾزبطٜٝٓ٘ب ٓب  -

 .ا٫فزيا٤ُخهلهارٜب اُزؤًَل٣خ 

ٖ ؽوهبً ػل٣لح ُز٤ٔ٘خ ٛنٙ ٤أٝعل اُجبؽض ٝاُٜٞاءإؽز٤بعبد ٛنٙ اٌُبئ٘بد ٖٓ اُـناء  ك٢ أُِؾٞظٜنا اُزجب٣ٖ ُٝ -

 .أٝ ٗٞع ٖٓ ٛنٙ اٌُبئ٘بد ٓغٔٞػخئْ ًَ ٬ًَ ؽو٣وخ ٜٓ٘ب ر أُؼَٔ ك٢اٌُبئ٘بد 

 ٝٓلوكٛب ث٤ئخ Mediaاٍٝبؽ ؿنائ٤خ أؽِن ػ٤ِٜب اٍْ اُج٤ئبد  اٍزؼِٔذ أُؼَٔ ك٢ اُجٌز٤و٣ب٢ٌُ ر٠ٔ٘  -

Medium  اُـناء  اؽز٤بعبرٜبؽَت  ٓغٔٞػخُز٤ٔ٘خ ًَ  ا٬ُىٓخاُـنائ٤خ  ا٫ؽز٤بعبدػ٠ِ  رؾز١ٞ ٖٓ

 .ٝٛنٙ اُج٤ئبد إٓب إٔ رٌٕٞ ٍبئِخ أٝ طِجخ أٝ شجٚ طِجخ

ٖٓ  اُق٤ِخ ٓؾز٣ٞبدٝٛٞ ٖٓ أْٛ  أُبء%ٝىٜٗب ا٢ٌُِ ػ٠ِ  02 -02ػ٠ِ ٖٓ  اُجٌز٤و٣خ اُق٤ِخ رؾز١ٞ -

 .اُ٘بؽ٤خ ا٤ٌُٔخ

 . رؼ٤ش ػ٤ِٜب اُز٢ٖٓ اُج٤ئخ اُطج٤ؼ٤خ  أُبءػ٠ِ  اُجٌز٤و٣ب رؾظَ -

قوعٚ رٔب رو٣ل إٔ ث ٓؾ٬ًٔ ٜٓ٘ب  ٣ٝقوطاُـنائ٤خ اُنائجخ ثبُج٤ئخ اُطج٤ؼ٤خ  اُغي٣ئبدثٌَ  ٓؾ٬ًٔ ٣لفَ  ٝأُبء -

 .أُبءٝعٞك ٤ًٔبد ًبك٤خ ٖٓ  ك٣٢زْ كوؾ  اُق٤ِخرزْ ثلافَ  اُز٢ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  ا٩ٗي٤ٔ٣خًَٝ اُؼ٤ِٔبد  ،اُق٤ِخ

 انؼُاصش انشئٍسٍح :

- النٌتروجٌن- الأكسجٌن - الكربون )نموها  خلالبكمٌات كبٌرة  البكتٌرٌا تحتاجهاعناصر غذائٌة ضرورٌة 

 الحدٌد (–الكالسٌوم - المغنٌزٌوم – البوتاسٌوم – الكبرٌت-الفوسفور - الهٌدروجٌن

 العناصر الضئيلة :

كمٌتها او لٌاسها لكن ٌجب اضافتها  تحدٌدضئٌلة لدرجة ٌصعب معها  بتراكٌز البكتٌرٌا تحتاجهااٌونات معدنٌة 

 (الزنن –الكوبالت  – المنجنٌز )للبٌئة 
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 انحاجح إنى انمذسج الاسرملاتٍح :

إٕ ٓظله اٌُوثٕٞ ثبَُ٘جخ ُجؼغ أٗٞاع اُغواص٤ْ ٛٞ اُؼٞء ٝاُزو٤ًت اُؼٞئ٢ ك٢ٜ ٫ رؾزبط إ٠ُ ٓٞاك ػؼ٣ٞخ 

 ٢ٛٝ عواص٤ْ ؿ٤و ٛبٓخ ؽج٤بً. Autotrophicُنُي رلػ٠ اُغواص٤ْ مار٤خ اُزـن٣خ ُِ٘ٔٞ 

 

 

 

 

 

 

ً كٔظله اٌُوثٕٞ ٛٞ ٓٞاك ػؼ٣ٞخ ًبٌُوث٤ٛٞلهاد ُنا رلػ٠ ثبُغواص٤ْ ؿ٤و٣خ  أٓب ثبَُ٘جخ ُِغواص٤ْ اُٜبٓخ ؽج٤ب

 . Heterotrophicاُزـن٣خ 

إٕ ٓظله ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ٝا٧ًَغ٤ٖ كٜٞ أُبء ، أٓب ٓظبكه ا٥ىٝد ك٢ٜ ًض٤وح ٝأٜٛٔب اُ٘زو٣ذ ٝاُ٘زواد ٝؿبى 

 ه.ا٥ىٝد أُٞعٞك ك٢ اُغٞ ٝؿبى اُ٘شبك
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رؾزبط ثؼغ اُغواص٤ْ إ٠ُ ٓوًت ػؼ١ٞ ٓؾلك أٝ أًضو ٣زؼنه ػ٤ِٜب رو٤ًجٚ ث٘لَٜب ) ػبَٓ أٝ ػٞآَ ٗٔٞ ( ٣زٞعت 

ُز٤٤ٔيٛب ػٖ اُغواص٤ْ  Auxotrophicإػبكزٚ إ٠ُ ا٧ٍٝبؽ اُيهػ٤خ ٢ٌُ ر٘ٔٞ ٝر٠َٔ ثبُغواص٤ْ ػ٤ٗٞخ اُزـن٣خ 

 إ٤ُٚ ثلءاً ٖٓ أُوًجبد أُؼل٤ٗخ.اُز٢ رَزط٤غ رو٤ًت ًَ ٓبرؾزبط  Protrophicأ٤ُٝخ اُزـن٣خ 

ً إ٠ُ هلهح ُزو٤ًت عي٣ئبد ٓضَ  ٝاُـًِٞٞى ٝؿ٤وٛب. ٣ٝزطِت رش٤ٌَ ٛنٙ  ATPًٔب رؾزبط اُغواص٤ْ اُٜبٓخ ؽج٤ب

ُز٤٤ٔيٛب  Chemotrophicا٫هرجبؽبد هلهح ٓظلهٛب رلبػ٬د ٤ًٔب٣ٝخ ُنُي ر٠َٔ ٛنٙ اُغواص٤ْ ٤ًٔب٣ٝخ اُزـن٣خ 

 . Phototrophicػٖ ػٞئ٤خ اُزـن٣خ 

 رؾزبط اُغواص٤ْ إ٠ُ ٝاؽلح ػ٠ِ ا٧هَ ٖٓ ا٤ُ٥بد اُض٬س اُزب٤ُخ ُز٤ُٞل اُولهح ا٬ُىٓخ ُ٘ٔٞٛب :

 :Fermentationاُزق٤ٔو  . أ

 :Respirationاُز٘لٌ  . ة

 :Photosynthesisاُزو٤ًت اُؼٞئ٢  . د

             ATP  تؽو٣ن رق٤ٔو ٌٍو اُـًِٞٞى ػ٠ِ اُولهح ا٬ُىٓخ ُزو٤ً ػٖرؾظَ ؿبُج٤خ اُغواص٤ْ اُطج٤خ ٓض٬ 

ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ثبَُ٘جخ ُٔظله اٌُوثٕٞ ، ٣جو٠ اُـًِٞٞى ٓظله اُولهح ا٧ٍب٢ٍ  ) ) أك٣٘ٞى٣ٖ ص٬ص٢ اُلٍٞلبد

 ُِغواص٤ْ اُطج٤خ.

 الشزوط الفيشيائيت والكيميائيت للنمى الجزثىمي:

 :الحزارة 
 رظ٘ق اُغواص٤ْ ٖٓ ؽ٤ش أُلزٜب ُِؾواهح إ٠ُ :

 (: mesophilicأنٍفح الاػرذال ) يحثاخ انحشاسج انًؼرذنح 

 كهعخ . 22 – 02اُلهعخ أُض٠ِ ُٜب ث٤ٖ  -

 ٓؼظْ اُغواص٤ْ اُطج٤خ أُٔوػخ روغ ك٢ ٛنٙ اُيٓوح. -

  كهعخ ٓئ٣ٞخ. 73أكؼَ ؽواهح ُٜب ٢ٛ  -
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 (  Thermophilicأنٍفح انحش ) يحثاخ انحشاسج انًشذفؼح َسثٍاً 

 كهعخ ٓئ٣ٞخ. 22 اُلهعخ أُض٠ِ روغ كٞم -

 ٣Bacillusٌٖٔ ُجؼؼٜب إٔ ٣٘ٔٞ ٣ٝزٌبصو ك٢ كهعخ ؽواهح اُـ٤ِبٕ )عواص٤ْ ا٤ُ٘بث٤غ اُؾبهح ( ٓضَ  -

stearothermophilus . 

) اُز٢ رؼَٔ ثلهعبد ؽواهح  ٢ٛTaq Polymerase ؿ٤و ٓٔوػخ ٣َٝزلبك ٖٓ ثؼغ أٗي٣ٔبرٜب ٓضَ  -

 . PCR( اُن١ ٣َزقلّ ك٢ رو٤٘خ اُـ  ٗظبئوٛب ػ٘ل اٌُبئ٘بد ا٧فوٟ ػٖ رؾِٜٔب رؼغيػب٤ُخ 

 (  Psycrophilicأنٍفح انثشودج )

ٓضَ ا٤َُِز٤و٣خ أَُزٞؽلح  2كهعخ ٓئ٣ٞخ ٢ٛٝ ر٘ٔٞ ثلهعخ + 02أكؼَ ؽواهح ُٜب روغ رؾذ اُـ  -

Listeria monocytogenes . 

 

 

 

 

 

  الزقم الهيدروجينيpH : 
 12 -1ٖٓ  ا٤ُٜلهٝع٢٘٤اٝ اُو٣ِٞخ . ٣ٝوَْ ٓو٤بً اُوهْ  اُؾٔٞػخاٝ  pH ا٤ُٜلهٝع٤ٖٝٛٞ رو٤ًي ا٣ٕٞ  -

 . رؼجو ػٖ اُو٣ِٞخ 3ٖٓ  ا٧ًجو ٝا٧ههبّ اُؾبٓؼ٤خرؼجو ػٖ  3ٖٓ  ا٧هَ ٝا٧ههبّ

ٌا نتٌجة لتجمع لااو شدٌدة الملوٌة تولف النمو ولد تحدث تأثٌرا ساما للخ الحموضةوالبٌئات شدٌدة  -

 . وفسادها بالخلٌة الأنزٌمً البروتٌن

 (. pH = 7.2 – 7.5ر٘ٔٞ ٓؼظْ اُغواص٤ْ ثشٌَ أكؼَ ك٢ ا٧ٍٝبؽ أُؼزلُخ أٝ أُبئِخ ُِو٣ِٞخ ه٬٤ًِ )  -

ر٘ٔٞ ع٤لاً ك٢ ا٧ٍٝبؽ اُو٣ِٞخ ك٢  Vibrioٝاُؼٔبد  Pseudomonasثؼغ اُغواص٤ْ ٓضَ اُيٝائق  -

 (. pH = 6.3 – 6.5ؽ٤ٖ رزٌبصو اُؼظ٤بد اُِج٤٘خ ك٢ ا٧ٍٝبؽ اُؾبٓؼخ ) 
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  الضغظ الحلىليOsmotic Pressure : 
إٕ اُغواص٤ْ ًض٤وح اُزؾَٔ ُزؾ٫ٞد رو٤ًي اُشٞاهك ٝاُؼـؾ اُؾ٢ُِٞ اُقبهع٢ ثلؼَ هلهرٜب ػ٠ِ ر٘ظ٤ْ  -

 اُؾ٤ُِٞخ اُلاف٤ِخ ٝمُي ثٞاٍطخ اُ٘وَ اُلبػَ ُشٞاهك اُجٞرب٤ٍّٞ إ٠ُ كافَ اُق٤ِخ.

ًبُؼٔبد ٗظ٤وح  NaCl% ٖٓ 0ٝرزطِت ٝعٞك رو٤ًي أًضو ٖٓ  Halophilicٛ٘بُي أٗٞاع أ٤ُلخ أُِؼ  -

، ٝرَزقلّ ٛنٙ ا٤ُٔيح ُظ٘غ أٍٝبؽ اٗزوبئ٤خ ) اُؼ٘وٞك٣بد  Vibrio parahaemolyticusاُؾبُخ ُِلّ 

 ( .  ٝػٔبد ا٤ُٜؼخ

      ٣ٌٜٔ٘ب اُ٘ٔٞ ك٢ رو٤ًي ِٓؾ٢ ٣لٞم             Hyperhalophilicأٗٞاع ٓلوؽخ ا٧ُلخ ُِِٔٞؽخ ًنُي ٛ٘بى  -

 % .72 – 02َٗجخ 

 

 

 

 

  الحاجت للأكسجينOxygen : 
ك٢ ٓؼظْ اُق٣٬ب ًَٔزوجَ ٜٗبئ٢ ُ٪ٌُزوٝٗبد ك٢ أُواؽَ ا٧ف٤وح ٩ٗزبط اُطبهخ ، ؿ٤و ٣ؼَٔ ا٧ًَغ٤ٖ  -

 H2O2إٔ اٍزقلاّ ا٧ًَغ٤ٖ ٛنا ٣٘غْ ػ٘ٚ ٗٞػبٕ ٖٓ اُغي٣ئبد اَُبٓخ ٓضَ ٓضَ ث٤و٤ًَٝل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ 

 ( ُنُي رؾزبط اُغواص٤ْ إ٠ُ أٗي٤ٔ٣ٖ ٖٓ أعَ اٍزقلاّ ا٧ًَغ٤ٖ : -O2ٝعنه اَُٞثو أ٤ًَل اُؾو ) 

  Superoxide dismutase الأكسٍذ انفائك دٌسًىذاصا٧ٍٝ : 

  Catalase انكاذالاصاُضب٢ٗ : 
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 روَْ اُغواص٤ْ ؽَت ؽبعزٜب ٨ًَُغ٤ٖ إ٠ُ ص٬س ٓغٔٞػبد:

 : Obligate Aerobic انهىائٍح انًجثشجانجشاثٍى 

، ٝرَزقلّ اُطو٣وخ اُز٘ل٤َخ ٩ٗزبط ٢ٛٝ رؾزبط ٨ًَُغ٤ٖ ثشٌَ كائْ 

اُطبهخ ٝر٘ٔٞ ٛنٙ اُغواص٤ْ ثٞعٞك اُٜٞاء ٌُٖ ثؼؼٜب ٣ٌٕٞ ٗٔٞٙ أكؼَ 

% 5ؽ٤٘ٔب ٣ٌٕٞ رو٤ًي ا٧ًَغ٤ٖ أهَ ٖٓ رو٤ًيٙ ك٢ اُٜٞاء ًؤٕ ٣َب١ٝ 

ً ػٖ  ب ٣وزظو ػ٠ِ ٛنا اُزو٤ًي % ، ًٔب إٔ ٗٔٞ ثؼؼ02ٜػٞػب

 أُ٘قلغ.

اُغواص٤ْ ا٠ُٝ٧ رلػ٠ اُٜٞائ٤خ أُغجوح ًبُيٝائق ٝأُزلطواد ٝثؼغ 

ا٤َ٤ُ٘و٣بد ، ث٤٘ٔب اُغواص٤ْ اُضب٤ٗخ رلػ٠ أ٤ُلخ اُٜٞاء اُو٤َِ ًبُؼط٤لبد 

 ٝا٣ُِٞٔخ ٝاُجٞاث٤خ ٝثؼغ اُٞرل٣بد.
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 : Obligate Anaerobic  انلاهىائٍح انًجثشجانجشاثٍى 

٢ٛٝ رلزول ٨ُٗي٣ٔبد ا٬ُىٓخ ُِزقِض ٖٓ ٓ٘زغبد ا٧ًَغ٤ٖ اَُبٓخ 

ٝثبُزب٢ُ ٫ رَزط٤غ اُؼ٤ش ثٞعٞك ا٧ًَغ٤ٖ ٓضَ أُطض٤خ اٌُياى٣خ ٝاُز٢ 

 ٫ رزٌٖٔ ٖٓ اُ٘ٔٞ ػ٘ل ٝعٞك ا٧ًَغ٤ٖ.

ا٬ُٛٞائ٤بد أُغجوح رزلبٝد ك٢ اٍزغبثزٜب ٨ًَُغ٤ٖ كل٢ ؽ٤ٖ ٣ٌٖٔ إٔ 

ا٫ٗوَبّ رٌٕٞ اُجؼغ ا٥فو ؽَبٍخ علاً ر٘غٞ ثؼؼٜب ٝرجو٠ ػبعيح ػٖ 

 ٨ًَُغ٤ٖ ٝرٔٞد ثَوػخ ػ٘ل ٝعٞكٙ.

 : Facultative Anaerobic انجشاثٍى انلاهىائٍح انًخٍشج 

ٌُٖٝ ك٢ ؽبٍ ؿ٤بثٚ ٣ٌٜٔ٘ب اُؾظٍٞ رَزط٤غ اٍزقلاّ ا٧ًَغ٤ٖ إما ٝعل 

ػ٠ِ اُطبهخ ثٞاٍطخ اُزق٤ٔو ٝٓضبُٜب ا٫شو٤ٌ٣خ ٢ًُٞ ؽ٤ش أٜٗب رَزؼَٔ 

َغ٤ٖ ك٢ ػ٤ِٔخ اٗزبط اُطبهخ ػ٘ل ٝعٞكٙ ٌُٜ٘ب هبكهح ػ٠ِ ٍِٞى ا٧ً

  ػ٘ل ؿ٤بة ا٧ًَغ٤ٖ اٌُبك٢. ATPؽو٣وخ اُزق٤ٔو ٫طط٘بع 

٣زْ ا٫ػزٔبك ٓقجو٣ب ػ٠ِ رق٤ٔو اٌَُبًو ك٢ اُزؼوف ػ٠ِ اُؼ٘بطو 

أُٔوػخ اُٜبٓخ ُ٪َٗبٕ ، كؼ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ كئٕ ا٤َ٤ُ٘و٣بد اُج٤٘خ 

٣ٌٖٔ اُز٤٤ٔي ث٤ٜ٘ٔب ثب٫ػزٔبك ػ٠ِ رق٤ٔوٛب ٝا٤َ٤ُ٘و٣بد اَُؾبئ٤خ 

ُِـًِٞٞى أٝ أُبُزٞى ، أٓب ا٫شو٤ٌ٣خ ٢ًُٞ ك٤زْ ر٤٤ٔيٛب ػٖ ا٤َُِِٗٞٔخ 

 ٝاُش٤غ٤ِخ ثب٫ػزٔبك ػ٠ِ رق٤ٔوٛب ٌَُو ا٬ًُزٞى.

 : Culture Mediaأوساط الشرع 
ابتكرها  اُز٢وساط الغذائٌة الصنعٌة الأأوساط الزرع هً :  ذؼشٌف

 .المختلفة من البكترٌا الأنواعمن أجل تنمٌة و إكثار  الإنسان

٢ٛٝ أٍٝبؽ ٓـن٣خ ٝٓؼؤخ رَٔؼ ُِغواص٤ْ أُٞعٞكح ثزٔبٍٜب إٔ رغل 

ٝؿناء ٣ؤٖٓ ٓقزِق اُؼٞآَ ا٬ُىٓخ ُ٘ٔٞٛب ٖٓ ٓظبكه ًوث٤ٗٞخ ٝآىٝر٤خ 

 اُطبهخ ٝػ٘بطو ى٤ٛلح ػوٝه٣خ ُٜب :
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 ذمسى الأوساغ انضسػٍح حسة اسرخذاياذها إنى :

 :General Mediaأوساغ ػايح 

رؾ١ٞ أُٞاك اُوئ٤َ٤خ اُؼوٝه٣خ ُ٘ٔٞ ٝرٌبصو ٓؼظْ اُغواص٤ْ ٢ٛٝ إٓب ٍبئِخ ٓضَ ٓوم اُِؾْ أُـن١ أٝ طِجخ ٣زْ 

 ٠َٔ٣ٝ ػ٘لٛب ا٥عبه أُـن١. ٓٔب ٣ؼط٢ اٍُٞؾ هٞآب ع٬٤ر٤٘٤ب، اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ثئػبكخ ٓبكح ا٥ؿبه إ٠ُ أُوم

 

 

 

 

 : Enriched Mediaأوساغ غٍُح 

 رؾ١ٞ ٓٞاك ؿنائ٤خ إػبك٤خ رغؼَ أُ٘جذ ؿ٢٘ ًئػبكخ اُلّ أٝ أُظَ أٝ طلبه اُج٤غ ، ٓضَ ا٥ؿبه اُل١ٞٓ

 

 

 

 

 : Selective Mediaأوساغ اَرمائٍح 

٢ٛٝ أٍٝبؽ ٓـن٣خ ٣ؼبف إ٤ُٜب ثؼغ أُِٞٗبد أٝ اُظبكاد ٖٓ أعَ رضج٤ؾ ٗٔٞ ثؼغ ا٧ٗٞاع اُغوص٤ٓٞخ ٝأَُبػ 

ٝٛٞ آعبه ثبُلّ أُطجٞؿ ٓؼبف إ٤ُٚ  Thayer Martinُ٘ٔٞ ا٧ٗٞاع أُواك رؾو٣ٜب ٓضَ ٍٝؾ رب٣و ٓبهرٖ 

ا٤َ٤ُ٘و٣بد اُج٤٘خ ٖٓ ث٤ٖ ػ٘بطو  ٓغٔٞػخ ٖٓ اُظبكاد ) كب٤َ٤ٌٖٓٞٗ ًَُٝٞز٤ٖ ٝكٞٗغ٤يٕٝ ( ٣َٔؼ ثبٍز٘جبد

 اُلِٞها أُٜج٤ِخ اٌُض٤وح.

 

 

Nutrient Agar 

Blood Agar 
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 : Differential Media أوساغ ذفشٌمٍح

رَٔؼ ثزؾل٣ل ثؼغ ٓظبٛو اُ٘شبؽ  ٗؾظَ ػ٤ِٜب ثئػبكخ ٓٞاك رو٤ًج٤خ ٓؼ٤٘خ ٓضَ ثؼغ اٌَُبًو ٝأُشؼواد اُِٞر٤خ

  Eosin Methylen Blueا٫ٍزو٬ث٢ ُِغواص٤ْ اُز٢ ر٘ٔٞ ػ٤ِٜب ٓضَ ٗٔٞ اُغواص٤ْ أُقٔوح ٬ًُزٞى ػ٠ِ ٍٝؾ 

EMB . 

 

 

 

 

 

 : أوساغ خاصح

إ٤ُٜب ثؼغ أُٞاك اُقبطخ ٝاُؼوٝه٣خ ُ٘ٔٞ ثؼغ أٗٞاع اُغواص٤ْ ماد أُزطِجبد اُقبطخ ٢ٛ أٍٝبؽ ٣ؼبف 

 ُ٘ٔٞٛب.

٣قزِق اُ٘ٔٞ اُغوص٢ٓٞ ثبفز٬ف ٗٞػ٤خ اٍُٞؾ أُـن١ أَُزقلّ ٍبئ٬ً ًبٕ أّ طِجبً ، كبُ٘ٔٞ ػ٠ِ ا٧ٍٝبؽ اُظِجخ 

غبّ رزواٝػ ث٤ٖ أعياء ا٤ُِٔٔزو ٝثؼؼخ ٓوئ٤خ ثؤؽ Colonies( ٣ؼط٢ َٓزؼٔواد عوص٤ٓٞخ   ) ا٥عبه أُل٠ٓ ٓض٬

 ٤ِٓٔزواد ٝأشٌبٍ ٝأُٞإ ٝهٞاّ ٓقزِلخ ثبفز٬ف اُ٘ٞع اُغوص٢ٓٞ ٓب ٣َبػل ك٢ رؾل٣ل ٣ٞٛخ اُغوصّٞ أَُز٘جذ.

٣ٌٕٞ ٓظله ًَ َٓزؼٔوح ٛٞ ف٤ِخ عوص٤ٓٞخ ٝاؽلح أٝ أًضو ) ف٤ِز٤ٖ ِٓزظوز٤ٖ ٓض٬ً ( ٝٛٞ ٓب٠َٔ٣ اُٞؽلح 

 . Colony Forming Unit (CFU)أٌُٞٗخ َُِٔزؼٔوح 

Escherichia coli colonies in Eosin Methylene 
Blue Agar (Note: Greenish Metallic Sheen) 
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رؼٌو ٛنا اٍُٞؾ ٗز٤غخ اُزٌبصو ك٤ؤك١ إ٠ُ  Nutrient Broth أٓب اُ٘ٔٞ ػ٠ِ أٍٝبؽ ٍبئِخ ًبُٔوم أُـن١ 

 اُغوص٢ٓٞ ٝهل ٣زِٕٞ أُوم ؽَت ا٧طجـخ اُز٢ ر٘زغٜب رِي اُغواص٤ْ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Streptococcus pyogenes 

Nutrient Broth blood agar 
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 إمزاض العدوي الجزثىميت
Pathogenesis of bacterial Infection 

 
ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ هبكها ػ٠ِ إؽلاس ٓوع. إٕ ثؼغ اُغواص٤ْ ٓٔوػخ علا ٝؿبُجب ٓب  ٣Pathogenٌٕٞ اٌُبئٖ ٓٔوػب 

 Opportunisticرَجت أُوع ، ث٤٘ٔب ثؼؼٜب ا٥فو ٗبكها ٓب ٣َجت أُوع . أٓب اٌُبئ٘بد أُٔوػخ ا٫ٗزٜبى٣خ 

ً  ٓب ٗله ٓوع ػ٘ل ا٣ٍٞ٧بء ٓ٘بػ٤ك٢ٜ ٫ رَجت إ٫ ً ٌُٖ ٣ٌٖٔ إٔ رَجت ٓوػ ب ً ػ٘ل أُؼؼل٤ٖ ٓ٘بػ٤ اً فط٤و ب . ٝٛنٙ ب

أُؼ٤ق ٝر٘وض ٓ٘بػخ اُؼ٘بطو ا٫ٗزٜبى٣خ ػبكح ٓب رٌٕٞ ٖٓ اُ٘ج٤ذ اُطج٤ؼ٢ ُِغَْ ٝر٘زٜي اُلوطخ ػ٘لٓب ر٘وض 

 ٓوبٝٓزٚ كززٌبصو ٝرَجت ُٚ أُوع .

ػٖ ه٤بً ٢ًٔ ٨ُٓواع ٣ٝوبً ثؼلك اٌُبئ٘بد ا٬ُىٓخ ٩ؽلاس أُوع . ًٔب  ٣Virulenceؼجو ٓظطِؼ اُلٞػخ 

ػ٠ِ ػلك اٌُبئ٘بد ا٬ُىٓخ ُوزَ ٗظق ا٧صو٣بء أٓب   Lethal dose LD50% أٝ ٣ٝ52طِن رؼج٤و اُغوػخ اُوبرِخ 

ىٓخ ٩ؽلاس اُؼلٟٝ ػ٘ل ٗظق ا٬ُ ك٢ٜ اُغوػخ Infectious dose ID50% 52 )اُقٔغ٤خ( اُغوػخ اُؼلٝائ٤خ

٤خ ثشٌَ ًج٤و ث٤ٖ اُغواص٤ْ ، كؼ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ : رَجت ًَ ٖٓ اُش٤ـ٤ِخ ٝ ئ٣بء . ٝرقزِق اُغوػخ اُؼلٝاٞا٧ص

عوصٞٓخ ،  ٤122ِخ ٢ٛ أهَ ٖٓ ـا٤َُِِٗٞٔخ إٍٜب٫ ػٖ ؽو٣ن إطبثخ اَُج٤َ اُٜؼ٢ٔ ٌُٖٝ اُغوػخ اُؼلٝائ٤خ ُِش٤

٤ِٗٞٔ10ِخ ك٢ٜ روبهة أٓب اُغوػخ اُؼلٝائ٤خ َُِ
5 

 عوصٞٓخ.

شؼبه هبكهح ػ٠ِ ا٫ُزظبم ػ٠ِ ٧رؼزٔل اُغوػخ اُؼلٝائ٤خ ُِغوصّٞ ثشٌَ أٍب٢ٍ ػ٠ِ ػٞآَ كٞػزٚ ٓضَ آز٬ًٚ 

فبهع٤خ أٝ كاف٤ِخ ٝ آز٬ًٚ ُٔؾلظخ رؾ٤ٔٚ ٖٓ اُجِؼٔخ ٝ هلهرٚ ػ٠ِ  ا٧ؿش٤خ أُقبؽ٤خ ٝ هلهرٚ ػ٠ِ إٗزبط م٣لبٗبد

 خ ُلٟ أُؼ٤ق ًؾٔٞػخ أُؼلح .اُ٘ٞػ٤ اُؾ٤بح ٝرغ٘ت ٍٝبئَ اُلكبع ؿ٤و
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إ٠ُ ػ٬هخ اُغواص٤ْ ثق٣٬ب اُض١ٞ أ١ ٝعٞك اُغواص٤ْ أُؤم٣خ ُق٣٬ب اُض١ٞ ُنُي ٣ٌٖٔ ؽل٢ِ٤ ٛ٘ب ٣ش٤و ٓظطِؼ 

وػخ ُ٪َٗبٕ ػ٘بطو ؽل٤ِ٤خ . ثؼغ اُؼ٘بطو اُغوص٤ٓٞخ أُٔوػخ رٌٕٞ ؽل٤ِ٤بد كافَ اػزجبه اُغواص٤ْ أُٔ

ف٣ِٞخ ٓغجوح ٓضبٍ أُزلصواد ٝاُو٣ٌز٤َخ مُي أٜٗب هبكهح ػ٠ِ اُ٘ٔٞ كافَ ف٣٬ب أُؼ٤ق كوؾ . إٕ اٌُض٤و ٖٓ 

ٝ ػ٠ِ ٍٝؾ ٓـن عوص٢ٓٞ ؽ٤ش آٜٗب هبكهح ػ٠ِ اُ٘ٔٞ كافَ اُق٣٬ب أٝ فبهط اُق٣٬ب أ اُغواص٤ْ ٢ٛ ؽل٤ِ٤بد ٓق٤وح

 . ك٤ش٤و إ٠ُ ٝؽ٤لاد اُق٤ِخ ٝ اُل٣لإ " parasite ؽل٢ِ٤ "ب ا٫ٍزؼٔبٍ ا٥فو ُٔظطِؼ ٓٝأ

 ؟ infectious تالأيشاض انؼذوائٍح الإَساٌنًارا ٌصاب 

ػ٘لٓب رزغبٝى ا٧ؽ٤بء اُله٤وخ هلهح اُغَْ اُلكبػ٤خ ، أ١ ػ٘لٓب ٣زجلٍ اُزٞاىٕ ث٤ٖ  ٣ظبة اُشقض ثبُٔوع اُؼلٝائ٢

اٌُبئٖ ٝ أُؼ٤ق ُٔظِؾخ اٌُبئٖ أُٔوع . ٝثؼلٛب ٣زٞاعل ٛنا اٌُبئٖ أٝ ٓ٘زغبرٚ ث٤ٌٔخ ًبك٤خ ُزؾو٣غ ظٜٞه 

بى ػب٬ٕٓ ٛبٓبٕ عٞك ٓوع ػلٝائ٢ . ٝثبَُ٘جخ ٌُِبئٖ كُٜ٘ٞأػواع ٓؼ٤٘خ ًبُؾ٠ٔ ٝا٫ُزٜبة ٝاُز٢ رش٤و 

 ٣ؾلكإ ٓلٟ هلهرٚ ػ٠ِ رغبٝى ٓوبٝٓخ أُؼ٤ق ٛٔب: 

 ػلك اٌُبئ٘بد اُز٢ رؼوع ُٜب اُشقض  . أ

 ٓلٟ كٞػخ ٛنٙ اٌُبئ٘بد  . ة

ٖٝٓ اُٞاػؼ إٔ ى٣بكح ػلك اُغواص٤ْ ري٣ل ٖٓ إٌٓب٤ٗخ ؽظٍٞ اُؼلٟٝ ، ٌُٖٝ ٣غت اُزؤ٤ًل ػ٠ِ إٔ أػلاك ه٤ِِخ ٖٓ 

إؽلاس أُوع شؤٜٗب ك٢ مُي شؤٕ ا٧ػلاك اٌُج٤وح ٖٓ اٌُبئ٘بد ه٤ِِخ اُلٞػخ . إٕ اٌُبئ٘بد ػب٤ُخ اُلٞػخ هبكهح ػ٠ِ 

كٞػخ اٌُبئٖ رزؾلك ثولهرٚ ػ٠ِ إٗزبط ػٞآَ كٞػخ ٓقزِلخ . أٓب ثبَُ٘جخ ُِٔؼ٤ق كئٕ ا٧ٍب٤ٍٖ ك٢ ٍٝبئَ اُلكبع 

اٍطخ ثبُق٣٬ب. ٝإٕ أ١ رلٕ ك٢ ٝأُ٘بػخ أٌُزَجخ ثلوػ٤ٜب أُزٞاٍطخ ثب٧ػلاك ٝ أُزٞ ُل٣ٚ ٛٔب أُ٘بػخ اُطج٤ؼ٤خ

ٝظبئق ٛنٙ أٌُٞٗبد أُ٘بػ٤خ ُلٟ أُؼ٤ق روعؼ ًلخ اُزٞاىٕ اَُبثن ُٔظِؾخ اٌُبئٖ أُٔوع ٝري٣ل ٖٓ كوطخ 

 .ؽلٝس ٓوع ػلٝائ٢

ثؼغ ا٧ٍجبة اُٜبٓخ اُز٢ رؤك١ إ٠ُ رل٢ٗ ك٢ ٍٝبئَ اُلكبع ك٢ اُغَْ رزؼٖٔ اُؼٞى أُ٘بػ٢ اُٞهاص٢ ٓضَ اٗؼلاّ 

، اٌَُو١  AIDSٝاُؼٞى أُ٘بػ٢ أٌُزَت ٓضَ ا٣٩لى  Agamaglobulinemiaث٤ُٖٞ اُشبَٓ / اُـبٓب ؿِٞ

ٝاُزضج٤ؾ أُ٘بػ٢ اُلٝائ٢ ُلٟ ٓوػ٠ ىهاػخ ا٧ػؼبء أٝ ا٧ٓواع أُ٘بػ٤خ اُنار٤خ أٝ ٓوػ٠ ا٧ٝهاّ أُؼبُغ٤ٖ 

 ٓؼبُغخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ . 

ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ كفٍٞ اٌُبئٖ ُغَْ أُؼ٤ق ٝمُي ثَجت ٗغبػ  ك٢ ًض٤و ٖٓ ا٧ٓضِخ ٫ ٣ؾلس أُوع اُؼلٝائ٢

و اُؼوػ٤خ شبئؼخ علا ٣ٌٖٝٔ رؤ٤ًلٛب ػٖ ٤ؿ اُؼلٟٝٝإٕ ٛنٙ  ،اُؼ٤ِٔبد اُلكبػ٤خ ك٢ اُوؼبء ػ٠ِ ٛنا اٌُبئٖ 

 ؽو٣ن رؾو١ ا٧ػلاك أُٞعٜخ ػل اٌُبئٖ ك٢ ٓظَ أُو٣غ.
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 :الجزثىميت ويأنماط العد
ٓؼ٠٘ ٝاؽل ، أؽل ٛنٙ أُؼب٢ٗ ٢ٛ كفٍٞ اٌُبئٖ إ٠ُ عَْ اُشقض أٝ إػلاء  إٕ ٓظطِؼ اُؼلٟٝ ٣زؼٖٔ أًضو ٖٓ

٫ٝ ٣ؾلس ُل٣ٚ أػواع ٓوػ٤خ ،  ا٫ٓواػ٤خاٌُبئٖ ُِشقض، ٓض٬ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؼلی شقض ثٌبئٖ ػؼ٤ق 

، ك٢  infectious diseaseٝثب٩ػبكخ ُنُي ٣غت مًو أُؼ٠٘ ا٧فو أُظطِؼ اُؼلٟٝ ُٞطق أُوع اُؼلٝائ٢ 

ٛنٙ اُؾبُخ ٣َزؼَٔ ًَ ٖٓ اُؼلٟٝ ٝ أُوع ث٘لٌ أُؼ٠٘ ٌُٖٝ ٣غت اُزؤ٤ًل ٝث٘بء ػ٠ِ ا٫ٍزؼٔبٍ ا٧ٍٝ إٔ أٌُِخ 

" ثبُؼوٝهح . ٝػبكح ٓب ٣َزقِض أُؼ٢٘ ثٞػٞػ  disease( ٫ رؼجو ػٖ ٝعٞك ٓوع "  infection) ػلٟٝ 

 ك٢ ٤ٍبم اُ٘ض اُٞاهك ك٤ٚ .

( ا٫عز٤بػ ٝا٫ُزٜبة . ٝرظ٘ق اُن٣لبٗبد ك٢ 0( إٗزبط اُن٣لبٕ . )1ئ٤َ٤ز٤ٖ: )رَجت اُغواص٤ْ أُوع ثآ٤ُز٤ٖ ه

 ىٓور٤ٖ ٛبٓز٤ٖ : اُن٣لبٗبد اُلاف٤ِخ ٝاُن٣لبٗبد اُقبهع٤خ . 

 

 

 

 

ك٢ٜ ػل٣لاد ٍکو٣ل شؾ٤ٔخ  انزٌفاَاخ انذاخهٍح٢ٛ ػل٣لاد ثجز٤ل رزؾوه ٖٓ اُق٤ِخ أٓب  انزٌفاَاخ انخاسجٍحإٕ 

ٖ علاه اُق٤ِخ . ر٬ؽع اُن٣لبٗبد اُلاف٤ِخ ك٢ أٌُٞهاد ٝاُؼظ٤بد ٍِج٤خ اُـواّ كوؾ، ٫ٝ رشٌَ عيءا ط٤ٔ٤ٔب ٓ

 رزؾوه ثشٌَ كبػَ ٖٓ اُق٤ِخ اُؾ٤خ، رَجت ٛنٙ اُن٣لبٗبد اُلاف٤ِخ ؽواهح، طلٓخ ، ٝأػواع ػبٓخ أفوٟ . 
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 ُٞعٞك اُغوصّٞ ُظٜٞه ٛنٙ ا٧ػواعأ١ ٫ ػوٝهح  ،رَجت ًَ ٖٓ اُن٣لبٗبد اُلاف٤ِخ ٝاُقبهع٤خ أػواػب ثنارٜب 

ثؼل رؾوه اُن٣لبٗبد . ٖٝٓ عٜخ أفوٟ رَزط٤غ اُغواص٤ْ اُـبى٣خ اُ٘ٔٞ ٝاُزٌبصو ثؤػلاك ًج٤وح ٓٞػؼ٤ب ٝثبُزب٢ُ 

٤ٌُٝ ًِٜب هبثِخ  اُؼلٟٝؽٔبٓی، ٝمٓخ، أُْ، ؽواهح ٓٞػؼ٤خ . إٕ اٌُض٤و ٖٓ رؾو٣غ اٍزغبثخ اُزٜبث٤خ ػ٠ِ شٌَ 

٬ُٗزشبه أ١ أٜٗب هبكهح ػ٠ِ ا٫ٗزوبٍ ٖٓ ٓؼ٤ق إ٠ُ آفو . ٓضبٍ مُي اََُ ٣ؼزجو هبث٬ ٬ُٗزشبه مُي أٗٚ ٣٘زوَ ٖٓ 

َٗٔبّ اُٞش٤و٢ هبث٬ شقض ٥فو ػٖ ؽو٣ن اُوط٤واد أُؾُٔٞخ ثبُٜٞاء ٝاُ٘برغخ ػٖ اَُؼبٍ ، ث٤٘ٔب ٫ ٣ٌٕٞ ا٫

٬ُٗزشبه ٧ٕ اُن٣لبٕ اُن١ ر٘زغٚ أُزؼؼ٤بد أَُججخ ك٢ اُطؼبّ أُِٞس ٣ؤصو كوؾ ػ٠ِ ا٧شقبص اُن٣ٖ ر٘بُٝٞا ٛنا 

 اُطؼبّ .

 رٌٕٞ اُؼلٟٝ ٝثبء . "contagious ٓؼل١"َزؼَٔ ػ٘لٛب ٓظطِؼ ٣ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ أُوع مٝ هبث٤ِخ ػب٤ُخ ٬ُٗزشبه 

epidemic  ثزٞارو أػ٠ِ ثٌض٤و ٖٓ اُزٞارو أُؼزبك، ٝر٠َٔ عبئؾخػ٘لٓب رؾلس pandemic  ػ٘لٓب رٌٕٞ ماد

 .اٗزشبه ػب٢ُٔ

كٔٞعٞكح ثَٔزٟٞ ٓ٘قلغ ك٢ ٓغٔٞػخ ٓؼ٤٘خ ٖٓ اٌَُبٕ. ٝثب٩ػبكخ إ٠ُ  endemicأٓب اُؼلٟٝ أَُزٞؽ٘خ 

ظخ اهرلبع ك٢ َٓز٣ٞبد اُز٢ ٣ٌٖٔ رؾو٣ٜب ػٖ ؽو٣ن ٬ٓؽ sub clinicalاُؼلٟٝ ؿ٤و اُظبٛوح أٝ رؾذ اَُو٣و٣خ 

" ٣ٌٖٔ إٔ رزلؼَ ٫ؽوب ٣ٝ٘ٔٞ اٌُبئٖ latentا٧ػلاك أٝ ػيٍ اٌُبئٖ . ثؼغ اُؼلاٝی رَجت ؽبُخ ػلٟٝ ًبٓ٘خ "

السموم الخارجية هذا الرسم التوضٌحً ٌظهر أن 
 كالكلوسترٌدٌوم ،البكتٌرٌةتفرز بوساطة الخلاٌا 

وهً سامة للخلاٌا  ،على سبٌل المثال بوتولٌنٌوم
الجسمٌة. تمتلن الخلاٌا الجسمٌة أجساما مضادة على 
 ،سطح الخلٌة لتستهدف السموم الخارجٌة وترتبط بها
 مانعة إٌاها من غزو الخلاٌا الجسمٌة واجتٌاحها. 

ٌشكل ارتباط السم الخارجً بالجسم المضاد تفاعل 
وٌتم توجٌه السموم الجسم المضاد -مولد الضد

الداخلٌة لٌتم تحطٌمها بوساطة جهاز المناعة نتٌجة 
لذلن. إن لم ٌحصل هذا التفاعل بٌن الجسم المضاد 
والسم الخارجً, فإن الأخٌر ٌرتبط بمستمبلات 

الخلٌة السموم الخارجٌة التً توجد على سطح 
عن طرٌك تثبٌط عملٌة  العائل وٌسبب موت خلٌة
 اصطناع البروتٌن. 

تعطيل ٌظهر هذا الرسم التوضٌحً أٌضا أن تطبٌك عوامل الحرارة والمواد الكٌمٌائٌة ٌمكن أن ٌتسبب فً 
ٌنات السموم الخارجية ِّ وهً  الموهنة التكسٌنات أو الموهَّنة. تسمى السموم الخارجٌة التً تم تعطٌلها بالسُّم 

 بالخلاٌا الجسمٌة. لٌست ضارة

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%A7%D8%A6%D9%84_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%83%D8%B3%D9%8A%D9%86_%D9%85%D9%88%D9%87%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%83%D8%B3%D9%8A%D9%86_%D9%85%D9%88%D9%87%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%83%D8%B3%D9%8A%D9%86_%D9%85%D9%88%D9%87%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%83%D8%B3%D9%8A%D9%86_%D9%85%D9%88%D9%87%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%83%D8%B3%D9%8A%D9%86_%D9%85%D9%88%D9%87%D9%86
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أُٔوع ٣ٝؾلس ٌٌٗ ك٢ ا٧ػواع ، ث٤٘ٔب رَجت ثؼغ أٗٞاع اُؼلٟٝ ا٧فوٟ ؽبُخ ٖٓ اُؾبَٓ أُيٖٓ أٝ 

chronic carrier ُٞٔ٘ٓغ أٝ ثلٕٝ ٝعٞك أػواع ػ٘ل أُؼ٤ق . ٝثؼغ ٛؤ٫ء  ؽ٤ش ٣َزٔو اٌُبئٖ أُٔوع ثب

٣شٌِٕٞ ٓظلها ٛبٓخ ُ٘شو اُؼلٟٝ ٦ُفو٣ٖ ٝ مُي رٜل٣ل ُِظؾخ  Maryاُؾِٔخ أُي٤ٖ٘ٓ ٓضبٍ : اُؾ٠ٔ اُز٤ل٤خ ٍ

 اُؼبٓخ . 

إٕ رؾل٣ل ًٕٞ اُؼ٘ظو أُؼيٍٝ ٖٓ أُو٣غ ٛٞ كؼ٬ اَُجت ك٢ أُوع ٣ؼزٔل ػ٠ِ اُلْٜ اُزبّ ُظبٛور٤ٖ ٛٔب : 

٘ج٤ذ اُطج٤ؼ٢ ٝا٫ٍزؼٔبه. ؽ٤ش إٕ ػ٘بطو اُ٘ج٤ذ اُطج٤ؼ٢ ٓٞعٞكح ثشٌَ َٓزٔو ك٢ اُغَْ ٝرقزِق ثبُ٘ٞع رجؼب اُ

٨ُٓبًٖ اُزشو٣ؾ٤خ أُقزِلخ. كؼ٘ل ػيٍ عوصّٞ ٖٓ اُؼ٤٘بد أُؤفٞمح ٖٓ أُو٣غ ٣لٝه اَُؤاٍ ؽٍٞ اؽزٔبٍ ًٞٗٚ 

ك٤ش٤و إ٠ُ ٝعٞك ًبئٖ  colonizationأٓب ا٫ٍزؼٔبه  ٖٓ اُ٘ج٤ذ اُطج٤ؼ٢ ٝٛنا اَُؤاٍ ٛبّ ُجلء رل٤َو أُٞعٞكاد .

عل٣ل ٤ٌُ ٖٓ ػ٘بطو اُ٘ج٤ذ اُطج٤ؼ٢ ٤ٌُٝ ٍجت ا٧ػواع ا٬ُٔؽظخ . ٝهل ٣ٌٕٞ ٖٓ اُظؼٞثخ ثٌٔبٕ اُز٤٤ٔي ث٤ٖ 

اُؼ٘ظو أُوػ٢ ٝاُؼ٘ظو أَُزؼٔو ٝفبطخ ك٢ اُؼ٤٘بد أُؤفٞمح ٖٓ اَُج٤َ اُز٘ل٢َ ًيهع اُوشغ َٝٓؾبد 

ا٩ٓواػ٤خ اُغوص٤ٓٞخ إٕ ٓؼظْ اُؼلا١ٝ اُغوص٤ٓٞخ ٢ٛ ٌٓزَجخ ٖٓ ٓظله فبهع٢، ٝػ٘لٛب اُجِؼّٞ . ٓواؽَ 

رظٜو ٓواؽَ ٓقزِلخ ُِؼلٟٝ . ثؼغ اُؼلا١ٝ اُغوص٤ٓٞخ رؾلس ثَجت أؽل ػ٘بطو اُ٘ج٤ذ اُطج٤ؼ٢ ك٢ٜ ػ٘بطو 

 ؿ٤و ٓ٘وُٞخ ٓجبشوح هجَ ثلء اُؼلٟٝ. 

 ػلا مُي ٣ٌٕٞ رَََِ ٓواؽَ اُؼلٟٝ ًبُزب٢ُ : 

 ٗزوبٍ ٖٓ أُظله اُقبهع٢ إ٠ُ ٌٓبٕ اُلفٍٞ. ( ا1٫)

 ( رغبٝى اٍُٞبئَ اُلكبػ٤خ ا٤ُٝ٧خ ُِٔو٣غ ًبُغِل أٝ ؽٔٞػخ أُؼلح .0)

 ٔقبؽ٤خ ػٖ ؽو٣ن ا٧ٛلاة ػبكح . ( ا٫ُزظبم ػ٠ِ ا٧ؿش٤خ ا7ُ)

 ( اٍزؼٔبه أُ٘طوخ ٖٓ ف٬ٍ اُ٘ٔٞ ٝاُزٌبصو ك٢ ٌٓبٕ ا٫ُزظبم .2)

 اكن ثؾلٝس ا٫ُزٜبة. زوػٖ إٗزبط اُن٣لبٕ أٝ ا٫عز٤بػ أُ ( ظٜٞه ا٧ػواع اُز٢ ر٘زظ5)

 .  527( اٍزغبثخ أُؼ٤ق اُ٘ٞػ٤خ ٝ ؿ٤و اُ٘ٞػ٤خ )أُ٘بػخ( ف٬ٍ أُواؽَ 6)

 ٤خ أٝ رواعؼٜب. ئ( روه٢ اُؾبُخ اُؼلٝا3)
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 الجزثىميت: الامزاضيتمحدداث 
  Transmission( الاَرمال 1)

إٕ كْٜ ؽوم اٗزوبٍ اُغواص٤ْ ٝاُؼ٘بطو أُؼل٣خ ا٧فوٟ ٛبّ علا ٖٓ ٝعٜخ اُ٘ظو اُظؾ٤خ ، ٝمُي إٔ اُزلافَ ك٢ 

ٍَِِخ ا٫ٗزوبٍ ٣ؼزجو ؽو٣وخ ٛبٓخ ك٢ اُٞهب٣خ ٖٓ ا٧ٓواع أُؼل٣خ . إٕ ٗٔؾ اٗزوبٍ اٌُض٤و ٖٓ اُؼلاٟٝ ٛٞ ٖٓ 

 إَٗب٢ٗ ًبُزوثخ ٝ أُبء ٝ اُؾ٤ٞاٗبد . شقض ٥فو، ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ ُجؼغ ا٧ٓواع إٔ ر٘زوَ ٖٓ ٓظله ؿ٤و

رقوط اُؼ٘بطو أُٔوػخ ٖٓ اُشقض أُظبة ٖٓ اَُج٤َ اُٜؼ٢ٔ ٝاُز٘ل٢َ ؿبُجب ، ٝثبُزب٢ُ ٣ؾلس اٗزوبُٜب إ٠ُ 

ٓؼ٤ق عل٣ل ػٖ ؽو٣ن اُوط٤واد اُز٘ل٤َخ أُؾُٔٞخ ثبُٜٞاء أٝ رِٞس أُبء أٝ اُـناء ثبُجواى . ًٔب ٣ٌٖٔ ٌُِبئ٘بد 

 ؽو٣ن ا٫رظبٍ اُغ٢َ٘ ، اُجٍٞ ، اُزٔبً اُغِل١ ، ٗوَ اُلّ ، ا٩ثو أُِٞصخ أٝ ػؼبد اُؾشواد .إٔ ر٘زوَ ػٖ 

 

إٕ أْٛ ا٧ٓواع اُغوص٤ٓٞخ اُز٢ ٣٘وِٜب اُوواك ك٢ ا٣٫ُٞبد أُزؾلح ٢ٛ كاء ٣٫ْ , ؽٔی اُغجبٍ اُظقو٣خ ، اُؾ٠ٔ 

ث٘وَ ص٬صخ  Ixodesّ اُوواك ٖٓ عٌ٘ اُِجٞك . ؽ٤ش ٣وٞ ehrlichiosisاُواعؼخ ، اُز٫ٞه٤ٔ٣خ ٝكاء ا٣٩و٤ُق٤خ 

ٝ ا٧ف٤و ٖٓ أكٝاع ٝ ؽ٤لاد اُق٤ِخ . ًٔب  babesiosisٝ كاء اُجبث٤َخ  ehrlichiosisأٓواع ٢ٛ كاء ٣٫ْ ٝ كاء 

 ٣verticalٌٖٔ ُِغواص٤ْ ٝا٧ؽ٤بء اُله٤وخ ا٧فوٟ إٔ ر٘زوَ ٖٓ ا٧ّ ٤ُُٞلٛب ثؼ٤ِٔخ رلػ٠ ا٫ٗزوبٍ اُؼٔٞك١ 

transmission  ٛ٘بى ص٬صخ ؽوم ُٜنا ا٫ٗزوبٍ ٢ٛ ٝ 

 ػجو أُش٤ٔخ -أ

 ػجو ه٘بح ا٫ُٞكح أص٘بء أُقبع  -ة

 ػجو ؽ٤ِت ا٧ّ .  -ط

 
ػٖ اٗزوبٍ اٌُبئٖ ٖٓ شقض إ٠ُ آفو ٤ٌُٝ ٖٓ ا٧ّ ٫ثٜ٘ب . رٞعل  horizontal ػ٠ِ اُؼٌٌ ٣ؼجو ا٫ٗزوبٍ ا٧كو٢

 أهثؼخ أٓبًٖ أٍب٤ٍخ ُلفٍٞ اٌُبئٖ ٢ٛٝ اَُج٤َ اُز٘ل٢َ، اَُج٤َ اُٜؼ٢ٔ، اَُج٤َ اُز٘ب٢ٍِ ٝاُغِل .

اُؾ٤ٞاٗبد ٢ٛ ٓظله ٛبّ ُِغواص٤ْ أُٔوػخ ُ٪َٗبٕ ك٢ٜ رؼزجو 

َ ثؼغ ٓظلها ُ٪ٗزبٕ أٝ ٤ٍِٝخ ُ٘و  reservoirإٓب َٓزٞكع

إٕ ا٧ٓواع اُز٢ رٌٕٞ ،  Vector أُزؼؼ٤بد أُٔوػخ ٗبهَ

 اُؾ٤ٞاٗبد َٓزٞكػب ُٜب رلػ٠ ا٧ٓواع ؽ٤ٞا٤ٗخ أُظله

Zoonoses 
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 ذجاوص انىسائم انذفاػٍح نهًشٌط:( 2)

اٍُٞبئَ ا٤ُٝ٧خ اُلكبػ٤خ رزؼٖٔ اُلِٞها اُطج٤ؼ٤خ ٝؽوًبد  -

 .ا٧شؼبه ٝاُلٓغ ٝؽٔٞػخ أُؼلح

رِؼت اُقظبئض اُش٤ٌِخ ُِغواص٤ْ اُلٝه ك٢ ٛنٙ أُوؽِخ  -

  ا٧ٍب٢ٍ.

٤َُذ ع٤ٔغ أُٞاهغ اُزشو٣ؾ٤خ ك٢ اُغَْ رَٔؼ ُغ٤ٔغ أٗٞاع  -

اُغواص٤ْ ثب٫ُزظبم ثٜب ك٬ثل ٖٓ ٝعٞك َٓزوج٬د ػ٠ِ ٛنٙ 

 أُٞاهغ فبطخ ثزِي اُغواص٤ْ.

٣ِٞخ ٝثبُٔوبثَ ٣غت ٣ٞعل ػ٠ِ ٍطؼ اُغواص٤ْ ػٞآَ اُزظبم ٜٓ٘ب ثؼغ اُغي٣ئبد أُٞعٞكح ك٢ اُغله اُق -

إٔ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ٍطٞػ اُق٣٬ب َٓزوج٬د ُٜب ُنُي كئٕ اُغواص٤ْ اُز٢ رظ٤ت اُغٜبى اُز٘ل٢َ ٫ رظ٤ت ػبكح 

 اُغٜبى اُج٢ُٞ أٝ اُٜؼ٢ٔ ك٢ أؿِت ا٧ؽ٤بٕ.

اُغواص٤ْ اُز٢ رَزط٤غ إطبثخ أًضو ٖٓ عٜبى ٢ٛ عواص٤ْ ٓزؼلكح أَُزوج٬د أ١ إٔ ُٜب َٓزوج٬د ك٢ ػلح  -

 أعٜيح

٢ٌ رَجت اُغواص٤ْ أُوع ٫ ٣ٌل٢ إٔ رزغبٝى اٍُٞبئَ اُلكبػ٤خ ا٤ُٝ٧خ ثَ ٣غت إٔ رِٔي ث٢٘ ٓؼ٤٘خ ُٝ -

 رَبػلٛب ػ٠ِ ا٫ُزظبم ػ٠ِ اَُطٞػ ٝ ٖٓ ٛنٙ اُج٢٘ ُل٣٘ب ا٧شؼبه ٝاُقَٔ ٝ اٌُ٘بٕ اٌَُو١.

 : الانرصاق ػهى انسطىح انخهىٌح( 3)
ؽٞهد أٗٞاع ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُغواص٤ْ روا٤ًت ٓزقظظخ ًب٧شؼبه 

ٝأُؾلظخ ٝاٌُ٘بٕ اٌَُو١ رَٔؼ ُٜب ثب٫ُزظبم ػ٠ِ ٍطؼ 

اُق٣٬ب اُجشو٣خ ٝثبُزب٢ُ رؼيى هلهرٜب ػ٠ِ إؽلاس ػلٟٝ 

ٝرؼزجو ٍٝبئَ ا٫ُزظبم ٛنٙ أٍب٤ٍخ ثبَُ٘جخ ُِغواص٤ْ اُز٢ 

اُغوص٤ٓٞخ رِزظن ػ٠ِ ا٧ؿش٤خ أُقبؽ٤خ ، ٝهل رٌٕٞ اُنهاه١ 

  اُطبكوح أُؾوٝٓخ ٖٓ ٛنٙ اُزوا٤ًت ؿ٤و ٓٔوػخ ػبكح .

ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ك٢ ا٤َ٤ُ٘و٣بد اُج٤٘خ ٝ ا٩شو٤ٌ٣خ  الأشؼاسإٕ 

٢ًُٞ رزٞاٍؾ اُزظبم ٛنٙ اُغواص٤ْ ػ٠ِ ثشوح اَُج٤َ اُج٢ُٞ ، 

ك٢ اُؼ٘وٞك٣بد اُغِل٣خ ٝثؼغ اُؼول٣بد  انكُاٌ انسكشئًب إٔ 

خ ػ٠ِ ا٫ُزظبم ثوٞح إ٠ُ ثطبٗخ أُقؼوح رَبػل اُغوصٞٓ

  . اُظٔبٓبد اُوِج٤خ
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ا٧عَبّ ا٧ع٘ج٤خ ك٢ اُغَْ إٕ .  adhesions تانهىاصكرلػ٠ اُغي٣ئبد أُقزِلخ اُز٢ رزٞاٍؾ ػ٤ِٔخ ا٫ُزظبم 

ًبُظٔبٓبد اُوِج٤خ اُظ٘ؼ٤خ ٝأُلبطَ اُظ٘ؼ٤خ ٢ٛ ػوػخ ُ٪ٗزبٕ ؽ٤ش رَزط٤غ اُغواص٤ْ ا٫ُزظبم ػ٠ِ ٍطٞػ 

 ٛنٙ اُزوا٤ًت ث٤٘ٔب ٣ٌٕٞ اُزظبم اُج٬ػْ ػ٤ِٜب ػؼ٤لب ثَجت ؿ٤بة ثوٝر٤٘بد ا٫ُزظبم. 

رؾز١ٞ ثؼغ اُنهاه١ ٖٓ ا٩شو٤ٌ٣خ ٢ًُٞ ٝ ا٤َُِِٗٞٔخ 

رزٞاٍؾ  (curli) ثوٝر٤٘بد ٍطؾ٤خ رلػ٠ ثوٝر٤٘بد ػ٠ِ

ػ٤ِٔخ اهرجبؽ اُغوصٞٓخ ٓغ اُجطبٗخ ٝاُجوٝر٤٘بد فبهط 

 . Fibronectin  اُق٣ِٞخ ًبُلجوٝٗکز٤ٖ

 

 :رصاقالاننركاثش فً يُطمح ( ا4)

 .لتصاقالاتبدأ الجراثٌم بعد أن تعدت المراحل السابمة بالتكاثر والنمو فً منطمة 

 

 

 

 

 

 :) ظهىس الاػشاض ( الاجرٍاح، الانرهاب، وانثماء داخم انخلاٌا( 5)

أؽل آ٤ُز٢ ا٩ٓواع اُغوص٢ٓٞ اُوئ٤َخ ٢ٛ اعز٤بػ اُغواص٤ْ ٤َُِ٘ظ ٢ِ٣ مُي ؽظٍٞ ا٫ُزٜبة ٝ رِؼت ػلح أٗي٣ٔبد 

 أٜٛٔب:  ا٫ٓواػ٤خرلوىٛب اُغواص٤ْ اُـبى٣خ كٝهاً ك٢ ) ػٞآَ ا٫عز٤بػ ( 

 َاُِنإ ٣زٞاٍطبٕ ٛلّ ا٫ٌُٞع٤ٖ ٝؽٔغ ا٤ُٜبُٞه٢ٗٝ ػ٠ِ اُزور٤ت ا٧ٓو  ٍذاصانكىلاجٍاص و انهٍانىسو

اُن١ ٣َٔؼ ُِغوصٞٓخ ثب٫ٗزشبه ػٖٔ ا٤َُ٘ظ رؾذ اُغِل١ ، ٝٛنٙ ا٧ٗي٣ٔبد ٛبٓخ فبطخ ك٢ ؽب٫د 

 اُزٜبة ا٤َُ٘ظ اُق١ِٞ اُن١ رَججٚ اُؼول٣بد أُو٤ؾخ.
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  انًخثشاصcoagulase  اُز٢ ر٘زغٜب اُؼ٘وٞك٣بد اُنٛج٤خ ؽ٤ش رَوع ػ٤ِٔخ رش٤ٌَ اُؼِوخ ا٤ُِل٤خ ثزؾ٣َٞ ُٓٞل

ا٤ُِل٤ٖ إ٠ُ ٤ُل٤ٖ . ) ٛنٙ اُؼِوخ هل رَبْٛ ثؾٔب٣خ اُغوصّٞ ٖٓ اُجِؼٔخ ػٖ ؽو٣ن رـ٤ِق ٓ٘طوخ اُؼلٟٝ 

 ٝإؽبؽخ اُغوصّٞ ثطجوخ ٖٓ ا٤ُِل٤ٖ (

 

 

 

 

 

 

  تشوذٍاص انغهىتىنٍُاخ انًُاػٍح يٍ َىعlgA  ٍاُز٢ رقوة اIgA ّٞثب٫ُزظبم ػ٠ِ  ٝرَٔؼ ُِغوص

 .اُ٘ي٤ُخ ٝ اُؼول٣بد اُوئ٣ٞخ ا٧ؿش٤خ أُقبؽ٤خ ، ٝر٘زغٜب ثشٌَ أٍب٢ٍ ا٤َ٤ُ٘و٣بد اُج٤٘خ ٝ أَُزل٤ٓبد

 

 

 

 

 

 

 

 

  يثٍذاخ انكشٌاخ انثٍطLeukocidins  ٢ٛٝ أٗي٣ٔبد رقوة اٌُو٣بد اُج٤غ اُؼلُخ ٝاُجبُؼخ .ٝثب٩ػبكخ

ُٜنٙ ا٧ٗي٣ٔبد رَبْٛ ػلح ػٞآَ كٞػخ أفوٟ ك٢ اُـيٝ اُغوص٢ٓٞ ػٖ ؽو٣ن إػؼبف اُولهح اُلكبػ٤خ 

 ُِٔؼ٤ق ٝفبطخ ػ٤ِٔخ اُجِؼٔخ .

  Lipases  ٍْ٣ؼَٔ ػ٠ِ رقو٣ت اُل. 
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 Glycohydrolase  ٣قوة اٌَُبًو. 

 Stryptolysin  ٌٍُِو٣بد اُؾٔو ٝرلوىٙ اُغواص٤ْ اُؼول٣خ ؽب streptococcus. 

 Nuclease   ٖٔ٣ؾطْ اُؾٔٞع ا٣ُٝٞ٘خ اُق٣٬ب٣ؾطْ اُٟ٘ٞ ػ ( .) 

لٌس من الضروري أن ٌملن كل جرثوم جمٌع هذه العوامل الممرضة لكن لد ٌملن عدد منها وكلما كان  -

  .أكبر الامراضٌةأكبر منها كلما كانت لدرته عدداً لدٌه 

ثٔب إٔ ٛنٙ اُؼٞآَ ٢ٛ اُز٢ رَبػل اُغوصّٞ ػ٠ِ ا٫ٗزشبه ػٖٔ عَْ اٌُبئٖ اُؾ٢ ُنُي ر٠َٔ أؽ٤بٗب ٝ  -

 .spreading factors ثؼٞآَ ا٫ٗزشبه 

التً تحدثنا عنها تساهم عوامل فوعة أخرى فً الغزو الجرثومً عن طرٌك إضعاف  للأنزٌمات بالإضافة -

المدرة الدفاعٌة للمضٌف وكلما أثرت بشكل أكبر على المناعة الموضعٌة كانت إمراضٌتها أكبر و منها 

 .مضادات البلعمة

 انؼىايم انًعادج نهثهؼًح :

اُٜبٓخ ٓضَ اُؼول٣بد  ػ٘ل ػلك ٖٓ اُغواص٤ْ أُٔوػخ انًحفظحإٕ أؽل أْٛ ٛنٙ اُؼٞآَ أُؼبكح ُِجِؼٔخ ٛٞ  .1

رٔ٘غ ٛنٙ أُؾلظخ ٖٓ ػل٣ل اٌَُو٣ل اُجبُؼبد ٖٓ ا٫ُزظبم إ٠ُ  ، ؽ٤شاُوئ٣ٞخ ٝا٤َ٤ُ٘و٣بد اَُؾبئ٤خ 

إٕ ٝعٞك أػلاك ُِٔؾلظخ ٣َبػل ثشٌَ أًجو ػ٠ِ ؽلٝس اُجِؼٔخ ثؼ٤ِٔخ رلػ٠ اُطٜب٣خ ٝاُغوصٞٓخ ، 

(Opsonization إٕ اُِوبؽبد .)ُٔٔػل اُؼول٣بد اُوئ٣ٞخ أَُزل٤ٓبد اُ٘ي٤ُخ ٝا٤َ٤ُ٘و٣بد اَُؾبئ٤خ  ؼخ٘ا

 رؾز١ٞ ػ٠ِ ػل٣ل ٍکو٣ل ٓؾلظ٢ ٣ؾوع ػ٠ِ رشٌَ أػلاك ٓٔ٘ؼخ ػل أُؾلظخ .

ٌِٔٞهاد إ٣غبث٤خ اُـواّ ، ُ تشوذٍُاخ انجذاس انخهىيأٓب أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ ٖٓ اُؼٞآَ أُؼبكح ُِجِؼٔخ ك٢ٜ  .0

اُجوٝر٤ٖ ٝ  S . pyogenesأٝ اُؼول٣بد أُو٤ؾخ  Aُِجِؼٔخ ك٢ ػول٣بد اُيٓوح  أُؼبك Mاُجوٝر٤ٖ ٓضَ 

A ُوطؼخ ك٢ اُؼ٘وٞك٣بد أُنٛجخ اُن١ ٣ورجؾ ٓغ اFC ٖٓ IgG . ٣ٝضجؾ رلؼ٤َ أُزٔٔخ 
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ػٜٔ٘ب ٝػلّ إٌٓب٤ٗخ اُؼ٤ش كافَ اُق٣٬ب كٜنٙ اُغواص٤ْ ُٜب هلهح ػ٠ِ إٓب ؽَ اُق٣٬ب اُجبُؼخ أٝ اُؼ٤ش  .7

 .اُزؤصو ثؼ٤ِٔخ اُجِؼٔخ ٢ٛٝ ٓب ٤َٜٔٗب ثبُغواص٤ْ كافَ اُق٣ِٞخ

 : ٢ٛ اُغواص٤ْ اُز٢ رؼ٤ش كافَ اُق٣٬ب ثؼل كفُٜٞب إ٠ُ أُؼ٤ق. انجشاثٍى داخم انخهىٌح -

 : ٢ٛ اُغواص٤ْ اُز٢ رؼ٤ش فبهط اُق٣٬ب ثؼل كفُٜٞب إ٠ُ أُؼ٤ق.  انجشاثٍى خاسج انخهىٌح -

ا٫فزوام ٝٓوبٝٓخ ػٞآَ أُ٘بػخ أُٞػؼ٤خ رؤٖٓ ُِغواص٤ْ اُولهح ػ٠ِ اُجوبء ك٢ اَُ٘ظ ٛنٙ ا٩ٌٓب٤ٗخ ػ٠ِ  -

) رجو٠ أُ٘بػخ هبكهح ػ٠ِ ػجطٜب ( أٝ اُجؼ٤ل ػجو اُلّ ٝفبطخ  ٝا٫ٗزشبه ػٖٔ ا٧َٗغخ ٍٞاء أُٞػؼ٢

ؼ٢ أٝ ٓ٘زشو اُغواص٤ْ كافَ اُق٣ِٞخ اُز٢ رَزقلّ اُجبُؼبد ( ٝثنُي ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ اُقٔظ اُغوص٢ٓٞ ٓٞػ

 ػجو ا٧عٜيح.

 يشاحم انثهؼًح:

 .تشكٌل التجوٌف البالع.6

 . ابتلاع العامل الممرض.3

 . تشكٌل الجسٌمات الحالة ضمن البالعة.2

 . التحام الجسٌم البالع مع الجسٌم الحال.4

  .هضم العامل الممرض.1

 . اطراح المواد البكتٌرٌة المهضومة.1
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اُن١ ٣َجت إٗزبط اُو٤ؼ( ) الانرهاب انمٍحًرَجت اُغواص٤ْ ٗٔط٤ٖ ٖٓ ا٫ُزٜبة ٛٔب اُو٤ؾ٢ ٝ اُٞه٢ٓ اُؾج٤ج٢ . كل٢ 

ٝأْٛ ، كز٤َطو ك٤ٚ اُج٬ػْ ٝاُق٣٬ب اُزبئ٤خ  الانرهاب انىسيً انحثٍثًرٌٕٞ اُؼل٫د ٢ٛ اُق٣٬ب ا٤َُٔطوح أٓب ك٢ 

 خ . ٤طواد اَُِلاُغواص٤ْ اُز٢ رَججٚ ٢ٛ أُز

ٝػ٠ِ اُؼٌٌ ٣جلٝ ثؤٕ أَُزؼلاد  ،٢ٓ ٣ؾوع ػ٠ِ رش٤ٌَ اُٞهّ اُؾج٤ج٢ُْ ٣زْ ػيٍ أٗي٣ْ أٝ م٣لبٕ عوصٞ

 اُغوص٤ٓٞخ رؾوع أُ٘بػخ أُزٞاٍطخ ثبُق٣٬ب ٝر٘زظ ثبُزب٢ُ ُٔلب٣ٝبد ربئ٤خ ٓؾََخ ٝٗشبؽب ك٢ اُج٬ػْ .

اُج٬ػْ ك٢ اُٞهّ اُؾج٤ج٢ . اُؼ٤ش كافَ  ٣زْ هزَ ٓؼظْ اُغواص٤ْ ثبُجِؼٔخ إ٫ إٔ ثؼؼٜب ٣جو٢ ٣ٝزبثغ اُ٘ٔٞ كافَ

ػ٠ِ اؽلاس أُوع ، ٝرلػ٠ ٛنٙ اُغواص٤ْ ثبُؼٞآَ  اُق٣٬ب ٛٞ ٓظٜو ٛبّ ُلٟ ثؼغ اُغواص٤ْ ٣ؼيى هلهرٜب

أُٔوػخ كافَ اُق٣ِٞخ ٢ٛٝ ػبكح ٓبرَجت آكبد ٝه٤ٓخ ؽج٤ج٤خ ، ٖٝٓ اُغواص٤ْ أُؼوٝكخ ثٜنٙ اُظلخ ٗغل 

ٝٛنٙ اٌُبئ٘بد ،  Histoplasmaا٤َُِزو٣خ، ٝاُلطو أُؼوٝف ع٤لاً اٍُ٘ٞغبد ، ٤بداُل٤ِوأُزلطواد، اُجو٤ٍِٝخ، 

٤َُذ كافَ ف٤ِخ ٓغجوح ، ا٧ٓو اُن١ ٤ٔ٣يٛب ػٖ أُزلصواد ٝ اُو٣ٌز٤َبد ؽ٤ش إٜٗب هبكهح ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ك٢ ا٧ٍٝبؽ 

أُقجو٣خ فبهط اُق٣٬ب ، ٌُٜٝ٘ب رلؼَ اُ٘ٔٞ كافَ اُق٣٬ب هثٔب ثٜلف اُؾٔب٣خ ٖٓ رؤص٤و ا٧ػلاك ٝاُؼل٫د  اُيهػ٤خ

 : رٌٜٔ٘ب ٖٓ اُجوبء ٝاُ٘ٔٞ كافَ اُق٣٬ب ٝرشَٔ وذسرؼًم هزِ انجشاثٍى ػذج آنٍاخاُز٢ رؼَٔ فبهط اُق٤ِخ 

ٓو اُن١ ٣َٔؼ ٌُِبئٖ ثزغ٘ت ا٧ٗي٣ٔبد ا٧ lysosomeٓغ ا٤ُؾٍِٞ  phagosome( رضج٤ؾ اُزؾبّ ا٤ُجِٞع 1)

 أُقوثخ أُٞعٞكح ك٢ ا٤ُؾٍِٞ.

 . ضج٤ؾ ػ٤ِٔخ اُزؾ٤ٔغ ك٢ ا٤ُجِٞع ٓٔب ٣وَِ ٖٓ كؼب٤ُخ ا٧ٗي٣ٔبد اُؾبُخ( ر0)

 . ُزِٔض ٖٓ كغٞح اُجِؼٔخ ٝا٫ٗزوبٍ إ٠ُ ا٠ُٞ٤ُٜ ؽ٤ش ٫ ٝعٞك ٧ٗي٣ٔبد ٓقوثخ( ا7)

 

 

 

 

 

 . اُل٤ِو٤بد اُ٘ٔؾ ا٧ٍٝ ٝاُضب٢ٗ ٖٓ ٛنٙ ا٤ُ٥بد ث٤٘ٔب روّٞ ا٤َُِزو٣خ ثبُ٘ٔؾ اُضبُشرَزؼَٔ أٗٞاع أُزلطواد ٝ 
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ٓغ  Invasinsرلافَ ثوٝر٤٘بد اعز٤بؽ٤خ ػ٠ِ ٍطؼ اُغواص٤ْ ٢ٛٝ ا٩ٗلبى٣٘بد إٕ ؿيٝ اُغواص٤ْ ُِق٣٬ب ٣ؼزٔل ػ٠ِ 

٤٘بد ا٫ُزظبم ػجو اُـشبء أٝ َٓزوج٬د ف٣ِٞخ ٗٞػ٤خ ر٘ز٢ٔ إ٠ُ ػبئِخ اُجوٝر٤٘بد ا٫ٗلفب٤ُخ ًغيء ٖٓ ثوٝر

Transmembrane adhesion protein . 

ؽوًخ اُغوصّٞ كافَ اُق٤ِخ ٢ٛ ٖٓ ٝظ٤لخ أ٤ُبف ا٧ًز٤ٖ اُله٤وخ ، ٝثٔغوك كفُٜٞب اُق٤ِخ كئٕ ٛنٙ اُغواص٤ْ رزٞػغ 

اُق٤ِخ ، ًٔب ٣زؾوى  . ؽ٤ش ٣جو٠ ثؼؼٜب ٛ٘بى ٣ٜٝبعو اُجؼغ ا٥فو إ٠ُ ٠ُٞ٤ٛ phagosomeػٖٔ ا٤ُجِٞع 

ثؼؼٜب ٖٓ ا٠ُٞ٤ُٜ إ٠ُ اُق٣٬ب أُغبٝهح ػٖ ؽو٣ن أٗلبم رزشٌَ ٖٓ ا٧ًز٤ٖ . ٝإٕ اٗزوبٍ اُؼلٟٝ إ٠ُ اُق٣٬ب 

أُغبٝهح ثٜنٙ اُطو٣وخ ٣َٔؼ ُِغواص٤ْ ثبُٜوٝة ٖٓ ككبػبد أُؼ٤ق . كؼ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ روّٞ عواص٤ْ ا٤َُِزو٣خ 

" ٖٓ ف٤ِخ ا٧فوٟ ، رؼوف ٛنٙ  sling - shotٖ صْ ر٘لكغ ثشٌَ ٓونٝف " ثزٌل٣ٌ أ٤ُبف ا٧ًز٤ٖ ػ٠ِ ٍطؾٜب ٝٓ

 .  actin rocketsا٤ُ٥خ ثظٞاه٣ـ ا٧ًز٤ٖ 

 

 

 

 

 

 

        خ أٝ ٤٘أٝ ثوٝر٤٘بد ا٧ؿش٤خ اُقبهع٤خ ٤ُِوٍ YOPs ـرؼزجو اُ

 "Yersinia outer proteins  ٖٓ اُز٢ ر٘زغٜب أٗٞاع ٓقزِلخ "

أٓضِخ ٛبٓخ ػ٠ِ ػٞآَ اُلٞػخ اُغوص٤ٓٞخ اُز٢ رؼَٔ ثشٌَ  خ٤٘و٤ٍاُ

أٍب٢ٍ ثؼل ؿيٝ اُغواص٤ْ ُِق٣٬ب اُجشو٣خ . ٝإٕ أؽل أْٛ رؤص٤واد 

٣ٌٖٔ ك٢ رضج٤ؾ اُجِؼٔخ اُز٢ روّٞ ثٜب اُؼل٫د  YOPsثوٝر٤٘بد ا٠ُ 

ٝ اُج٬ػْ ثب٩ػبكخ إ٠ُ رضج٤ؾ إٗزبط ا٤َُز٤ًٞ٘بد ٝٓضبُٜب : رضج٤ؾ 

 ٖٓ اُجبُؼبد .  TNF٘قو ُِٞهّ إٗزبط اُؼبَٓ أُ
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( ٣ِؼت كٝه أٗي٣ْ ثوٝر٤بى ٣ٝوّٞ ثشطو ثوٝر٤٘بد YOP Jٝٛٞ ) Y pestisخ اُطبػ٤ٗٞخ ٤٘و٤ٍإٕ أؽل ثوٝر٤٘بد اُ

ٝٛنا ثبُزب٢ُ ٣ضجؾ رلؼ٤َ ٍٝبئَ اُلكبع ػ٘ل أُؼ٤ق ٣َٝبْٛ  ، TNFا٩شبهح اُؼوٝه٣خ ُزؾو٣غ اطط٘بع اٍ 

 س اُطبػٕٞ اُلث٢ِ .ثبُ٘ز٤غخ ك٢ هلهح اٌُبئٖ ػ٠ِ إؽلا

 

 

 

 

 

 

( ٝرج٤ٖ  DNA Adenine Methylase)  أٝ كٗب أك٤٘٣ٖ ٤ٓض٬٤ى Damرْ ػيٍ ثوٝر٤ٖ ٢ٍٔ  1000ك٢ ػبّ 

 كٝهٙ ًَٔ٘ن أٍب٢ٍ ٌُض٤و ٖٓ ػٞآَ اُلٞػخ ُِؼل٣ل ٖٓ اُنهاهی ٖٓ اُؼٞآَ أُٔوػخ ُ٪َٗبٕ . 

٢ًُٞ ثؼجؾ اطط٘بع ا٧شؼبه اُز٢ رَبْٛ ك٢ اُزظبم اُغوصٞٓخ  ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ٣وّٞ ٛنا اُجوٝر٤ٖ ك٢ ا٩شو٤ٌ٣خ

رٌٕٞ ؿ٤و  Damإ٠ُ ثشوح أُضبٗخ . ًٔب رج٤ٖ إٔ اُنهاهی اُطبكوح ٖٓ ا٤َُِِٗٞٔخ اُز٢ رلشَ ك٢ إٗزبط ثوٝر٤ٖ 

ٝٛنا ٣ش٤و إ٠ُ إٌٓب٤ٗخ ا٫ٍزلبكح ٖٓ ٛنٙ اُطلواد ك٢ رؾؼ٤و اُِوبؽبد اُؾ٤خ ٌُِض٤و ٖٓ ا٧ٓواع  ،ٓٔوػخ 

ا٩ٓواػ٤خ ػ٠ِ  ٗزب٤ٗخ . رزٞػغ اُغ٤٘بد أُوٓيح ٌُِض٤و ٖٓ ػٞآَ اُلٞػخ ػ٠ِ شٌَ ٓغٔٞػبد ك٢ عيها٩

 اُظجـ٢ اُغوص٢ٓٞ .
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ٝثوٝر٤٘بد ا٫عز٤بػ  adhesionsك٢ اٌُض٤و ٖٓ اُغواص٤ْ رٌٕٞ أُٞهصبد اُز٢ روٓي اُجوٝر٤٘بد ا٫ُزظبم 

invasions ُجؼغ . ٝإٕ اُنهاه١ ؿ٤و أُٔوػخ ٖٓ ٛنٙ اُغواص٤ْ ٫ ٝاُن٣لبٗبد اُقبهع٤خ ٓغبٝهح ُجؼؼٜب ا

رؾز١ٞ ػ٠ِ ٛنٙ اُغيه ا٩ٓواػ٤خ . ٝهل رج٤ٖ إٔ ٛنٙ أُ٘بؽن اٌُج٤وح ٖٓ أُبكح اُٞهاص٤خ اُغوص٤ٓٞخ ٣زْ اًزَبثٜب 

 ًٌزِخ ٝاؽلح ػٖ ؽو٣ن ا٫هزوإ أٝ اُززج٤ؾ . ٝرٞعل ٛنٙ اُغيه ا٩ٓواػ٤خ ك٢ اٌُض٤و ٖٓ اُؼظ٤بد ٍِج٤خ اُـواّ

ٝٓضبُٜب ا٤َُِِٗٞٔخ ٝ ا٩شو٤ٌ٣خ ٢ًُٞ ٝ اُش٤ـ٤ِخ ٝ اُيٝائق ٝ ػٔبد ا٤ُٜؼخ ٝك٢ أٌُٞهاد إ٣غبث٤خ اُـواّ ٓضَ 

اُؼول٣بد اُوئ٣ٞخ . ٝثؼل اٍزؼٔبه اُغواص٤ْ ٝرٌبصوٛب ك٢ ٌٓبٕ اُلفٍٞ ، ٣ٌٖٔ ُٜب إٔ رلفَ إ٠ُ اُلٝهإ اُل١ٞٓ 

اص٤ْ أُٞعٞكح ػ٠ِ ٍطؼ اُق٣٬ب رؾلك إ٠ُ ؽل ًج٤و ٝر٘زشو إ٠ُ أػؼبء أفوٟ ك٢ اُغَْ . إٕ َٓزوج٬د اُغو

ا٧ػؼبء اُز٢ رَزٜلكٜب اُؼلٟٝ كزظ٤ت ثؼغ اُغواص٤ْ أٝ اُل٤وٍٝبد اُلٓبؽ ٗز٤غخ ٝعٞك َٓزوج٬د ُٜب ػ٠ِ ٍطؼ 

 اُؼظجٞٗبد اُلٓبؿ٤خ . 

اُن١ ٣ؾل ٖٓ هلهح ثؼغ ا٧ك٣ٝخ ػ٠ِ اُٞطٍٞ ُِلٓبؽ ‘‘ blood brain barrier’’إٕ اُؾبعي اُل١ٞٓ اُلٓبؿ٢ 

إٕ أُلّٜٞ ا٧ٍب٢ٍ ُِؾبعي اُل١ٞٓ ، ٛنا ٝاُز٢ رظ٤ت اُلٓبؽ ًٔب ٣ؼزول  ا٧فٔبط٤ٌُ ُٚ كٝه ؽبٍْ ك٢ رؾل٣ل 

أُزشوكح ػ٠ِ كفٍٞ ا٤َُ٘ظ اُلٓبؿ٢ اُـ٢٘ ثبُلٍْ ،  -اُلٓبؿ٢ ٣ش٤و إ٠ُ ػلّ هلهح ا٧ك٣ٝخ أ٤ُلخ أُبء أُشؾٞٗخ

 . lipophilic٘ٔب رَزط٤غ مُي ا٧ك٣ٝخ أ٤ُلخ اُلٍْ ث٤

٣ز٤ٔي ًَ ٖٓ اُق٘بم )اُلكزو٣ب( ٝاُزٜبة اُوُٕٞٞ اُـشبئ٢ اٌُبمة ثزشٌَ آكبد اُزٜبث٤خ رلػ٠ ا٧ؿش٤خ اٌُبمثخ ، 

ٝرز٤ٔي ٛنٙ ا٧ؿش٤خ ثؤٜٗب ٤ٌٍٔخ ، ِٓزظوخ ، طلواء أٝ هٓبك٣خ إُِٞ ػ٠ِ ٍطؼ ا٧ؿش٤خ أُقبؽ٤خ ُِؾِن ك٢ 

( رش٤و إ٠ُ اُطج٤ؼخ اُشبمح  pseudoٝػ٠ِ اُوُٕٞٞ ك٢ اُزٜبة اُوُٕٞٞ اُـشبئ٢ اٌُبمة . ٝإٕ ًِٔخ ) ًبمة  اُق٘بم

 ُٜنٙ ا٧ؿش٤خ ا٧ٓو اُن١ ٣ؼبًٌ ؽبُخ ا٧ؿش٤خ اُزشو٣ؾ٤خ اُطج٤ؼ٤خ ك٢ اُغَْ ًـشبء اُطجَ ٝاُـشبء ا٢ٍٞ٤٘ٓ٧

 إَراج انزٌفاٌ :  -4

 .إٕ ا٤ُ٥خ اُٜبٓخ اُضب٤ٗخ اُز٢ ػٖ ؽو٣وٜب رَجت اُغواص٤ْ أُوع ٢ٛ إٗزبط اُن٣لبٗبد 

 Exotoxins الذيفاناث الخارجيت

 ؿبُجب ٓب ر٘زغٜب اُغواص٤ْ إ٣غبث٤خ اُـواّ ٝ ثشٌَ أهَ ٍِج٤بد اُـواّ. -

اُٞش٤و٢  ٢ٛ ٖٓ أًضو أَُّٞ أُؼوٝكخ ك٢ اُطج٤ؼخ فطٞهح ػ٠ِ ا٩َٗبٕ كٔض٬ ا٤ٍَُْٔزٜب ػب٤ُخ ٝ -

Botulinum Toxin ٌٞؿوآبد ٓ٘ٚ ًبك٤خ ُوزَ ا٫َٗبٕ! اُن١ ٣َجت اُزَْٔ اُٞش٤و٢ ث٤ 

 رؤص٤وٛب ٗٞػ٢ إم إٔ ٌَُ م٣لبٕ رؤص٤و فبص ثٚ. ٓضبٍ : -

 م٣لبٕ اُلكزو٣ب ٣ضجؾ رو٤ًت اُجوٝر٤ٖ. 
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 ( ٓٔب ٣َجت شَِ. ىٍُٞبئؾ اُؼظج٤خ ) ا٤ٌُُٖٞ أ٤ٍزوااُن٣لبٕ اُٞش٤و٢ :٣ضجؾ اٗزبط ا

 كهعخ 62ٖٓ اُزؼوع ُلهعخ ؽواهح رلٞم كه٤وخ  15-5ثؼل كزوح ب رلول ٤ٍٔزٜٝرزقوة ؿبُج٤خ اُن٣لبٗبد  -

 .ٓئ٣ٞخ

ػب٤ُخ :أ١ هلهح اُغواص٤ْ ػ٠ِ رؾو٣غ اُغٜبى أُ٘بػ٢ ػ٠ِ رش٤ٌَ أػلاك ٗٞػ٤خ فبطخ  ُٜب هلهح َٓزؼل٣خ -

 .ثٜب ثؼل كفُٜٞب إ٠ُ اُؼؼ٣ٞخ ٝ ٛنٙ ا٧ػلاك رٌٕٞ ٝاه٤خ ك٢ أُوح اُزب٤ُخ ُِزؼوع

ٍٝ اٍزلبك ا٫َٗبٕ ٖٓ اُقبط٤ز٤ٖ اَُبثوز٤ٖ ) إٌٓب٤ٗخ رقو٣جٜب ثبُؾواهح ٝ اُولهح أَُزؼل٣خ اُؼب٤ُخ اُز٢ ٫ ري -

ػ٘ل رقو٣ت اُغواص٤ْ ثطوم ٓؼ٤٘خ رَجت ىٝاٍ اُقبط٤خ ا٩ٓواػ٤خ ٓغ ثوبء اُقبط٤خ أَُزؼل٣خ ػٖ ؽو٣ن 

 ٓؼبِٓزٚ ثبُؾواهح أٝ اُلٞهٍٓٞ ( ك٢ إٗزبط اُن٣لبٕ أُؼطَ ) اُنٝكبٕ (.

 :ٛٞ م٣لبٕ أثطِذ هلهرٚ ا٩ٓواػ٤خ ٝ ثو٤ذ هلهرٚ أَُزؼل٣خ.toxoid انزوفاٌ

كئٗ٘ب ٗ٘زظ اُِوبػ ٖٓ اُن٣لبٕ ٝ ٤ٌُ ٖٓ ٝػ٤ِٚ ُغواص٤ْ رؤر٢ ٖٓ إكواىٛب ُِن٣لبٕ ُنُي إما ًبٗذ إٓواػ٤خ ا

 اُغواص٤ْ.

اُزؤص٤و أُوػ٢ أٝ أُظٜو اَُو٣و١ اُٞؽ٤ل ُِٔوع اُقٔغ٢ ٗبعْ ػٖ اُن٣لبٕ ٝ مُي ك٢ ٣ٌٕٞ أؽ٤بٗب  -

 اُغواص٤ْ اُز٢ روزظو هلهرٜب ا٩ٓواػ٤خ ػ٠ِ إكواى اُن٣لبٕ كٕٝ إٔ رَجت رقو٣ت ٓٞػؼ٢.

اُِوبػ ٝ ٓب ٗؼط٤ٚ ثؼل ا٩طبثخ ٛٞ أُظَ اُؾب١ٝ ػ٠ِ ا٧ػلاك اُغبٛيح اُز٢ رؼط٢  ٗؼط٢هجَ ا٫طبثخ  -

 أُو٣غ ٓ٘بػخ ٓ٘لؼِخ ٓؤهزخ.

ٓضبٍ :ك٢ اٌُياى اُؼبَٓ ا٩ٓواػ٢ ٛٞ اُن٣لبٕ ٤ٌُٝ اُغوصّٞ ُنُي ٗظ٘غ ُوبػ ُِن٣لبٕ ٤ٌُٝ ُِغوصّٞ مارٚ ًٝنُي 

 ًض٤و ٖٓ اُِوبؽبد أُزٞاكوح ؽب٤ُخ أطِٜب م٣لبٕ ٓؼطَ.، ٛنا ٝإٕ ٓو ك٢ اُلكزو٣ب ٝاُزَْٔ اُٞش٤و٢ا٧

 (Endotoxinsالذيفاناث الداخليت) 

اء ر٘بظو ٓغ اُن٣لبٗبد اُقبهع٤خ ٫ رٞعل ػ٤ِٔخ إكواى ثبَُ٘جخ ُِن٣لبٕ اُلاف٢ِ ٝ ُٞ ُْ رٌٖ ٛ٘بى ؽبعخ ٩عو -

 ُٔب أؽِو٘ب ػ٠ِ اُن٣لبٗبد اُلاف٤ِخ ٛنٙ اُز٤َٔخ

أُزٞػؼخ ك٢ اُـشبء اُقبهع٢ ٖٓ عله اُغواص٤ْ  lipopolysaccharideبه٣ل اُشؾ٤ٔخ رٔضَ ػل٣لاد اٌَُ -

ٍِج٤خ اُـواّ ٝ اُز٢ ر٘طوػ ثؼل ٓٞد اُغواص٤ْ ٝاٗؾ٬ُٜب ١٧ ٍجت ًبٕ ٝ اُز٢ ٣ٌٕٞ ُٜب رؤص٤واد ٤ٍٔخ 

 فبطخ.

 ٫ رزلٌي ثٍٞبؽخ ا٧ٗي٣ٔبد اُؾبُخ ُِجوٝر٤ٖ ٧ٜٗب ٤َُذ ماد ؽج٤ؼخ ثوٝر٤٘٤خ -

ك٢ٜ ؿ٤و هبثِخ ُِزؼط٤َ ٝاُزؾ٣َٞ  ،لح ٍبػخ ًٔب رظٔل اُزؤص٤و اٌُؾٍُٞٔ 122ؾواهح إم رزؾَٔ اُلهعخ صبثزخ ثبُ -

 إ٠ُ مٝكبٕ.
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ماد طلخ َٓزؼل٣خ ٌُٜٝ٘ب ػؼ٤لخ اُز٤٘ٔغ ُنُي ٫ رٞعل ُوبؽبد ُٜب، كب٧ػلاك أُزٌٞٗخ ػل اُن٣لبٕ اُلاف٢ِ  -

ؽ٤ش ،  ٌَبه٣ل ٛٞ أَُؤٍٝ اُوئ٢َ٤ ػٖ أَُزؼل٣خ٫ رٔ٘غ اُزؤص٤واد اُؾ٣ٞ٤خ ُٜنا اُن٣لبٕ، ٝاُغيء ػل٣ل اُ

ُوبػ ُٜب ؽبُٔب إٔ اُزؼط٤َ  أٗٚ رزؼطَ ٤ٍٔزٜب عيئ٤خ كوؾ ثٍٞبؽخ أُظَ أُؼبك ُنُي ٫ علٟٝ ٖٓ إ٣غبك

 ٤ٍٔزٜب ػبٓخ ٤َُٝذ ٗٞػ٤خ.ٝ، عيئ٢

اُلاف٢ِ. روٓي ُٜب  ٛٞ أَُؤٍٝ ػٖ اُقظبئض ا٤َُٔخ ٝاُزؤص٤واد اُؾ٣ٞ٤خ ُِن٣لبٕ Aاُغيء اُشؾ٢ٔ اُشؾْ  -

ٓٞهصبد ٓٞعٞكح ػ٠ِ اُظجـ٢ اُغوص٢ٓٞ ٤ٌُٝ ػ٠ِ اُج٤ٍٔ٬لاد أٝ اُؼبص٤بد اُز٢ روٓي ُِن٣لبٗبد اُقبهع٤خ 

 .ػبكح

 

 

 

 

 

 أهى انرأثٍشاخ انحٍىٌح وانسًٍح نهزٌفاَاخ انذاخهٍح:

 انرأثٍش انشافغ نهحشاسج:  -1

اٌُج٤وح ثبُن٣لبٕ اُلاف٢ِ إ٠ُ إؽ٬هٜب ُجؼغ ا٤ُِٔل٤ً٘ٞبد  ٣ؤك١ رؤصو اٌُو٣بد اُج٤غ ٝفبطخ اُجبُؼبد -

( ٝاُز٢ رؤصو ك٢ أُوًي أُ٘ظْ ُِؾواهح ك٢ ٓ٘طوخ اُٞؽبء IL-1) 1)ا٤َُز٤ًٞ٘بد ( ٓضَ ا٫ٗزو٤ًُٖٞ 

hypothalamus. 

ُغواص٤ْ ا٣غبث٤خ اُـواّ هل رورلغ ؽواهرٚ ٌُٖ ا٤ُ٥خ ٓقزِلخ ؽ٤ش ٫ رٌٕٞ ٗبعٔخ ػٖ  ثئٗزبٕاُشقض أُظبة  -

اُن٣لبٕ اُلاف٢ِ ٝإٗٔب ٓوًجبد أفوٟ ك٢ اُغلاه اُق١ِٞ ُٜب رؤص٤و شج٤ٚ ثزؤص٤و اُن٣لبٕ اُلاف٢ِ ٢ٛٝ اُؾٔغ 

  lipoteichoic acidٝاُز٣ٌٞئ٢ اُشؾ٢ٔ.  teichoic acidاُز٣ٌٞئ٢ 
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 انرأثٍش انًىسغ نلأوػٍح وهثىغ انعغػ  -2

ٝى٣بكح اُ٘لٞم٣خ اُٞػبئ٤خ ك٢ ٓ٘طوخ ا٧م٣خ ٝ ٗوض أُوبٝٓخ  ٣Bradykininَججٚ إؽ٬م اُجواك٤٘٤ٌ٣ٖ  -

 أُؾ٤ط٤خ.

 

 

 

 

 أؽل أُظبٛو ا٫ُزٜبث٤خ اُٜبٓخ كبُزٍٞغ اُٞػبئ٢ ٣ل٤ل ك٢ اُؼ٤ِٔخ ا٫ُزٜبث٤خ ٗلَٜب ٖٓ أعَ ا٬ٍَٗ اُجبُؼبد٣ؼزجو  -

ٛٞ ك٢ اُٞهذ ٗلَٚ ٛٞ أؽل أُظبٛو اَُو٣و٣خ ٬ُُزٜبة ٧ٗٚ ٣ؼ٢٘ ا٫ؽٔواه ، ُٝزظَ إ٠ُ أُ٘طوخ ا٫ُزٜبث٤خ

 أُٞػؼ٢ ٝ اُٞمٓخ.

ٝ فبطخ ك٢ ا٧ٝػ٤خ أُؾ٤ط٤خ ًٝبٗذ ٤ًٔخ اُن٣لبٕ ًج٤وح هل ٣ؤك١ إ٠ُ ؽلٝس  اً اُزٍٞغ اُٞػبئ٢ شل٣لإما ًبٕ  -

اُشو٣ب٢ٗ ٝرَوع ك٢ اُوِت ، ٝهثٔب ٝٛؾ هِج٢ ٝػبئ٢ طلٓخ   اػطواة ك٢ ك٣٘ب٤ٌ٤ٓخ اُلّ ٝٛجٞؽ ك٢ اُؼـؾ

shock .ٝهل ٣ؤك١ ثبُ٘ز٤غخ إ٠ُ أُٞد 

رؤك١ اُظلٓخ إ٠ُ كشَ ػؼ١ٞ ) هظٞه ك٢ ثؼغ أػؼبء اُغَْ ( ٝفبطخ ا٧ػؼبء اُ٘ج٤ِخ ٝأٜٛٔب ا٤ٌُِخ  -

 ٝاُلٓبؽ أٓب اٌُجل ك٤زؤصو ٫ؽوب .

 ٝٛ٘ب ٣غت اُزلو٣ن ث٤ٖ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُظلٓخ: -

A- رٌٕٞ اُغواص٤ْ ٓٞعٞكح ثبُلّ. : انصذيح الإَراٍَح 

B- ٣ٌٕٞ اُن٣لبٕ كوؾ ٓٞعٞكح ك٢ اُلٝهإ اُل١ٞٓ أٓب اُغواص٤ْ كزٌٕٞ ٓقزجئخ ك٢ ٌٓبٕ ٓب  : انصذيح انسًٍح

ٓـِن ٖٓ اُغَْ ٝرطِن اُن٣لبٕ اُلاف٢ِ ٝ أُشٌِخ ك٢ اُؾبُخ اُضب٤ٗخ أٗٚ ٖٓ أٌُٖٔ ػ٘ل إػطبء اُظبكاد إٔ 

واص٤ْ ك٢ ٌٓبٕ ا٩طبثخ ٌُٖ ٣جو٠ رؤص٤و م٣لبٗبرٜب اُلاف٤ِخ ٣ٝٔٞد أُو٣غ ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إٔ ٗوؼ٢ ػ٠ِ اُغ

 (ٖٓ ا٤َُز٤ًٖٞ ٝاٗط٬م ٤ًٔبد ًج٤وح ؽ٤ش رْ رؾوه اُن٣لبٗبد اُلاف٤ِخ اُؼ٬ط طؾ٤ؼ )ٌُ٘ٚ أر٠ ثٞهذ ٓزؤفو

 

 فؼٍم انسثٍم انثذٌم نهًرًًح انزي ٌؤدي إنى انرهاب الأَسجح و أرٌرها:ذ -3

: ٢ٛ ٓغٔٞػخ ثوٝر٤٘بد رشٌَ عيء ٖٓ اُغٜبى أُ٘بػ٢ رؼيى ٖٓ هلهح ا٧ػلاك ٝاُجبُؼبد ك٢  ٔخأُزٔ -

 .ثوٝر٤ٖ رظ٘غ ثبٌُجل 72اُزقِض ٖٓ اُغواص٤ْ ٝاُق٣٬ب أُزؼوهح ٝرؾوع هك اُلؼَ ا٫ُزٜبث٢ ٢ٛٝ رلٞم 
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ٝك٢ اُؼ٤ِٔخ ا٫ُزٜبث٤خ ٢ً ٣ؾظَ ا٫ُزٜبة ثشلح كئٕ ػلح ػٞآَ رلؼَ اُؼ٤ِٔخ ا٫ُزٜبث٤خ ٝ أؽل ٛنٙ اُؼٞآَ  -

ٛٞ ٍج٤َ أُزٔٔخ ٝػ٘لٛب ٣ؾظَ ػ٘ل أُو٣غ رلبػَ اُزٜبة شل٣ل ٫ رز٘بٍت شلرٚ ٓغ ؽغْ اُقٔظ أٝ ا٧م٣خ 

ز٤ًٖٞ ٣ؤك١ إ٠ُ ؽلٝس اٍزغبثخ اُزٜبث٤خ ك٢ ؽ٤ش إٔ أُ٘طوخ أُظبثخ رٌٕٞ ا٧م٣خ ك٤ٜب فل٤لخ ٌُٖ إؽ٬م ا٤َُ

أٓبًٖ أفوٟ ٝ ٣٘زظ ٓب ٠َٔ٣ ثب٫ٍزغبثخ ا٫ُزٜبث٤خ أُؼٔٔخ ٝ ٣ٔٞد أُو٣غ ثَجت ا٫ٍزغبثخ ا٫ُزٜبث٤خ 

أُؼٔٔخ ٤ٌُٝ ثَجت ا٧م٣خ أُٞػؼ٤خ ٝٛنا ٓب ٗشبٛلٙ أ٣ؼب ك٢ اُظلٓخ ا٫ٗزب٤ٗخ ؽ٤ش رؾلس اٍزغبثخ اُزٜبث٤خ 

 ٍججٜب اُن٣لبٗبد اُلاف٤ِخ. acute systemic inflammatory responseعٜبى٣خ ؽبكح 

  ٝثبُطجغ ك٤ٌِ ًَ إَٗبٕ ٣ظبة ثَِج٤بد اُـواّ ٣ؼب٢ٗ ٖٓ مُي أٓب إما ًبٗذ ٤ًٔخ اُن٣لبٗبد أُزؾوهح ًج٤وح  -

 ٝ ًبٗذ اُولهح أُ٘بػ٤خ ؿ٤و هبكهح ػ٠ِ ػجؾ اُشلاد اُ٘بعٔخ ػٜ٘ب كٖٔ أٌُٖٔ إٔ رؾلس ٛنٙ ا٧ٓٞه.

 

تشكم غٍش غثٍؼً يًا لذ ٌؤدي إنى انرخثش انًُرشش داخم  XII جهاص انرخثش وخاصح نهؼايمذفؼٍم  -4

 :DIC   (Disseminated Intravascular Coagulation )الأوػٍح

ك٢ ا٧ٝػ٤خ ٝرَز٘لل  ؽ٤ش رزوٍت ٓؼظْ اٌُو٣بد اُؾٔواء ٝاُظل٤ؾبد اُل٣ٞٓخ ٝرشٌَ اُؼل٣ل ٖٓ اُقضواد -

ػٞآَ اُزقضو ٓٔب ٣ؤك١ ُؾلٝس ٗيٝف ػل٣لح ٝثبُزب٢ُ ٣ؾلس ٗوض ك٢ اُزو٣ٝخ ٌٖٝٓٔ إٔ ٣ؤك١ ُٔٞد 

 أُو٣غ.

 . 10فبطخ اُؼبَٓ  أُٞعٞكح ك٢ اُغلاه اُق١ِٞ ُِن٣لبٕ اُلاف٢ِ رلؼَ ثؼغ ػٞآَ اُزقضو ٠ثؼغ اُج٘ ىٛ٘ب -

 

تالإظافح إنى ذفؼٍم انكثٍش يٍ أَسال انهًفاوٌاخ انثائٍح وصٌادج إَراج  فؼٍم انثانؼاخ وصٌادج لذسذها انثهؼًٍحذ -5

 الأظذاد.
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 أيثهح ػٍ آنٍح ػًم انزٌفاَاخ انخاسجٍح:

 اُغواص٤ْ إ٣غبث٤خ اُـواّ: -1

: ر٘زغٚ اُٞرل٣بد اُق٘به٤خ ٣ضجؾ ػ٤ِٔخ اطط٘بع اُجوٝر٤ٖ ػٖ ؽو٣ن إػبكخ اُو٣جٞى رٌفاٌ انخُاق أو انذفرشٌا -

ADP  (Adenosine diphosphate ribose   ) إ٠ُ ػبَٓ ا٩ؽبُخEF2  (Elongation Factor 2  )

 ٓٔب ٣ؤك١ ُٔٞد اُق٣٬ب ؽ٤ش ٬٣ؽع رشٌَ ا٧ؿش٤خ اٌُبمثخ ك٢ اُؾِن ٝاُزٜبة اُؼؼِخ اُوِج٤خ.

 

 

 

 

ـ٤َ٤ِٖ" : رلوىٙ أُطض٤بد اٌُياى٣خ ٝٛٞ م٣لبٕ ػظج٢ ٣ٔ٘غ اؽ٬م اُ٘بهَ اُؼظج٢ أُضجؾ "اُ رٌفاٌ انكضاص -

اُجوٝر٤٘بد أَُؤُٝخ ػٖ رؾوه اُ٘ٞاهَ اُؼظج٤خ أُضجطخ ،ٝػ٘لٓب رشَ اُؼظجٞٗبد  ٝرل٤ٌي ػٖ ؽو٣ن ؽَ

أُضجطخ رظجؼ اُؼظجٞٗبد أُؾوػخ ك٢ ؽبٍ ٖٓ اُ٘شبؽ ؿ٤و أُؼبًٌ ٓٔب ٣ؤك١ إ٠ُ رش٘غبد ػؼ٤ِخ ٝشَِ 

 رش٘غ٢.

٣ضجؾ رؾو٣و ا٧ٍز٤َ ٤ًُٖٞ ك٢ أُشجي ػٖ : رلوىٙ أُطض٤بد اُٞش٤و٤خ ، ٝٛٞ م٣لبٕ ػظج٢ انزٌفاٌ انىشٍمً -

ؽو٣ن رل٤ٌي ثوٝر٤٘بد اُزؾوه ٓٔب ٣ؤك١ إ٠ُ ؽلٝس شَِ هفٞ ، ٣ٝؼزجو ٛنا اُن٣لبٕ ٖٓ أشل أُٞاك ٤ٍٔخ 

 ٤ٌٓوٝؿواّ . 1ؽ٤ش إٔ اُغوػخ اُوبرِخ ُ٪َٗبٕ ٢ٛ ؽٞا٢ُ 

فو م٣لبٕ ف١ِٞ ٣َجت أم٣خ : رلوى م٣لب٤ٖٗ ، ا٧ٍٝ ٛٞ م٣لبٕ ٓؼ١ٞ ٣َجت اٍٜبٍ ٓبئ٢ ٝا٥ انًطثٍاخ انصؼثح -

ُٔقبؽ٤خ اُوُٕٞٞ ٝرشٌَ ا٧ؿش٤خ اٌُبمثخ ػٖ ؽو٣ن رل٤ٌي رغٔغ أ٤ُبف ا٧ًز٤ٖ ك٢ ا٤ٌَُٜ اُق١ِٞ ٓب ٣وٞك 

 إ٠ُ ٓٞد اُق٣٬ب.

فبهع٤خ ٢ٛ ػبَٓ اُٞمٓخ ، أَُزؼل اُٞاه٢ ، اُؼبَٓ ا٤ُٔٔذ رزشبهى  : ر٘زظ ص٬صخ م٣لبٗبدػصٍاخ انجًشج -

 ٓغ ثؼؼٜب ٌُٖ ٌَُ ٜٓ٘ب ٝظ٤لخ فبطخ. 

- Lethal factor 

- Edema factor 

- Protective antigen 
- activated protein kinase kinases (MAPKK)-mitogen 

 is a type of protein kinase that is specific to the 

amino acids serine and threonine 

https://en.wikipedia.org/wiki/Mitogen-activated_protein_kinase
https://en.wikipedia.org/wiki/Mitogen-activated_protein_kinase
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ػبَٓ اُٞمٓخ ٛٞ أك٤َٗ ٬ٌ٤ٍى ٝ ٣ؾزبط إ٠ُ أَُزؼل اُٞاه٢ ُِلفٍٞ إ٠ُ اُق٣٬ب اُجشو٣خ , ٝٛ٘ب ٣وّٞ إٕ 

ػٖٔ اُق٤ِخ ا٧ٓو  cAMP ا٧ك٤َٗ ٤ٍک٬ى اُغوص٢ٓٞ ثي٣بكح روا٤ًي ا٧ك٣٘ٞى٣ٖ أؽبك١ اُلٍٞلبد اُؾِو٢

ا٤ُٔٔذ كٜٞ إٗي٣ْ ؽبٍ اُن١ ٣ؤك١ إ٠ُ فَبهح شٞاهك اٌُِٞه ٝأُبء ٝؽلٝس ٝمٓخ ٤َٗغ٤خ أٓب اُؼبَٓ 

ُِجوٝر٤ٖ )ثوٝر٤بى( ٣وّٞ ثشطو اُلٍٞل٤ًٞ٘بى اُؼوٝه١ ٖٓ أعَ ؽو٣ن ر٘ج٤ؾ ا٩شبهح ٝ اُز٢ رؼجؾ ٗٔٞ 

ٝ إٕ كولإ ٛنا اُلٍٞل٤ًٞ٘بى ٣ؤك١ إ٠ُ رؼطَ ػ٤ِٔخ ٗٔٞ اُق٣٬ب ٝٓٞرٜب . إٕ أَُزؼل اُٞاه٢ ٣ورجؾ  ،اُق٤ِخ

ة ك٤ٜب ٓٔب ٣َٔؼ ُؼبَٓ اُٞمٓخ ٝ اُؼبَٓ ا٤ُٔٔذ ثلفٍٞ ٛنٙ ثَٔزوج٬د ػ٠ِ ٍطؼ ف٣٬ب ا٩َٗبٕ ٝ ٣ؾلس صوٞ

اُق٣٬ب . ٝ إٕ اٍْ أَُزؼل اُٞاه٢ عبء اػزٔبكا ػ٠ِ ؽو٤وخ إٔ ا٧ػلاك أُٞعٜخ ػل ٛنا اُجوٝر٤ٖ رو٢ ٖٓ 

 . ؽلٝس أُوع

رلوىٙ مهاه١ ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُؼ٘وٞك٣بد أُنٛجخ ثب٩ػبكخ إ٠ُ مهاه١  : TSST صيح انصذيح انسًٍحرٌفاٌ يرلا  -

 .اُؼول٣بد أُو٤ؾخ ٝ ٛٞ َٓزؼل كبئن

ػ٠ِ  ٣MHC IIورجؾ م٣لبٕ اُظلٓخ ا٤َُٔخ ٓجبشوح ثبُظق اُضب٢ٗ ٖٓ ثوٝر٤٘بد اُزٞاكن ا٤َُ٘غ٢ اُوئ٤َ٤خ 

 0كٕٝ أ٣خ إعواءاد كافَ ف٣ِٞخ . ٣زلبػَ ٛنا أُؼول ٓغ اََُِخ  اُق٣٬ب أُولٓخ َُِٔزؼل ) اُجبُؼبد اٌُج٤وح (

ٌُِض٤و ٖٓ اُق٣٬ب اُزبئ٤خ أَُبػلح ٓٔب ٣َجت إؽ٬م ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ ا٫ٗزو٤ًُٖٞ  Tٖٓ َٓزوجَ اُق٤ِخ 

ٝاُز٢ رؤك١ ُظٜٞه ػ٬ٓبد ٝأػواع اُظلٓخ ا٤َُٔخ . ًٔب إٔ ٛنا اُن٣لبٕ ٣ؾوع  IL1  ,IL2ٝفبطخ 

 اٗوَبّ اُق٣٬ب اُزبئ٤خ ا٧ٓو اُن١ ٣َبْٛ أ٣ؼب ك٢ اُي٣بكح اٌُج٤وح ك٢ إٗزبط ا٤َُز٤ًٞ٘بد .

: َٓزؼل كبئن ٌُٖ ثَجت ر٘بُٝٚ ٓغ اُطؼبّ كئٕ ُٚ رؤص٤و ٓٞػؼ٤ب ك٢  انزٌفاٌ انًؼىي نهًكىساخ انؼُمىدٌح -

ُق٣٬ب ٗظ٤وح أُِلب٣ٝخ أُجط٘خ ٨ُٓؼبء اُله٤وخ . ٣ٝ٘زظ ٛنا اُن٣لبٕ ك٢ ا٧ؽؼٔخ أُِٞصخ ثبُؼ٘وٞك٣بد أُنٛجخ ا

ٍبػبد ٖٓ ر٘بُٝٚ . إٕ ا٧ػواع اُوئ٤َخ ا٬ُٔؽظخ ٢ٛ ا٩ٍٜبٍ أُبئ٢  6-٣ٝ1َجت رَْٔ ؿنائ٤خ ف٬ٍ 

ٗبرغخ ػٖ ا٤َُز٤ًٞ٘بد أُزؾوهح ٖٓ اُق٣٬ب ٝإٕ ٤ٍطوح ا٩ه٤بء ك٢ اُزَْٔ اُـنائ٢ ٣ؼزول ثؤٜٗب  ،ٝا٩ه٤بء 

 . ٗظ٤وح أُِلب٣ٝخ ٓؾوػخ اُغٜبى اُؼظج٢ أُؼ١ٞ اُن١ ٣لؼَ ٓوًي ا٩ه٤بء ك٢ اُلٓبؽ

ٝٛٞ ثوٝر٤بى ر٘زغٚ اُؼ٘وٞك٣بد أُنٛجخ ٝ ٣َجت ٓز٬ىٓخ اُغِل أَُٔٞؽ :  Exfoliatin انزٌفاٌ انًمشش -

 ٣وّٞ ٛنا اُن٣لبٕ ثشطو ثوٝر٤ٖ اُل٣َٔٞؿ٤ِٖ . Staphylococcal scalded skin syndrome اُؼ٘وٞك٣خ

desmoglein أُٞعٞك ك٢ اُغ٤َٔبد اُٞاطِخ desmosomes  ٍك٢ اُغِل ا٧ٓو اُن١ ٣ؤك١ إ٠ُ اٗلظب

 .اُطجوبد اَُطؾ٤خ ٖٓ اُغِل . ًٔب ٣لػ٢ ٛنا اُن٣لبٕ أ٣ؼب ثبُن٣لبٕ اُؾبٍ ُِجشوح

ر٘زغٚ اُؼول٣بد أُو٤ؾخ ٝ ٣َجت اُطلؼ ا٤ُٔٔي ُِؾ٠ٔ اُووٓي٣خ . :  erythrogenic toxin شانزٌفاٌ انًحً -

ٝإٕ آ٤ُخ ػَٔ اُن٣لبٕ أُؾٔو ٓشبثٜخ ٤ُ٥خ ػَٔ م٣لبٕ ٓز٬ىٓخ اُظلٓخ ا٤َُٔخ ، أ١ أٗٚ َٓزؼل كبئن . ٝ 

اُنهاه١ ؿ٤و  . temperate Bacteriophage اُلٗب أُوٓي ُِن٣لبٕ ٣ٌٕٞ ك٢ ػبص٤بد عوص٤ٓٞخ ٓؼزلُخ

https://en.wikipedia.org/wiki/Mitogen-activated_protein_kinase
https://en.wikipedia.org/wiki/Mitogen-activated_protein_kinase
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أَُزناثخ أ١ ؿ٤و اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ٛنٙ اُؼبص٤بد ٫ رَجت اُؾ٠ٔ اُووٓي٣خ ٓغ أٜٗب هبكهح ػ٠ِ إؽلاس اُزٜبة 

 .ثِؼّٞ

 

 اُـواّ: ٍِج٤خاُغواص٤ْ  -0

إٕ اُن٣لبٗبد اُقبهع٤خ اُز٢ رلوىٛب اُغواص٤ْ ٍِج٤خ اُـواّ ُٜب أ٣ؼب ػلح آ٤ُبد ػَٔ ٝرؤك١ ثلٝهٛب إ٠ُ  -

ٌَُ ٖٓ ا٫شو٤ٌ٣خ  Enterotoxins خ . أؽل أْٛ م٣لب٤ٖٗ ٜٓ٘ب ٛٔب اُن٣لب٤ٖٗ أُؼ٤٣ٖٞرؤص٤واد ٍو٣و٣خ ٓقزِل

ك٢ اُق٤ِخ أُؼ٣ٞخ ٓٔب ٣َجت  cAMP ٢ًُٞ ٝا٤ٌُُٞوا اُن٣ٖ ٣ؾوػبٕ ا٧ك٣٘ٞى٣ٖ أؽبك١ اُلٍٞلبد اُؾِو٢

 . ؽلٝس إٍٜبٍ ٓبئ٢

٢ًُٞ ٝ ٣َجت إٍٜب٫ ٓبئ٤ب ؿ٤و ٓل٠ٓ ػٖ ؽو٣ن  : ر٘زغٚ ا٩شو٤ٌ٣خانزٌفاٌ انًؼىي انؼطىب تانحشاسج  -

رؾو٣غ كؼب٤ُخ ا٧ك٤َٗ ٤ٍک٬ى ك٢ ف٣٬ب ا٧ٓؼبء اُله٤وخ ٝاُ٘ز٤غخ ٢ٛ ى٣بكح روا٤ًي ا٧ك٣٘ٞى٣ٖ أؽبك١ 

 . ٝاُن١ ٣َجت فوٝط شٞاهك اٌُِٞه ٝرضج٤ؾ آزظبص شٞاهك اُظٞك٣ّٞ cAMP اُلٍٞلبد اُؾِو٢

ٍٜبٍ ٣ٝؼَٔ ثآ٤ُخ ٓشبثٜخ ٤ُ٥خ ػَٔ م٣لبٕ ا٫شو٤ٌ٣خ ٢ًُٞ : ٣َجت ا٫ انزٌفاٌ انًؼىي نعًاخ انهٍعح -

 اُؼطٞة ثبُؾواهح.

 :  Endotoxinsانزٌفاَاخ انذاخهٍح 

٢ٛٝ عيء ٖٓ اُغلاه اُق١ِٞ ك٢ اُؼظ٤بد ٝأٌُٞهاد ٍِج٤خ اُـواّ ػ٠ِ ػٌٌ اُن٣لبٗبد اُقبهع٤خ اُز٢  -

رزؾوه ٖٓ اُق٤ِخ ثشٌَ كبػَ ًٔب إٔ ُٜب ٓغٔٞػخ ٖٓ اُظلبد ا٤ُٔٔيح. إٕ اُن٣لبٗبد اُلاف٤ِخ ٢ٛ ػل٣لاد 

٣ٔبد اُز٢ ر٘زظ ػل٣لاد ك٢ ؽ٤ٖ إٔ اُن٣لبٗبد اُقبهع٤خ ٢ٛ ػل٣لاد ثجز٤ل ٝإٕ ا٧ٗي LPS ٍکو٣ل شؾ٤ٔخ

اٌَُو٣ل اُشؾ٤ٔخ روٓي ُٜب ٓٞهصبد ٓٞعٞكح ػ٠ِ اُظجـ٢ اُغوص٢ٓٞ ٤ٌُٝ ػ٠ِ كٗب اُج٬ى٤ٓلاد أٝ 

اُؼبص٤بد اُز٢ روٓي اُن٣لبٗبد اُقبهع٤خ ػبكح. إٕ ٤ٍٔخ اُن٣لبٗبد اُلاف٤ِخ ٢ٛ ه٤ِِخ ٓوبهٗخ ثبُن٣لبٗبد 

أػواع ٓؼٔٔخ رشَٔ اُؾواهح ٝاُظلٓخ ػ٠ِ  اُقبهع٤خ ، ًٔب إٔ ًَ اُن٣لبٗبد اُلاف٤ِخ رَجت ظٜٞه

 .اُوؿْ ٖٓ إٔ اُن٣لبٗبد اُلاف٤ِخ ُجؼغ اُغواص٤ْ رٌٕٞ أهٟٞ ٝأشل ٖٓ م٣لبٗبد عواص٤ْ أفوٟ

 

اُلاف٤ِخ ػؼ٤لخ ٝثبُزب٢ُ ٣ٌٕٞ  إٕ اُولهح أَُزؼل٣خ ُِن٣لبٗبد -

رشٌَ ا٧ػلاك اُٞاه٤خ ػؼ٤لب ثؾ٤ش ٣ٌٖٔ إٔ رؾلس ػلح ٗٞة ٖٓ 

 ا٤َُٔخ . ًٔب إٔ اُن٣لبٗبد اُلاف٤ِخ ٫ ٣ٌٖٔ رؾ٣ِٜٞب إ٠ُ مٝكبٕ

Toxoid ٫ٝ ٣ٌٖٔ اٍزقلآٜب ًَٔزؼلاد ك٢ اُِوبؽبد . 
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ٝإٕ اُظلٓخ ا٩ٗزب٤ٗخ ٝاؽلح ٖٓ أْٛ إٕ اُؾواهح ٝٛجٞؽ اُؼـؾ ٢ٛ ٓظبٛو ٝأٍخ ُِظلٓخ ا٩ٗزب٤ٗخ .  -

% ٝػ٠ِ اُوؿْ  52 - 72أٍجبة اُٞكبح ك٢ ٓوػ٠ اُؼ٘ب٣خ أُشلكح ، ٝروله َٗجخ اُٞك٤بد أَُججخ ُٜب ة

٫ إٔ إ ٖٓ إٔ اُن٣لبٗبد اُلاف٤ِخ ُِغواص٤ْ ٍِج٤خ اُـواّ ٢ٛ ٖٓ أًضو ا٧ٍجبة أُضجزخ ُِظلٓخ ا٩ٗزب٤ٗخ

خ اُـواّ )اُز٢ ٫ رؾ١ٞ ػ٠ِ م٣لبٕ كاف٢ِ( ٣ٌٖٔ أ٣ؼب إٔ رَجت اُغي٣ئبد اَُطؾ٤خ ُِغواص٤ْ إ٣غبث٤

 . طلٓخ إٗزب٤ٗخ

 

 

 

 

 

 

 

 يظاهش انصذيح الاَراٍَح:

، كل٢ ا٠ُٝ٧ رٌٕٞ اُغواص٤ْ ك٢ اُلّ ث٤٘ٔب ٣ٌٕٞ اُن٣لبٕ كوؾ ك٢  ا٤َُٔخػٖ اُظلٓخ  ا٩ٗزب٤ٗخ( رقزِق اُظلٓخ 1)

نٙ أُشبٛلح رٌٖٔ ك٢ إٔ ىهع اُلّ ك٢ ؽبُخ اُظلٓخ ا٩ٗزب٤ٗخ ٣ٌٕٞ اُلٝهإ اُل١ٞٓ ك٢ اُضب٤ٗخ . ا٤ٔٛ٧خ اَُو٣و٣خ ُٜ

 إ٣غبث٤خ ػبكح ث٤٘ٔب ٣ٌٕٞ ٍِج٤خ ك٢ اُظلٓخ ا٤َُٔخ.

٣ٌٖٔ ُِظلٓخ ا٩ٗزب٤ٗخ إٔ رَجت اُٞكبح ثبُوؿْ ٖٓ إٔ اُظبكاد أَُزؼِٔخ رٌٕٞ هل هزِذ اُغواص٤ْ ك٢ اُلّ أ١ ( 0)

 TNFٝ IL1 إٔ اُيهٝع اُل٣ٞٓخ أطجؾذ ٍِج٤خ ٣ٝؾلس ٛنا ثَجت إٔ اُظلٓخ ا٩ٗزب٤ٗخ رزٞاٍطٜب ا٤َُز٤ًٞ٘بد ٓضَ

 .اُز٢ رَزٔو ثبُؼَٔ ؽز٠ ثؼل ىٝاٍ اُغواص٤ْ أَُججخ

 :اخ انحٍىٌح نهزٌفاٌ انذاخهًانرأثٍش

( ٝاُن١ ٣ؤصو ػ٠ِ أُوًي 1-( اُؾ٠ٔ ٗز٤غخ رؾو٣و اُجبُؼبد اٌُج٤وح ُؼبَٓ ُٓٞل ُِؾ٠ٔ كاف٢ِ ) ا٫ٗزو1ٖ٤ًُٞ)

 أُ٘ظْ ُِؾواهح ك٢ رؾذ أُٜبك . 

 .( ٛجٞؽ اُؼـؾ ، اُظلٓخ ، ٗوظبٕ إهٝاء ا٧َٗغخ اُؾ٣ٞ٤خ ٗز٤غخ رؤص٤و اُجواك0ٖ٤٘٤ٌ٣)

 "bradykinin اُن١ ٣ؾوع ػ٠ِ ؽلٝس رٍٞغ ٝػبئ٢ ٓغ ى٣بكح اُ٘لٞم٣خ اُٞػبئ٤خ ٝٗوظبٕ أُوبٝٓخ اُٞػبئ٤خ "

 أُؾ٤ط٤خ . ) ًٔب إٔ أ٤ًَٝل اُ٘زو٣ي ٣ِؼت كٝه ٍٓٞغ ٝػبئ٢ ه١ٞ ٣َٝبْٛ ك٢ ٛجٞؽ اُؼـؾ ( . 
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( ، ٝاُن١ XIIاُؼبَٓ ) ٗز٤غخ ُزلؼ٤َ آ٤ُخ اُزقضو ػٖ ؽو٣ن اُؼبَٓ ٛبؿٔبٕ DIC( اُزقضو كافَ ا٧ٝػ٤خ أُ٘زشو 7)

٣ؤك١ إ٠ُ ؽلٝس فضبه ٓغ كوكو٣بد ٝٗٔشبد ٝٗوض رو٣ٝخ ٤َٗغ٤خ ا٧ٓو اُن١ ٣لؼ٢ ثبُ٘ز٤غخ إ٠ُ هظٞه ك٢ 

 ا٧ػؼبء اُؾ٣ٞ٤خ. 

 . زٔٔخ ٝؽلٝس اُزٜبة ٝ أم٣خ ٤َٗغ٤خ( رلؼ٤َ اَُج٤َ اُجل٣َ 2ُِٔ)

٤و ٖٓ أَٗبٍ أُِلب٣ٝبد اُجبئ٤خ ٝ ى٣بكح إٗزبط ( رلؼ٤َ اُجبُؼبد ٝى٣بكح هلهرٜب اُجِؼ٤ٔخ ثب٩ػبكخ إ٠ُ رلؼ٤َ اٌُض5)

ا٧ػلاك. ) اُن٣لبٕ اُلاف٢ِ ٛٞ ٓلؼَ ُؼل٣ل أَٗبٍ اُق٣٬ب اُجبئ٤خ كٕٝ اُزبئ٤خ ( . أم٣خ اُجطبٗخ اُٞػبئ٤خ رِؼت كٝها ٛبٓب 

ك٢ اُظلٓخ ا٩ٗزب٤ٗخ ك٢ٜ رَٔؼ ثٜوٝة اُج٬ىٓب ٝ اٌُو٣بد اُؾٔو إ٠ُ  DIC ـك٢ ؽلٝس ٛجٞؽ اُؼـؾ ٝ اُ

َٗغخ ٝ ثبُزب٢ُ ٣ؾظَ ٗوض ؽغْ اُلّ ٝٛجٞؽ ػـؾ ًٔب إٔ أم٣خ ثطبٗخ ا٧ٝػ٤خ رظجؼ ٌٓبٗب ُزٌلً اُظل٤ؾبد ا٧

 .DICٝرلؼ٤ِٜب ٝثبُزب٢ُ ؽلٝس آ٫ف اُقضواد كافَ ا٧ٝػ٤خ اُز٢ رزظبٛو ك٢ اٍ 

 نذنٍم ػهى أٌ انزٌفاٌ انذاخهً ٌسثة هزِ انرأثٍشاخ ٌأذً يٍ انًؼطٍاخ انرانٍح : ا

 ػل٣ل اٌَُو٣ل اُشؾ٢ٔ أُ٘وی فبٍ ٖٓ اُغوصّٞ ، ٣ؤك١ ُظٜٞه ٛنٙ اُزؤص٤واد. ( إٕ ؽوٖ 1)

 .( إٕ إػطبء ا٧ػلاك أٝ أُظَ أُؼبك ُِن٣لبٕ اُلاف٢ِ ٣قلق أٝ ٣ٞهق ٛنٙ اُزؤص٤واد ٍو٣و٣ب0)

 1ا٫ٗزو٤ًُٖٞ رؾوع ػ٠ِ إٗزبط ػٞآَ ك٢ أُؼ٤ق ٓضَ  ثَاُن٣لبٗبد اُلاف٤ِخ ٫ رَجت اُزؤص٤واد اَُبثوخ ٓجبشوح 

 TNFٖٓ اُجبُؼبد. ٣ٝؼزجو اُؼبَٓ أُ٘قو ُِٞهّ  TNF (Tumor necrosis factor )ٝاُؼبَٓ أُ٘قو ُِٞهّ 

أُ٘و٠ أُؤشت ٣ؤك١ ُظٜٞه اُزظبٛواد اُز٢ ٣ؾلصٜب اُن٣لبٕ اُلاف٢ِ ًٔب  TNFا٤ٍُٞؾ ا٧ٍب٢ٍ مُي إٔ اٍزؼٔبٍ 

ف٢ِ . اُن٣لبٕ اُلاف٢ِ ٣ؾوع أ٣ؼب اُؼبَٓ أُضجؾ ُٜغوح اُجبُؼبد إٔ ا٧ػلاك اُ٘ٞػ٤خ ُٚ رٔ٘غ رؤص٤واد اُن٣لبٕ اُلا

 ٝٛنا ٣ِؼت كٝها ك٢ رؾو٣غ ؽلٝس اُظلٓخ ا٩ٗزب٤ٗخ . 

 TNFانرأثٍشاخ انًفٍذج وانعاسج نهؼايم انًُخش نهىسو 

 TNF ـانرأثٍشاخ انًفٍذج نهكًٍاخ انًُخفعح يٍ ان

 الالتهاب مثل )توسع الأوعٌة وزٌادة النفوذٌة الوعائٌة (  -
 التصاق العدلات على الأغشٌة البطانٌة  -
 تفعٌل و تكدس الصفٌحات  -
 MHCمن ال  IIو  Iزٌادة تعبٌر بروتٌنات الصف  -

 

  TNF ـانرأثٍشاخ انعاسج نهكًٍاخ انكثٍشج يٍ ان

 صدمة إنتانٌة ) هبوط ضغط حرارة مرتفعة (  -
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 DIC (Disseminated intravascular coagulation )تخثر منتشر داخل الأوعٌة  -
 الأعراض الالتهابٌة لبعض الأمراض المناعٌة الذاتٌة  -
  ٕ ػ٤ِٔخ رلؼ٤َ اُظل٤ؾبد اُز٢ رؤك١ إ٠ُ رشٌَ اُقضواد ُؼَٔ علاه ٣ؾ٤ؾ ثبُؼلٟٝ ٢ٛ ٗلٌ اُؼ٤ِٔخ اُز٢ رَجتإ

ًٔب إٔ ا٧ػواع اَُو٣و٣خ ُجؼغ ا٧ٓواع أُ٘بػ٤خ  TNF ـوح ٖٓ اُٝر٘قو اُٞهّ ك٢ ا٤ٌُٔبد اٌُج٤ DIC ـاُ

ٌُٖ رِي ا٧ػواع ٫ رزؾوع ثبُن٣لبٕ اُلاف٢ِ ثَ  TNF ـاُنار٤خ ًبُزٜبة أُلبطَ اُوٝٓبر٣ٞل١ ٣زٞاٍطٜب اُ

 . ثآ٤ُبد أفوٟ

اُن٣لبٕ اُلاف٢ِ ٫ ٣زؼطَ ثبُؾواهح كول رؾز١ٞ اَُٞائَ اُٞه٣ل٣خ ٤ًٔبد ٖٓ ٛنا اُن٣لبٕ ثبُوؿْ ٖٓ رؼو٤ٜٔب 

ٓٔب ٣ؤك١ إ٠ُ اهرلبع اُؾواهح ػ٘ل  ّلاه اُق١ِٞ ُِغواص٤ْ ٍِج٤خ اُـواثبُٔٞطلح ٝ مُي ٗز٤غخ ٝعٞك ثوب٣ب اُغ

ٖٓ اُغواص٤ْ أُوزُٞخ ٝثوب٣بٛب ك٢ اَُٞائَ اُٞه٣ل٣خ أُو٣غ ثؼل إػطبئٚ رِي اَُٞائَ . ُٜنا اَُجت ٣زٞعت اُزقِض 

أُؼؤخ ٣ٝزْ مُي ثبُزوش٤ؼ . ٣ٌٖٔ ًشق ٝعٞك اُن٣لبٕ اُلاف٢ِ ك٢ اَُٞائَ اُٞه٣ل٣خ ثٞاٍطخ افزجبه ٣ورٌي ػ٠ِ إٔ 

 .اَُوؽبٗبد ٣لػی ٍوؽبٕ ٗؼَ اُلوً ػلح ٗبٗٞؿوآبد ٖٓ اُن٣لبٕ اُلاف٢ِ هبكهح ػ٠ِ رقض٤و ف٬طخ ٗٞع

ؾلس رؤص٤واد ك٤ي٣ُٞٞع٤خ ٓوػ٤خ ك٢ ؽبُخ رغوصْ اُلّ ثئ٣غبث٤بد اُـواّ ) ػ٘وٞك٣بد , ػول٣بد ( ٓشبثٚ ٣ٌٖٔ إٔ ر

 ٣TNFَجت رؾوه اٍ  Lipoteichoic acidاُزؤص٤واد اُن٣لبٕ اُلاف٢ِ . رؼيٟ إ٠ُ إٔ ؽٔغ اُز٤ٌٞئ٤ي اُشؾ٢ٔ 

٢ ٍجت هئ٤ٌ ُِٞك٤بد فبطخ ك٢ أُشبك٢ . ٖٓ اُجبُؼبد اٌُج٤وح . اُظلٓخ ا٩ٗزب٤ٗخ ثبُن٣لبٕ اُلاف٢ِ ٛ IL1 ـٝ اُ

 0221عود ٓؾب٫ٝد ُؼ٬عٜب ثؤػلاك ٓٞعٜخ ػل اُشؾْ أٝ اُؼبَٓ أُ٘قو ُِٞهّ ٌُٜ٘ب ًبٗذ كبشِخ . ك٢ ػبّ 

( اٗقلبع ٓؼلٍ ٝك٤بد ٓوػ٠  drotrecogin - alfa , Zovant ) C أظٜود كهاٍخ ػٖ اُؼ٬ط ثبُجوٝر٤ٖ

ٛٞ ثوٝر٤ٖ ثشو١ ؽج٤ؼ٢ ٣ؼَٔ ًٔؼبك رقضو ػٖ ؽو٣ن رضج٤ؾ رشٌَ  ٤Cٖ اُجوٝر، ٝاُظلٓخ ا٩ٗزب٤ٗخ اُشل٣لح 

ٝ ثبُزب٢ُ  DIC ـ٣و٢ ٖٓ اُ Cاُزوٝٓج٤ٖ ٝٛٞ ٣و١ٞ ؽَ اُلجو٣ٖ ؽ٤ش ٣لٌي اُقضواد كٞه رشٌِٜب ٣ٝجلٝ إٔ اُجوٝر٤ٖ 

 اُظلٓخ ا٩ٗزب٤ٗخ.ٖٓ هظٞه ا٧ػؼبء أُزؼلك أُشبٛل ك٢ 

 :  Immunopathogenesisالإيشاظٍح انًُاػٍح 

إٕ ٍجت ا٧ػواع ك٢ ثؼغ ا٧ٓواع ٓضَ اُؾ٠ٔ اُوص٣ٞخ ٝ اُزٜبة ًج٤جبد ا٠ٌُِ اُؾبك ٛٞ ا٤ٌُ اٌُبئٖ ٗلَٚ ثَ  

 M اُوك أُ٘بػ٢ ػ٠ِ ٝعٞك مُي اٌُبئٖ . ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ إٕ ا٧ػلاك ك٢ اُؾ٠ٔ اُوص٣ٞخ أُٞعٜخ ػل اُجوٝر٤ٖ

لبطَ ٝ اُوِت ٝاُلٓبؽ ك٤ؾلس ا٫ُزٜبة ٓؤك٣خ إ٠ُ اُزٜبة ٖٓ اُؼول٣بد أُو٤ؾخ رزلبػَ ثشٌَ ٓزظبُت ٓغ أَٗغخ أُ

 /٢ٛٝ أُٞعٞكاد ا٤ُٔٔيح ُٜنا أُوع Chorea ٓلبطَ ٝ اُزٜبة ػؼِخ هِج٤خ ٝ كاء اُوهض
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 انًشاحم انًُىرجٍح نًشض إَراًَ :

 ُِٔوع ا٩ٗزب٢ٗ اُؾبك اُ٘ٔٞمع٢ أهثغ ٓواؽَ : 

اُزوبؽ اٌُبئٖ أٝ اُن٣لبٕ ٝ ثلء ا٧ػواع ) ٣ٌٖٔ إٔ ٣زواٝػ ٝ ٢ٛ اُيٖٓ ث٤ٖ :  Incubationكزوح اُؾؼبٗخ  .1

 ٖٓ ٍبػبد إ٠ُ أ٣بّ ؽَت اٌُبئٖ (.

 ٝ رؾلس ف٬ُٜب أػواع ؿ٤و ٗٞػ٤خ ًبُؾٔی ٝ اُلػش ٝ ٗوض اُش٤ٜخ .:  Prodrome periodح اُجٞاكه كزو .0

 كزوح أُوع اُ٘ٞػ٤خ ٝ رؾلس ف٬ُٜب ا٧ػواع ٝ اُؼ٬ٓبد ا٤ُٔٔيح ُِٔوع . .7

 ٝ أص٘بءٛب ٣زواعغ أُوع ٣ٝوعغ أُو٣غ إ٠ُ ؽبُخ اُظؾخ. :  Recoveryبء كزوح اُشل .2

ُِٔزؼؼ٤بد ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣طوؽٞا  chronic carriersثؼل كزوح اُشلبء ٣ظجؼ ثؼغ ا٧شقبص ؽِٔخ ٓي٤ٖ٘ٓ 

ً جوٕٞ أطؾبء ٍو٣و٣ٛنٙ اٌُبئ٘بد ث٤٘ٔب ٣ اُن١ ٣ٌٖٔ إٔ  latentٝ هل ٣زطٞه اُجؼغ إ٠ُ ؽبُخ اُؼلٟٝ اٌُبٓ٘خ  ب

٣ٌٌ٘ ث٘لٌ اُشٌَ اُؼلٝا٢ٗ اُجلئ٢ أٝ ٣زظبٛو ثؤػواع ٝ ػ٬ٓبد ٓقزِلخ ٝ ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إٔ اُؼل٣ل ٖٓ 

أ١ ٫ ػوػ٢ ثبُوؿْ ٖٓ  subclinicalاُؼلاٝی رَجت أػواػب إ٫ إٔ اُؼل٣ل ٜٓ٘ب أ٣ؼب ٛٞ رؾذ ٍو٣و١ 

 .اُؼلٟٝ ٝعٞك

 

 

 

 

 

 

 

 


