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 :Microbiology علم الميكروبيولوجي 

  Microٛٞ رُي اُؼِْ اُز١ ٣خزـ ثذساعخ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُذه٤وخ ٝهذ اؽزوذ ٛزٙ اُزغ٤ٔخ ٖٓ اُِـخ اُلار٤٘٤خ كٌِٔخ 

 ٝرؼ٢٘ ػِْ ك٤ٌٕٞ أُؼ٠٘ اُؼبّ ٛٞ ػِْ الأؽ٤بء اُذه٤وخ.  logy رؼ٤ٖ اُؾ٤بح، ًِٝٔخ  bioرؼ٢٘ ده٤ن اُؾغْ ًِٝٔخ

٣ؼزجش ػِْ الأؽ٤بء اُذه٤وخ ٛٞ اُلشع اُضبُش ُؼِّٞ اُؾ٤بح )اُ٘جبد ٝاُؾ٤ٞإ( ٝاُز١ ظِذ ٓؾبٝلاد لإدساعٚ مٖٔ ػِْ 

ٝا  ئ٠ُ أٌُِٔخ اُ٘جبد أٝ ػِْ اُؾ٤ٞإ ثؾ٤ش ٣نْ اُجٌزش٣ب ٝاُطؾبُت ٝاُلطش٣بد ئ٠ُ أٌُِٔخ اُ٘جبر٤خ ٝاُجشٝرٞص

اُؾ٤ٞا٤ٗخ ئلا إٔ ٛزٙ أُؾبٝلاد هذ ثبءد ثبُلؾَ كٜ٘بى ًبئ٘بد ؽ٤خ ًض٤شح ٖٓ اُقؼت رق٤٘لٜب رؾذ ٛبر٤ٖ 

أٌُِٔز٤ٖ لإٔ ُٜب فلبد ٓزذاخِخ كب٤ُٞع٤ِ٘ب ٓضبٍ ُٜب فلبد ٗجبر٤خ ٓضَ اؽزٞاءٛب ػ٠ِ اٌُِٞسٝك٤َ ٓٔب عؼَ ػِٔبء 

ٔب ُٜب فلبد ؽ٤ٞا٤ٗخ ًوذسرٜب ػ٠ِ اُؾشًخ ٓٔب عؼَ ػِٔبء اُؾ٤ٞإ اُ٘جبد ٣نٜٔٞٗب ئ٠ُ أٌُِٔخ اُ٘جبر٤خ ، ً

 .٣نؼٜٞٗب مٖٔ أٌُِٔخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ

اٌُبئ٘بد راد اُ٘ٞاح اُؾو٤و٤خ  ث٤ٖٝك٢ ٓ٘زقق اُوشٕ اُؼؾشٕٝ رأًذد اُلشٝم اُغٞٛش٣خ ث٤ٖ اُجٌز٤ش٣ب ٝ

Eukaryotes   ع٤زٞثلاصّ اُخ٤ِخ اُجٌز٤ش٣خ ُٜٝزا رْ بهخ ثـؾبء ١ٝٞٗ ثَ ر٘زؾش ك٢ ٓؾ ؿ٤شثٔؼ٠٘ إٔ ٓبدح اُ٘ٞاح

،ٛزا ئ٠ُ عبٗت اخزلاكبد أخشٟ عٞف  Monera Kingdom ٝمؼٜب ك٢ ٌِٓٔخ ٓ٘لقِخ ع٤ٔذ ثٌِٔٔخ اُجذائ٤بد

ٗز٘بُٜٝب ك٤ٔب ثؼذ. ث٤٘ٔب ٝمؼذ اُطؾبُت ٝاُجشٝرٞصٝا ٝاُلطش٣بد ٝاُ٘جبربد ٝاُؾ٤ٞإ مٖٔ اٌُبئ٘بد راد اُ٘ٞاح 

ُي خبفخ ثٜب ٢ٛ ٌِٓٔخ اُلطش٣بد ٝأٌُِٔخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ، ٝثزُي رْ روغ٤ْ اٌُبئ٘بد ك٢ ٓٔب Eukaryotes اُؾو٤و٤خ

 .اُؾ٤خ ئ٠ُ خٔظ ٓٔبُي ؽغت اُزوغ٤ْ اُؾذ٣ش

دسعخ  ئ٠ُرشرو٢  لاعغ٤ٔبد أٝ عض٣ئبد  لأٜٗباُ٘جبر٤خ ثقلخ ٜٗبئ٤خ  أٌُِٔخكقِٜب ػٖ  رْأٓب ثبُ٘غجخ ُِل٤شٝعبد كوذ 

ػ٠ِ  رؾز١ٞك٢ٜ ػجبسح ػٖ عغ٤ٔبد  ُٜٝزاػ٠ِ رش٤ًت خ١ِٞ ثٜب  ائٜباؽزٞػذّ  ئ٢٠ُ ٣ٝؼضٟ رُي اُؾاٌُبئٖ 

 .اُجشٝر٤ٖٖٓ  ثـلاف١ٝٞٗ ٓـِق  ؽٔل

ٝٓب٣ضاٍ ػِْ الأؽ٤بء اُذه٤وخ ٛٞ اُؼِْ اُز١ ٣خزـ ثذساعخ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُذه٤وخ ٖٓ ؽ٤ش أٗٞاػٜب ٝ أؽٌبُٜب 

٣ٝخزـ ثذساعخ   ٣Bacteriologyُٞٞع٢ٝرش٤ًجٜب ٝٝظبئلٜب ٣ٝذسط ًَ ٜٓ٘ب ك٢ ػِْ ٓ٘لقَ ٢ٛٝ : ػِْ اُجٌزش

٣ٜٝزْ ثذساعخ  Phycology ٣ٜٝزْ ثذساعخ اُلطش٣بد ٝػِْ اُل٤ٌُٞٞع٢ Mycology اُجٌزش٣ب ٝػِْ ا٤ٌُُٔٞٞع٢

 ٣ٝذسط اُجشٝرٞصٝا.  Protozology ٣ٝخزـ ثذساعخ اُل٤شٝعبد ٝػِْ Virology اُطؾبُت ٝػِْ اُلش٣ُٞٞع٢

٣ٜٝزْ ٛزا اُؼِْ أ٣نب ثذساعخ خٞاؿ ٝٗؾبه الأؽ٤بء اُذه٤وخ ٝدٝسٛب ك٢ اُزـ٤شاد اُز٢ رؾذس ك٢ اُطج٤ؼخ ٝ ًزُي 

اُذه٤ن ٌٝٓبٕ ٓؼ٤ؾزٚ  اُؾ٣٢ؾَٔ ٛزا اُؼِْ ػذح ػِّٞ ٝكوب ُ٘ٞع اٌُبئٖ  ُٜٝزائٗزبط ٓٞاد ػذ٣ذح راد أ٤ٔٛخ ف٘بػ٤خ . 
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 ا٤ُٔبٙاُـزاء ٤ٌٓٝشٝث٤ُٞٞع٤ب  ٤ٌٓٝشٝث٤ُٞٞع٤ب ٜٞاءاُ ٤ٌٓٝشٝث٤ُٞٞع٤باُشرجخ  ٤ٌٓشٝث٤ُٞٞع٤بٓضَ ػِْ 

 .ٛب٤شاُطج٤خ ٝؿ ٝا٤ٌُٔشٝث٤ُٞٞع٤باُق٘بػ٤خ  ٝا٤ٌُٔشٝث٤ُٞٞع٤ب

ًبٗذ الأٓشاك ك٢ أُبم٢ رؼضٟ ئ٠ُ ػذح ػٞآَ ثؼ٤ذح ػٖ اُٞاهغ ًبُغؾش أٝ اُؾغذ أٝ... ٝ ًبٕ ٖٓ أكنَ 

 ٗبرغخ ػٖ اُٜٞاء اُلبعذ.اُزلغ٤شاد ٗغج٤ب ك٢ رِي اُلزشح ٓب ظ٘ٚ اُؼشة ثإٔ الأٓشاك 

ر٘غْ ػٖ ػٞآَ  الأٓشاكٝ ثٔب إٔ ٛزٙ ، ُلإٗغبٕإٔ رغجت أُشك  الأؽ٤بءٝعذ اُؼِٔبء إٔ ٖٓ أٌُٖٔ ُجؼل ٛزٙ 

 . infectious (contagious) diseasesأُؼذ٣خ  ثبلأٓشاكٝ ُزُي ع٤ٔذ  ُلاٗزوبٍخبسع٤خ ك٢ٜ هبثِخ 

ثذ ٖٓ رق٤٘لٜب ك٢ٜ ٓخزِلخ ػٖ ثؼنٜب ؽ٤ٌِب ، ٝساص٤ب ٝ ئٕ أٗٞاع ٛزٙ لااُذه٤وخ ًبٕ  الأؽ٤بءثؼذ إٔ رْ اًزؾبف ٛزٙ 

 ثبلأؽ٤بءع٤ٔذ  اُز٢ٝ الأٓشاكٝ ٣ٜٔ٘ب ٜٓ٘ب رِي اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رغجت  الأسكؽقش ُٜب ػ٠ِ ٝعٚ  لا الأؽ٤بء

 . Medical micro-organisms اُذه٤وخ اُطج٤خ

 :Pathogensالعوامل الممرضة 

 ٝرؾَٔ:  ٣خاٌُبئ٘بد أُؼذ٣خ رؾذ اُخِٞ

 : ٢ٛٝ عغ٤ٔبد ثشٝر٤٘٤خ ٓؼذ٣خ أٝ خبٓغخ Prions انثرَىَاخ 

 داخَ خ٣ِٞخ ٓغجشح ػ٠ِ أُغزٟٞ اُغ٢٘٤ ٓزطللاد: Virusesانفُروساخ 

 :  Prokaryotic &  Eukaryotic ؽو٤و٤بد اُٟ٘ٞا٤ٌُٔشٝثبد ثذائ٤بد ٝ

 انجراثُىٝرؾَٔ  Prokaryotic ثذائ٤خ اُُٟ٘ٞوذ رطٞسد اُخلا٣ب مٖٔ ٗٔط٤ٖ ٓخزِل٤ٖ ٓجذئ٤بً ، الأٍٝ ٛٞ اُخلا٣ب 

Bacteria انعتائكو Archaea  ، ؽو٤و٤خ اُٟ٘ٞأٓب اُخلا٣ب  Eukaryotic  كزنْ اُلطٞس ٝالأٝا٢ُ ٝاُذ٣ذإ ٝخلا٣ب

 ٌِٓٔز٢ اُ٘جبد ٝاُؾ٤ٞإ ٝالاٗغبٕ.
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 عذٍٝ ٣ج٤ٖ اُلشم ث٤ٖ ثذائ٤بد اُٟ٘ٞ ٝؽو٤و٤بد اُٟ٘ٞ 

 Prokaryoticتذائُاخ انُىي 

 تشًم انجراثُى وانعتائك

 Eukaryoticحمُمُاخ انُىي 

 تشًم انطحانة وانفطرَاخ وانطفُهُاخ ) الأوانٍ (

 ؽجٚ ٗٞاح ٤ُظ ُٜب ؿؾبء ١ٝٞٗ ؽُٜٞب  ٗٞاح ؽو٤و٤خ ُٜب ؿؾبء ١ٝٞٗ ٣ؾذدٛب 

  أُبدح ا٣ُٝٞ٘خ ػجبسح ػٖ فجـ٢ ٝاؽذ ٞٛ

 DNAؽش٣و ٓلشد ِٓزق ٖٓ اُـ
 فجـ٤بد ٓزؼذدح ٓشرجخ 

  ْاُض٘بئ٢ ثبلاٗؾطبس اُخلا٣بر٘وغ  ُٜب عٜبص اٗوغبّ خ٤ط٢ Mitosis 

 ٓإُق ٖٓ  ُٜب عذاس خ١ِٞ هبط ٣ؾذد ؽٌِٜب

        ٣لزوش  )ثبعزض٘بء أُلطٞساد( اُججز٤ذٝؿ٤ٌِبٕ

 دلائ٠ُ اُغز٤شٝ

  ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ لا٣ؾ٤و ثٜب ؿؾبء خ١ِٞ 

 دلااُغز٤شٝ اُججز٤ذٝؿ٤ٌِبٕ ٌُٖ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ

 رِٔي ٛزٙ اُؼن٤بد لا 
  ؽجٌخ ٤ُٞ٤ٛخ  أُزوذساد ٝ عٜبص ؿُٞغ٢ ٝرِٔي

 ثبه٘خ

 70ؽغْ اُش٣جبعبدS   80  اُش٣جبعبدS 

  اُـDNA ٣زشاكن ٓغ ا٤ُٜغزٞٗبد لا   اُـDNA ٣زشاكن ٓغ ا٤ُٜغزٞٗبد 

 

 ضمن ثلاث مجموعات أساسية :الجراثيم من حيث الشكل تصنف 

  ُٜب ؽٌَ ًش١ٝأ. يكىراخ: 

 Sٓغزو٤ٔخ أٝ ٓ٘ؾ٤٘خ أٝ ؽٌَ ؽشف ب. انعصُاخ: 

 ؽِض٤ٗٝخ اُؾٌَج. انًهتىَاخ: 

  اُوبع٢ أٝ أُشٕ ُِخ٤ِخ اُغشص٤ٓٞخ ٣ٔ٘ؾٜب ؽٌِٜب ا٤ُٔٔض.اُغذاس اُخ١ِٞ 

  ٌَػ٘به٤ذ) اُؼوذ٣بد ( أٝ ػ٠ِ ؽٌَ  علاعَ)أٌُٞساد أُضدٝعخ( أٝ  أصٝاط٣ٌٖٔ إٔ رزٞمغ ثؾ            

 ) اُؼ٘وٞد٣بد (.

 ٤ٌٓشٕٝ  5 – ٤3.0ْ ث٤ٖ ٣زشاٝػ ؽغْ اُغشاص 

 )ئٕ أفـش اُغشاص٤ْ ؽغٔبً ) أُلطٞساد ( رؼبدٍ أًجش اُل٤شٝعبد ) اُغذس٣خ 
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  : Structure of Bacterial Cellتركيب الخلية الجرثومية 

 

 

 

 

 

 

 : Nucleoidشثه انُىاج  

 .ثـؾبء ١ٝٞٗ خؿ٤ش ٓؾبهٝرذػ٠ أُغ٤ٖ اُغشص٢ٓٞ ، ٢ٛٝ  ٣ٌٖٔ سؤ٣زٜب ثبُٔغٜش اُنٞئ٢ -

ً ) ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ خط٢ ػ٘ذ ثؼل الأٗٞاع ( DNAرزأُق ٖٓ ؽش٣و ٓنبػق ٖٓ اُذٗب  -  ٓلشد ؽِو٢ ؿبُجب

 .ٖٓ ا٤ٌِ٤ُ٘ٞر٤ذاد ٣ٝؾَٔ أُؼِٞٓبد اُٞساص٤خ ُِخ٤ِخ الأصٝاط آلاف٣زأُق ٖٓ 

 ؽش٣و اُذٗب ؽٍٞ ٗلغٚ ثؾٌَ ؽِض٣.٢ِٗٝزق  -

 .(الأٗض٣ٔبد ، الاعزولاث٤خُؾغْ، اُٞظبئق ٝٛٞ ػ٠ِ اُؼّٔٞ ؿ٤ش ٓؼوذ ػ٘ذ اُغشاص٤ْ ٣ٝشٓض ُقلبد) اُؾٌَ، ا -

 ِْٓ ، ٝ ٌُ٘ٚ ِٓزق ثؾٌَ كبئن 0مؼق هٍٞ اُخ٤ِخ ؽ٤ش هذ ٣قَ هُٞٚ  033ه٣َٞ ٗغج٤ب هُٞٚ هذ ٣جِؾ  -

super coiled . 

 : Plasmidsانثلاسًُذاخ 

 

ػجبسح ػٖ ث٠٘ ٝساص٤خ فـ٤شح ؿ٤ش أعبع٤خ ٢ٛٝ  ٤ٛٞلاٛبع٤ٔذاد ك٢ لاثؼل أٗٞاع اُغشاص٤ْ رز٤ٔض ثٞعٞد اُج -

DNA  ؽِو٢ ئمبك٢ ٓغزوَ اُزنبػق أ١ ٣زنبػق ثؾٌَ ٓغزوَ ػٖ رنبػق اُـDNA .اُغشص٢ٓٞ 

راد  ) اُنشٝس٣خ ُِؾ٤بح ( ُقلبد خبفخ دٕٝ اُقلبد اُؾ٣ٞ٤خرؾَٔ اُغ٤٘بد أُشٓضح  اُجلاع٤ٔذادٛزٙ  -

كٞم اُج٘لغغ٤خ، ئٗؾبء اُخَٔ أٝ  ؽؼخالأاُضو٤ِخ، ٓوبٝٓخ اُقبداد، ٓوبٝٓخ  ٓوبٝٓخ أُؼبدٕالأ٤ٔٛخ اُطج٤خ ٓضَ 

 . () اُز٣لبٗبد ، ئكشاص ثؼل اُغّٔٞالأٗض٣ٔبداُؼذ٣ذ ٖٓ  ، ئٗزبطالاُزقبماُز٢ رزٞعو  الأٛذاة

ع٤ٔذ كٔضبٍ ٖٓ لارؾ١ٞ ث لاع٤ٔذ (٣ٌٖٔ إٔ ر٘زوَ ئ٠ُ عشاص٤ْ أخشٟ لاٝٛزٙ اُقلبد) أُشٓض ُٜب ػ٠ِ اُج -

 .اُجلاع٤ٔذاٗزوبٍ  خلاٍإٔ ر٘زؾش أُوبٝٓخ ُِقبداد ٖٓ ثؼل أٗٞاع اُغشاص٤ْ ئ٠ُ أخشٟ ٖٓ  أٌُٖٔ
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 : Transposonsانُُمىلاخ 

اُجلاع٤ٔذاد ٢ٛٝ هطغ ٖٓ اُذٗب ر٘زوَ ثغُٜٞخ ٖٓ ٌٓبٕ ٥خش ئٓب مٖٔ أٝ ث٤ٖ دٗب ًَ ٖٓ اُقجـ٢ اُغشص٢ٓٞ  -

 ٝاُؼبص٤بد ُزُي ٣طِن ػ٤ِٜب اعْ اُغ٤٘بد اُوبكضح.

٣ٌٖٔ إٔ رشٓض لأٗض٣ٔبد ٓوبٝٓخ اُقبداد أٝ ُز٣لبٗبد ٓؼ٤٘خ أٝ ُِؼذ٣ذ ٖٓ أٗض٣ٔبد الاعزولاة ًٔب ٣ٌٖٝٔ إٔ  -

 رؾذس هلشاد ك٢ اُغ٤٘بد اُز٢ رزذخَ ك٤ٜب أٝ إٔ رـ٤ش رؼج٤ش اُغ٤٘بد أُغبٝسح.

 

 Ribosomesانرَثاساخ 

 

٣ٝطِن  ل س٣ج٤ًِٞ٤ٗٞيؽٔٝ اُجشٝر٤ٖرزٌٕٞ ٖٓ  اُجٌز٤ش٣خ اُخ٤ِخ ع٤زٞثلاصّ ك٢ح ٓ٘زؾشح ـ٤ش٢ٛ ؽج٤جبد ف -

   RNA- protein particlesأٝ  Ribonucleoproteinػ٤ِٜب 

 .اُجشٝر٣ٖ٤زْ ثٜب ث٘بء  ز٢اُ اُزشا٤ًت٢ٛٝ  -

ٜٗب أُغإُٝخ ػٖ رق٤٘غ اُجشٝر٤٘بد اُز٢ رؼزجش أُبدح لأػٖ ٛزٙ اُؼن٤بد  الاعزـ٘بءغشاص٤ْ لا رغزط٤غ اُ -

ش٣جٞصٓبد رخزِق ٖٓ ؽ٤ش اُٞؽذاد اُج٘بئ٤خ ثؾٌَ اُٞؽذح ٝؽغٜٔب ٝث٤٘زٜب ػٖ ُِؾ٤بح ،ٝٛزٙ اُالأعبع٤خ 

 خبفخ.الإٗغبٕ ٣ب ؽو٤وبد اُٟ٘ٞ ػبٓخ ٝ لاأُٞعٞدح ك٢ خ اُش٣جٞصٝٓبد

 .ٓغ ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ ٝاُزـز٣خ اُجٌز٤ش٣خ اُخ٤ِخ ك٢ػذد اُش٣جٞعٞٓبد  ٣ز٘بعت -

ٓؼبَٓ رشع٤جٜب ك٢ٜ راد ٓؼبَٓ  ك٢ػٖ س٣جٞعٞٓبد اٌُبئ٘بد ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح  اُجٌز٤ش٣خاُش٣جٞعٞٓبد  رخزِق -

 .S 80 س٣جٞعٞٓبد اٌُبئ٘بد ؽو٤و٤خ اُ٘ٞاح ٖٓ اُ٘ٞع ؽ٤ٖ ك٢ S 70 رشع٤ت فـش١
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فبداد ؽ٣ٞ٤خ  أ٤ٔٛخ هج٤خ ًجشٟ ؽ٤ش إٔ ئؽذٟ آ٤ُبد اُونبء ػ٠ِ اُغشاص٤ْ رؼزٔذ ػ٠ِ رش٤ًت الأٓشُٜٝزا  -

اُغشاص٤ْ  كزٔٞد رِي الإٗغبٕ س٣جٞعٞٓبداص٤ْ ثؾٌَ ٗٞػ٢ دٕٝ إٔ رإصش ػ٠ِ اُغش س٣جٞعٞٓبدرضجو ػَٔ 

 ثغجت رٞهق رش٤ًت اُجشٝر٤ٖ ػ٘ذٛب.

 ٝؽق٤ِزٜٔب ٓؼب راد ٓؼبَٓ S 50 ًجش١ ٝا٥خش S 30 ، أؽذٛٔب فـش١ ر٤ٖزٌٕٞ اُش٣جٞعّٞ ٖٓ ٝؽذ٣ -

 S 70رشع٤ت 

 

 : Mesosomeانجسُى انًتىسظ 

 

 

 

 

 

، ٢ٛٝ ػجبسح  اُغشاّاُغبُجخ  اُجٌز٤ش٣بٝه٤َِ ٖٓ  اُغشاّ أُٞعجخ اُجٌز٤ش٣بٓؼظْ  ك٢ٛٝ٢ رشا٤ًت ؿؾبئ٤خ رٞعذ  -

ا٣ُٝٞ٘خ اٝ ػ٘ذ  ٖٓ أُ٘طوخ رٞعذ ثبُوشة ٓخزِلخ أؽٌبلااُذاخَ ٝرزخز  ٗؾٞ اُجلاص٢ٓػٖ اٗض٘بءاد ٖٓ اُـؾبء 

 . اُخ٤ِخٌٓبٕ اٗوغبّ 

 وظائف انجسُى انًتىسظ :

 ٝئٗزبط اُطبهخ.ػ٤ِٔخ اُز٘لظ ُِخ٤ِخ اُجٌز٤ش٣خ  -

 ٓشًض اُزؾٌْ ك٢ الاٗوغبّ اُخ١ِٞ أُ٘ظْ . -

 ر٣ٌٖٞ اُغذاس اُؼشم٢ ك٢ اُجٌز٤ش٣ب أُٞعجخ اُـشاّ. -

ٖٓ اُخ٤ِخ الأّ ٝرٞص٣ؼٚ ػ٠ِ اُخ٤ِز٤ٖ اُ٘برغز٤ٖ ٖٓ الاٗوغبّ ٝرُي ًٕٞ اُـ  DNAُٜب دٝس كؼبٍ ك٢ اٗلقبٍ اُـ  -

DNA .ك٢ اُغغْ ا١ُٝٞ٘ ٓشرجو ثب٤ُٔضٝعٞٓبد 
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 : Periplasmىنً ياحىل انهُ

% ٖٓ ؽغْ اُخ٤ِخ ٣ٝؾز١ٞ هجوخ أُٞس٣ٖ 03 – 03ٛٞ اُؾ٤ض ث٤ٖ اُـؾبء ا٢ُٞ٤ُٜ ٝاُـؾبء اُخبسع٢ ٣ٝؾٌَ  -

ٝٓؾِٞلا ٛلا٤ٓب ٖٓ اُجشٝر٤٘بد اُز٢ رؾَٔ اُجشٝر٤٘بد اُشاثطخ ُشًبئض ٗٞػ٤خ ٓضَ الأؽٔبك الأ٤٘٤ٓخ ٝاُغٌبًش 

 ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد ٝاُؾٞاسد ٝأٗض٣ٔبد ؽِٜٔخ ٝؿ٤شٛب ..

 

 : Cytoplasmانهُىنً 

اٌُبئ٘بد  ع٤زٞثلاصّ، ٝٛٞ ٣ؾجٚ اُخ٤ِخ٣ٝؾـَ ٓؼظْ ؽ٤ض  اُجلاص٢ٓداخَ اُـؾبء  أُٞعٞداُغبئَ  اُغضءٛٞ  -

 .ٖٓ ؽ٤ش هج٤ؼزٚ ٝرش٤ًجٚ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ الأخشٟ اُؾ٤خ

 :ؽ٤خ ٢ٛٝ ًبُزب٢ُ ؿ٤ش ٝٓؾز٣ٞبدػ٠ِ ػن٤بد ؽ٤خ  اُغ٤زٞثلاصّ ٣ؾز١ٞ -

 ُِـزاء مٞئ٤ب  أُٔضِخ ٝالأؿؾ٤خ٤ضٝعٞٓبد، ا٢ُٛٝٔ اُش٣جٞعٞٓبد، ٝ : انحُح انًحتىَاخ -أ 

اُل٤ُٞٞر٤٘٤خ، ٝ  ٝاُؾج٤جبدٝؽج٤جبد اُذٕٛٞ،  اُغ٤ٌِٞع٢ٖٛٝ٤ رؾَٔ ؽج٤جبد  : حُحان غُر انًحتىَاخ-ة 

 .اٌُجش٣ذهطشاد 

  س٣جٞصٝٓبد.٣ٞعذ ك٢ ٠ُٞ٤ٛ اُغشاص٤ْ ؽجٌخ ٤ُٞ٤ٛخ ثبه٘خ أٝ عٜبص ؿُٞغ٢ أٝ ٓزوذساد ٌُٜٝ٘ب رؾ١ٞ  لا -

 :  Cytoplasmic Membraneانغشاء انهُىنٍ 

ٕ ٜٓ٘ب أعغبّ اُلطش٣بّد، ٝاُ٘جّبربد، رؾ - ّٞ به اُخلا٣ب ثذائ٤خّ اُّ٘ٞاح، ٝاُخلا٣ب ؽو٤و٤خّ اُّ٘ٞاح ٢ٛٝ اُخلا٣ب اُز٢ رزٌ

ٝاُؾ٤ٞاٗبد ثـؾبء سه٤ن ٣ؼُشَف ثبُـؾبء اُجلاص٢ّٓ، أٝ اُـؾبء اُخ١ِٞ ٝٛٞ ؿؾبء اخز٤بس١ اُ٘لّبر٣خّ ٣ؾ٤و ثٌٔٞٗبد 

ٝالأؽٔبك ا٣ُّٝٞ٘خّ، ٝاٌُشث٤ٛٞذساد، ٝأُٞاد الأخشٟ، ٣ٝلقِٜب ػٖ اُج٤ئخ اُخ٤ِخّ، ٓضَ: اُؼن٤َُبّد، ٝاُجشٝر٤٘بد، 

 أُؾ٤طخ ثٜب.
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 ٣ؾ٤و ثب٠ُٞ٤ُٜ ٣ٝوغ ٓجبؽشح رؾذ هجوخ اُججز٤ذٝؿ٤ٌِبٕ ٖٓ اُغذاس اُخ١ِٞ.  -

 ٜٓ٘ب: ٝظبئق ػذ٣ذحٗبٗٞٓزش، ُٝٚ  03-0اُـؾبء اُجلاص٢ّٓ ٓب ث٤ٖ  عٔبًخ٣زشاٝػ  -

 .دػْ اُخ٤ِخّ  .0

 .ؽٌِٜب أُؾذدّ ء اُخ٤ِخئػطب .0

 .ر٘ظ٤ْ ٗٔٞ اُخ٤ِخّ ػٖ هش٣ن ٗوَ أُٞاد ٜٓ٘ب ٝئ٤ُٜب .0

ٍَ أعبع٢ ٖٓ اُذّٕٛٞ ٝاُجشٝر٤٘بد، ٝرؼزٔذ ٗغجخ اُجشٝر٤ٖ ئ٠ُ اُذٕٛٞ ػ٠ِ ٓٞهغ  - ًّت اُـؾبء اُجلاص٢ّٓ ثؾٌ ٣زش

 .ـؾبء اُخ١ِٞ ٝٝظ٤لزٚ، ٣ٝ٘طجن رُي ػ٠ِ اُـؾبء اُز١ ٣ؾ٤و ثبُؼن٤بداُ

 اُجلاص٢ٓاُـؾبء  ث٤ٖ، ٣ٝٞعذ أؽ٤بٗب ٓ٘طوخ كشاؽ ثبُغ٤زٞثلاصّ ٣ؾ٤وٝ  اُخ١ِٞ اُغذاسٝٛٞ ؿؾبء سه٤ن ٓشٕ ٢ِ٣  -

 .  Periplasm ص٢ٓلارؼشف ثبعْ اُلشاؽ هجَ ث اُخ١ِٞ ٝاُغذاس

 ز٢هجوم ش٣خز، ٜٓ٘ب ٓب ٓخزِلخٖٓ اُذٕٛٞ اُلغلٞس٣خ ٓطٔٞس ك٤ٜب ثشٝر٤٘بد  هجوز٤ٖٖٓ  اُجلاص٢ٓزٌٕٞ اُـؾبء ٣ -

ٝرو١ٞ  أُٞاد٣ٌٕٞ ثؼل ٜٓ٘ب ه٘ٞاد رؼَٔ ػ٠ِ ٗوَ  ز٢ٝاُ الأف٤ِخ اُجشٝر٤٘بداُذٕٛٞ اُلغلٞس٣خ ٣طِن ػ٤ِٜب 

اٝ  اُخبسع٤خ اُجشٝر٤٘بداُذٕٛٞ اُلغلٞس٣خ ٣ٝطِن ػ٤ِٜب  هجوز٢شم رخز لااُـؾبء، ٜٝٓ٘ب ٓب روغ ػ٠ِ اُغطؼ ٝ

 .ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُزلبػلاداُـزائ٤خ ٝر٘ل٤ز  أُٞاداُؼشم٤خ ٢ٛٝ روّٞ ػبٓخ ثزو٣ٞخ اُـؾبء ٝسثو 

 ٣زخَِ اُطجوخ أُنبػلخ ٖٓ اُؾؾّٞ اُلٞعلٞس٣خ ثشٝر٤٘بد ٓخزِلخ ٓضَ :  -

ٖٓ اُخبسط  ُٚ دٝس ك٢ اُ٘وَ اُلبػَ ُِٔٞاد أُـز٣خ ًبُغٌبًش ٝاُؾٔٞك الأ٤٘٤ٓخ ٝاُؾٞاسد ٝأُؼبدٕ : انثرًَاز

 ئ٠ُ اُذاخَ.
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 َتخهم انطثمح انًضاعفح يٍ انشحىو انفىسفىرَح تروتُُاخ يختهفح يثم : 

Functions of Membrane Proteins 

Membrane proteins can serve a variety of key functions: 

 Junctions – Serve to connect and join two cells together  

 Enzymes – Fixing to membranes localises metabolic pathways  

 Transport – Responsible for facilitated diffusion and active transport  

 Recognition – May function as markers for cellular identification  

 Anchorage – Attachment points for cytoskeleton and extracellular matrix  

 Transduction – Function as receptors for peptide hormones  
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ٓزقِخ ثأؿؾ٤خ ًَ ٖٓ  polysaccharides اُغٌش٣ذػذ٣ذاد  اُجلاص٢ُِٓـؾبء  اُخبسع٣٢ٞعذ ػ٠ِ اُغطؼ  -

 .ٝاُذٕٛٞ اُلغلٞس٣خ اُجشٝر٤٘بد

ٌٖ ُِغض٣ئبد ٣ٔؽ٤ش  Selective Membrane ؿؾبء ؽجٚ ٓ٘لز ُٚ ٗلبر٣خ اخز٤بس٣ٚ اُغ٤زٞثلاص٢ٓاُـؾبء  ٣ؼزجش -

 اُخ٤ِخ.داخَ  ئ٠ُ خلاُٚ أُشٝس اُغض٣ئ٢ٓ٘خلنخ اُٞصٕ 

 

 ٍّ  دهىٌ انغشاء انثلازي

رزشرتّ دٕٛٞ اُـؾبء اُجلاص٢ّٓ ك٢ هجوز٤ٖ، ٝرز٤ٔضّ ثأّٜٗب اخز٤بس٣خّ اُ٘لّبر٣خّ؛ أ١ أّٜٗب رغٔؼ ُغض٣ئبد ٓؼ٤٘خّ ثبُٔشٝس 

 ؽبعخ اُخ٤ِخّ ُٜب، ٖٝٓ أٗٞاع اُذّٕٛٞ ك٢ اُـؾبء اُجلاص٢ّٓ:ػ٠ِ  ػجشٛب دٕٝ ؿ٤شٛب اػزٔبدا

٢ٛ عضء أعبع٢ ك٢ رش٤ًت دٕٛٞ اُـؾبء اُجلاص٢ّٓ ص٘بئ٤خّ اُطّجوخ، :  Phospholipids انذّهىٌ انًفسفرج -

ٕ ٖٓ عضئ٤ٖ؛  ّٞ ؾجخّ ُِٔبءٝرزٌ ُٓ ، ُٝزُي رزشرتّ ثؾ٤ش رٞاعٚ اُغ٤ّزٞعٍٞ )اُغضء أُبئ٢ ٖٓ اُغ٤ّزٞثلاصّ(، سؤٝط 

؛ ُزُي رٞعذ ث٤ٖ هجوز٤ٖ ٖٓ اُشّؤٝط أُؾجخ ُِٔبء؛ ٝرُي ٝر٣ٍٞ ًبسٛخ ُِٔبءاُغّٞائَ اُز٢ رٞعذ خبسط اُخ٤ِخّ، ٝ

 ؽز٠ رٌٕٞ ثؼ٤ذح ػٖ اُغ٤ّزٞعٍٞ ٝاُغّٞائَ اُز٢ رٞعذ خبسط اُخ٤ِخّ.

اُخلا٣ب  رٞعذ ػ٠ِ اُغّطؼ اُخبسع٢ ُِـؾبء اُجلاص٢ّٓ، ُٜٝب دٝس ك٢ ر٤٤ٔض  Glycolipids :انذهىٌ انسّكرَحّ -

ٕ ٜٓ٘ب اُغغْ ّٞ  .ُِخلا٣ب الأخشٟ اُز٢ ٣زٌ
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 وظائف انغشاء انثلازيٍ :

٣ز٤ٔض اُـؾبء اُجلاص٢ٓ اُجٌز٤ش١ ثخبف٤خ اُ٘لبر٣خ الاخز٤بس٣خ ُزا كٜٞ ٣زؾٌْ ك٢ ٓشٝس أُٞاد اُـزائ٤خ ئ٠ُ  .0

 داخَ اُخ٤ِخ ٝٗٞارظ اُ٘ٔٞ ئ٠ُ اُخبسط.

 .مشس ثٜزا اُـؾبء هذ ٣إد١ ئ٠ُ ٓٞد اُخ٤ِخ٣ؾبكع ػ٠ِ ؽ٣ٞ٤خ اُخ٤ِخ اُجٌز٤ش٣خ ُزُي كأ١  .0

 .٣غبْٛ ك٢ رخ٤ِن اُغذاس اُخ١ِٞ لاؽزٞائٚ ػ٠ِ ًَ الأٗض٣ٔبد أُغإُٝخ ػٖ رُي .0

 .ُٚ دٝس ٛبّ ك٢ ػ٤ِٔخ الاٗوغبّ اُخ١ِٞ .0

 

 : Cell Wallانجذار انخهىٌ 

ٖٓ الأخطبس اُخبسع٤خ ٣ٝغَٜ  اُلاصٓخثخ ٝاُؾٔب٣خ لإٌٓٞ ٛبّ ٤ٔٓٝض ُِخ٤ِخ اُغشص٤ٓٞخ، ٣ٔ٘ؾٜب اُؾٌَ ٝاُق -

 .ارقبلارٜب ثبُج٤ئخ أُؾ٤طخ ثٜب ٣ٝؾبكع ػ٠ِ ٓ٘غٞة اُنـو اُؾ٢ُِٞ داخَ ٝخبسط اُخ٤ِخ

ٓزؼذدح اُطجوبد، راد ٓغبّ ٗلٞرح ُِٔٞاد راد اُٞصٕ اُغض٣ئ٢  اُغ٤زٞثلاص٢ٓػجبسح ػٖ ث٤٘خ خبسط اُـؾبء  -

 .لأُ٘خل

 %02عموماً ماٌقارب  البكتٌرٌا فً الخلوي الجدار وٌمثل، الممٌزشكلها  الخلٌةعبارة عن تركٌب صلب ٌعطً  -

 . للخلٌة بأكملها الجافمن الوزن 
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  :انخهىٌٍ نهجذار ئاُانكًُ انتركُة

ُِغذاس  الأعبع٢ كب٤ٌَُٜ اُخ٤ِخ فلاثخػٖ  ٍأُغإٝٛٞ  اُجٌز٤ش١ اُخ١ُِِٞغذاس  ا٤ُٔٔض٢ ئب٤ا٤ٌُٔ اُزش٤ًت -

 أٝ mumrein ٣ٝطِن ػ٤ِٚ أعْ ٤ٓٞس٣ٖ mucopeptide ٣زٌٕٞ ٖٓ ا٤ٌُٔٞثجز٤ذ اُجٌز٤ش١ اُخ١ِٞ

mucopolysacchride ٝأ glycopeptide  ٝأ. glucosaminopeptide 

 

 

 ) انثثتُذوغهُكاٌ (: انًُكىتثتُذتركُة 

 acetylglucosamine-Nعًِٞٞص أ٤ٖٓ  الأعز٤ًََ ٜٓ٘ب رزٌٕٞ ٖٓ  الأ٤٘٤ٓخٖٓ اُغٌش٣بد  علاعَجبسح ػٖ ػ -

ً ثٞاعطخ  اُغلاعَ، رزقَ ٛزٙ  ٤ٓacid acetylmuramic-Nٞسا٤ٓي  الأعز٤َؽٔل ثبُزجبدٍ ٓغ  ػشم٤ب

 .الأ٤٘٤ٓخ الأؽٔبكهق٤شح ػشم٤خ ٖٓ ػذ٣ذاد اُججز٤ذ راد ػذد ٓؼ٤ٖ ٖٓ  علاعَ
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 تنقسم البكتٌرٌا إلى قسمٌن من حٌث التراكٌب و المكونات فً الجدار الخلوي : -

 Gram positive Bacteria ثٌز٤ش٣ب ٓٞعجخ اُغشاّ -(0)

 Gram negative Bacteria ثٌز٤ش٣ب عبُجخ اُغشاّ -(0)

 ٌختلف تركٌب الجدار الخلوي فً البكتٌرٌا الموجبة و السالبة لصبغة جرام . -

 

 

 

 انثكتُرَا يىجثح انغراو :

  ( ع٤ٌِبٕاُج٤ز٤ذٝ )  (ا٤ُٔٞس٣ٖ)ػجبسح ػٖ هجوبد ٖٓ ا٤ًُٔٞٞثجز٤ذ  شاّاُـ أُٞعجخ ُِجٌزش٣ب اُخ٣ِٞخ اُغذسٓؼظْ  -

عَ هق٤شح ٖٓ ػذ٣ذاد اُججز٤ذ ٝثزُي ٣زٌٕٞ لاأعلَ ٜٓ٘ب ثٞاعطخ ع ز٢أػ٠ِ ٜٓ٘ب ٝاُ ز٢ٝرزقَ ًَ هجوخ ثبُ

 .رش٤ًت هٟٞ ٝفِت

ً ٖٓ هجوبد  شاّاُـ أُٞعجخ اُجٌزش٣ب ك٢ ا٤ًُٔٞٞثجز٤ذأٝ  ا٤ُٔٞس٣ُٖٞؽع إٔ هجوبد  -  أٌُٞٗخ ا٤ُٔٞس٣ٖأًضش عٌٔب

 . شاّاُـُِجٌزش٣بد اُغبُجخ 

 .اُذ٤٘ٛخ اٝ ػذ٣ذاد اُزغٌش اُذ٤٘ٛخ اُجشٝر٤٘بدشاّ ػ٠ِ هجوبد ٖٓ اُـ أُٞعجخعذس اُجٌزش٣بد  لا رؾزٟٞػبدح  -

 .ا٣نب acid Teichoic ػ٠ِ رشا٤ًت شاّاُـ أُٞعجخ اُجٌزش٣بعذس  رؾز١ٞ -
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 42يٍ  12انصفحح 

 

 

 

 انثكتُرَا سانثح انجراو :

ً من تلك مفهً بذلك أقل س ( ع٤ٌِبٕ ز٤ذٝجاُج)  (ا٤ُٔٞس٣ٖ)ا٤ًُٔٞٞثجز٤ذ على طبقة واحدة من  الجدار ٌحتوي - كا

 الخلويللجدار  الجاف%فقط من الوزن  02مثل ت المٌورٌن،مادة الغرام  الموجبةجدر البكترٌات  فً الموجودة

 الغرام.ٌا السالبة لاخلا فً

 اُخبسع٢ف لآٖ اُذٕٛٞ ٣طِن ػ٤ِٜب هجوخ اُـ هجوز٤ٖٝح ػ٠ِ ٓبروذّ لاؾزٟٞ ػراُـشاّ اُغبُجخ  اُجٌز٤ش٣ب -

membrane outer   ٖٓ ٌٕٞهجوخ ٖٓ ػذ٣ذاد اُزغٌش اُذ٤٘ٛخ ٝداخ٤ِبً ٖٓ هجوخ ٖٓ اُذٕٛٞ  اُخبسطٝٛٞ ٣ز ٖٓ

فوخ لارٌٕٞ ٓ ز٢اُذ٤٘ٛخ اُ اُجشٝر٤٘بد٤ِ٣ٜٝب ٖٓ اُذاخَ هجوخ ٖٓ  اُجشٝر٤ٖاُلٞعلٞس٣خ ٓطٔٞس ك٤ٜب عض٣ئبد ٖٓ 

 .اُشه٤وخ ا٤ُٔٞس٣ُٖطجوخ 
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 42يٍ  15انصفحح 

 

 

 جراو نصثغح انسانثح و انًىجثح انثكتُرَا فٍ انخهىٌ انجذار تركُة تٍُ انفرق َىضح تخطُطٍ رسى
 رؾجٚ هجوخ رؼِٞٛب ، اُشه٤وخ Peptidoglycan هجوخ لاؽع - غراو نصثغح انسانثح انثكتُرَا ك٢ اُخ١ِٞ اُغذاس رش٤ًت اُشعْ ٣ٔضَ - b اُؾٌَ أٝ اُِٞؽخ ٤ٔ٣ٖ

polysaccharides-Lippo -  ر٤٘ٛخ-عٌش٣خ رشا٤ًت ػ٠ِ ٣١ؾزٞ اُز١ ٝ membrane outer اُخبسع٢ اُـؾبء رغ٢ٔ ٝ اُجلاص٢ٓ اُـؾبء رش٤ًجٜب ك٢

LPS َاُغغذ١ أُنبد ُٓٞذ ٝ اُذاخ٢ِ ٢اُغٔ ٖٓ ًلا اُزش٤ًت ٛزا ٣ٝٔض 

 

 ع٤ٌٔخ ٝاؽذح هجوخ ػٖ ػجبسح اُخ١ِٞ اُغذاس إٔ لاؽع - جراو نصثغح انًىجثح انثكتُرَا ك٢ اُخ١ِٞ اُغذاس رش٤ًت اُشعْ ٣ٔضَ - a اُؾٌَ أٝ اُِٞؽخ ٣غبس

ٖٓ Peptidoglycan اُز٣ٌٞ٤خ الأؽٔبك رغ٠ٔ رشا٤ًت رزخِِٜب  Teichoic acid 
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 42يٍ  16انصفحح 

 

 Mycoplasmaعٔب لا٣ِٔي عذاس خ١ِٞ ٛٞ أُلطٞساد ٤ٌٓٞثلاٛ٘بى ٗٞع ٝاؽذ ٖٓ اُغشاص٤ْ  -

ُِججز٤ذٝؿ٤ٌِبٕ ٤ًٔبد ًج٤شح ٖٓ اُؾؾ٤ٔبد رِٔي ئمبكخ  Mycobacteriumأُزلطشاد  ٓضَثؼل أٗٞاع اُجٌزش٣ب  -

ٝٛٞ اُز١  Mycolic acidأُشرلؼخ اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ ثؾٌَ ؽٔٞك دعٔخ ه٣ِٞخ اُغِغِخ رذػ٠ ؽٔل ا٤ٌُٞ٤ُٔي 

 ثؾبعخ ُطش٣وخ ر٣ِٖٞ خبفخ ؿ٤ش هش٣وخ ؿشاّ.٢ٛٝ ثزُي أُزلطشاد فلبرٜب أُوبٝٓخ ُِؾٔل ٣ؼط٢ 

 

 : Capsuleانًحفظح 

  البكتٌرٌا. تحٌطمٌة أو لزجة لاطبقة ه -

 .طبقات كثٌفة ىغشٌة الدقٌقة جداً الالأ ٌنراوح سمكها مابتٌ -

 .نفس النوعب السلالات بٌنحتى  ٌختلفالنوع وقد  باختلافف لاالكٌماوي للغ التركٌب ٌختلف -

ٛزٙ ٝعٌبس٣ذ ٌُٜٝ٘ب ؿبُجب رٌٕٞ ٖٓ ػذ٣ذ  ثجز٤ذهذ ٣ٌٕٞ رش٤ًجٜب ٖٓ ػذ٣ذ  Capsuleيحفظح ُٜب  اُغشاص٤ْ ثؼل -

كزغؼَ اُغشاص٤ْ ُضعخ ٓٔب ٣ل٤ذٛب ك٢ ٓوبٝٓخ ػ٤ِٔخ اُجِؼٔخ كارا ًبٕ ُذ٣٘ب  ّ (لا) رؾجٚ اُٜ ٓخبه٤خ اُوٞاّ أُؾلظخ

اُغشاص٤ْ ُٚ رس٣ز٤ٖ ئؽذاٛٔب ٓؾبهخ ثٔؾلظخ كٜزٙ رٌٕٞ أؽذ ٖٓ اُزس٣خ ؿ٤ش أُؾبهخ ثٔؾلظخ ؽ٤ش إٔ  ٗٞع ٖٓ

ٝ ُٜب خبف٤خ ٓغزنذ٣خ ئر رؾشك اُغغْ ػ٠ِ رؾ٤ٌَ أمذاد  ٓشاكالإأُؾلظخ ٣ؼزجش ٖٓ أْٛ ػٞآَ  ٝعٞد

 ٣ب أُن٤ق.لارغبػذٗب ك٢ اُزؼشف ػ٠ِ ٗٞع اُغشصّٞ، ًٔب رغبْٛ ك٢ اُزقبم اُغشصٞٓخ ثخ ٗٞػ٤خ

 

  Streptococcus pneumoniae اُجٌز٤ش٣ب ك٢ًٔب  انسكرَذعذَذج هذ رشرٌت اٌُجغُٞخ ٖٓ ٓٞاد  -

  anthracis Bacillus باُجٌزش٣ ك٢ًٔب  عذَذاخ انثثتُذاٝ ٖٓ  -

 Bacillus megaterium اُجٌز٤ش٣ب ك٢ػذ٣ذاد اُججز٤ذ ًٔب ٝ اُغٌش٣ذٖٓ ػذ٣ذاد  خهُظاٝ ٖٓ  -
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 42يٍ  17انصفحح 

 

على البٌئات الصلبة،  البكتٌرٌةللمستعمرات  المظهريف على الشكل لاغٌاب طبقة الغ نعكس وجود أوٌ -

مً وتسمى هذه بالمستعمرات الناعمه لامع هلاتكون ذات مظهر رطب  الغلافلدٌها  التً البكتٌرٌافمستعمرات 

جار تعرف الآمع عن سطح لا ٌرف فإن المستعمرات الناتجة تظهر بشكل غلاحالة غٌاب الغ فًأما  ،

 .بالمستعمرات الخشنة

 

ك٢  ٝٛزٙ رشٟ كوو Glycocalyx رِٔي ٓؾلظخ ؽو٤و٤خ ٝئٗٔب هجوخ سه٤وخ ٗغ٤ٜٔب اٌُ٘بٕ اُغٌش١ لاثؼل اُغشاص٤ْ  -

اُزقبم اُخ٤ِخ ك٢  ْٜٓ كب ُِٔؾلظخ اُز٢ رشٟ ثبُٔغٜش اُؼبد١( اٌُ٘بٕ اُغٌش١ ُٚ دٝسلا) خ ٌزش٢ٗٝالاُأُغٜش 

اُغشص٤ٓٞخ ثوٞح ئ٠ُ اُزشا٤ًت أُخزِلخ ، اُغِذ ، اُقٔبٓبد اُوِج٤خ ، اُوضبهش ٝعطٞػ اُج٤ئخ أُؾ٤طخ ٝاُخلا٣ب 

 شاك ًٔب أُؾلظخ.ٓالآٖ ػٞآَ  ٝٛٞ ٣ؼذ اُ٘جبر٤خ ٝاُؾ٤ٞا٤ٗخ أُن٤لخ ٝؿ٤شٛب ،

  أُشم٤خٓشرجو ثبُوذسح  اُـلاف، هذ ٣ٌٕٞ ٝعٞد هجوخ اُغلبفٖٓ  اُجٌز٤ش٣ب ؽٔب٣خ ك٢ُذٝس اٌُجغُٞخ  ثبلإمبكخ -

 . Virulence Factorٝػٞآَ كٞػخ اُغشصّٞ 

ٌمكن الاعتماد على نوع المحفظة فً تحدٌد نوع الجرثوم من خلال استعمال مصل ٌحوي أضداد موجهة ضد  -

 سكرٌد المحفظة وتساعد بذلك فً تصنٌف النوع الجرثومً إلى أنماط مصلٌة محفظٌة مختلفة.عدٌد 

ٌستعمل عدٌد السكرٌد المحفظً كمستضد فً تحضٌر بعض اللقاحات بسبب قدرته على تحرٌض انتاج أضداد  -

 واقٌة. 
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  Flagellaانسُاط 

اُوطت  ٤ُل٤خ رخشط ٖٓ اُغشاص٤ْ ٝهذ رٌٕٞ ٝؽ٤ذحد راد ث٤٘خ لا٢ٛٝ اعزطب Flagellaثؼل اُغشاص٤ْ ُٜب ع٤به   -

 ص٘بئ٤خ اُوطت. أٝ

 ، ٤flagellinٖ ِع٤ِلاثشٝر٤ٖ ثؾٌَ سئ٤غ٢ ٣ذػ٠ اُلٖٓ ٝاُز٢ رزٌٕٞ هذ رٔزِي عٞه ٝاؽذ اٝ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُغ٤به  -

 أُغٜش ٝرغزخذّ ِٓٞٗبد خبفخ ُزظ٤ٜشٙ. ٣ظٜش رؾذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 اُخ٤وٖٓ  اُجٌز٤ش١ٝ ٣زٌٕٞ اُغٞه  ، Flagellin ٤ِٖع٤ِلااُل عٞف ٣غ٠ٔأ ثشٝر٤ٖٖٓ  الأعٞاهرشرٌت  -

Filament   اُخطبفاُز١ ٣شرجو ٓغ Hook َاُوبػذ١ اُغغْاُوبػذ٣خ أٝ  اُؾج٤جخٓغ  أُزق Basal body اُز٢ 

 .اُؾِوبدػذد ٖٓ  خلاٍ ٣ٔش Rod ٢ٛ ػجبسح ػٖ ػٔٞد اُز٢ٝ  اُجلاص٢ٓر٘ؾأ ٖٓ اُـؾبء 

 فًعن مكونات السوط  تختلف لا الغرام الموجبة البكترٌا فً البكتٌريعلى الرغم من ان مكونات السوط  -

تركٌب  اختلافحسب  (القاعدي )الجسمالقاعدٌة  الحبٌبةتركٌب  فً اختلافاان هناك  الا الغرامالسالبة  البكترٌا

 البكترٌا.نوعً  لالك الخلوي الجدار
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 42يٍ  19انصفحح 

 

، اُؾِوبد(ٖٓ  ٤ٖصٝع)ؽِوبد  0ٍ لاخ ٣ٔشٖٓ اُؼٔٞد اُز١  اّاُـشاُجٌزش٣ب اُغبُجخ  ك٢اُوبػذ٣خ  اُؾج٤جخ رزشًت -

  Lاُؾِوخ ٝ اخ٤شا  P اُؾِوخر٤ِٜب  S اُؾِوخٝ  M اُؾِوخ

صٝط )كوو  ٤ٍٖ ؽِوزلاخ ٣ٔشرزٌٕٞ ٖٓ اُؼٔٞد اُز١  اُـشاّ أُٞعجخ اُجٌزش٣ب ك٢اُوبػذ٣خ  اُؾج٤جخإ  ؽ٤ٖ ك٢  -

 . Sاُؾِوخ ٝ  M اُؾِوخ، اُؾِوبد(ٝاؽذ ٖٓ 

ٛٞ ُزذػ٤ْ رضج٤ذ اُغٞه ) L ٝ P اُـشاّاُغبُجخ  اُجٌزش٣بعٞه  ك٢اُوبػذ٣خ  اُؾج٤جخ ك٢ؽِوبد  0ٝعٞد  ك٢ت اُغج  -

   Outer اُخبسع٢رؼِٞٛب هجوخ اُـؾبء  Peptidoglycan اُز١ ٣زٌٕٞ ٖٓ هجوخ سه٤وخ ٖٓ اُخ١ِٞ اُغذاس خلاٍ

membrane  . ) 

 اُؾِوبد٢ٛ  ٜٗبلأ ٢اُغ٤زٞثلاصٓٓزقِٚ ثبُـؾبء  اُجٌزش٣بٗٞػ٢  لاً ك٢ M ٝ S اُؾِوز٤ٖٝعٞد  ٗلاؽعا٣نب  -

 ك٢ اُخطبفػ٠ِ  أُٞعٞدؽع ؽشًخ اُغْٜ )لابٙ دٝسإ ػوبسة اُغبػخ رغؼٌظ اث اُخ٤وػٖ دٝسإ  ُخٝغإٔاُ

 .ٓبُّلأؽشًخ روذ٤ٓخ  اُخ٤ِخبٙ ػوبسة اُغبػخ ؽشًخ رغػٌظ ا ك٢ اُخ٤وٝ ٣٘زظ ػٖ دٝسإ  (اُشعْ اُغبثن

 ٤ٓµmٌش٤ٓٝزش  03 -05هذ ٣قَ هُٞٚ ا٠ُ ك٢ ؽ٤ٖ nm ٗب٤ٓٞٗزش 03 -03ٖٓ  ٣زشاٝػ عٔي اُغٞه -

  :تتواجد الأسواط حول الخلٌة البكتٌرٌة فً الترتٌب الآتى

  .ٝك٤ٜب ٣خشط عٞه ٝاؽذ ٖٓ اؽذ أهشاف اُخ٤ِخ Monotrichous ثٌز٤ش٣ب ٝؽ٤ذح اُغٞه .0

  .الأعٞاه ٖٓ أؽذ أهشاف اُخ٤ِخٝك٤ٜب رخشط ٓغٔٞػخ ٖٓ  Lophotrichous ثٌز٤ش٣ب عٞه٤خ اُطشف .0

 ٝك٤ٜب ٣خشط عٞه ٝاؽذ أٝ ٓغٔٞػخ أعٞاه ٖٓ ًلا اُوطج٤ٖ. Amphitrichous ثٌز٤ش٣ب عٞه٤خ اُطشك٤ٖ .0

 .ٝك٤ٜـب رخـشط الأعٞاه ٖٓ ع٤ٔغ أعطؼ اُجٌز٤ش٣ب Peritrichous ثٌز٤ش٣ـب ٓؾ٤ط٤ـخ الأعـٞاه .0

 

 

 

 

 

 

   

رؼزجش ه٣ِٞخ  اُغشص٤ٓٞخ ٢ٛ ؽشًخ ٤ٌٓش٣ٝخ ٌُٜ٘ب روطغ ٓغبكبد) ٝثبُطجغ كإ اُؾشًخ  ٣ل٤ذ اُغٞه ك٢ اُؾشًخ -

  .(ٗغج٤ب ُٜب
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إٔ ُٜزٙ اُؾشًخ أ٤ٔٛخ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ  برزؾشى اُغشاص٤ْ ٛشثب ٖٓ اُج٤ئخ ؿ٤ش أُ٘بعجخ ٝاهزشاثب ٖٓ اُـزاء ًٔ  -

 ٓشام٤خ.الا

 ٖٓ أُٞاد ٝالاهزشاةبسح ػٖ أُٞاد اُن ثبلاثزؼبداعزخذاّ ٓقطِؼ اُزًبء اُغشص٢ٓٞ كبُغشاص٤ْ روّٞ  ا٣ٕ٥زْ  -

 خشٟ ك٢ اُغغْ ػ٠ِ إٔ رٌٕٞ هش٣جخ .لأأُل٤ذح ًٔب إٔ ثؼل اُغشاص٤ْ أُزؾشًخ ٣ٌٖٔ إٔ ر٘زوَ ٖٓ ٓ٘طوخ 

 رٌٖٔ أ٤ٔٛخ اُغ٤به هج٤بً ٖٓ خلاٍ : -

 اُغ٤به رٔ٘ؼ اُخلا٣ب اُغشص٤ٓٞخ اُوذسح ػ٠ِ اُؾشًخ ثؾٌَ كبػَ ٣ٌٖٝٔ سؤ٣زٜب ثبُٔغٜش اُنٞئ٢. .0

ثؼل اُزساس١ اُغشص٤ٓٞخ أُزؾشًخ ٓضَ الإؽش٤ٌ٣خ اُو٤ُٗٞٞخ ٝأُزوِجبد رٌٕٞ أعجبة ؽبئؼخ لإٗزبٗبد اُغٜبص  .0

اُج٢ُٞ ، ٝرِؼت اُغ٤به ٛ٘ب دٝسا ك٢ الآشام٤خ ثزؾش٣ٌٜب ُِغشصّٞ ٝأُغبٛٔخ ثٞفُٞٚ ُِٔضبٗخ ػٖ هش٣ن 

هش٣ن اعزؼٔبٍ امذاد ٗٞػ٤خ ٓٞعٜخ الاؽ٤َِ. ٝثؼل اُزساس١ اُغشص٤ٓٞخ ٓضَ اُغب٤ُٗٞٔلا ر٤ٔض ٓخجش٣ب ػٖ 

 رغبٙ ثشٝر٤٘بد اُغ٤به.

 

 : Pili ( Fimbria )الأهذاب أو الأشعار أو انخًم 

  and Fimbriae Piliأٝ اُخَٔ  الأؽؼبس٢ٛ  الإٌُزش٢ٗٝثبُٔغٜش  ئلارشٟ  لاد ده٤وخ لاثؼل اُغشاص٤ْ ُٜب اعزطب -

، ٢ٛٝ ػجبسح ػٖ  الأٗغغخٝرضج٤ذ اُغشاص٤ْ ػ٠ِ  الاُزقبمرل٤ذ ك٢  لأٜٗب ٓشام٤خ أ٣نبالإ٢ٛٝ ٖٓ اُؼٞآَ 

ؽ٤ش رذػ٠ أؽؼبس الاُزقبم  شٓب٣ٌشٝٓز 8 – 0ُٜٞب هٗب٤ٓٞٗزش ٝ 0.5 – 3.0خ٤ٞه ده٤وخ ٝسك٤ؼخ ثوطش 

Attachment Pili   اُغذاس اُخ١ِٞ ٝرٔزذ ٓؾ٤ط٤ب ٖٓ اُغطؼ ثبرغبٙ اُخبسط، رزضجذ ػ٠ِ اُـؾبء اُخبسع٢ ٖٓ

 ٢ٛٝ أهقش ٝأسكغ ٖٓ اُغ٤به.

 ( ٝر٘زظْ ك٢ أؽشهخ ؽِض٤ٗٝخ. pillinرزٌٕٞ ٖٓ ٝؽذاد ٖٓ ثشٝر٤ٖ )  -

 اُؼق٤بد عِج٤خ اُـشاّ ثؾٌَ أعبع٢.رٞعذ الأؽؼبس ك٢  -
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 يٍ وظائفها:

رِؼت دٝس ك٢ الاُزقبم اُ٘ٞػ٢ ُِغشصّٞ ػ٠ِ ٓغزوجلاد خلا٣ب أُن٤ق ) ٓجذأ اُولَ ٝٓلزبػ ( ٢ٛٝ ٓشؽِخ  .0

 ؼن٤بد. ٜٓٔخ ُظٜٞس الإٗزبٕ ثجؼل أُز

 

 

 

 

 

 ٜٔب ر٘زوَلآُظ ؽؼشر٤ٖ ٖٓ عشصٞٓز٤ٖ ٓخزِلز٤ٖ ٖٝٓ خلاؽ٤ش ٣زْ ر الاهزشإدٝس ك٢  الأؽؼبسُجؼل ٖٓ ٛزٙ  .0

 اُغ٘غ٤خ ثبلأؽؼبس الأؽؼبسأ١ ٣ؾذس اٗزوبٍ ُِٔؼِٞٓبد اُٞساص٤خ ٝرغ٠ٔ ٛزٙ  اُجلاع٤ٔذٖٓ  ُلاٗزوبٍاُوبثِخ  الأعضاء

Sex Pili  ،ػ٤ِٔخ ئٕ ٝٝرؾزبعٜب اُغشاص٤ْ عِج٤خ اُـشاّ ٖٓ أعَ ػ٤ِٔخ الاهزشإ ٝٗوَ اُجلاع٤ٔذاد اُ٘ٞػ٤خ

ٛزا  أهِن ػ٤ِٜب الاهزشإرإد١ ئ٠ُ ص٣بدح اُؼذد ٌُٖ ٌُٜٞٗب ؽج٤ٜخ ثؼ٤ِٔخ  لاٜٗب لأ٤ُغذ ٝع٤ِخ ُِزٌبصش  الاهزشإ

 .الاعْ

 : Bacterial Sporesالأبواغ الجرثومية 
القدرة  لهاولكن لٌس  الحٌاةوظائف  بجمٌعهً تلك القادرة على القٌام  cell vegetative الخضرٌة البكتٌرٌاخلٌة  -

وت. تشذ عن هذه القاعدة بعض أجناس تمللحٌاة مثل نفاذ الغذاء وسرعان ما المناسبة غٌرعلى مقاومة الظروف 

 (ٌتمتع بأي نشاط حٌوي )لامقاوم طور  إلىوت بفعل نقص الغذاء بل تتحول تم لا الخضرٌةٌاها لا، فخالبكتٌرٌا

 .مناسبةغٌر الللظروف البٌئٌة 
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روّٞ ثؼل اُغشاص٤ْ ثذٝسح ٖٓ اُزٔب٣ض أٝ اُزؾٍٞ اعزغبثخ ُظشٝف ث٤ئ٤خ ع٤ئخ ً٘لبر أُٞاد أُـز٣خ ٝخبفخ ٝثزُي  -

ثٞؿب داخ٤ِب ٝاؽذا ٣زؾشس ػ٘ذٓب رزلاؽ٠ اُخ٤ِخ الأّ ثبلاٗؾلاٍ  ٓقبدس ا٥صٝد ٝاٌُشثٕٞ ؽ٤ش رؾٌَ ًَ خ٤ِخ

 اُزار٢.

ٓب ٛٞ ؿ٤ش مشٝس١ ٣ٝزغٔي عذاسٛب اُخ١ِٞ  ٝرزخِـ ٖٓ ًَ الاعزولاةرزغٔغ اُغشاص٤ْ ػ٠ِ ثؼنٜب ٝرٞهق  -

 اعزولاث٢ٖٓ ؽٌَ ػ٤ٞػ ئ٠ُ ؽٌَ ٛبعغ ؿ٤ش  بٌُبُغ٤ّٞ ٝرزؾٍٞث٤ُقجؼ ػذح هجوبد ٣ؾجٚ ث٤٘خ ا٤ٌُشار٤ٖ ٝؿ٢٘ 

 . Bacterial sporeٌُ٘ٚ ؽ٢ اعٔٚ اُجٞؽ 

 

 

 

 

 

 الجراثٌمٌاها ٌطلق علٌها لاتراكٌب كامنة داخل خ )احٌانا الكروٌة(العصوٌة و  البكتٌرٌة الأنواعتكون بعض  -

الداخلٌة  الجراثٌم تعتبرستنبت و تكون خلٌة خضرٌة ، و لذلك  الملائمةاذا توفرت للجرثومة الظروف و الداخلٌة

 . و لٌست وحدة تكاثرٌة (النوع لحفظوسٌلة ) الحٌاهطور من اطوار دورة 

 :للجراثٌم الداخلٌة المكونة الأجناسمن اهم 

 عصوٌة  بكترٌا Bacillus الجنس -

 عصوٌة  بكترٌا Clostridium الجنس -

 .ثمانٌات فًكروٌة تتجمع  بكترٌا Sporosarcina الجنس -

 :الداخلية لديها قدرة فائقة على الجراثيم 

  )ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُٞاداُؼب٤ُخ ٖٓ  اُزشا٤ًض - الأؽؼخ -اُؼب٤ُخ  )ًبُؾشاسح أُلائٔخ ؿ٤شٓوبٝٓخ اُظشٝف اُج٤ئ٤خ  -

 ف.ٓوبٝٓخ ُِغلب -

ٗؾبهٜب  لبكلاٗخؿ٤بة ٓقذس ؿزائ٢ خبسع٢ ٗظشا  ك٢رؼ٤ؼ ُؼذح ع٘ٞاد ) ه٣ِٞخ ُلزشحُذ٣ٜب هذسح ػ٠ِ اُغٌٕٞ  -

 .الأ٣ن٢(

 ٞءًغش اُن -

 .ثغُٜٞخ اُخنش٣خ اُخلا٣برقجؾ  ز٢اُوبػذ٣خ اُ الأ٤ِ٤ٖٗٓوبٝٓخ فجـبد  -
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 أشكال الجراثيم الداخلية:

 tetani  Clostridium اُجٌزش٣ب ك٢اُذاخ٤ِخ ًش٣ٝخ اُؾٌَ ًٔب  اُغشاص٤ْهذ رٌٕٞ  -

  Bacillus cereus  اُجٌزش٣ب ك٢اعطٞا٤ٗخ اٝ ػق٣ٞخ ًٔب  اُغشصٞٓخاٝ هذ رٌٕٞ  -

  Clostridium botulinum  اُجٌزش٣ب ك٢ث٤نب٣ٝخ ًٔب  اُغشصٞٓخاٝ هذ رٌٕٞ  -

 رزأصش ثبُؾشاسح ٝأؽؼخ اُؾٔظ أٝ أُطٜشاد أٝ لاإٔ رجو٠ ؽ٤خ ُٔئبد اُغ٤ٖ٘ دٕٝ إٔ رزخشة ٢ٛٝ  الأثٞاؽرغزط٤غ 

 ؽذ٣ذح أُوبٝٓخ. ٜٗبلأثبُزؼو٤ْ اُؾو٤و٢  ئلارٔٞد  لاٝٓوبٝٓخ ُِغلبف ٝ الأد٣ٝخ

 

 

 

 الخلية داخل  الداخلية الجرثومةموقع 

  Bacillus  cereus اُجٌزش٣ب ك٢رٔبٓب ًٔب  اُخ٤ِخٝعو  ك٢اُذاخ٤ِخ هذ رٌٕٞ ٝعط٤خ ا١  اُغشصٞٓخ -

   Clostridium botulinum اُجٌزش٣ب ك٢ٝٝعطٜب ًْ  اُخ٤ِخٓٞهغ ث٤ٖ هشف  ك٢ أ١اٝ هذ رٌٕٞ رؾذ هشك٤خ  -

اًجش  اُغشصٞٓخٛزا اُ٘ٞع ٣ٌٕٞ هطش  Clostridium tetani اُجٌزش٣ب ك٢ًٔب  اُخ٤ِخهشف  ك٢اٝ هذ رٌٕٞ هشك٤خ  -

 اُخ٤ِخداخَ  اُغشصٞٓخٓٞمغ  ك٢ك٤ٌٕٞ ٛ٘بى اٗزلبؿ  اُخ٤ِخٖٓ هطش 
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 اٗزٜذ أُؾبمشح                                                                                                            

 د. حازو يههٍ                                                                                                              

 Bacillus cereusللبكتريا   الضوئي صورة بالمجهر

 لاحظ الجرثومة الداخلية الوسطية و الأسطوانية الشكل

 Bacillus subtilis –صورة بالمجهر الضوئي  للبكتريا 

 لاحظ الجرثومة التحت طرفية ذات الشكل الأسطواني


