
١١/٠٧/١٤٣٩

١

التاسعةالمحاضرة  ١الكیمیاء الصیدلیة 

یوسف الأحمد. د

مضادات اضطرابات النظم
Antiarrhythmic Drugs

• An inotrope (/ˈaɪnɵtroʊp/; from Greek in-, meaning fibre or
sinew) is an agent that alters the force or energy of
muscular contractions.

• Negatively inotropic agents weaken the force of muscular
contractions. Positively inotropic agents increase the
strength of muscular contraction.

  .contractilitymyocardial القلبیة العضلة تقلص قوة :القلوصیة•
.للخلیة تدخل التي الكالسیوم شوارد كمیة على تعتمد•

مقدمة
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١١/٠٧/١٤٣٩

٢

Definitions

• Dromotropic derives from the Greek word "dromos",

meaning running, a course, a race. A dromotropic agent is

one which affects the conduction speed in the AV node, and

subsequently the rate of electrical impulses in the heart.

 النقل سرعة على التأثیر أي الاستقطاب نزع موجة نقل سرعة : الناقلیة•
  .القلب في الكھربائیة النبضات معدل وبالتالي البطینیة الاذینیة العقدة ضمن

• Chronotropic effects (from chrono-, meaning time, and tropos, "a 
turn") are those that change the heart rate.

• Chronotropic drugs may change the heart rate by affecting the 
nerves controlling the heart, or by changing the rhythm
produced by the sinoatrial node. Positive chronotropes increase 
heart rate; negative chronotropes decrease heart rate.

Definitions

 تتحكم التي الأعصاب على بالتأثیر إما :الضربات معدل أو القلب نظم•
.الأذینیة الجیبیة العقدة من الصادر النظم على بالتأثیر او بالقلب

.جدیدة تنبیھ عتبة بدء و الاستقطاب نزع نھایة بین الوقت •
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٣

• Bathmotropic (derived from the Greek word "bathmos", meaning step

or threshold) refers to modification of the degree of excitability

(threshold of excitation), of musculature in general, and of heart

musculature specifically. It is used especially to describe the effects of

the cardiac nerves on cardiac excitability. Positive bathmotropic effects

increase the response of muscle to stimulation, whereas negative

bathmotropic effects decrease the response of muscle to stimulation.

Definitions

 .القلبیة العضلة وتحریض تنبھ قابلیة على القلبیة الأعصاب تأثیر : التنبھ قابلیة•
.الاستقطاب منزوع كان إذا إلا للتنبھ قابلاً  اللیف یكون لا•

)ودّي ونظیر ودّي(تعصیب القلب 

sympathomimeticparasympathomimetic

Positive InotropicNegative Inotropic

Positive BathmotropicNegative Bathmotropic

Positive ChronotropicNegative Chronotropic

Positive DromotropicNegative Dromotropic

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


١١/٠٧/١٤٣٩

٤

كمون الفعل في الخلیة العضلیة المتقلصة

 ٣٠+وحتى  ٩٠- یتضمن نزع الاستقطاب السریع وعبور الكمون الآني من القیمة  ٠الطور 
mv .وھنا تدخل شوارد الصودیوم لداخل الخلیة بكمیة كبیرة.

.عودة الاستقطاب البدئي ویتضمن دخول طفیف للكلورید: ١الطور 
و دخول الصودیوم )یؤدي للتقلص(طور التسطح ویتضمن دخول شوارد الكالسیوم : ٢الطور 

.وخروج البوتاسیوم

كمون الفعل في الخلیة العضلیة المتقلصة

.یتضمن عودة الاستقطاب وھنا تخرج شوارد البوتاسیوم خارج الخلیة بكمیة كبیرة: ٣الطور 

.ووضعیة الانبساط) كمون الراحة(یتضمن إعادة تأسیس الكمون البدئي : ٤الطور 

یتطلب التنشیط الجدید ان یؤدي المنبھ إلى رفع كمون الراحة إلى فوق كمون العتبة الذي 

.یطلق نزع الاستقطاب
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ECG

زمن النقل بین العقدة الجیبیة والیاف بوركینج: PRالفاصل  •
)٢الطور (زمن نزع الاستقطاب البطیني :  STالقطعة  •
)مدة كمون الفعل(زمن الانقباض الكھربائي :  QTالفاصل  •

ECG

نزع استقطاب الأذینات: Pالموجة  •
)یحجب عودة استقطاب الأذینات(نزع استقطاب البطینات : QRSالمعقد  •
عودة استقطاب البطینات: Tالموجة •
•ST : الانقباضSystol
• TP : الانبساطDiastol
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Refractory period

: PRRفترة العصیان النسبي •
 ٤وحتى  ٣منتصف الطور 

وھنا تكون قنوات الصودیوم 
.مغلقة ولكنھا قابلة للتفعیل

قنوات الصودیوم  
السریعة مفتوحة

: PREفترة العصیان المطلق •
وحتى منتصف  ١من الطور 

وھنا تكون قنوات  ٣
الصودیوم مثبطة

مقدمة
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٧

مثبطات قنوات الصودیوم
Iالمجموعة 

.٠تقلل من دخول شوارد الصودیوم ضمن الخلایا أثناء الطور •
.إبطاء في سرعة نزع الاستقطاب•
reductionتخفیض في قیمة كمون الفعل • of PA amplitude

•Ia :تثبیط كمیة قلیلة من قنوات الصودیوم.
•Ib :حصار لكافة قنوات الصودیوم ولفترة قصیرة.
•Ic : من قنوات الصودیوم% ٤٠حصار دائم لحوالي.

لثلاث تحت مجموعات وفقاً لتأثیرھا على  Iتقسم المجموعة 
كمون الفعل
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مثبطات قنوات الصودیوم Iالمجموعة 

•Ia :تطیل من فترة العصیان، متوسطة التأثیر.
• Ionotrope négatif, bathmotrope négatif, chronotrope négatif, 

dromotrope négatif
•Ib :تقلل من مدة كمون الفعل، سریعة التأثیر.

• Ionotrope négatif, bathmotrope négatif, chronotrope négatif
•Ic  :تبطئ النقل الكھربائي، بطیئة التأثیر.

• Ionotrope négatif, chronotrope négatif, dromotrope négatif

وبالتالي فإن ھناك ثلاثة أنماط من التفاعل

الكینیدین

N

O CH3

N

CH2

OH

H

N

N CH2

OHO

CH3

H

Quinidine Quinine

.مماكب ضوئي میمن للكینین: سلفات الكینیدین •
). pKa=10ازوتھا اكثر أساسیة (حلقتي كینولین و كینوكلیدین •
.یستحصل علیھ من لحاء الكینا لھ طعم مر وھو حساس للضوء•
قلیل الانحلال بالماء•
.یقایس في وسط لامائي بمحلول حمض فوق الكلور•

IAالمجموعة 
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الكینیدین

حاصر قنوات الصودیوم حیث یبطء . IAھو المركب النموذجي لمجموعة •

. ٤الطور صفر ویثبط الطور 

.یطیل فعل الكمون و یبطئ القلب •

.یفید في معظم اضطرابات النظم كخوارج الانقباض والتسرع البطیني•

یسبب اضطرابات ھضمیة شدیدة ووھن عضلي وخیم•

.  یزید من سمیة الدیجوكسین•

.جیدة الانحلال بالماء وتعطى حقناً : غلوكونات الكینیدین•

ً من سلفات الكینیدین من حیث : بولي غالاكتورونات الكینیدین• أكثر تحملا

.الآثار الھضمیة

IAالمجموعة 

أمید ھیدروكلورید بروكائین

وجود .ویمتلك مدة تأثیر قصیرةالبروكائین الذي یتخرب بالایستیراز مشتق من •
.الامید یزید من ثباتھ وانحلالیتھ في الماء ویقلل من آثاره الجانبیة

یماثل الكینیدین في تأثیراتھ الدوائیة حیث یثبط النقل ویطیل فعل الكمون ویقلل •
.التلقائیة

.یستعمل في اضطرابات النظم المھددة للحیاة •
.یزید من فاعلیة الدیجوكسین ویسبب للوھن العضلي الوخیم•
).الحلقة الامینیة العطریة الاولیة(یقایس ینتریت الصودیوم •

IAالمجموعة 
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١٠

Dissolve 0.130 g in 30 ml of anhydrous acetic acid R. Add 0.2 ml of naphtholbenzein
solution R. Titrate with 0.1 M perchloric acid until the colour changes from yellow to  green. 

1 ml of 0.1 M perchloric acid is equivalent to 16.97 mg of C21H29N3O. 

دیزوبیرامید فوسفات IAالمجموعة 

).مشابھ لسابقیھ(یثبط النقل والطور الرابع •
.یستعمل في اضطرابات النظم المھددة للحیاة •
ً ویسبب جفاف فم وإمساك واحتباس بول• .یشابھ الادویة المثبطة الكولینیرجیة بنیویا

ھیدروكلورایدلیدوكائین IBالمجموعة 

علاج اضطرابات النظم المترافقة مع الآفات القلبیة كاحتشاء العضلة القلبیة  •
.والجراحات القلبیة

.یثبط التلقائیة عن طریق تأثیره على ألیاف بوركینج كما یطیل فترة العصیان•
.تأثیره سریع وغیر سام لعضلة القلب •
ً للتقلصات البطینیة غیر الناضجة• .الدواء النوعي وریدیا
.لا تستخدم محالیلھ الحاویة على ادرینالین لعلاج اضطرابات النظم•
.یقایس في وسط لامائي بحمض فوق الكلور•
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١١

Dissolve 0.150 g in 50 ml of a mixture of equal volumes of anhydrous acetic acid R  
and acetic anhydride R. Titrate immediately with 0.1 M perchloric acid, determining  
the end-point potentiometrically (2.2.20) and completing the titration within 2 min. 

1 ml of 0.1 M perchloric acid is equivalent to 21.57 mg of C11H18ClNO. 

میكسیلیتین IBالمجموعة 

.یشابھ اللیدوكائین باحتواءه على نواة الكزایلیل •
.یشابھ اللیدوكائین في تأثیره على ألیاف بوركینج •
ً أو وریدیاً • .یستخدم فمویا

توكائینید IBالمجموعة 

فینیتوئین الصودیوم
.مشتق من الباربیتورات •
).یثبط التلقائیة البطینیة المحرضة بالدیجیتالات(علاج اضطرابات النظم المحرضة بالدیجیتالات •

.یشابھ اللیدوكائین باحتواءه على نواة الكزایلیل •
.یشابھ اللیدوكائین في تأثیراتھ على ألیاف بوركینج •
.یستخدم فمویاً •
یفتقد لجذري الایتیل الموجودین في لیدوكائین مما یعطیھ •

.بعض الحمایة من المرور الكبدي الاولي
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Dissolve 0.400 g in 25 ml of anhydrous acetic acid R. Titrate with 0.1 M perchloric acid, 
determining the end-point potentiometrically (2.2.20).
1 ml of 0.1 M perchloric acid is equivalent to 47.44 mg of C19H24F6N2O5.

فلیكائینید أسیتات ICالمجموعة 

.یحوي مركز عدم تناظر •
.یشتق من البنزامید•
.یحتوي مجموعتي تریفلورو ایتوكسي•
.یعطى فمویاً •
.علاج اضطرابات النظم المھددة للحیاة•

موریكیزین ICالمجموعة 

.مشتق من فینوثیازین •
.یحتوي حلقة مورفولین•
.حاصر جید لقنوات الصودیوم•
.علاج اضطرابات النظم البطیني الخبیث والمھدد للحیاة•
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بروبافینون ICالمجموعة 

حاصر لقنوات الصودیوم  Sیحتوي مركز عدم تناظر ویكون المماكب •
.Rوحاصر بیتا مما یعطیھ فاعلیة أقوى باربعین مرة من 

بسبب المرور %  ٢٠امتصاصھ الفموي جید ولكن توافره الحیوي •
.الكبدي الاولي

.علاج اضطرابات النظم البطیني الخبیث والمھدد للحیاة•

Dissolve 0.300 g in 2 ml of anhydrous formic acid R. Add 50 ml of acetic anhydride R. Titrate 
with 0.1 M perchloric acid, determining the end-point potentiometrically (2.2.20). Carry out 
a blank titration. 

1 ml of 0.1 M perchloric acid is equivalent to 37.79 mg of C21H28ClNO3. 

beta blockersحاصرات بیتا  IIالمجموعة 
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Propranolol hydrochloride IIالمجموعة 

O

N H
O H

CH 3

C H 3

.یحتوي مركز عدم تناظر•
.٢و ١حاصر بیتا  •
.خافض ضغط وینقص إفراز الرینین•
.یسبب إبطاء القلب ونقص في النتاج وشدة التقلص•

.یستخدم لعلاج الذبحة وارتفاع التوتر الشریاني واضطرابات النظم •
ً للوقایة من نوبات الشقیقة واعراض سحب الكحول والقلق • مقدرة على (یوصف احیانا

.وورم القواتم) بسبب محبتھ للدسم CNSاختراق 
ً و  ٨٠-٢٠یعطى بجرعة • .ملغ وریدیاً  ٣-١ملغ فمویا
.یسبب تشنج وعائي وزیادة شحوم الدم•
.یجب إعطاؤه بحذر لمرضى السكري من النمط الاول ولمرضى الربو•
.لا یستعمل مع حاصرات الكلس ویجب سحب الدواء تدریجیاً •
ً ووریدیاً • .یعطى فمویا
.یقایس بمقیاس البروتون في وسط مائي •
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Dissolve 0.600 g in a mixture of 5.0 ml of 0.01 M hydrochloric acid and 75 ml of  alcohol R. 
Carry out a potentiometric titration (2.2.20), using 0.1 M sodium hydroxide.  Read the 
volume added between the 2 points of inflexion. 

1 ml of 0.1 M sodium hydroxide is equivalent to 68.18 mg of C25H30ClI2NO3. 

Amiodaroneأمیودارون  IIIالمجموعة 

.ینتمي لحاصرات البوتاسیوم•
.یطیل من فعل الكمون وفترة العصیان •
.یوم مما یزید من سمیتھ٣٠-٢٥بطيء التاثیر ویملك نصف عمر حیوي•
.یستخدم لعلاج اضطرابات النظم المھددة للحیاة•
ً ووریدیاً • .یعطى فمویا
.یثبط استقلاب الأدویة التي تؤكسدھا الأنزیمات الكبدیة •
.یسبب اضطرابات درقیة بسبب وجود الیود في بنیتھ•
.یقایس بمقیاس البروتون في وسط مائي •

  Amiodaroneأمیودارون 
IR: الذاتیة
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بریتیلیوم توسیلات IIIالمجموعة 

.ینتمي لحاصرات البوتاسیوم•
.ملح امونیوم رباعي •
.یتراكم بشكل انتقائي في العصبونات الادرینیرجیة ویزیح النورادرینالین•
.استخدم بدایة كخافض ضغط•
.یستخدم لعلاج اضطرابات النظم البطینیة المقاومة للعلاجات الأخرى•

دوفیتیلید و ایبوتیلیدIIIالمجموعة 

.ینتمیان لمجموعة میتان سلفونالید •
.Naو  Kاما ایبوتیلید فلھ تأثیر على كل من قنوات  Kحاصرانتقائي لقنوات : دوفیتیلید•
.یستعمل دوفتیلید لمنع نكس الرجفان الأذیني او لعلاج اضطرابات النظم البطیني المھددة للحیاة  •
.یستعمل ایبوتیلید من اجل التحول السریع للرجفان الأذیني او الرفرفة إلى النظم الطبیعي•
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Sotalolسوتالول  IIIالمجموعة 

.ینتمي لمجموعة میتان سلفونالید •
.یحوي مركز عدم تناظر •
.ولقنوات البوتاسیوم ٢المماكب المیسر حاصر لبیتا  •
.المماكب المیمن حاصر لقنوات البوتاسیوم ولكنھ ضعیف الحصر لمستقبلات بیتا•
.یطیل فعل الكمون ویزید من فترة العصیان•
ً ولا یستقلب في العضویة بل یطرح مع البول دون تبدیل• .یستخدم فمویا

Azimilideأزمیلید   

O
N

Cl

N N

O

O

N

N
CH3

IIIالمجموعة 

.لا یحتوي لمجموعة میتان سلفونالید وھو حاصر لعدة اقنیة •
.یحوي حلقة بیبیرازین وفوران وإیمیداوزلیدین •
ً جیداً  • .یمتلك تاثیرا
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حاصرات الكلس

N

NO

O

O

O

CH3
CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

فیرابامیل IVالمجموعة 

.یستعمل بشكل ملح ھیدروكلوراید •
.موسع للأوعیة التاجیة وھو أول حاصر لقنوات الكالسیوم تم استخدامھ لاضطراب النظم•
.مبطئ للعقدة الجیبیة الأذینیة ویعالج التسرع فوق البطیني •
.یكون المماكب المیسر الاكثر فعالیة•
ً ووریدیاً • .یستخدم فمویا
ً في الضغط• .یسبب إمساك وصداع وانخفاضا
.یقایس بمقیاس ابروتون في وسط حمضي•

حاصرات الكلس
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دیلتازیم IVالمجموعة 

.یستعمل بشكل ملح ھیدروكلوراید •
.  تم تطویره في الیابان لعلاج الذبحة•
.یزید من أكسجة العضلة القلبیة ویحل التشنجات في الأوعیة الإكلیلیة•
ً من الفیربامیل • .ونصف عمره الحیوي قصیرأضعف تأثیرا
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حاصرات الكلس IVالمجموعة 

الدیجوكسین والأدینوزین

O

O
O

O
O

O

OH

OHOH

OH

CH3

CH3

CH3

O

CH3

H

H

H

OH

CH3

O

OH

O

O
O

O
O

O

OH

OHOH

OH

CH3

CH3

CH3

O

CH3

H

H

H

OH

CH3

O

N

N N

N

O

OH

OH

OH

NH2

الدیجوكسین  و الدیجیتوكسین
.AV و SA العقدة بین النقل یبطئ :الأدینوزین•
.العصیان فترة یطیل•
.الوریدي بالتسریب إعطاؤه ویجب ثواني لعدة حیوي عمر نصف یملك•
.الكلور فوق یحمض لامائي وسط في یقایس•

الأدینوزین
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