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 “....اٌّمذِخ”                                       
٠زجغ إٌظبَ اٌج١ئٟ دٚساد، وبٌذٚسح اٌى١ّب٠ٚخ اٌؾ٠ٛ١خ، ؽ١ش رأخز اٌىبئٕبد اٌؾ١خ 

 .ِٛاد٘ب اٌغزائ١خ ٌزؼ١ش ٚرّٕٛ صُ رؼ١ذ٘ب ٌٍج١ئخ ثؼذ ِٛرٙب ٚرؾٍٍٙب
اٌّؼشٚف أْ لششح الأسض رؾٛٞ وبفخ ػٕبصش اٌغذٚي اٌذٚسٞ اٌطج١ؼ١خ،غ١ش    

ٚرزفبٚد ٔسجخ ٚعٛد ٘زٖ اٌؼٕبصش فٟ اٌطج١ؼخ، فّٕٙب  .اٌّصٕؼخ فٟ اٌّخزجشاد

  99، ٚرشىً أوضش ِٓ ٚاٌؼٕبصش اٌزب١ٌخ ٟ٘ الأوضش ش١ٛػب  .إٌبدساٌشبئغ، ِٕٚٙب 

، ١ٌَّٕٛالأ، اٌس١ٍ١ىْٛالأٚوسغ١ٓ،:ِٓ ِىٛٔبد صخٛس لششح الأسض% 

 .ٚاٌجٛربس١َٛ،اٌىبٌس١َٛ، اٌصٛد٠َٛ اٌّغ١ٕس١َٛاٌؾذ٠ذ، 

الأٚوسغ١ٓ :ٟ٘اٌؼٕبصش اٌشئ١س١خ فٟ إٌظبَ اٌج١ئٟ اٌؾ١ٛٞ غ١ش أْ        

ٚرذخً ٘زٖ اٌؼٕبصش فٟ رى٠ٛٓ  .ٚاٌىجش٠ذ ٚاٌفٛسفٛسٚا١ٌٕزشٚع١ٓ  ٚاٌىبسثْٛ

فٟ اٌىبئٕبد ػٍٝ شىً  ِشوجبد و١ّ١بئ١خ ( اٌىزٍخ اٌؾ١خ) اٌّبدح اٌؾ١خ 

 .ٚاٌجشٚر١ٕبد ٚاٌذْ٘ٛ ٚاٌف١زب١ِٕبد، ٚغ١ش٘ب اٌىبسث١٘ٛذسادخ،ِضً فِخزٍ
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ٚثّب أْ ٘زٖ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ رٕزمً ِٓ اٌؼبٌُ اٌؾ١ٛٞ إٌٝ اٌؼبٌُ اٌغ١ٌٛٛعٟ،  

أزمبٌٙب ثبٌذٚساد اٌؾ٠ٛ١خ الأسظ١خ اٌى١ّ١بئ١خ  ٠ٚسّٟ اٌؼٍّبء ػ١ٍّخٚثبٌؼىس، 

ٌٚىً ِشوت أٚ  Biogeochemical Cycles( اٌج١ٛع١ٛو١ّ١بئ١خاٌذٚساد ) 

ث١ٓ ع١ّغ  وّب أْ ٕ٘بٌه أش١بء ِشزشوخ .ثٗػٕصش و١ّ١بئٟ دٚسرٗ اٌخبصخ 

 Reservoirsففٟ وً دٚسح ٕ٘بٌه أعضاء ِٕٙب رسّٝ ِسزٛدػبد  .اٌذٚساد
اٌؼٕبصش ف١ٙب ٌفزشح غ٠ٍٛخ ِٓ اٌضِٓ،ٚثبٌّمبثً ٕ٘بٌه أ٠عب   إؽزغبصؽ١ش ٠زُ 

ٚاٌفزشح اٌض١ِٕخ  .رؾغض ف١ٙب اٌؼٕبصش ٌفزشح لص١شح ِٓ اٌضِٓ  Poolsخضأبد 

اٌزٟ ٠سزغشلٙب اٌّشوت أٚ اٌؼٕصش فٟ اٌّسزٛدػبد أٚ اٌخضأبد رسّٝ فزشح 

فبٌّؾ١طبد ػٍٝ سج١ً اٌّضبي ِسزٛدػبد ٌٍّبء،   Residence Timeاٌّىٛس 

وزٌه ثبٌٕسجخ ٌٍّغزّؼبد اٌؾ٠ٛ١خ، فبْ الأٔٛاع اٌؾ١خ  .ث١ّٕب رّضً اٌغ١َٛ خضأبد

ِٚؼظُ اٌطبلخ اٌلاصِخ لأزمبي اٌّشوجبد أٚ اٌؼٕبصش ِٓ .ف١ٙب رّضً خضأبد

 ِسزٛدع أٚ خضاْ ٢خش رضٚد٘ب اٌشّس أٚ رأرٟ ِٓ عٛف الأسض
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سٕشوض ٕ٘ب ػٍٝ دساسخ دٚساد اٌّبء ٚاٌىشثْٛ 

سفٛس ٚاٌىجش٠ذ لأ١ّ٘زٙب فٟ ٛٚاٌفٚا١ٌٕزشٚع١ٓ 

ِٓ ؽ١ش غٕبٖ ؽبٌخ إٌظبَ اٌج١ئٟ اٌزؼشف ػٍٝ 

أٚ فمشٖ ثٙزا اٌؼٕصش أٚ ران، ٠ّٚىٓ ِٓ خلاٌٙب 

أٚ اٌّسز٠ٛبد غ١ش سصذ ِسز٠ٛبد اٌزٍٛس 

 .فٟ إٌظبَ اٌج١ئٟ ثٙباٌّشغٛة 
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 دٚسح اٌّبء -1                            
 
٠ؼزجش اٌّبء ػٕصش ٘بَ ٌٍؾ١بح ػٍٝ سطؼ الأسض، فبٌٕجبد ٚاٌؾ١ٛاْ  

ٚاٌّبء .  ٚالإٔسبْ ٠ؼزّذْٚ ػ١ٍٗ اػزّبدا وج١شا ٌلاسزّشاس فٟ اٌؾ١بح

أِب أْ ٠ىْٛ ػٍٝ صٛسح ثخبس فٟ اٌٙٛاء أٚ ِبء سبئً فٟ الأٔٙبس 

ٚاٌجؾ١شاد ٚاٌجؾبس ٚاٌّؾ١طبد أٚ ِزغّذ ػٍٝ ١٘ئخ ع١ٍذ فٟ 

%  97ٚرمذس و١ّخ اٌّبء اٌّٛعٛدح فٟ اٌّؾ١طبد ثؾٛاٌٟ .  اٌمطج١ٓ

 3وُ 875ِٓ و١ّخ اٌّبء ػٍٝ سطؼ الأسض  ٠ٚزجخش ِٕٙب ؽٛاٌٟ 

ػٍٝ ١٘ئخ أِطبس رزٛصع ػٍٝ ا١ٌبثسخ  3وُ ١ِٛ٠775ب  ٠ٚؼٛد 

أِب اٌجبلٟ  ،ٚالأٔٙبس ٚاٌجؾبس ٚاٌّؾ١طبد، ٚرىْٛ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ

 ف١جمٝ ػٍٝ صٛسح ثخبس ِزطب٠ش فٟ اٌٙٛاء، 
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إْ دٚسح ا١ٌّبٖ رّضً فٟ اٌطج١ؼخ ٔظبِب  ٘بئلا  رؾشوٗ اٌطبلخ فٚػ١ٍٗ 

  .اٌشّس١خ، ٠ٚؼًّ ف١ٗ اٌغلاف اٌغٛٞ عسشا  ث١ٓ اٌّؾ١طبد ٚاٌمبساد

فّبء اٌّؾ١طبد ثصٛسح سئ١س١خ ِٚبء اٌمبساد ثصٛسح فشػ١خ، 

ٚرؼًّ اٌش٠بػ ػٍٝ ٔمً اٌٙٛاء  .٠زجخشاْ ثبسزّشاس فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ

اٌؾبًِ ٌجخبس اٌّبء إٌٝ ِسبفبد ثؼ١ذح، ؽ١ش رجذأ ػ١ٍّبد ِؼمذح فٟ 

ٚاٌّبء اٌسبلػ ػٍٝ سطؼ اٌّؾ١ػ  .اٌٙطًرى٠ٛٓ اٌغ١َٛ، ٚؽذٚس 

٠ٕٟٙ ثزٌه دٚسرٗ،أِب اٌّبء اٌسبلػ ػٍٝ ا١ٌبثسخ فأِبِٗ سؽٍخ غ٠ٍٛخ 

ٚثؼجبسح ثس١طخ ٠ّىٓ ٚصف دٚسح ا١ٌّبٖ ثبٌّؼبدٌخ  إٌٝ اٌّؾ١ػ

 : اٌزب١ٌخ 
  

     رىبصف=  ٔزؼ  +  رجخش                                
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 دٚسح اٌىشثْٛ -2                              
  
ثْٛ ػٕصش اٌؾ١بح، فٙٛ اٌٍجٕخ الأسبس١خ فٟ ثٕبء اٌّشوجبد اٌؼع٠ٛخ اٌزٟ شاٌى

ِٚٓ صُ فٙٛ ػٕصش سئ١سٟ فٟ .رجٕٝ ِٕٙب اٌخلا٠ب، ٚثبٌزبٌٟ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ

 .رشو١ت اٌىبئٕبد اٌؾ١خ، ٌٚىٕٗ صبٔٛٞ فٟ رشو١ت لششح الأسض اٌصخش٠خ
  

  Photosynthesisثْٛ فٟ اٌطج١ؼخ ثؼ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌعٛئٟ شاٌىرجذأ دٚسح 

ثْٛ فٟ اٌطج١ؼخ، ٌٚٛ رٛلفذ ٌزٛلف  ٚعٛد ٘زا اٌؼٕصش  شاٌىفٟٙ اٌزٟ رؾشن 

  أٚوس١ذٚفٟ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ٠أخز إٌجبد غبص صبٟٔ  .فٟ الإشىبي الأخشٜ اٌؾبٍِخ ٌٗ

١ٌصٕغ ِٕٙب  ثْٛ ِٓ اٌغٛ، ٚاٌعٛء ِٓ أشؼخ اٌشّس، ٚاٌّبء ِٓ اٌزشثخ،شاٌى

 ..فٟ ِغّٛػخ ِٓ اٌّؼبدلاد اٌىبسث١٘ٛذساد
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، ٠سزٍٙه فٟ خلاٌٙب ِٓ لجً ػذد ِٓ اٌىبئٕبد، ٚفٟ ِغٍمخ ح٠س١ش ثذٚس٘زا اٌغبص 

ثؼط اٌزفبػلاد، اٌّؼشٚف أٔٗ ٠زٚة فٟ ١ِبٖ اٌجؾبس ٚاٌّؾ١طبد ٚلذ ٠ؼٛد ِٓ 

ِٓ غبصاد اٌجشاو١ٓ،ِٚٓ ؽشق  ٠ٕزظٚ٘ٛ  .ٞاٌغٛاٌغلاف ٘زٖ ا١ٌّبٖ إٌٝ 

فبؽزشاق اٌٛلٛد ٚاٌغبثبد، ٚػ١ٍّخ اٌزٕفس ػٕذ الإٔسبْ ِٓ .. اٌغبثبد الاسزٛائ١خ

، وٍٙب رطٍك غبص ش١ٙك ٚصف١ش، ٚؽشق اٌجزشٚي ٚاٌفؾُ، ٚرؾًٍ اٌّٛاد اٌؼع٠ٛخ

أٚ ٠ؼٛد ِٓ خلاي الأِطبس اٌؾّع١خ أْ  ٠ٍجشصبٟٔ أوس١ذ اٌىشثْٛ،اٌزٞ ِب 

ؽ١ش ٠زؾذ ِغ ثخبس اٌّبء ف١ىْٛ دلبئك .  ثبِزصبصٗ ِٓ لجً اٌّسطؾبد اٌّبئ١خ

وزٌه فإْ ٔسجخ وج١شح ِٓ . اٌغ١ش اٌزٟ رزشست فٟ أػّبق اٌجؾبس ٚاٌّؾ١طبد

، اٌزٞ ٠جمٝ ِخزضْ فٟ عٛف ياٌىشثْٛ رزؾٛي إٌٝ ِٛاد ِخزضٔخ وبٌفؾُ ٚاٌجزشٚ

٘زا ثبلإظبفخ .  أْ ٠ؼٛد ٌلاسزخذاَ ثؼذ أْ ٠خشعٗ الإٔسبْ ٠ٍجشالأسض، صُ ِب 

٠شىً غبص صبٟٔ .  صٛسح أؽغبس وٍس١ٗإٌٝ و١ّخ اٌىشثْٛ اٌزٟ رخزضْ ػٍٝ 

ِٓ اٌغلاف اٌغٛٞ، ٚثض٠بدح و١ّزٗ ػٓ ٘زٖ % 0.03أوس١ذ اٌىشثْٛ ؽٛاٌٟ 

 .  إٌسجخ رؾذس اٌّشبوً اٌج١ئ١خ ٚاٌصؾ١خ
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 دٚسح ا١ٌٕزشٚع١ٓ - 3                     
  

٠ذخً فٟ رشاو١ت رؾزبط ع١ّغ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ إٌٝ ػٕصش إٌزشٚع١ٓ،اٌزٞ 

 Deoxyribo Nucleic ، ٚاٌجشٚر١ٕبد، ٚاٌّبدح اٌٛساص١خالأ١ٕ١ِخالأؽّبض 
Acid (DNA).  ْغبص ا١ٌٕزشٚع١ٓ  ِٚغ أN2  ًاٌغلاف %  ٠78شى ِٓ

اٌغٛٞ،إلا أْ إٌّزغبد ٚاٌىبئٕبد الأخشٜ فٟ إٌظُ اٌج١ئ١خ اٌطج١ؼ١خ لا رسزط١غ 

غ١ش أْ ثٛسؼٙب اٌم١بَ  .اسزخلاصٗ ِجبششح ِٓ اٌغلاف اٌغٛٞ ٚالاسزفبدح ِٕٗ

رؾٛي ػٕصش ا١ٌٕزشٚع١ٓ ِٓ اٌؾبٌخ اٌغبص٠خ اٌخبٍِخ إٌٝ ا٠َٛٔبد ثزٌه إرا 

ٚرسّٝ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ رضج١ذ إٌزشٚع١ٓ  3NO إٌزشادأٚ   4NH الأ١َِٔٛٛ

Nitrogen Fixation  ٓذ اٌؾ١ٛٞ، ٚاٌزضج١ذ ج١اٌزض:رزُ ثطشق اْاٌزٟ ٠ّى

 الإسزفبدحٚثؼذ ػ١ٍّخ اٌزضج١ذ رزّىٓ إٌجبربد ِٓ  .الأصطٕبػٟاٌغٛٞ، ٚاٌزضج١ذ 

 .ِٕٗ ٚاسزؼّبٌٗ فٟ ثٕبء عض٠ئبد اٌجشٚر١ٓ إٌجبرٟ
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اٌزؾٛلاد ٠ّىٓ أْ رىْٛ ٔبرغخ ػٓ اٌجشق أٚ ٚ٘زٖ  

اٌّٛعٛدح فٟ اٌزشثخ إٌشبغبد اٌجشوب١ٔخ أٚ ػٓ اٌجىز١ش٠ب 

ِٚٓ صُ رزؾٛي  ١ٔزشادثزؾ٠ًٛ ا١ٌٕزشٚع١ٓ إٌٝ ٚاٌزٟ رمَٛ 

 .ٚثشٚر١ٕبد أ١ٕ١ِخإٌٝ أؽّبض 
٘زا ٚرؼزجش فعلاد اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٚرؾٍٍٙب ِصذسا  

  ١ٔزش٠ذرمَٛ اٌجىز١ش٠ب ثزؾ٠ٍٛٙب إٌٝ ِّٙب ١ٌٍٕزشٚع١ٓ، ؽ١ش 

2NO  ُ3 ١ٔزشاد اٌٝصNO  ٚثؼذ رٌه إِب ٠زُ اِزصبصٙب ،

اٌزٞ   N2غبص ا١ٌٕزشٚع١ٓ  اٌٝػٓ غش٠ك اٌغزٚس أٚ رزؾٛي 

 .٠ؼٛد إٌٝ اٌغٛ
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 اٌفٛسفٛسدٚسح -4
ػٓ دٚساد اٌؼٕبصش اٌّبسح فٟ وْٛ اٌغلاف  اٌفٛسفٛسرخزٍف دٚسح 

إٔٗ ٠ٛعذ فٟ اٌمششح الأسظ١خ وؼٕصش  .اٌغٛٞ لا ٠شىً أؽذ خضأبرٗ

ِٓ الأٚوسغ١ٓ ِغ رسح  رساد 4رزؾذ ، ؽ١ش بدففٛسػٍٝ شىً 

،اٌزٞ ٠زؾذ ثذٚسٖ ِغ ٛسفبدفاٌِشىٍخ ا٠َْٛ  اٌفٛسفٛسٚاؽذح ِٓ 

ا٠َْٛ ِٛعت، وب٠َْٛ اٌىبٌس١َٛ، ِىٛٔب  ِؼذْ فٛسفبد اٌىبٌس١َٛ 

صخٛس اٌمششح الأسظ١خ إٌبس٠خ ِٕٙب ٚاٌّٛعٛد فٟ وض١ش ِٓ 

 اٌٝاٌّبء ِٚٓ صُ  اٌٝٚػٕذِب ٠ٕزمً ا٠َْٛ اٌفٛسفبد  .ٚاٌشسٛث١خ

) اٌىبئٕبد اٌؾ١خ  اٌٝصُ  ػجش اٌزشثخ( إٌّزغبد) إٌجبربد 

، ؽ١ش ٠صجؼ ِىٛٔب  سئ١س١ب  ِٓ ِىٛٔبد أغش١خ اٌخلا٠ب (اٌّسزٍٙىبد

ٚ DNA  ٚRNA  ٚATP  ِٟٚغ ِٛد  .ا٢د٠ٕٛس١ٓ ٛسفبدفصلاص

 إٌٝ اٌّبء ٚاٌزشثخ ٛسفبدفاٌإٌجبربد ٚاٌؾ١ٛأبد ٠ؼٛد 

 جامعة حماة-كلية التمريض-محاضرات علم البيئة للدكتور مرهف لحلح 14



ٚفٟ رشو١ت الأسّذح، . رشو١ت اٌؼظبَ ٚالأسٕبْفٟ  اٌفٛسفٛس٠ذخً *

رؾًٍ إٌجبربد ٚاٌؾ١ٛأبد ا١ٌّزخ،  ٠زُ  اٌٝٚثٙزٖ اٌطش٠مخ، ثبلإظبفخ 

٠ٚٛعذ اٌفسفٛس ثى١ّخ وج١شح فٟ . ٌٍزشثخ ِٚٓ صُ إٌٝ إٌجبربد ٚصٌٛٗ

فعلاد الإٔسبْ ٚاٌؾ١ٛأبد،اٌزٟ رسزخذَ ف١ّب ثؼذ وسّبد 

 .  ٌٍّضسٚػبد

ِّب أدٜ إٌٝ ٠ذخً فٟ رشو١ت ِسبؽ١ك اٌغس١ً سفٛس ٛاٌفٚأصجؼ **

، ٚثبٌزبٌٟ إٌٝ ؽذٚس رٍٛس فٟ اٌؼبدِخاسرفبع ٔسجزٗ فٟ ا١ٌّبٖ 

اٌجؾش ػٓ  اٌٝالأٔٙبس ٚاٌجؾبس ٚا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ، ِّب دفغ اٌؼٍّبء 

 .  اٌؼبدِخغشق لإصاٌخ ِشوجبد اٌفسفٛس ِٓ ا١ٌّبٖ 

دٚسا ِّٙب فٟ إ٠صبٌٗ اٌؼٛاًِ اٌغ٠ٛخ وبلأِطبس ٚاٌش٠بػ ٚرٍؼت ***

 اٌٌٝلأٔٙبس ٚاٌجؾبس، ؽ١ش رّزصٗ إٌجبربد اٌجؾش٠خ ِٚٓ صُ ٠صً 

ٚرزشست اٌى١ّبد اٌزٟ رصً .ػٍٝ ٘زٖ إٌجبربد رزغزٜاٌط١ٛس اٌزٟ 

إٌٝ اٌجؾبس ٚاٌّؾ١طبد فٟ ل١ؼبٔٙب ٌزشىً ِصذسا ِخزضٔب ِٓ ِصبدس 

 .  اٌفسفٛس
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 دٚسح اٌىجش٠ذ-5                  
  

ٌزا ٠ؼذ  .٠ذخً اٌىجش٠ذ فٟ رشو١ت اٌّٛاد اٌؼع٠ٛخ اٌؾ١ٛا١ٔخ ٚإٌجبر١خ

ٚرجذأ دٚسرٗ  .ِٓ اٌؼٕبصش الأسبس١خ اٌلاصِخ ٌؾ١بح اٌىبئٕبد اٌؾ١خ

ثخشٚعٗ ِٓ ثؼط أٔٛاع اٌصخٛس اٌزٟ رؾز٠ٛٗ، ِضً صخٛس 

ٚخبَ اٌىجش٠ذ اٌؾش  CaSO4ِؼذْ اٌغجس اٌغجس،اٌزٟ رزىْٛ ِٓ 

Native Sulfar.   ٠ٕٚزمً اٌىجش٠ذ ػٍٝ شىً وجش٠زبد رائجخSO4 ِغ

ا١ٌّبٖ اٌسطؾ١خ أٚ اٌغٛف١خ اٌغبس٠خ، ؽ١ش ٠صً اٌغضء الأوجش ِٕٗ 

٠ٕٚزٟٙ اٌّطبف  .اٌزشثخ اٌٝٚعضء ألً ٠صً .١ٌّبٖ اٌجؾبس ٚاٌّؾ١طبد

رشس١جٙب ػٍٝ شىً  اٌٝثبٌىجش٠زبد اٌزائجخ فٟ اٌجؾبس ٚاٌّؾ١طبد 

سسٛث١بد رزؾٛي ِغ اٌضِٓ اٌط٠ًٛ إٌٝ صخٛس، ِضً صخٛس اٌغجس 

 .ٚثزٌه رغٍك دٚسح اٌىجش٠ذ ػٍٝ ٘زا اٌٛعٗ .ٚا١ٙٔ٢ذس٠ذ
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، ف١ّىٓ ٌٍٕجبربد أْ رّزصٗ ػٍٝ أِب اٌىجش٠ذ اٌزٞ ٠صً إٌٝ اٌزشثخ

شىً وجش٠زبد رائجخ، ؽ١ش ٠ذخً اٌىجش٠ذ فٟ رشو١ت ِٛاد٘ب 

٠ٕزمً ٘زا اٌىجش٠ذ  ا٠ّْٚىٓ  .اٌؼع٠ٛخ، ٚخبصخ اٌجشٚر١ٕبد إٌجبر١خ

ٚثؼذ ِٛد .خلاي اٌسٍسٍخ اٌغزائ١خاٌّسزٍٙىبد ثشرجٙب اٌّخزٍفخ  اٌٝ

اٌّسزٍٙىبد ٚإٌجبربد رمَٛ اٌّؾٍلاد ثزؾ١ًٍ اٌّٛاد اٌؼع٠ٛخ 

ٚرىْٛ إٌز١غخ فٟ  .اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ اٌىجش٠ذ إِب ٘ٛائ١ب  أٚ لا ٘ٛائ١ب  

ٌزؼٛد فزّزصٗ ٔجبرب أخشٜ،أٚ  اٌزشثخ اٌٝوٍزب اٌؾبٌز١ٓ ػٛدح اٌىجش٠ذ 

 اٌٝخلاٌٙب  اٌشاشؾخٛاسطخ ١ِبٖ الأِطبس ث٠ٕزمً خلاي غس١ً اٌزشثخ 

ٚ٘زٖ ثذٚس٘ب رصً فٟ  .ا١ٌّبٖ اٌغ٠ٛخ اٚا١ٌّبٖ اٌسطؾ١خ اٌغبس٠خ 

، ٌززشست ثؼذ رٌه ٚرىْٛ اٌشسٛث١بدإٌٙب٠خ اٌٝ اٌجؾبس ٚاٌّؾ١طبد 

 ِٓٚٓ صُ اٌصخٛس اٌشسٛث١خ اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ اٌىجش٠ذ خلاي اٌضِ

 .اٌغ١ٌٛٛعٟ اٌط٠ًٛ
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ثزىْٛ غٛس غبصٞ  اٌفٛسفٛسٚرّزبص دٚسح اٌىجش٠ذ ػٓ دٚسح 

إر ٠ّىٓ أْ ٠صً اٌىجش٠ذ .اٌفٛسفٛسغذ ِضٍٗ فٟ دٚسح ٌٍٔىجش٠ذ لا 

صبٟٔ  :إٌٝ اٌغلاف اٌغٛٞ ػٍٝ شىً ػذح أٔٛاع ِٓ اٌغبصاد، ِٕٚٙب

٠ٕٚزظ غبص صبٟٔ  .H2Sا١ٌٙذسٚع١ٓ  ٚوجش٠ز١ذ SO2اٌىجش٠ذ  أٚوس١ذ

اٌّؾزٛٞ  الأؽفٛسٞاٌىجش٠ذ ثشىً سئ١سٟ ِٓ ؽشق اٌٛلٛد  أٚوس١ذ

أٚ  FeS2 اٌجب٠ش٠ذأصلا  ػٍٝ اٌىجش٠ذ ثإؽذٜ أشىبٌٗ، ِضً ِؼذْ 

اٌّٛاد اٌؼع٠ٛخ اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ اٌىجش٠ذ ٚاٌّٛعٛدح فٟ اٌفؾُ 

٠زفبػً اٌغبص اٌّزوٛس ِغ اٌّبء ١ٌىْٛ ؽبِط ٚػبدح  .اٌؾغشٞ

 Acidاٌزٞ ٠سُٙ فٟ رى٠ٛٓ اٌّطش اٌؾّعٟ   H2SO4اٌىجش٠ز١ه 
Rain   ٚاٌزٞ ٠ٙطً ػٍٝ سطؼ الأسض ٠ٚسجت اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشىلاد

 اٌج١ئ١خ
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ِٓ أوسذح اٌىجش٠ذ  أٚوس١ذ٠ٕزظ غبص صبٟٔ ٠ّىٓ أْ ٚأ٠عب  

 Thiobacillusاٌىجش٠ذ ِٓ ِشوجبرٗ ثفؼً ثىزش٠ب اٌىجش٠ذ 
                                               .رار١خ اٌزغز٠خ اٌى١ّ١بئ١خ

اٌغلاف  اٌٝاٌزٞ ٠صً  ،ا١ٌٙذسٚع١ٓ وجش٠ز١ذِصذس غبص أِب 

ٌٍّشوجبد اٌؼع٠ٛخ اٌّؾز٠ٛخ  اٌلا٘ٛائٟاٌزؾًٍ اٌغٛٞ، فٙٛ 

ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚاؽذ ِٓ ٍِٛصبد  وجش٠ز١ذٚغبص . ػٍٝ اٌىجش٠ذ

ط ١اٌجاٌغٛ ٚ٘ٛ غبص سبَ ٌٚٗ سائؾخ وش٠ٙخ رشجٗ سائؾخ 

 .اٌفبسذ

ا١ٌٙذسٚع١ٓ  ٚوجش٠ز١ذاٌىجش٠ذ  أٚوس١ذلذ ٠صً غبص صبٟٔ  

 .ػٓ غش٠ك اٌجشاو١ٓاٌغلاف اٌغٛٞ إٌٝ 
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