\ Blan dzalanyay pall) AdSmial (A ja giSall Aigl) ale ) pualaa



 dadialf?

:QAJ\ ity Al C\...\A cL)Jﬁﬂ\ ;\3\31-65\5-“ SJJAJ‘S o)y 9d L",Aﬁj\ emﬂ\ @35
Lgdlad g gt ga dry Adll LA dat a1 galig Gl Al 3Rl) L) g

8 dAgaall (5 gall Jganl) jualic ABS (g gad (a ¥) B )l f g aall
Lgiad c@hﬂ@ﬁﬁd\ B g2 g At i gldT g -‘;"JQM‘L;AM‘
44 C)AJK\ JSd g 6193:1&)35\1\ iz Z\.AL”\S\ aliad) g ald) Lglia g c@bﬂ\
cpsiald) oy oSabiad)eCpaanas o¥): Y B AR | iua il gSa (e U
£ 9l 9l g 2 923 gual) ¢p gauidlSlica grsniall cdiaal)

S Y): g ) () ALY (B A ) alinl) o

O oSS (2 malind) odd JAN g o Sl g ) shen gl 5 (g Al g (g Sl g
AiliasS Gl e JSG o cllilsl) LB (4ad) 4L)) ) 4gal) daLal)
AR g eclinaliadll g ¢ gaall g it g sall g <l o gy Sl Jhacddlida

Blan dzalanyay pall) AdSmiad Cia ja ) giSall Aigl) ale ) pualaa



(gl allad) ) (g gaadl allad) cpa JEIEE dliasSl) 30 gall 038 0 Layg
Apilrasl) duda Y 45 gaad) ol gally LeIEL) Al plalal) s g o usSally g
3l @S JS sBiogeochemical Cycles (AxibrasS gaa gl & y5all )
@A%O*Z‘SJM Qgﬁt\ Sy QiM.Q&A&\MJJJ@Q&SJ@S&
Reservoirs <lea giua o Lgia o) jal Slllin 5 ga IS Lfﬁ &y gall
Loyl elilin Jilally gecia ) (o ALy gla 3 381 g jualinl) jlaviaf afy Eu
dla 3 B Al g Cra 3l (e B yua B 81 pualiall Led Sl Pools bl ja
58 et cili) AL o) cled giunall B uainl) g S ol Lgd g A
cslall e glsa JUal) Jus Jo cllaaalld Residence Time & gSall
dal) #1681 O (A gaadl cladinall Al SIS @l 34 8 gl Jiad Laly
Cra palind) g) il ) JUELY 4a DS ABUAY) alina gl 34 Jiad Lgd
AN diga Ga AU gl puadd) a3 LAY 1A o) £ giua



Qﬁﬂ\J&w\Q‘J3JM\JJuJQUAJSJM
B el Sl g sl gl g a9 il g
oUiS dua () Al dlls e i il
LA e oSan g 3 gl puainld) 13gs o j88
e il ginall gl G glil) il glsa M
<) AL B gy g sl



¢ L) 5JJJ. '

ngﬂ\\gﬂgﬁlécubjg\éhuulﬁsweum;w\M
QLAJU SUAM‘AJ\JA:M)J | S \JWQ\MGUJAASML)MYU
Y B il sl gl 51 0gd) (B A B9 Ao (eSO Wl
@AJAMUJ;MJHAM\JJIAJUQ_\\HU
%Y (A ga cllaaal) A5 52 gall plall ApaS il (pualall)
YaS AVe Jigalgia Al uAJY\GbAuJS‘—f«LA\MuA
MLJ\UJQ&J J&A\MUJQ\‘PSVVO d9r g Liagd
Bl Lal A galdl olsall 9% g ccllanaall g slaall g g g

i) 9¢d) (& e A8 ga o Aud



Blaa Azalae sy pail) AlSpelad (i ya jgiSall i) ale &) palaa



A3Ual) 4S o Sty Lellad dagudal) 8 Jiad olpal) 5598 (M 4le g
(il A g cillaaall C | (5 9ad) CMAY) A Jany g dpadill
c%ﬁﬁsJMQ\Jm\¢UJMJ5JMQ&M\¢L&
#l5 Ji e gl Jardy g sl BB (2 ) el ) A
uéS.ﬁM cllas A0 dua By cldl A slall Jad Jalal)
bl mhaw Ao Jadlud) elall g Jhagd) &gan g ca gaid) (4 oS3
M,ULMAJMLABMQQJ\U‘Q&M\ f«w‘u\c‘\.u\gédheg@:i
Adalaally slpall 3 90 g g (Say Adasesy B by g Jaaall )

: Al

dﬁ&:@'}+ A



o8 b g4 ¥

il Ay puandl LS pall pliy & Apalal) Al 568 Bliad) yuaic (g U
(b ol ) pals 9gd oS (e dpad) sl Ml g LMAD Lgda A
A Al (a1 B pdd S 5 B g 5ilh AlKl g (dad) i) S

Photosynthesis (gall Jofiaill dlany dagdall 8 ¢ g SI 3 )93 s
raindl 18 gy 8yl cull gl gl g Aagalal) 8 (g S el Al gd
LS gl (A S cldl) AL Alead) sda g A ALl o A JlEY) A
Lgia adead Ay il (e slall g cuadd) drdil (a5 gudall g ¢ gl (9280
e¥alaal) e kw L;A Sy g L)



4;53 ccﬁm&\&-ﬁd& &é&@%é% c&SJJAQHJGJ\ RYY
Cra dgag 28 g cidaaall g sland) olﬁ-agégglgﬁi 9 yral) (DL jany
A Cragels)al) S Ga il gh g g gl AR ) oluall 022
pa Gly) A i) Alas g ccllad) g 3 g gl ) iald | A i) i)
S 3tk LglS Ay guanl) ) gal) Jladg caadll g Jg il (G0 9 ¢ B39 (Gagd
S Daaal) JUaal) A cra g of iy La s Mhegy g3 S dueas) A
Gy 0 98d clall AL A dadhy Eua Ailall Ciladaial) S8 (e dalialialy
(A B S Ao (8 AN cillaaall g glagl) (Glasf (B B AN )
g B O Ay ) (Jg Sl g aaBIS A a3 ga ) J st () a8
ALY 13 oyl Aa Ay O day aladiadU 3 gay o) s La o ()
U S 8y s Jlaal B sa o 3RS A ¢ ga Sl AgaS )
oI (8 ALl B Tag cg sl AN G Vg o0 Y (Asa G s Sl s
Aoauall g daind) JSUall duaas duudl)

Blan dzalanyay pall) AdSmiad Cia ya ) giSall Aigl) ale ) pualaa



gagial 3589

Blan dzalanyay pall) AdSmial (A ja giSall Aigl) ale ) pualaa




AR

O 9yl 3 ) 98- ¥

S| 4 gﬁ JAL @M\c&*&ﬂ\ »rais doal) caluisy aad 7z liad
Deoxyribo Nucleic 4l dalall g cculifi g uull 9 Arinal) Galaay)
A e O VA JSdy N, gl e o) kg Acid (DNA)
ki Y dpodal) i) aB31N A (5 AY) i) g ciladiial) o)) Yo s g
ALl Lgmn g3 () s Ada SALELY) 9 (g ) MR (ha B piilie AuadlAdiul
Cilig ) ALl 4 jad) ) cra (a9 Al pais J gad 13 iy
O g A i band) 038 pandig NO, <A ol NH, a0 saY)
Culitl) 5 ¢ g gaad) Cundiill: 3 oy AT ) OSas (ANNitrogen Fixation
BaldinY) (pa lilail) ¢St il dglas dry g, o Ukaal) il g ¢ gal)
bl gl il o s Uy (& Adlartiu) g 4da

Blan daalam(yay yail) AdSimiald Cin pa ) giSall digd) ale ) pualae



S s
Al (A Basa sal
Joati pd Gag I A () G g Al Jygady g8 (Al
il g 9 Asal palaal
\JML@J.\ASJZQAM <Lty QMJ,&SJ RY
Co i ) e ooy by pSl) 2 685 Cua o g il Lagea
L@m@\yh‘dﬁdm\gc NO, ubuu.“@ANO
S N, Ol 8 ) Jeai ol jsdadl 5k oo
RENPIRT

AlSelal Cin ya ) gi€all Al ale ) juialas



R_N
FATIN

-1,”'

Blan dala-(yian paill AxlSamlal Cin ya jgiSall did) ale &) pualaa




Jsheusdl) b g
Sl OJS(_;ASJLAJ‘ palind) &) y9d & gdau gdl) B g alidl
sainS Al N 5 HE8Y & aa gy AJ) AU A aa] JSEG Y (s sl
B3 aca (S Y1 (pa i) pd £ da dua il g JG e
&ADJJJQJA:Q Lﬁgﬁ\c&lﬁu}ﬁ\ Qﬁ‘MJJMﬂ\ Cya Bdal g
a spellSl) cilin g8 fyana Ui g% ca gauallSl] ¢y galS i 9o (15
Lgta Ay JLill daa Y B8 ) giua (e S (B 353 gall g
M 8 ag slall ) ldasil) (g3 Sy Laie 5 A guu sl g
) daad) i) N ?‘ 4l e (Giladial) ) clidl)
LOWY duis | HUJSA‘JAWJUJSAMG_\A o(Clslgivuall
S5 a9 G gaa) Sl g8 AMSATP SRNA SDNA
A il g plall ) il g8l) 3 gay i) gaadl g il




Blan) S 5 Ay Ul g allinl) cuS 5 A ) shen 8l JAay
eﬁg chg-d\ Gl gaal) ¢ cililadl) Mas UJ‘ :\A’bb\ﬁ..\ 62\33)‘3.“ ol@a,g
(B B S AaSy ) ghudl) da g g LN L) a5 e g A All Al gua
oS dny Lagh andind Alhecl) gaad) g Glaady) cadlusad

| e g jall

o) 3 baa Jodd) (aabloss S 9 8 JA ) she gll) el g
écﬂjﬁ Qg A AUl cdadlal) aw\éwemj

GS Gl ) elalal) ads Laa o4 gad) slpall g jladly gy
Aadlad) olpall (o gheadl) il o AV JY (ks

Adlay) A Laga 1598 7L ) g JUaaiLS 4 gad) Jal gal) quali g
) s a3 (a9 Ag yaal) cliladl) dualial dia ¢ Jlagdl g le
CUildl) sda o ol ) bl

Blaa dzalam(yay yail) AdSmlald Cia pa ) giSall dil) ale ) pualaa



\\
umjﬂla.u;..w \H"i*

1\‘-}‘/4—&5]5& W

C dgaglan edue (e f Gl g —; é;—

11 Blan dzalan(yay pall) AdSmiad Cia pa ) giSall Aigd) ale i) pualaa




Ca yaSl) 5 ga-0

2 IAT ALl g A gaad) Ag gudard) 3 gl S 5 By sl JA
4599 a9 Aad) il slaad da ) Aol palial) fya
D55a Jia g giad Al eduall £ 5l pany (e A g Ay

Al sl ald g Cra (58 (Al upad)
2450, 4xild il oS Jed Je oy p8l) J855 9 Native Sulfar
dda S oAl dhay dua (A lad) A8 al) o dadaid) sleall
cildaal) b A Al ) Juas J8) 5 3o g claaall g slad) olsal
J8d Ao W i ) il g land) (8 duildl) ey il
) ) sdua Jia sdua ) Jashll el aa J el il g
Aol lo cy <l 5,00 glaS dllhg gV g




A5 Aaial o)) il Sad Ay 3l ) Jeay @A) cy ) L
L3 ga S 5 A Cu sl JAa dua (Al a8 JS&

Cuy Sl A JRS ) San g AdSldl) i g ) dald g Ay guand)
S50 30401500 Aduald) IS SN g5y SlSlginnal)
4 guand) 3 gall Julady cMaal) & g clildl) 9 cilSlgrioal)
@M\ GeSig LA Y ol Ll sa La) Cu sl e 4 giaal)
S Al Ul duaialh 3 gl 4 ) J) Sl B3 9o cpillal) LS
) LA dad ) aal) olie o) g3 4 yil) Jawd DA JAiL
B el Wb 933 08 9 Ay sl slsall o) 4 jlal) dadacal) slyal
il gyl (3985 9 €l My Gana T cildasaall g el ) dglg Al
Gl Ay sl o 4 glaall A gaa ) ) giuall S (a g
Jashll (> 9l gl




& sk (sSh o shugll) 558 8y sl 890 Jlialg

G Sl Jaay O Sy ), shen gdl) B 99 (2 Alia a2 Y oy gl
Lf'lﬂ lgia g &l ) e &\33\ b JS& o 5 sl Dlal) )
U S i H,S O il A S 9 SO, s dpess
el s g8l 3B B o iy JO Cy Sl BS o
9 FeS, cu bl e Jia ASE) saaly cy ) e Sl
andll 8532 gall g Sl o 4y giaal) 4y gudanl) 3) gall
oala ¢ sSdd slall aa jgsiall ) Jeldy dale g, (5 saall
Acid (el hall (688 (2 g U H,S0, el <
CDISall (e dand) G g @Y b Ao Jhags 3 Rain
Aol

“w e

Blan Axala-(yay pail) AulSaplal Cia ja jgisall Ayl ale ) yalaa



bS] o Sl S of (AU SIS i O ¢S Lyl g
Thiobacillus <u S b S Jady ASLS e (e Gy jusl)
Aoilansl) dgdel) 4503

) tA| ui\ e @M\ ¢ g el Al S S jlaa Lal
A giaal) 4 guiaad) LS jall 3 gASU) JIa) g ¢ g gl
Clisla (pa dal g g otagd) Ay S 58 g <l o
oasl) Aadl ) dpdl dgy S Aad) ) Al g alus L& g2 5 g2l
el

O 9 o) A 58 9 ) S g (AU S Juay 28
CSIo) Gaob oo )

Blan dzalan(yay pall) AdSmial Cia pa ) giSall Aigd) ale < pualaa



Y)Y

Sulfur cycle

Blan dzalamyay pall) AdSmlal Cin ja jgiSall Aigl) ale ) pualaa



