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 المعاينة وتوزيع العينات
SAMPLING AND SAMPLES DISTRIBUTION 

 

 التميز بين مصطمح العينة والمجتمع 
The Distinction between the Sample and the Population  

أن نفحص كل عضو  -إلا ما ندر  -عندما نرغب بجمع معمومات من مجتمع ما لا يمكن 

في المجتمع عند إجراء تقييي  إحايا ي وبيدلان مين يلين يمكين أن نمويي مجموعيع ايًيرة عينيعن موتيارة 

ع. وتسييتود  النتييا ق لتقييدير بعيي  ممييي ات  يييا ميين المجتمييع وميين صيي  نفحييص أعضيياء  ييي  المجموعيي

 المجتمع . 

و كيييا فييلأن اف ييداي الر يسييع فوييي العينييات  ييي عبييارة عيين الحاييول عميين البيانييات التييي تسييم  لنييا 

عمييين فحيييص العينيييع ودراسيييع  اعتميييادااففيييراد بيييلأجراء الاسيييتنتاجات المتعمقيييع بدراسيييع أعيييداد كبييييرة مييين 

و عد  وجود المر  . وربما تتعمق استنتاجات لإصبات أن المر  علاقتها عمن سبيل المصال بوجود أ

غييير موجييود فييي  ييي  المناقييع ي وبييالعكد يمكيين أن تهييدي لإصبييات  وجييود الميير  أو تقيييي  مسييتو  

 حدوث المر  . 

  Statistical Inferenceالاستنتاج الإحصائي 

الاستنتاج يمكّننيا مين  يت  الحاول عمن الاستنتاج الإحاا ي من المجتمع بموي العينع و يا

أن نرس  الاستنتاجات حول جوانب معينع من المجتمع عندما تكيون  نيان مجياميع كبييرة مقسيمع إلين 

مجاميع أور  أاًر عند ي فلأن العينع ضروريع لمتقاي عن حالع معينع فمن المه  جدان أن نعي أن 

نظريييييع الإحاييييا يع يتمصييييل التمييييي  بييييين العينييييع والمجتمييييع المييييمووي منيييي  العينييييات كمكييييون أساسييييي لم

بالاسييتنتاج الإحاييا ي  نيييان نقاتييان أساسييييتان فييي الاسييتنتاج الإحايييا ي تيي صران جيييدان فييي التحمييييل 

وسينناق   hypothesis testingواوتبيار النظرييع   estimationالإحاا ي : و ما اريقع التقدير 
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اريقع التقدير بينما يرك  اوتبار النظريع في قرارنا في اعتماد النتا ق التي حامنا  المحاضرة  في  ي

عميها بواساع العينات الممووية أو أن النتا ق المحاول عميها لا يمكن اعتماد ا نظران لوجود بعي  

 العوامل أو افسباب المتداومع مع المسبب المدرود. 

 عاينة الإحصائية مام التقدير حدود المجتمع الإحصائي باستخد  

Estimation of Population Parameters Using the Statistical 

Sampling   

إن الًر  من أوي العينع  و التعري عمن جوانب عدة لممجتمع الإحاا ي المدرود و ي  

و يي التيي تميي    population parametersالجوانيب تيتموص بعبيارة حيدود المجتميع الإحايا ي 

تو يع المجتميع الإحايا ي الميدرود ويمكين وايي تو ييع بيانيات المجتميع الإحايا ي إيا ميا عرفنيا 

ابيعيييع القيييي  التيييي حايييمنا عميهيييا فيييي  يييي  البيانيييات. ومييين غيييير الممكييين أن نحيييدد الوسيييا الحسيييابي 

تميع ميا . فميصلان لممجتمع الإحاا ي تمامان عندما نوتار فقا العينع من المشا دات الملاحظع فيي مج

نحسب العينع الإحاا يع والتي لها قيمع قريبع من القيمع الحقيقيع ما أمكن لحد المجتمع إلا أن تقدير 

وسييا العينييع  ييو أفضييل ميين اريقييع تقييدير وسييا المجتمييع ففييي حييين أن وسييا العينييع  ييو عبييارة عيين 

فييي العينييع يكييون وسييا مجمييوأ أعييداد كافييع المشييا دات فييي العينييع مقسييومان عميين أعييداد المشييا دات 

 .  اففرادالمجتمع  و مجموأ كافع المشا دات في المجتمع  مقسومان عمن أعداد المشا دات في  ي  

   : Sampling Errorخطأ المعاينة 
ليد من الإمكانيع بمكان أن تكون قيمع العينع الإحاا يع مساويع تماميان لقيميع حيد المجتميع 

التيي قيدرنا ا . فيجيب عمينيا أن نواييي أن  نيان دا ميان احتمالييع بوجيود واييم فيي التقيدير فننيا أوييينا 

  Sampling errorدون النظيير إليهييا جميعييا و يييا مييا نييدعو  بواييم المعاينييع  اففييرادالعينييات ميين 

ي ومين أجيل  ييا الًير  نحسيب ميا المجتمعونحتاج إلن تقيي  الدقع لمعينع الإحاا يع كتقدير لحدود 
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سييواء كييان  يييا التقييدير  Standard error of the estimateيييدعن الواييم المعيييارد لمتقييدير 

اء المعرضييع لييداء البريميييات سييو  اففييرادأو نسييبع كنسييبع  لمتوسييا قييي  مكونييات الييد المحسييوب وسيياان 

ليديها أو لييد ليديها معييار إيجيابي لمبريمييات   و نيا يكيون شيكل المتًيير بيي د أد  اففرادكانت تمن 

 ( .SEMأن نقول إيجابي أو سمبي ( ويمكننا حساب الوام المعيارد لموسا   واليد يرم  ل  بي 

بالقانون : 
n

s
SEM  

تحسب بي : s بلأعتبار أن القيمع 
1n

)xx(
s

2




 

 : عدد المشا دات  n: الانحراي المعيارد ي s بلأعتبار أن : 
xقيمع المشا دة ي : X  : متوسا قيمع المشا دة .  

 لميكروليتروميييع بييا 2352قيمتيي  لتعييداد كريييات الييد  البيضيياء معيييارد اللانحييراي اتقييدير إن  مثااا: :
وليلن حسب القانون المدرج أعلا  يحسب الوام المعيارد لموسا كما  652فعداد عينات د   الواحد

 يمتي : 
mlcell /147

256

2352
 

 
 التفريق بين الانحراف المعياري والخطأ المعياري لموسط 

The Distinction between the Standard Deviation and the 

Standard Error of the Mean  

 ميييا قياسيييان لهميييا  SEMو الوايييم المعييييارد لموسيييا  SDالانحيييراي المعييييارد  مييينإن كيييل 

تابيقات موتمفع عن بعضهما كصيران ومن المه   نا أن يكون ليدينا فهي  واضي  لمتمييي  بيين الانحيراي 

 المعيارد لممشا دات والوام المعيارد لموسا و يا التفريق يجنبنا سوء التفسير لمبيانات المدروسع : 

إن الانحيراي المعيييارد  ييو قيياد لتشييتت المشييا دات . و يو يعاييي م شييران إلين مييد  تقييارب 

والييد يعيري   Reference Intervalالمشا دات لمعدلاتها ويمكن أن يستود  لإنشاء حيد مرجعيي 

 بمد  التشتت لمبيانات.
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يقيي   ينما الوايم المعييارد لموسيا  يو قيياد دقيع وسيا العينيع كتقيدير لوسيا المجتميع. و يوب

الميمووية مني  العينيات  المجتميعوام العينع بلأعااء م شر إلن مد  التقارب بين وسا العينع ووسا 

والييد يسيم   Confidence Intervalويستود  الوام المعيارد المعدل لإنشاء ما يدعن بحد الصقيع 

 المدرود .  المجتمع لاتلنا بمن نحك  عمن دقع تقديرنا لمعد

 بي حد الثقة لموسط الحسا

The Confidence Interval for a Mean   

 Understanding Confidence Intervalsمفهوم حدود الثقة 

 Hypotheticalلقد رك نا دا مان عمن أن تو يع العينات بالنسبع لموسا  و تو ييع افتراضيي 

Distribution   نمييا نموييي  اففييراد. وفييي ممارسييتنا العمميييع لا نموييي عينييات متكييررة ميين المدروسييع وام

المدروسيع . و ييا  اففيرادعادة عينع واحدة فقا وتستود   ي  العينع كتقدير لوسا القي  الميمووية مين 

المدروسع . يجب أن ينو   نا بمن  المجتمعاتأو  اففراديعاينا تاويران لدرجع الدقع في تقديراتنا لهي  

ا مشييكمع أساسيييع فييي التحميييل الإحاييا ي والتييي اسييتودا  عينييع واحييدة ميين كييل فييرد عنييد التحميييل تجنبنيي

و ييا يعايي نتيا ق الدراسيع دقيع أكصير   Repeated Measuresتسيمن بمشيكمع القياسيات المتكيررة

ي  SASو نان العديد مين البيرامق الإحايا يع الحاسيوبيع التيي تجنبنيا  يي  المشيكمع مباشيرة كبرنيامق ي

يا كان ليدينا قي اسيات متكيررة فيجيب أويي معيدل النتيا ق لدراسيع مشيكمع وغير  من البرامق الإحاا يع وام

 أو يان .  المجتمعما في  يا 

ن أفضل اريقع لتقيي  ما إيا كان تقديرنا جيدان  و أن تعري مد  القي  ضمن معدل القي   وام

المدروسع والتي تحدد ضمن احتماليع معينع ي  يا المد  لمقي  يعري بالحدود العميا  للأفرادالحقيقيع 

  upper and lower limitsنيا والد
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 Confidence Interval for the  و و ما يسمن بحدود الصقع ( ويدعن حد الصقع بالنسبع لموسا 

mean   

 المجتميعإيا كان حيد الصقيع كبييران فيلأن وسيا العينيع يكيون عنيد ا تقيديران غيير دقييق بالنسيبع لمعيدل  -1

 المدروسع .  اففرادالمدرود أو 

الصقع اًيران أو ضيق المد  فيكون عند ي وسيا العينيع تقيديران جييدان فهيو بشيكل  وير  إيا كان حد -6

 المدروسع .  اففراديو تقدير دقيق بالنسبع لمعدل 

% 95المدروسييع تشييمل مييا يييدعن بحييد الصقييع  اففييراد% تمصييل أن معييدل القييي  فييي 95إن الصقييع 

الحدود المراد معرفع دقع الحساب فيها. % فد حد من 95بالنسبع لموسا ونحسب نمويجيان حد الصقع 

% مسييتودمع فييي بعيي  الدراسييات . إي إن حييد 99%أو  95لكننييا يمكيين أن نجييد أحيانييان حييدد الصقييع 

فنهيا أكصير صقيع لمحيد الييد يشيمم  يان  95%%  و بالتمكيد أكصر شمولان ودقع من حيد الصقيع 99الصقع 

 أو  يا الحد . ويعتمد مد  اتساأ حد الصقع عمن : 

 درجع الصقع الماموبع .  -1

 حج  العينع   فالحج  الكبير لمعينع يتامب تقديران أكصر دقع وبالتالي حد صقع بمجال ضيق ( .  -6

تيييوفر الوااييييع المتعمقيييع بالتقايييي عييين الحاليييع   فوجيييود متًييييرات أكصييير لعيييدد مييين المشيييا دات  -3

  المدروسع يتامب تقدير أقل دقع وبالتالي حد صقع بمجال أوسع (

 حساب حد الثقة بالنسبة لموسط الحسابي

Calculating the Confidence Interval for the Mean  

 إن القانون العا  لحد الصقع بالنسبع لموسا يحسب كما يمي :

CI 95% : X  1.96  SEM 
 بإعتبار أن :

X  . الوسا : 
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 = صابت .  1.96
SEM أن :  وباعتبار: الانحراي المعيارد لموسا

n

Q
SEM  

 : الانحراي المعيارد . بلأعتبار أن  
 n . عدد المشا دات : 

 فيصبح القانون : 

n

Q
96.1X  











n

Q
X

n

Q
X 96.1,96.1 

ويتراوح مد  حد الصقع افعمن وافدنن من ولال الحايول عمين القيي  المحسيوبع فيي القيانون  
 .  Pمن القوسيع الميكورة أعلا  
 (  2  يقرب غالبان إلن القيمع  1.96%  و 95إن الصابت بالنسبع لحد الصقع 

  2.58%  و 99بينما الصابت بالنسبع لحد الصقع 
  0.68%  و 90والصابت بالنسبع لحد الصقع 

الدراسييع( مجهوليييع  لمجتميييع الانحيييراي المعيييارد  وعنييدما تكيييون قيمييع الانحيييراي المعيييارد  
 نستعي  عن  بالانحراي المعيارد الواص بالعينع واليد يحسب بالقانون الآتي : 

1n

)XX(
S

2





 

سيييتودنت ولا مجييييال  tإن  نيييان قيييوانين أويييير  لحسييياب حيييد الصقييييع ولا سييييما بالنسيييبع لتو يييييع 

لتفاييييمها وشيييرحها  نيييا فن القيييانون العيييا  المييييكور أعيييلا  يمكييين تابيقييي  عنيييدما يكيييون تو ييييع القيييي  

 لممشا دات تو يعان ابيعيان .

 توزيع المعاينة لمنسبة : 

The Sampling Distribution of the Proportion  

عميق بمعيدلات العينيات المدروسيع إن مفهو  تو يع المعاينع لمنسبع  يو نفيد يلين التو ييع المت

فهيييو تو ييييع افتراضيييي لوايييا ص مشيييا دات تكيييون فيهيييا الفوا يييد مقيييدرة عنيييدما نرييييد أن نحايييل عمييين 

أو مجموعيات مين  المنيااقمين  مناقيعأو  المجتمعياتمين  لمجتميعاستنتاج إحاا ي لمنسب الم ويع 

 نريد دراستها .  أفراد

 ويمتا  تو يع المعاينع لمنسبع بالواا ص الآتيع : 
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يعتبيير  يييا التو يييع قريبييان ميين التو يييع الابيعييي إيا كييان حجيي  العينييع كبيييران. وفييي الواقييع إن تو يييع  -1

النسييب الم ويييع  ييو فييي الحقيقييع تو يييع اسييمي لكيين  يييا التو يييع كمييا شييرحنا أقييرب إليين التو يييع 

 . nا الابيعي لعينع كبيرة عدد مشا داته

 πالمدروسيع وتقيدر بالقيميع  اففيرادإن معدل قي  تو يع المعاينيع النسيبي  يو معيدل النسيبع لجمييع  -6

تحدد بعينع وحييدة مسيتفردة  يو تقيدير غيير منحيري بالنسيبع  pو كيا فلأن النسب الم ويع لمعينع 

 المدروسع   اففرادلمنسبع الم ويع لجميع 

 ينيييييييييييييات  يييييييييييييو النسيييييييييييييبع الم وييييييييييييييع التيييييييييييييي تحسيييييييييييييب إن الانحيييييييييييييراي المعييييييييييييييارد لتو ييييييييييييييع الع -3

 بالقانون : 

n/)n1(  
و ييا الوايم  πكتقيدير لقيميع  pو و ما يدعن بالوام المعيارد لمنسبع الم وييع وعبيارة عين قيياد دقيع 

 المعيارد يحسب بقي  مشا دات العينع كما يمتي : 

n

PP
PSE

)1(
)(


 

تحسب كما يمتي :  Pبلأعتبار أن قيمع 
n

r
P 

 n . حج  العينع : r  . عدد المشا دات في العينع = 
فلأن تو يع العينع الم ويع تبقن تو يعان قريبيان مين التو ييع  pبحساب قيمع  πومع أن  يمكننا تقدير قيمع 

 . nالابيعي لعينع كبيرة الحج  عدد مشا داتها 
فلأن تقدير الوام المعييارد يحسيب  %pبنسبع م ويع  pويجب أن نلاحظ أننا إيا استبدلنا تقدير قيمع 

 كنسبع م ويع بالقانون :

n

PP
PES

%)100%(
%)(


 
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 حد الثقة لمنسبة المئوية 

The Confidence Interval for a Proportion   

( مضيروبان pيحسب بلأضافع وارح النسبع الم ويع لمعينع   πالدراسع  أفرادإن حد الصقع لنسبع 

 الدراسع يمكن أن يقدر بالقانون الآتي :  أفراد% لنسبع 95بالوام المعيارد  و كيا فلأن حد الصقع 







 








n

)P1(P
96.1P,

n

)P1(P
96.1P

)P(SE96.1P 

 

ويجب أن نلاحظ أيضان أننا يمكن أن نعدل القانون المييكور أعيلا  إيا أردنيا أن تكيون القيميع 

( 1المدروسع عمن شكل نسب م ويع ويلن باستبدال كل نسبع م ويع بالقيمع الم ويع واستبدال القيميع  

 .  100داول كل جير تربيعي بالقيمع 

ميا فيي إحيد  المنيااق.  مناقيعفيي مجتميع مين فيرد  115مصال : اوتيرت عينيع عشيوا يع مكونيع مين 

داء جيييراصي  نيييع لمبحيييث عييين وجيييود أضيييداد  يييي  العي أفيييراداوتبيييرت عينيييات اليييد  المحايييول عميهيييا مييين 

وحسيييب معيييايير افضيييداد المحايييول عميهيييا فقيييد اييينفت إلييين أضيييداد إيجابييييع  Leptospiraاليييدوران 

حميل معيايير أضيداد إيجابييع لهييا المير  . ي فيرد 36وأور  سمبيع . ففي  ي  العينيع وجيد أن  نيان 

 كن أن تحسب كما يمتي: المعرضع لداء الدوران يم للأفرادإن تقدير النسبع الم ويع 

36/115 = 0.31 

 و كيا يمكن أن يقدر الوام المعيارد في  ي  النسبع كما يمتي : 
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 المعرضع للإاابع بداء الدوران كما يمتي : اففرادوبالتالي يمكن أن نحسب حد الصقع لنسبع 
 

CI95% = P  1.96 SE(P) 
= (0.313 – 1.96  0.043 , 0.313 + 1.96  0.043) 
= (0.228 , 0.398) 
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 المعرضع للإاابع بداء الدوران تتراوح ما بين  للأفراد% لمنسبع الحقيقيع 95و كيا فلأن صقتنا 
 . 0.40إلن   0.23


