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What Lymphocytes See 
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 جامعة حماة
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  تتَقْبِلاساطة مسِات بودتَضُيِيز المسة عند تَميمؤة التَلايات المَناعجابتأ الاسداتتَبفاوِياللِّم. 

   ات تتباينفاوِياللِّمT  وB   ات التي فيدتَضاع المُسْزهاأنوتمُي 

BCR  ) ادــد ــز ) بالغشــاءالمُرتبَِطــة الأَضْ ــة   تمُي وِيربــات الك ــكيلَة مــن الجُزيئَ ينــات، (تَشوتالبر
 .المرتبطبالشكْل الذَواب أو بالشكْل ) عديدات السكَّاريد، الشحوم، الحمُوض النووِية

 TCR  :        اتتيـدِم هـذه الببة وفقـط عنـدما تُقـَد دات البروتينيـ تمُيز الشدف الببِتيدية للمستَضـ

 MHCجزيئاَت بوِساطة 

مَة   Introductionمُقَدِّ

 



  ات هو عملية جديرة بالاهتمام يجب أن يـتم  إندتَضاطة المُسسِة بويات المنَاعجابتريض الاستَح

 :العقبَاتفيها التغلب على العديد من 

 دتَضسة لأي ميعوة الناذَجات السفاوِييف للِّمَمفردالتكَرْار الضع. 

     ـ كرْوباع المـم مـن أنْـوِة للدفاع عـن الجسورِيَة ضريمؤة التَلايات المَناعجابتفة من الاساط المخُْتَلالأنَْم ت اإن

 .المخُْتَلفة

مَة   Introductionمُقَدِّ

 



  زها المحاضرة   سنركز على في هذهات التي تُميدتَضات طبيعة المُسفاوِيوسنحاول الإجابة على السؤالين التالييناللِّم: 

لمسُتَضـد مكرْوبـي مـا إيجـاد المكْـروب، خاصـة إذا أخـذنا        النوعيـة  النادرة وتستطيع اللِّمفاوِيات كيف 1.

 في أي مكان من الجسِم؟يدخل بعين الاعتبار أن المكرْوب يمكن أن 

ينتج الجِهاز المَناعي الجزُيئَات والخَلايا المسُتَفعْلةَ التي تكون قادرة بشكلٍْ جيدِّ علـى اجتثَـاث نَمـط    كيف 2.

تقتـل الخَلايـا   الـتي    CTLsمحـدد مـن الخَمـج، مثـل الأضَْـداد الـتي تَـربطِ المكرْوبـات خـارجِ الخَلوَِيـة و          
 المُصابة التي تحتوي على المكرْوبات في هيولاها؟

مَة   Introductionمُقَدِّ

 



      صـةتَخَصـة ممر أَنْظي طَـواز المَنـاعالجِه ل على أنالإجابة على هذين السؤالين تَد إِن

جِدا من أَجلِ الْتقَاط وتَقْديم المُستَضدات للِّمفاوِيات، وقد أَفْضَت الأبحاث الـتي قـام   

ــاط       ــة الْتقَـ ــم آليـ ــة إلى فَهِـ ــاء الحَيوِيـ ــا والكيميـ ــات والبيولوجيـ ــائيو المَناعيـ ــا اخصـ بهـ

 Tالمُستَضدات البروتينية وتحطيمها وعرضها من أَجلِ تَميِيزها من قبلِ اللِّمفاوِيات 

 .المحاضرة هلهذوهذا هو الموضوع الرئيس 

مَة   Introductionمُقَدِّ

 



ات     التائ�ة اللِّمْفاوِ�َّاتالتي تُمیِّزها المُسْتَضِدَّ
Antigens Recognized By T Lymphocytes 

   اتفاوِية اللِّمز أغَْلَبِيتُميT   تَبِطة والمقدمة بوساطةُتيدية المرات البِبدتَضُالمسMHC. 

MHC  ياز المنَاعيئَات مقدمة للببتيد في الجِهزة كجيـــاسة الأَسينيوتجه البراتَي تعمل نوع جيِنضوهو م. 

   يـافة من الخَلاخْتَلل مائَد توجد نسَفي كل فرCD4+ T و CD8+T      ات فقـطتيـديمكـن أن تـرى البِب

 ، وتسمى هذه الخاصية في الخلاَيـا  . الفرَدية MHCعندما يتم تَقدْيم هذه البِبتيدات بوِساطة جزيئَات 

   T  )تقَْییِد MHC restriction =  MHC ( 

 





ات   التائ�ةالتي تُمیِّزها اللِّمْفاوِ�َّات المُسْتَضِدَّ
Antigens Recognized By T Lymphocytes 

    ـاطةسِييِزهـا بولِ تَمأَج نمها مة وتُقَدِكْروبيات المدَتضيا التي تلتقط المُسَالخلا ـات تسـمى   إنِفاويـة   اللِّمميـا المُقَدَالخلا

 Antigen-Presenting Cells (APCs)للمستضَد 

  التغصـنية إلى رؤية المستضدات البروتينية معروضة من قبل الخلايـا   التائيةوتحتاج اللمفاويات الساذجة 

 .وتتمايز إلى خلايا مؤثرة مستفعلة وخلايا ذاكرة  نسيليابشكل أساسي لكي تتكاثر وتتوسع 

  يا تحتاجالخَلاT  لَةتَفْعاطة المُسسِم بوتُقَد ات التي يمكن أَندَتضالمتمايزة من جديد إلى اكتشاف المُسAPCs    ـنم

 .الاستجابات الخلطْية والاستجابات المتواسطة بالخلاَيافي  Tأَجلِ تنَشيط الوظَائف المُستَفعْلَة للخلاَيا 

 



ات البرُوتِین�َّة اِلْتِقَاط  مَة للمُسْتَضِدبِوَسَاطة المُسْتَضِدَّ  الخَلاَ�ا المُقَدِّ
Capture of Protein Antigens By Antigen-Presenting Cells 



ات البرُوتِین�َّة اِلْتِقَاط  مَة للمُسْتَضِدبِوَسَاطة المُسْتَضِدَّ  الخَلاَ�ا المُقَدِّ
Capture of Protein Antigens By Antigen-Presenting Cells 



 ة هماينيا التغََصتان رئيستان من الخَلاوعمجيوجد م : 

 ياة الخَلاوعمجة مينةالتَغَصييدتنتمي إليها أغلبية الخلايا التغصنية: (التَقْل.( 

 ةوعمجةُ مة بلازماويينيا التَغَصـكْل الخَلاـةُ        : الشة بلازماوييـنيـا التغََصالخَلا ـدُـج، وتعسم والنتوجـد في الـد

 ) الأَخماج الفَيروسية( Iالشكلْ المصدر الرئيس لإنِْترفيرونَات النمط 

 ة في الجِلدْ فتسمىوِيرشة البينيا التغََصهانْس( الخَلاَيا لانغْرلاخ( 

ات البرُوتِین�َّة اِلْتِقَاط  مَة للمُسْتَضِدبِوَسَاطة المُسْتَضِدَّ  الخَلاَ�ا المُقَدِّ
Capture of Protein Antigens By Antigen-Presenting Cells 

 







  ات مثلكْروبط المبية متنوعة لرائشت غِتقَْبلاسة مينيا التَغَصَتستعمل الخلا : 

 ت الليكتينِتَقْبلاسم : ربات ويتم إدخالها عكْروبة النموذجية للمكَّرِييب الساكبِط التَرط تَرقام المُتَواست  الالْتتَقْبِلابالمُس

Receptor-Mediated Endocytosis  ــــربــــة عابات الذَوــــدتَضُســــاء أمــــا بعــــض المستالاح

Pinocytosis 

 تتَقْبِلابِيهة الــ المُسشToll  : ةية الطَبيعيت المَناعلاات التفَاَعكْروبج الماتز نَوفعندما ترتبط بتلـك المسـتقبلات   تُح ،

الخلاَيا التَغَصـنية ممـا يـؤدي    والسيتُوكينات TLRsينشط تآَزرُ إِشارات ، IL-1وTNF  إنتاج سيتُوكينات التهابية 
 .إلى تَغيرات عديدة في نَمطها الظَّاهرِي وهجرتها ووظيفتها

ات البرُوتِین�َّة اِلْتِقَاط  مَة للمُسْتَضِدبِوَسَاطة المُسْتَضِدَّ  الخَلاَ�ا المُقَدِّ
Capture of Protein Antigens By Antigen-Presenting Cells 

 



  طشيا تُنَة الخلايناجه  التَغَصة التقليدية عندما تُوهارِيل الظائات عند الحَوكْروبالم. 

   تقَْبِلة الكيموكين تفقدسارة وتبدأ بالتعبير عن مهتها بالظيقولَصCCR7 

  اجِرة بالخروج من البطانة وتُهينيا التَغَصَه هذه الكيموكينات الخلاتُوج ربقدْ عة إلى العيفمةالأوعية الليفمالل. 

  يئَــات  يــنعكسزازن عــن جــو ــزات جزيئَــات وعــن   MHCهــذا النضــوج مــن خــلال الاصــطناع المتزايــد والتعــبير المُتَ فالمُح
 .المُشارِكَة 

  اطةسة في اللمف بِوابات الذَودتَضةتُلْتقَط المُسيفمقْد اللة في العيمة المُقينيا التَغَصالخَلا     ـربات المحمولـة عـدتَضـل المُسوتُعام ،

 . الخَلايا التَغَصنية في الطِّحالالدم بنفس الطريقة من قبلِ 

ات البرُوتِین�َّة اِلْتِقَاط  مَة للمُسْتَضِدبِوَسَاطة المُسْتَضِدَّ  الخَلاَ�ا المُقَدِّ
Capture of Protein Antigens By Antigen-Presenting Cells 

 



  اتــد َتضــل المُس ــا إلى المُلتْقطَــةتَحم ــاذَجة لتمَيِيــز تلــك   Tالخَلاي الس

 18إلى  12خــــلال (اللمفيـــة  المُستضَـــدات الـــتي تتََوافَــــد إلى العقْـــد    
 ).ساعة

ات البرُوتِین�َّة اِلْتِقَاط  مَة بِوَسَاطة المُسْتَضِدَّ  للمُسْتَضِدالخَلاَ�ا المُقَدِّ

 



مَة الخَلایَا   الرَئیِسة للمُسْتضَِدالمُقدَِّ

 نـَــوْع الخَلایَا
 التعَْبِیــر عــن

 الوَظَائِف الأسََـــاسِیَّة
MHC   الصِنْفII المُحْفِزَات المُشَارِكَة 

الخَلایَ��������������ا 
نیَِّة   التغَصَُّ

بِنْیوَِیَّ���ة؛ ت���زداد م���ع 
النضُُ�����وج؛ ت�����زداد 

 IFN-γ بِوَسَاطة 
  

بِنْیوَِیَّ��ة؛ ت��زداد م��ع النضُُ��وج؛ 
قابل������ة للتح������ریض بِوَسَ������اطة 

والخَلایَ�ا  IFN-γو TLRلج�ائن 
T )تف������������������������اعلات CD40-

CD40L  ( 

�����یط اسْ������تجِاباَت الخَلایَ�����ا  تج������اه  Tتنَْشِّ
 المُسْتضَِدَّات البرُوتِینیَّة

 البلاَعَِم
س��لبي؛ أو م��نخفض 

قاَبلِ������ة للتَّحْ������رِیْض 
 IFN-γ بِوَسَاطة 

قاَبلِ����ة للتَّحْ����رِیْض م����نخفض؛ 
 IFN-γو TLRبِوَسَ�اطة لج�ائن 

 Tوالخَلایَا 
الطَ�����وْر المس�����تفعل م�����ن الاسْ�����تجِاباَت 

 المَناعِیَّة المتواسطة بالخَلایَا

اللِّمْفاوِیَّ����ات 
B   

بِنْیوَِیَّ��������ة؛ ت��������زداد 
 IL-4 بِوَسَاطة 

 Tتحَُ��رَض بِوَسَ��اطة الخَلایَ��ا 
 للمستقبلاتالمتصالب والربط 

   المُسْتضَِدیَّة

المُسَ����اعِدة  Tتقَْ����دِیم المُسْتضَِ����د للخَلایَ����ا 
CD4+  ف�������ي الاسْ�������تجِاباَت المَناعِیَّ�������ة

 الخِلْطِیة



دُ التَّوافُقِ النَّسیجِيِّ الكَبیر  بِنَْ�ة ووَظِْ�فَة جُزَ�ئَات مُعَقَّ

 Structure and Function of Major Histocompatibility Complex Molecules 
    يئاَتزج إِنMHC   ينـات غشـائية علـى    هيوتبرAPCs    مـاطة       تقَُـدسيِيزهـا بِوـلِ تَمأَج ـنتيديـة مات البِبـدتَضُالمس

 .Tاللِّمفاوِيات 
 لة بين الأفرادادة المُتَبسيجِيوم النفْض الطُّعد أساسي لقبول أو ردحي يكون كمع جِينضوفت كمشاُكْت 

(tissue, or histo, compatibility) 

 ع إِنضوكْل منها مات التي يتشة الجيِنوعمجم MHC  اتتوجد في جميعييَالثد. 

  يناتوتتسمى برMHC  ر عندشة"البرِيشات الكريات البيضاء البدتَضسم"Human Leukocyte Antigens (HLAs) 

 عضواع يحتوي مفي كل الأنْو MHC  ٍّدكال إلَى حَدة الأشدتَعات متين الجيِنوعمجات كبَير  تسمى على مجيِن MHC فنالص I وII  

  يئَاتزات جز هذه الجيِنتُرمMHC  فنالص  I و II  ياَات للخلاتيدِم الببَالتي تقُدT  



دُ التَّوافُقِ النَّسیجِيِّ   الكَبیرجِینَات مَوْضِع مُعَقَّ



 IIوالصِنْف   Iالصِنْف  MHCجُزَ�ئَاتبن�ة 
  َِّجُزَیئَ��ات إن MHCالصِ��نْفI  وII  ھ��ي برُوتِین��ات غش��ائیة

رَابْط للبِبْتید عند طَرَف النِّھایةَ ) شَقّ (فلَْح یحتوي كُلّ منھا على 
 .الأمَینِیَّة

  ویعُدَّ قاع الفلَْح الرابط للبِبْتید ھو المنطقة التي ترتبط البِبْتیداَت
مْفاوِیَّ��ات  وطَرَف��ي قمّ��ة الفلَْ��ح ھ��ي  Tفیھ��ا مِ��نْ أجَْ��لِ تقَْ��دِیمھا للِّ
  Tمَناَطِق التمََاسّ مع مُسْتقَْبِلة الخَلایَا 

  الحُمُ��وض الأمَینِیَّ��ة الت��ي تتب��این فیم��ا ب��ین جُزَیئَ��اتMHC 
  αالسِلْسِلةَ من   α2و α1نطَِاقللأفراد المختلفین تتوضع في 

  دة الأشَْ�كال ف�ي الاِخْ�تلاِفَ ف�ي تسَُاھِم بعض ھذه الثمَُالاَت مُتعَدَِّ
 MHCق�اع الفلَْ�ح ال�رابط للبِبْتی�د وبالت�الي ف�ي ق�درة جُزَیئَ�ات 

 المُخْتلَِفة على رَبْط البِبْتیداَت
  دة الأشَْ�كال ف�ي الاِخْ�تلاِفَ ف�ي قم�م تساھم ثمَُالاَت أخُْ�رَى مُتعََ�دِّ

 Tالفلُوُح وبالتالي تؤثر على التمَْیِیز بِوَسَاطة الخَلایَا 











 

 .MHCات جِینَات وجُزَ�ئَات مِیزَ  3-3الجَدْوَل 

�َّةمِیزَة ال  الأَهَمِّ

: مُشْتَرََ�ة التَعْبِیر �سَِ�ادَةٍ 

 الأبو�ن أَلائِلُ�عبَّر عن ِ�لا 

 MHCلكل جین 

المُخْتَلِفة  MHC ز�ادة عدد جُزَ�ئَات

م المُسْتَضِد  التي �م�ن أنْ تُقَدِّ

  T للخَلاَ�ا

 

دالجِینَات  :  الأَشْ�الةمُتَعَدِّ

  أَلائِلتوجد في الجَمْهَرَة

 مُخْتَلِفة �ثیرة 

�ضمن �أنَّ الأفراد المختلفین ��ونوا 
قادر�ن على تَقْدِ�م والاستجا�ة 
 للبِبْتیدَات المِْ�روِ��َّة المُخْتَلِفة 

 

أنْوَاع الخَلاَ�ا المُعبِّرة عن 

MHC: 

 : IIالصِنْف  

نِ�َّة، الَ�لاَعِم،  الخَلاَ�ا التَغَصُّ

 Bاللِّمْفاوِ�َّات 

  المُسَاعِدةTتتفاعل اللِّمْفاوِ�َّات 

CD4+ ،نِ�َّة  مع الخَلاَ�ا التَغَصُّ
 Bالَ�لاَعِم، اللِّمْفاوِ�َّات 

 : Iالصِنْف 

 جم�ع الخَلاَ�ا المُنَوَّاة

أ�  CD8+ CTLs �م�ن أنْ تقتل

 خَلِ�َّة مُصَا�ة �الفَیْرُوس 

                 



   يئَــــاتزات في جتيــــدِالفُلُــــوح الرابطــــة للبب إنMHC بطــــتقََة مــــن تَــــرُات المشتيــــدِالبب
 . Tالمسُتَضدات البروتينية وتقُدَم هذه الببِتيدات من أجَلِ تَمييِزها بِوساطة الخلاَيا 

    مات بعـــض الحمـــوض الأمينيـــة تَتَلَـــاءـــدتَضســـوبللمِتيديـــة في جيِالببMHC  وتثَُّبِـــت
الثُمالَــات المُثَبتَــة  هــذه الحمــوض الأمينيــة   وتســمى  MHCالببِتيــدات في فَلْــح جزيئَــات  

Anchor Residues  

   زرَتئ(تبَة في    ) تنـديتَضُت المسِـتقَبْلاُـاطة المسسييِزها بِوى نحو الأعلى ويتم تَمرُالَات أخثُم
 .Tالخلاَيا 

  ّكُل يءإنزج MHC       ـطابة لأنَّـه يوجـد فَلْـح رـرتيد واحد فقط في كُلّ مِم ببقَّدي يمكن أن
 .  على تقَدْيم ببِتيدات مخْتَلفة كثيرةقادر   MHCجزيءواحد فقط، لكن كل 

 MHC    Peptide Binding to MHC Moleculesرَْ�ط البِبْتیدَات بجُزَ�ئَات



 الرَاِ�طَة للبِبْتیدMHC مِیزَات جُزَ�ئَات 

        

�َّةمِیزَة ال  الأهَمِّ

بِبْتیدَات مُخْتَلِفة متعددة �م�ن  وَاسِعَةالنَوْعِ�َّة ال

 MHC أنْ ترت�ط بجُزَ�ئَات

 

 MHC�ل جُزَ�ء 

�عرض بِبْتید واحد في 

  ُ�لّ مرة

 �م�ن أن تستجیب T�ل خَلِ�َّة 
 مرت�ط بجُزَ�ء وَاحِد لبِبْتید

MHC  

 

تَرِْ�ط  MHCجُزَ�ئَات 

 البِبْتیدَات فقط

 MHC المقیدة بــ Tالخَلاَ�ا 
ات  تستجیب فقط للمُسْتَضِدَّ

البرُوتِین�َّة ول�س لمَوَّاد ��مْ�ائِ�َّة 
 أُخْرَ� 

 

تُكْتَسَب البِبْتیدَات أثناء 

 تجم�عها داخل الخَلاَ�ا

 I الصِنْف MHC جُزَ�ئَات

تَعْرِض البِبْتیدَات من  IIو

 أح�از خَلَوِ�َّة مُخْتَلِفة

 

یتطلب التعبیر السطحي 

الثابت عن جُزَ�ء 

MHC مُرْتَِ�ط  بِبْتید

ة مُحَمَّل الMHCجُزَ�ئَات 

طُوح  �البِبْتید ُ�عبَّر عنها على سُّ

الخَلاَ�ا مِنْ أَجْلِ تَمْیِیزها 

    Tبِوَسَاطة الخَلاَ�ا 

 

ل  بِبْتید MHCَ�عْرِض جُزَ�ء   تََ�اطُؤ جَیِّدمُعَدَّ

مرت�ط لفترة �اف�ة لكي یتم 

 Tاكتشافه بِوَسَاطة الخَلاَ�ا 
 

    ــات ــدات في جزيئـَـــــ ــة للببِتيــــــ ــوح الرابطــــــ إن الفُلـُـــــ
MHC بطــر ــدات    تَ تَضــن المُس ــتَقَة م ات المُشــد البِبتي

ـلِ تمَييِزهــا       البروتينيــة ـن أجَـ وتُقـَـدم هــذه الببِتيــدات مـ
 . Tالخَلايا بوِساطة 

 تركيب مستمر لهذه الجزيئات. 
0.1 %- 1 % مـــــن جزيئـــــاتMHC  كافيـــــة لرؤيـــــة

 .التائيةالمستضد من قبل الخلايا 



ات البرُوتِین�َّة  Processing and Presentation of Protein Antigens  مُعَامَلة وتَقْدِ�م المُسْتَضِدَّ



 

      

 Iالصِنْف  MHCسَبِیل  IIالصِنْف  MHCسَبِیل مِیزَة ال

 –MHCتر�یب معقد 

 البِبْتید الثابت

دة الأَشْ�ال β وMHC α سلاسل ، مُتَعَدِّ

 والبِبْتید

 

 

 

دة الأَشْ�ال β وMHC α سلاسل ، مُتَعَدِّ
 ، والبِبْتید2βالمِْ�رَوِ� - والغلو�ولین

 

الخَلاَ�ا التي تُعبِّر عن 
MHC  

نِ�َّة، الخَلاَ�ا البَلْعَمِ�َّة  الخَلاَ�ا التَغَصُّ
، الخَلاَ�ا Bوحیدة النَّواة، اللِّمْفاوِ�َّات 

 الِ�طانِ�َّة، ظِهَارة التُّوتَة

 جَمِ�ع الخَلاَ�ا المُنَوَّاة

 ةالمُسْتَجیبُ  T الخَلاَ�ا

 

 CD4+ T الخَلاَ�ا 

 

 CD8+ T الخَلاَ�ا 

 

ات  مَصْدَر المُسْتَضِدَّ

 البرُوتِین�َّة

 /برُوتِینات الجُسَ�مَات الداخَلِ�َّة

الجُسَ�مَات الحَالَّة (غالً�ا یتم إِدْخَالها 

 من الوَسَط خَارِج الخَلَوِ� )

برُوتِینات العُصارَة الخَلَوِ�َّة (تُصَنَع غالً�ا في 
الخَلِ�َّة؛ �م�ن أنْ تدخل العُصارَة من 

 الجُسَْ�مَات البَلْعَمِ�َّة

الإِنْزِ�مَات المسؤولة عن 

 تَشِْ�یل البِبْتیدَات

 /إنز�مات بروت�از الجُسَ�مَات الداخَلِ�َّة

 الجُسَ�مَات الحَالَّة (مثل الكاتِِ�سین)

 البروتوزومات الهَیولِ�َّة

 علىالبِبْتید  تَحْمیلم�ان 

MHC 
صة حُوَ�صِلاَت  َ�َ�ةمُتَخَصِّ  ال�اطِنَة الهَیولِ�َّة الشَّ

الجُزَ�ئَات المسؤولة عن 

نَقْل البِبْتیدَات وتَحْمِیلها 

 MHC على جُزَ�ئَات

 DM TAPالسِلْسِلَة الثَابِتَة، 

            

 .خصائص سُبُل مُعَامَلة المُسْتَضِد



ات المُسْتَ�طَنة مِنْ أَجْلِ عَرْضَها بِوَسَاطة جُزَ�ئَات   IIالصِنْف   MHCمُعَامَلة المُسْتَضِدَّ

Processing of Internalized Antigens for Display by Class II MHC Molecules 



ات مُعَامَلة   Iالصِنْف   MHCالعُصارَة الخَلَوِ�َّة مِنْ أَجْلِ عَرْضَها بِوَسَاطة جُزَ�ئَاتمُسْتَضِدَّ
Processing of Cytosolic Antigens for Display by Class I Molecules 



اتالتَّصَالُبِي التَقْدِ�م   CD8+ Tالمُسْتَ�طَنة إلى الخَلاَ�ا  للمُسْتَضِدَّ
 Cross-Presentation of Internalized Antigens to CD8+ T Cells 



�َّة الفِیزُْ�ولُوجِ�َّة  ات الأَهَمِّ  MHCالمُرْتَِ�طة بــ لتَقْدِ�م المُسْتَضِدَّ
 Physiologic Significance of MHC-Associated Antigen Presentation  



   يئاَتزات بجتيدِوِية عند ارتباط الببيِالقيود البن إن MHC  تشملالمختلفة والتي: 

   الاَتُتةالطوُل والثمَالمثُب. 

  ة عن مسؤولةية المَناعيادة السينيوتات البردتَضُتَقةَ من المسُات المشتيدةلبعض البِبكَّبُالمر. 

  ة معينةينيوتات بردتَضسم وَوعن عدم قدرة بعض الأفراد على الاستجابة نح. 

 يئَاتزات التي تكون قادرة على الارتباط بجتيدالبِبMHC   ـلِ  فيأَج نم مَتقُد الفرد هي التي يمكن أن
البِبتيـدات السـائدة مناعيـا    هـي    MHCوهذه البِبتيدات المرُتَبِطـة بـــ    ،Tتَميِيزها بوِساطة الخَلايا 

Immunodominant   دفيتَضُهذا المس . 



 المستضدات التي تمیزها اللمفاو�ات ال�ائ�ة واللمفاو�ات الأخرى 
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