
 طيىف الإمتصاص : 

ُا١ صلاصخ ؽ٠٪ع , اٛؾ٠٪ع الأ٤ٰٰٟخ اٛوششٯ٢ ا٠ٛ٪ع٪دح ُٮ اٛجش٩ر٤ٰبد لا ر٠زض اٛؼ٪ء ُٮ ا٤٠ٛـٔخ ا٠ٛشئٰخ 

٤ُٰٰٚ ألا٢ٰ٣  ر٠زض ثشذح ُٮ ٤ٟـٔخ ُ٪ّ اٛج٤ِغغٰخ ٩ ثب٤ٛغجخ لأًٜت اٛجش٩ر٤ٰبد , رشثز٪ُب١ , الأ٤ٰٰٟخ اٛزٰش٩صٯ٢ 

 ث٠ٰٔبط اٛـَٰ اٛؼ٪ئٮ ٩ عٰٜخ 280nmاٛؾب٩ٯخ ه٬ٜ اٛزٰش٩صٯ٢ ٯ٘٪١ ٰٓبط اٟزظبص اٛؼ٪ء ه٤ذ ؿ٪ٙ ا٠ٛ٪ع٦ 

عشٯوخ عذا ٩ ٟشػٰخ ٰٛٔبط رشٰٗض ٟؾٜ٪ٙ ثش٩ر٤ٰٮ ٩ ع٠ٰن اٛؾ٠٪ع الأ٤ٰٰٟخ ر٠زض ُٮ ا٤٠ٛـٔخ ُ٪ّ اٛج٤ِغغٰخ 

 .اٛجوٰذح 

 

 :الخىاص الكيميائيت -

ػٍٝ ِجّٛػبث ٚظ١ف١ت ٟ٘ اٌّجّٛػبث اٌٛظ١ف١ت اٌىشبٛوغ١ٍ١ٗ أٌفب ٚ , وّب ٚ جذٔب, حّخٍه الأحّبض الأ١ٕ١ِت 

ٚ ححذد ٘زٖ اٌٛظبئف ّٔػ اٌخفبػلاث  اٌى١ّ١بئ١ت اٌخٟ . Rالأ١ٕ١ِت أٌفب ٚ حٍه اٌّٛجٛدة فٟ اٌغلاعً اٌجبٔب١ت 

. ح١ث ٠ّىٓ ٌىً ِٓ ٘زٖ اٌٛظبئف أْ حشبسن فٟ وً اٌخفبػلاث اٌى١ّ١بئ١ت ا١ٌّّضة ٌٗ, حذخٍٙب الأحّبض الأ١ٕ١ِت

وّب حعُ أ٠عبً  . إٌخ....ٚحشًّ ٘زٖ اٌخفبػلاث ػٍٝ حفبػلاث اٌضِشة اٌىشبٛوغ١ٍ١ت وبٌخأ٠ٓ ٚ حشى١ً أ١ِذاث 

ٚ أوغذة ٚ أٌىٍت صِشة اٌث١ٛي  ٚ أعخشة ٚ فغفشة صِشة , حفبػلاث اٌخأ٠ٓ ٚ أٌىٍت ٚ أع١ٍت ٌٍضِشة الأ١ٕ١ِت 

 .إٌخ.....ا١ٌٙذسٚوغ١ً

٩   ؽشاٛ٘زش٣٩ٮروزجش ا٠ٛغ٠٪هخ الأ٤ٰٰٟخ ٗبشَ ٣ٰٰٜ٘٪ُٰٜٮ ٓ٪ٯب ثغجت ٩ع٪د ص٩ط : الخفاعلاث السمرة الاميىيت-  1

خ٪اط٨ب ر٘٪١ ٟز٠بئٜخ ع٪اء ٗب٣ذ ٟغ٠٪هخ الأ٢ٰٟ ُٮ ا٠ٛ٪ٓن أِٛب أ٩ ُٮ اٛغٜغٜخ اٛغب٣جٰخ ٜٛؾ٠غ الأ٤ٰٟٮ ٩ 

 :ع٤زـشّ لأ٧ٞ  رِبهلار٨ب



 ؽٰش ٯ٢٘٠ ا١ ٣ؾظٚ ه٬ٜ , ٯ٢٘٠ ٛزساد ا٨ٰٛذسع٢ٰ ا٠ٛغ٠٪هخ الأ٤ٰٰٟخ أ١ رغزجذٙ ثغز٩س ا٠ٛزٰٚ : المخيلت

رذه٬ ا٠ٛشٗجبد ا٤ٌٰٛخ ثبٛغز٩س ا٠ٰٛزٰٰٜخ . صلاصٰخ ا٠ٰٛزٰٚ - Nص٤بئٰخ ا٠ٰٛزٰٚ أ٩ - Nأؽبدٯخ ا٠ٰٛزٰٚ أ٩ - Nٟشزٔبد 

ؽٰش ٯٔ٪ٝ اٛ٘جذ ثو٠ٰٜبد ئصٛخ اٛغ٠ٰخ ُٮ .  ٩ ٧ٮ ٢ٟ ا٠ٛشٗجبد اٛ٪ا٧جخ ٠ٛغ٠٪هخ ا٠ٛزٰٚ Betainesثبٛجٰزبئ٤ٰبد 

 اٛغغٞ ه٢ ؿشٯْ ٟزٰٜخ ا٠ٛشٗجبد اٛغبٟخ اٛذاخٜخ ئ٬ٛ اٛغغٞ ٛززؾ٪ٙ ئ٬ٛ ٟشٗجبد أع٨ٚ ؿشؽبً  

 

   ٣ضم الأ٢ٰٟ اٛزأٗغذ٭Desamination oxidative: 

ئ١ ه٠ٰٰٜخ ٣ضم أ٢ٰٟ اٛزأٗغذ٭ ٌٜٜٛ٪ربٟبد رزٞ ُٮ اٛ٘جذ ٩ اٰٜٛ٘خ  ه٤ذ الإ٣غب١ ٩  رؾِض ث٪اعـخ ئ٣ضٯٞ ٣بصم 

NAD ٩ اٛز٭ ٯؾزبط ئ٬ٛ  Glutamate dehydrogenaseا٨ٰٛذسع٢ٰ اٌٜٛ٪ربٟبد  
+

– ٟؾ٪لاً  ئٯب٥ ئ٬ٛ أِٛب 

 ٰٗز٪ ًٜ٪ربساد ٩ الأٟ٪٣ٰب 

 

  ٣ٔٚ الأ٢ٰٟ( Transamination)  

اٛزٮ رإد٭ ئ٬ٛ اطـ٤بم , ٰٗز٪ ؽ٠غ ا٠ٛ٪ع٪دح ُٮ اٛخلاٯب ٛجوغ اٛزؾ٪لاد -رزوشع اٛؾ٠٪ع ٢ٟ ٣٪م أِٛب

 ه٢ ؿشٯْ ٣ٔٚ صٟشح أ٤ٰٰٟخ ٢ٟ ؽ٠غ أ٤ٰٟٮ آخش ٠ٗب ٧٪ ٟ٪ػؼ ثبٛزِبهٚ اٛزبٛٮ, ؽ٠٪ع أ٤ٰٰٟخ عذٯذح 

 



٣لاؽق أ١ . (B6 ) ٩ ٯشاُْ ه٦ٜ٠ ُٰزب٢ٰٟ اٛجٰش٩د٩ٗغبٙ ُ٪عِبد  Transaminaseٯزٞ رٖٛ ث٪ع٪د الإ٣ضٯٞ 

ٰٗز٪ ًٜ٪ربساد ٧٪ اٛؾ٠غ اٰٛ٘ز٪٣ٮ –اٰٛ٘ز٪٣ٮ ا٠ٛشاُْ ٛلألا٢ٰ٣ ٩ أ١ ؽ٠غ أِٛب -اٛجٰش٩ُبد ٧٪ اٛؾ٠غ أِٛب

 . ا٠ٛ٪اُْ ٌٜٜٛ٪ربٟبد

  رِبهٚ اٛؾ٠ؼ٤خ أ٩ ٣ضم اٛغ٠ٰخ : 

ؽٰش ٯزٞ ُٮ اٛ٘جذ سثؾ . ٯوزجش ٧زا اٛزِبهٚ أعبط ه٠ٰٜبد ٛزخٰٜض اٛغغٞ ٢ٟ ا٠ٛ٪اد اٛغبٟخ ٩ ؿشؽ٨ب خبسط اٛغغٞ 

 ٰٛش٘ٚ ٟشٗت Glyا٠ٛشٗت الأ٩س٩ٟبرٮ ٟضٚ ؽ٠غ اٛج٤ض٩ئٰٖ ئ٬ٛ اٛضٟشح الأ٤ٰٰٟخ ٜٛؾ٠غ الأ٤ٰٟٮ اٌٛلاٯغ٢ٰ 

 .٤ٟض٩م اٛغ٠ٰخ ٰٛز٢٘٠ اٛغغٞ ٢ٟ ؿشؽ٦ هجش ا٬ٜ٘ٛ ئ٬ٛ خبسط اٛغغٞ

 

 : رِبهٚ ٣ضم اٛ٘شث٪ٗغ2ٰٚ-

٦٤٘ٛ ٯؾذس لإ٣ضٯ٠ٰب ُٮ اٛخلاٯب اٛؾٰخ ٩ ٯِؼٮ أ٬ٛ رشٰ٘ٚ أ٤ٰٟبد رذه٬ , ٯ٢٘٠ ٨ٛزا اٛزِبهٚ أ١ ٯغش٫ ُٮ ا٠ٛخزجش 

 اٛز٭ ٯز٪اعذ ُٮ ث٘زشٯب  Decarboxylaseئ١ ٧زا اٛزِبهٚ ٯزٞ ث٪ع٪د ئ٣ضٯٞ د٭ ٗشٯ٪ٗغٰلاص . الأ٤ٰٟبد ا٠ٛز٤بٜٓخ 

ئ١ الأ٤ٰٟبد ا٠ٛز٤بٜٓخ راد أ٠٧ٰخ . الأٟوبء ٩ ُٮ ا٤ٛغظ اٛؾٰ٪ا٣ٰخ ٩ ا٠ٛشاُْ الإ٣ضٯ٠ٮ ٧٪ اٛجٰش٩دٗغبٙ ُ٪عِبد 

ثٰ٪ٛ٪عٰخ ٟضٚ د٩ثب٢ٰٟ ا٤ٛبرظ ه٢ د٩ثب أ٩ اٛغٰش٩ر٪٢ٰ٣ ا٤ٛبرظ ه٢ ٣ضم الاصٟشح اٛ٘شث٪ٗغٰٰٜخ ٜٛؾ٠غ الأ٤ٰٟٮ 

 .ث٠٤ٰب ٯز٤ظ ه٢ ٣ضم صٟشح اٛ٘شث٪ٗغٰٚ ٨ٜٛغزٰذٯ٢ ا٠ٛشٗت ا٨ٰٛغزب٢ٰٟ. اٛزشثز٪ُب١ 

 

 :الخفاعلاث الىاجمت عه وجىد السمرحيه الأميىيت و الكربىكسيليت معاً - 3

 أْ ٌٙزا اٌخفبػً أ١ّ٘ت وب١شة لأٔٗ حفبػً ٌٟٛٔ ٚ ِغخخذَ بشىً وب١ش ٌىشف ٚ ِؼب٠شة التفاعل مع الىىهذريه 

٘زٖ اٌّشوببث ح١ث ٠ؼؽٟ ِشوبب  بٕفغجٟ ِغ اٌحّٛض الأ١ٕ١ِت ِب ػذا اٌبش١ٌٚٓ ٚ ١٘ذسٚوغٟ اٌبش١ٌٚٓ 

 .٠شىلاْ ِؼمذاث صفشاء ِؼٗ



 

 

 حخفبػً وشبٛٔبث أٚ خلاث إٌحبط ِغ اٌحّٛض الأ١ٕ١ِت فٟ اٌّحب١ًٌ اٌّبئ١ت التفاعل مع الشىارد المعذويت 

ٚحؼؽٟ ٌٛٔب أصسق ٚاٌّؼمذ إٌبحج ٘ٛ ٔبحج ػٓ اسحببغ إٌحبط ِغ اٌضِشة اٌىشبٛوغ١ٍ١ت فمػ ب١ّٕب الاسحببغ ِغ 

 .الأصٚث ٠خُ بٛعبؼت سٚابػ حغبٔذ٠ٗ

 ٠ٚخُ حشى١ٍٙب بحزف جضٞء ِبء ب١ٓ اٌّجّٛػخ١ٓ اٌّخجبٚسح١ٓ ِٓ :تشكيل الروابط الببتيذيت NH2 ٚ COOH 

 .اٌؼبئذ٠ٓ ٌحّع١ٓ أ١١ٕ١ِٓ ٌخشى١ً ثٕبئٟ ببخ١ذ

 

  :Rالخفاعلاث الىاجمت عه وجىد زمرة وظيفيت في السلسلت الجاوبيت - 4

الأ٤ٰٰٟخ رٔشٯجب ٜٛؾ٠٪ع الأ٤ٰٰٟخ ٟغزشٗخ ُٮ –اٛ٘شث٪ٗغٰٰٜخ ٩ أِٛب – ثغجت ٗ٪١ ع٠ٰن اٛ٪كبئَ أِٛب –٢ٟ اٛ٪اػؼ 

٧ٮ اٛزٮ رؼِٮ ثش٘ٚ أعبعٰت خ٪اط٨ب ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ ه٬ٜ اٛججزٰذاد ٩  ( R ) أ١ اٛغلاعٚ اٛغب٣جٰخ –س٩اثؾ ثجزٰذٯخ 

 اٛجش٩ر٤ٰبد ٩ ٨٤ٟب

  ٰٚرِبهلاد ٣ٔٚ ا٠ٰٛزTransmethylation :  ُٙٮ ٧ز٥ اٛزِبهلاد ٯٜوت ا٠ٰٛزٰ٪٢ٰ٣ اِٛوبS-adenosyl 

methionins د٩ساً  ٩ا٧ت ٛضٟشح ا٠ٰٛزٰٚ ٛزشٰ٘ٚ ٟشٗجبد أخش٫ ٧بٟخ ثٰج٪ٛ٪عٰبً  ٩ رٖٛ ُٮ ر٤لٰٞ اٛزوجٰش 

اعزٔلاة ا٠ٛ٪اد , ٗبس٣ٰز٢ٰ, اٛغبسٗ٪صٯ٢ , ا٠ٰٛلار٪٢ٰ٣, الاٯج٤ِٰشٯ٢ , ُٮ اطـ٤بم ٗٚ ٢ٟ  اٛ٘شٯبر٢ٰ , اٛغ٤ٰٮ 

ؽٰش ٯزش٘ٚ ا٠ٛزٰ٪٢ٰ٣ اِٛوبٙ ٢ٟ ر٘بصَ . mRNAٙ  ( Cap̀-5 )رشٰ٘ٚ ا٤ٜٔٛغ٪ح ه٤ذ ا٨٤ٛبٯخ , اٌٛشٯجخ 

 .ATPا٠ٰٛزٰ٪٢ٰ٣ ٟن اٙ 



 

  حشكيل الرابطت ثىائيت الكبريجDisulfide Bond:  

ٯ٢٘٠ أ١ رزأٗغذ ٩ رش٘ٚ اٛغغ٪س ص٤بئٰخ اٛ٘جشٯذ  ٩ ٧ٮ ر٘٪١ ٧بٟخ  ٢ٟ أعٚ Cys اٛضٟشح اٛضٰ٪ٰٛخ ٜٛغٰغزئ٢ٰ 

 ٢ٟ أعٚ اٛج٤ٰخ اٛضبٛضٰخ ٜٛجش٩ر٤ٰبد ٩ ٗزٖٛ ع٤شب٧ذ٧ب ُٮ ث٤ٰخ ثوغ اٛججزٰذاد 

 

   

  حفاعلاث زمرة الهيذروكسيل : 

, اٛزٰش٩صٯ٢  )ٯ٢٘٠ أ١ رزأعزش ثؾ٠غ اِٛ٪عِ٪س اٛضٟشح ا٨ٰٛذس٩ٗغٰٰٜخ ٜٛجش٩ر٤ٰبد  اٛؾب٩ٯخ اٛؾ٠٪ع الأ٤ٰٰٟخ 

    (اٛغٰشٯ٢

 Piptidesالببتيذاث 

ٟ٘ جض٠ئبث ح٠ٛ١ت حٕخج ػٓ ػ١ٍّت حىبثف ب١ٓ اٌضِش الأ١ٕ١ِت ٌحّط أ١ِٕٟ ِب ِغ اٌضِشة اٌىشبٛوغ١ٍ١ت ٌحّط 

 .ػبش سابؽت حىبفؤ٠ت حغّٝ ببٌشابؽت اٌببخ١ذ٠ت  أٚ اٌشبؽت الا١ِذ٠ت ٚ رٌه بؼذ حزف جض٠ئت ِبء, أ١ِٕٟ أخش

 

 حصٕف اٌببخ١ذاث إٌٝ 

  ل١ٍٍت اٌخؼذدOligopeptides ثّبلاث ِٓ اٌحّٛض الأ١ٕ١ِت10حخٝ .....ثلاث١ت ,  ػببسة ػٓ ببخ١ذاث ثٕبئ١ت . 



  وث١شة اٌخؼذدPolypeptides ٝحّط أ100ٟٕ١ِ حشحبػ ثّبلاث اٌحّٛض الأ١ٕ١ِت ِغ بؼعٙب حخ  

 : خىاص الببخيذاث-  2

أٞ حٛجذ عج رساث ِٓ اٌشابؽت اٌببخ١ذ٠ت , إْ اٌشابؽت اٌببخ١ذ٠ت حىْٛ بشىً أعبعٟ ِغخ٠ٛت فٟ اٌفشاؽ - 

 :فٟ ٔفظ اٌّغخٛٞ (ِىْٛ ِٓ اسحببغ حّع١ٓ أ١١ٕ١ِٓ )اٌّشىٍت ٌٍثٕبئٟ اٌببخ١ذ 

  رسة اٌىشبْٛ أٌفب ٚ اٌضِشةCOٌٍحّط الأ١ِٕٟ الأٚي  

  اٌضِشةNHٟٔرسة اٌىشبْٛ أٌفب ٌٍحّط الأ١ِٕٟ اٌثب ٚ  

 ٚ صِلائٗ بأشؼت اٌغ١ٕ١ت ٌجضء ِٓ اٌبشٚح١ٓ فٟ ٚصف ب١ٕت اٌشابؽت Paulingعبػذث اٌذساعبث اٌخٟ لذِٙب  -

 ٚ٘زٖ اٌم١ّت حخٛعػ اٌم١ُ اٌّخٛلؼت ٌؽٛي Ǻ 1.32  حغبٚٞ CO ٚ NHأْ ؼٛي اٌشابؽت ب١ٓ اٌضِشة . اٌببخ١ذ٠ت

ٌزٌه  ٩C  N (  1.27 Ǻ) اٛشثـخ ا٠ٛؼبهِخ ث٢ٰ اٛ٘شث٪١ ٩ اٱص٩د  C-N ( 1.49 Ǻ)اٌشابؽت الأحبد٠ت 

حخ١ّض اٌشابؽت اٌببخ١ذ٠ت بب١ٕت ؼ١ٕ١ٕت حؤدٞ إٌٝ سابؽت ِعبػفت ١ِّضة لا حغخؽ١غ اٌذٚساْ حٛي ٔفغٙب   فأِب 

 .اٌشٚابػ الأحبد٠ت اٌّجبٚسة ٌٍشابؽت اٌببخ١ذ٠ت فخىْٛ حشة اٌذٚساْ

 

ٚ اٌخى٠ٛٓ اٌّمشْٚ  (Trans )اٌخى٠ٛٓ اٌّفشٚق : ٚ ببٌخبٌٝ حٍّه اٌشابؽت اٌّغخ٠ٛت حى١ٔٛٓ ِحخ١ٍّٓ فٟ اٌفشاؽ ّ٘ب 

 (Cis)  . راث اٌخى٠ٛٓ اٌّفشٚق( ػذا بش١ٌٚٓ)حىْٛ غبٌب١ت اٌشٚابػ اٌببخ١ذ٠ت فٟ اٌبشٚح١ٕبث. 

 



   ِخؼذد اٌببخ١ذ2.2

ألً ِٓ  )ػٕذِب ٠ىْٛ ػذد اٌحّٛض الأ١ٕ١ِت ل١ٍٍت , ٘ٛ اسحببغ ػذد ِٓ حّٛض أ١ٕ١ِت ِغ بؼعٙب بشٚابػ ببخ١ذ٠ت

ٌٚمذ احفك ػٍٝ أْ . ل١ًٍ اٌخؼذد ٌٍٚخبغ١ػ ٠ذػٝ ببٌببخ١ذأOligopeptides٩ف١ؽٍك ػ١ٍٙب ببي  ( حّط أ١ِٕٟ 10

عٍغٍت ِخؼذد اٌببخ١ذ حبذأ اػخببساً ِٓ ا١ٌغبس ِٓ اٌحّط الأ١ِٕٟ اٌزٞ ٠ٍّه صِشة أ١ِٓ حشة ٌزٌه ٠ؽٍك ػ١ٍٙب 

ٚحٕخٟٙ عٍغٍت ِخؼذد اٌببخ١ذ ببٌحّط الأ١ِٕٟ اٌزٞ ٠ٍّه صِشة اٌىشبٛوغ١ً حشة ٌزٌه , (Nإٌٙب٠ت )ببٌٕٙب٠ت الأ١ٕ١ِت

فٟ اٌحّط الأ١ِٕٟ اٌزٞ  (ْ)ٌٚخغ١ّت اٌببخ١ذاث ٠غخبذي اٌحشف الأخ١ش . (Cإٌٙب٠ت  ( حذػٝ ببٌٕٙب٠ت اٌىشبٛوغ١ٍ١ت

اٌزٞ حبفظ ػٍٝ صِشحٗ  (Cإٌٙب٠ت )٠ٚحبفظ اٌحّط الأ١ِٕٟ الأخ١ش  (ي)فمذ صِشحٗ اٌىشبٛوغ١ٍ١ت ببٌٕٙب٠ت 

 .اٌىشبٛوغ١ٍ١ت ػٍٝ اعّٗ

 

- ف١ٕ١ً ألا١ًٔ- غ١ٍغ١ً- غ١ٍغ١ً- ِثبي ٠ذػٝ اٌببخ١ذ اٌّؤٌف ِٓ خّظ حّٛض أ١ٕ١ِت اٌّٛظح ببٌشىً ح١شٚص٠ً

 .ٌٛع١ٓ

: بعض الببخيذاث راث فعاليت حيىيت. 3

ححٛٞ اٌخلا٠ب اٌح١ٛا١ٔت ٚإٌببح١ت ٚ اٌجشث١ِٛت ِجّٛػت ِخٕٛػت جذاً ِٓ ػذ٠ذاث اٌببخ١ذ راث اٌٛصْ اٌجض٠ئٟ 

 .ح١ث ٌٙزة اٌّشوببث راث فؼب١ٌت ح٠ٛ١ت ببٌغت الأ١ّ٘ت ( ثّبٌت حّط أ3ٟٕ١ِ-100اٌّؤٌفت ِٓ  )إٌّخفط 



٠ٕظُ حفبػلاث الأوغذة ٚ , غ١ٍغ١ٓ - ع١غخئ١ً-غٍٛحب١ًِ- ٚ٘ٛ غبِبGSH ٠ٚشِض ٌٗ :Glutathioneالغلىتاتيىن 

ٚ٘ٛ ظشٚسٞ لاظٙبس , ٠ٚٙذَ اٌجزٚس اٌحشة اٌّخشبت ِٓ خلاي حفؼ١ً اٌؼٛاًِ اٌّؤوغذة, الإسجبع فٟ اٌخلا٠ب

 .٠خٛاجذ فٟ اٌذَ ٚ اٌؼعلاث ٚاٌخ١ّشة ٚفٟ ِؼظُ خلا٠ب اٌجغُ اٌحٟ, فؼب١ٌت الأغ١ٌٛٓ

 

 

إٔٗ ٘شِْٛ ٔمص عىش اٌذَ  ٠خُ اصؽٕبػٗ فٟ اٌبٕىش٠بط ٚ ٠خأٌف ِٓ عٍغٍخ١ٓ ببخ١ذ٠خ١ٓ : Insulin الأوسىليه 

 حّط أ١ِٕٟ ٚ ٠شحبػ اٌحّط 21 ػٍٝ ٠Aشحبؽبْ ِغ بؼعّٙب اٌبؼط بٛاعؽت جغش٠ٓ وبش٠خٟ ححٛٞ اٌغٍغٍت 

 Bب١ّٕب ححٛٞ اٌغٍغٍت . الأ١ِٕٟ اٌغبدط ِغ اٌحّط الأ١ِٕٟ اٌحبدٞ ػشش بجغش وبش٠خٟ ب١ٓ ثّبٌخٟ ع١غخئ١ٓ 

أْ حغٍغً . إْ ص١غت الإٔغ١ٌٛٓ لا ححٛٞ ػٍٝ حّعٟ الأ١ٕ١ِٓ اٌخشبخٛفبْ أٚ ا١ٌّّخ١ٔٛ١ٓ.  حّط أ١ِٕٟ 30ػٍٝ 

 ٚ 8اٌحّٛض الأ١ٕ١ِت فٟ الإٔغ١ٌٛٓ ػٕذ اٌح١ٛأبث الأخشٜ ِشببٗ لأٔغ١ٌٛٓ اٌبششٞ ِب ػذا اٌحّٛض الأ١ٕ١ِت 

 .B  فٟ اٌغٍغٍت 30  ٚ اٌحّط الأ١ِٕٟ  A فٟ اٌغٍغٍت 10

 

 



 ٚ اٌفبصٚبش٠غ١ٓ Ocytocynine٘زٖ اٌغذة ٘ش١ِٔٛٓ  الأٚوغ١خٛع١ٓ  حفشص: هرمىواث الغذة الىخاميت الخلفيت

Vassopressin ٌٟػببسة ػٓ ببخ١ذاث ححٛٞ حغغ حّٛض أ١ٕ١ِت ٚ حشو١بٙب وبٌخب ٟ٘ ٚ : 

 

ٔلاحظ أْ اٌفشق ب١ّٕٙب حّع١ٓ أ١١ٕ١ِٓ ّ٘ب ا٠ٌٍٛغ١ٓ ٚ الإ٠ضٌٚٛع١ٓ  فٟ الأٚوغ١خٛع١ٓ  ب١ّٕب فٟ اٌفبصٚبش٠غ١ٓ  

اٌف١ٕ١ً ألا١ٔٓ ٚ ا٢سج١١ٕٓ أٔٗ ِٓ اٌّف١ذ اٌخ٠ٕٛغ إٌٝ أْ اخخلافبث ب٠ٛ١ٕت ص١٘ذة حخشجُ ببخخلافبث ٘بِت فٟ اٌفؼب١ٌت 

فٟ اٌٛالغ فئْ الأٚوغ١خٛع١ٓ ٠حشض حمٍص اٌؼعٍت اٌشح١ّت فٟ ح١ٓ أْ اٌفبصٚبش٠غ١ٓ ٠شفغ اٌعغػ , اٌب١ٌٛٛج١ت

 اٌذِٛٞ ٚ ٠ٍّه حأث١شا ِعبدا لادساس اٌبٛي 

ٯوذ ٢ٟ ٟشٗجبد خبُؼخ ٛز٪رش اٛوؼلاد ا٠ٜٛغبء ٩ خبُؼخ ٜٛز٪رش , ٯزأَٛ ٢ٟ هششح ؽ٠٪ع أ٤ٰٰٟخ: الكاليذيه

 اٛششٯب٣ٮ

Lys-Arg-Phe-Pro-Ser-Phe-Gly-Pro-Pro-Arg                                   

٠ؼ١ك الإفشاص اٌّؼٛٞ ٚ لذسة اٌخشن اٌّؼ٠ٛت ٠ٚحشض الا١ٌبف فٟ ا٢لاَ ٚ ٠غٍه : Bradykinine البراديكيىيه 

 ٠خأٌف ِٓ حغؼت حّٛض أ١ٕ١ِت , دٚسا ٚع١ؽ١ب فٟ اٌخفبػلاث الإٌخٙبب١ت

Arg-Phe-Pro-Ser-Phe-Gly-Pro-Pro-Arg                                      

رٞ رؾؼٰش ٟضٚ ٧ز٥ ا٠ٛشٗجبد ٢ٟ ا٠ٛضاسم اٛج٘زٰشٯخ ٩ رؾز٪٭ ًبٛجب ه٬ٜ : المضلذاث الحيىيت رو البىيت الببخيذيت

:  ٩ رجذ٭ ًبٛجب رشٰٗجب ؽٰٜٔب ٩ ٯوشٍ هذد ٗجٰش ٨٤ٟب راد ُوبٰٛخ ٗجٰشح  ٩ ٨٤ٟب Dؽ٠٪ع أ٤ٰٰٟخ ٢ٟ ا٠ٛغ٠٪هخ 

 .اٌٛشاٰٟغٰذٯ٢ , اٛج٤غ٢ٰٜ , اٛزٰش٩صشٯغ٢ٰ



              

                                                       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Proteinsالبروحيىاث 

 : مقذمت- 1

 ٓبس٣ب هذد ا٩ ئرا ٝ. ٩ رو٤ٮ ا٠ٛ٘ب١ الأ٩ٙ (Proteios) اعٞ ٟشزْ ٢ٟ ا٠ٜ٘ٛخ اٰٛ٪٣ب٣ٰخ  (Protein )اٛجش٩ر٢ٰ 

اٛؾ٠٪ع الأ٤ٰٰٟخ اٛزٮ رش٘ٚ اٛجش٩ر٤ٰبد ثوذد الأؽشٍ الأثغذٯخ اٛزٮ رش٘ٚ ٌٛخ ث٘ب٨ٜٟب رشثؾ هلآبد ٟلاٯ٢ٰ 

 رش٨ٜ٘ب ُٮ اٛـجٰوخ ٩روشٍ اٛجش٩ر٤ٰبد ٠ٰٰٗبئٰب ثأ٨٣ب ئٟ٘ب٣ٰبد ٧ز٥ اٛجش٩ر٤ٰبد ٩روذد أ٠٧ٰخهش٤ُب , ٢ٟ اٛجشش 

 . أ٩ ثجزٰذاد ٟزوذدح رشثؾ ثوؼ٨ب ثجوغ ٟشٜ٘خ عٜغٜخ ػخ٠خأ٦ٰ٤ٰٟث٪٠ٰٰٛشاد ٟزشٜ٘خ ٢ٟ ارؾبد ؽ٠٪ع 

 . ٢ٟ ٟ٘٪٣بد عغٞ اٛ٘بئ٢ % ( 55-60 )٩رش٘ٚ , رز٪اعذ اٛجش٩ر٤ٰبد ُٮ ع٠ٰن اٛ٘بئ٤بد اٛؾٰخ 

: رظ٤َ اٛجش٩ر٤ٰبد ثوذح ؿشّ رجوبً ٙ

 ٜٛزشٰٗت ٩رٔغٞ ه٬ٜ ٓغ٢ٰ٠: 

 ثش٩ر٤ٰبد ثغٰـخ ٩ٟإِٛخ ُٔؾ ٢ٟ ؽ٠٪ع أ٤ٰٰٟخ ٟضبٙ أٛج٪٢ٰٟ ا٠ٛظٚ (1

 (ٯذه٬ اٛؼ٠ٰٞ )٩رزأَٛ ٢ٟ عض٭ء ثش٩ر٤ٰٮ ٟشرجـب ٟو٦ عضء ًٰش ثش٩ر٤ٰٮ : ثش٩ر٤ٰبد ٟؤذح (2

, ثش٩ر٤ٰبد ٣٪٩ٯخ, ثش٩ر٤ٰبد شؾ٠ٰخ , (ٟضبٙ اٛؾٰٜت )ثش٩ر٤ٰبد ع٘شٯخ : ٩ٯ٤ز٠ٮ ئ٬ٛ ٧ز٥ اِٛئخ

 .٩أخٰشا ثش٩ر٤ٰبد ُ٪عِ٪سٯخ, ثش٩ر٤ٰبد ٟوذ٣ٰخ, ثش٩ر٤ٰبد طجبًٰخ 

 ٜٛش٘ٚ اِٛشاًٮ: 

 .اٰٛ٘شار٢ٰ, ا٠ٰٛ٪صٯ٢, ٟضٚ اٛ٘٪لاع٢ٰ : ثش٩ر٤ٰبد ِٰٰٛخ (1

ًٜ٪ث٪٤ٰٛبد , أٛج٪٤ٰٟبد, أ٣ضٯ٠بد : ثش٩ر٤ٰبد اٛ٘ش٩ٯخ (2

 ثش٩ر٤ٰبد , ثش٩ر٤ٰبد ٩عبئـٰخ. ثش٩ر٤ٰبد ٣بٜٓخ, ثش٩ر٤ٰبد ٤ٟبهٰخ, ٟغزٔجلاد ؽٰ٪ٯخ : ٜٛ٪كِٰخ اٛؾٰ٪ٯخ

 .٧ٰٰٜ٘خ ث٤ٰ٪ٯخ

 ٧٩٪ ٟؾذ٩د الاعزخذاٝ ُٮ ا٠ٰٰ٘ٛبء اٛؾٰ٪ٯخ اٛغشٯشٯخ ٩ رظ٤َ ئ٬ٛ: اٛزظ٤َٰ ثذلاٛخ الإ٣ؾلاٰٛخ: 

اٛؾٜ٪ٛخ ُٮ ا٠ٛبء ٩ ا٠ٛؾبٰٛٚ ا٠ٜٛؾٰخ ئ٨٣ب رزشعت ث٪اعـخ ئػبُخ ٗجشٯزبد : Albuminsالأٛج٪٤ٰٟبد - 

أٛج٪٢ٰٟ  )٩ر٘٪١ ٣ٔـخ اٛزوبدٙ ا٨٘ٛشثبئٮ أٓٚ ٢ٟ اٛغجوخ ,  ٢ٟ الاشجبم %100-70الأٟ٪٣ٰ٪ٝ ث٢ٰ 

٧٩ٮ روذ ٢ٟ ثش٩ر٤ٰبد اٛجغٰـخ ٩ رٜوت د٩ساً   (5.3 ٩ أٛج٪٢ٰٟ ا٠ٛظٜٮ  4.7ا٠ٛ٪ع٪د ُٮ اٛجٰغ  

٧بٟبً  ُٮ اٛؾِبف ه٬ٜ اٛؼٌؾ اٛؾٜ٪ٛٮ ٜٛذٝ ٩ ر٤ٔٚ اٛشؾ٪ٝ ٩ اِٰٛزب٤ٰٟبد ًٰش اٛز٩اث٦ ثب٠ٛبء ٩ 

ه٬ٜ اٛ٪هبء  (اٌٛش٩ا٣ٮ )اٛغضٯئبد ًٰش اٛؾٜ٪ٛخ ُٮ اٛ٪عؾ ا٠ٛبئٮ ٩ ٦ٛ أ٠٧ٰخ ُٮ اٛؼٌؾ اٛغشٟٮ 

 .اٛذٟ٪٭ 

٢٘ٛ رز٩ة ُٮ ا٠ٛؾبٰٛٚ ا٠ٜٛؾٰخ , رز٩ة ثظ٪سح ػوِٰخ ُٮ ا٠ٛبء :  Globulinesاٌٜٛ٪ث٪٤ٰٛبد - 

٧٩ٮ . %٩50 ٨٤٘ٛب رزشعت ث٠ؾٜ٪ٙ ٗجشٯزبد الأٟ٪٣ٰ٪ٝ ر٩ رشٰٗض  ( NaCl ٢ٟ %5ٟضلاً   )ا٠٠ٛذدح 



٢ٟ ثش٩ر٤ٰبد اٛ٘ش٩ٯخ رز٪اعذ ُٮ ثٰبع اٛجٰغ ٩ ا٤ٛغظ اٛوؼٜٮ ٩ ثلاصٟب اٛذٝ  ٩ ر٠ضٚ ٟغ٠٪هخ ٢ٟ 

 .ثش٩ر٤ٰبد ٤ٟبهٰخ ٩ ئ٨٣ب ًبٛجب هجبسح ه٢ ثش٩ر٤ٰبد ع٘شٯخ أ٩ ثش٩ر٤ٰبد شؾ٠ٰخ

أ٨٣ب رز٩ة ُٮ ا٠ٛؾبٰٛٚ ا٠ٜٛؾٰخ ٩ ؽٜ٪٦ٛ : Histones ٩ ا٨ٰٛغز٪٣بد Protaminesاٛجش٩رب٤ٰٟبد - 

٠ٰٟضح ثظِخ ٜٓ٪ٯخ ٩اػؾخ عذاً  ٩ ٯوض٫ رٖٛ ٛ٪ع٪د ٣غجخ ٟشرِوخ ٢ٟ , ثش٘ٚ ػوَٰ ٣غجٰبً  ُٮ ا٠ٛبء 

 )اٛؾ٠٪ع الأ٤ٰٰٟخ اٜٛٔ٪ٯخ ٟضٚ اٰٜٛضٯ٢ ٩ اٱسع٢ٰ٤ ٠ٟب ٯؼِٮ ه٨ٰٜب ٣ٔـخ اٛزوبدٙ ا٨٘ٛشثبئٮ ٟشرِوخ 

)  ٩ ثغجت ٧ز٥ اٛخبطٰخ اٜٛٔ٪ٯخ  ُا٨٣ب رغزـٰن أ١ رزؾذ ٟن هذح ٟشٗجبد ؽ٠ؼٰخ   ( 11ؽ٪اٛٮ  

  (ؽ٠٪ع ا٤ٛ٪٩ٯخ ٩ ثش٩ر٤ٰبد اٛؾ٠ؼٰخ

أ٨٣ب ثش٩ر٤ٰبد ٣جبرٰخ ر٠زبص ث٤ٌب٧ب ثؾ٠غ ًٜ٪ربٰٟٖ ٩ :  Prolamines (اٌٛلاٯذٯ٤بد )اٛجش٩لا٤ٰٟبد - 

 .اٛجش٢ٰٛ٩  ٧٩ٮ ًٰش ؽٜ٪ٛخ ُٮ ا٠ٛبء أ٩  ُٮ ا٠ٛؾبٰٛٚ ا٠ٜٛؾٰخ  ٩ ٨٤٘ٛب رز٩ة ُٮ اٛ٘ؾ٪لاد

٧ٮ ٢ٟ ثش٩ر٤ٰبد ا٤ٛجبرٰخ ٩ ر٘ضش ُٮ اٛـؾ٢ٰ لا ر٤ؾٚ ُٮ ا٠ٛؾبٰٛٚ :  Glutelinesاٌٜٛ٪ر٤ٰٰٜبد - 

 .ا٠ٜٛؾٰخ أ٩ ا٠ٛبء ٩ ٢٘ٛ رز٩ة ُٮ ا٠ٛؾبٰٛٚ اٛؾ٠ؼٰخ أ٩ الأعبعٰخ ا٠٠ٛذدح

 :ؼشق فصً اٌبشٚح١ٕبث اٌّص١ٍت- 2

لأ٦٣ ئ٬ٛ عب٣ت اٛجش٩ر٢ٰ ,  ٯ٘٪١ اٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ ثش٩ر٢ٰ ٣ٔٮ ٢ٟ ع٤بعخ خٜ٪ٯخ ه٠لا ؿ٪ٯلا ٩طوجب ثش٘ٚ هبٝ 

ا٠ٛـٜ٪ة هض٦ٛ ر٪عذ ُٮ أًٜت الأؽٰب١ هذح ٟئبد ٢ٟ اٛجش٩ر٤ٰبد الأخش٫  راد اٛخ٪اص ا٠ٰٰ٘ٛبئٰخ ا٠٠ٛبئٜخ ئ٬ٛ 

 :ؽذ ٗجٰش ٩ ِٛظٚ اٛجش٩ر٤ٰبد ا٠ٛظٰٜخ ُا١ اٛـشّ الأٗضش اعزو٠بلاً ٧ٮ

  ٩ ٯغزو٠ٚ ُٮ اًٜت الأؽٰب١ ٗجشٯزبد الأٟ٪٣ٰ٪ٝ لأ٨٣ب شذٯذح الا٣ؾلاٙ: اٛزشعٰت ث٪اعـخ الأٟلاػ ا٠ٛوزذٛخ ,

 .ؽز٬ ُٮ دسعبد اٛؾشاسح ا٤٠ٛخِؼخ

 ْاٛزشعٰت ه٢ ؿشٯْ اٛزضِٰٚ اِٛبئ 

  (ٗش٩ٟبر٪ًشاُٰب )الاعزششاة اٜٛ٪٣ٮ  

  الاعزششاة اٜٛ٪٣ٮ ُبئْ الأداء( HPLC )  ٩ ٧ٮ أُؼٚ اٛـشّ ا٠ٛغزخذٟخ ؽٰش ٯوـٮ ُ٘شح هبٰٛخ اٛغ٪دح

 ه٢ رشٰٗت ثش٩ر٢ٰ ٟو٢ٰ 

 ٯزٞ الاعزِبدح ُٮ اٛشؽلا١ ا٨٘ٛشثبئٮ ٢ٟ خبطزٮ ٩ؽذح اٛشؾ٤خ ٩ اٛ٘زٜخ ٜٛجش٩ر٤ٰبد ٩ :اٛشؽلا١ ا٨٘ٛشثبئٮ

 ٯزبَٛ ؽ٨بص اٛشؽلا١ ا٨٘ٛشثبئٮ ثش٘ٚ هبٝ ٢ٟ 

 ٟغش٫ ٨ٗشثبئٮ ٟ٪عت رزغ٦ ئ٦ٰٛ اٛجش٩ر٤ٰبد اٛغبٛجخ اٛشؾ٤خ ؽغت ٗزٜز٨ب اٛغضٯئٰخ. 

 ٟغش٫ ٨ٗشثبئٮ عبٛت  رزغ٦ ئٰٛخ اٛجش٩ر٤ٰبد اٛزٮ رؾ٠ٚ شؾ٤خ ٟ٪عجخ ؽغت ٗزٜز٨ب اٛغضٯئٰخ. 

  ٟ٘ب١ ر٪ػن ٦ُٰ اٛو٤ٰخ ا٠ٛشاد ُظ٨ٜب ٩ اٛو٤ٰخ ا٠ٛوٜ٪ٟخ ٠ٜٛٔبس٣خ (آثبس )صٔ٪ة 

  ٟؾٜ٪ٙ ٟ٪ٓٮ ٩ عٰٚ اًبس٩ص أ٩ أعٰزبد اٛغٰٜٜ٪صأ٩ ث٪ٛٮ أٗشٯٚ أٰٟذ.... 

 .٩ أخٰشا ٯغزخذٝ اٛشؽلا١ ا٨٘ٛشثبئٮ ُٮ اٛزشخٰض اٛزِشٯٔٮ ٜٛؾبلاد ا٠ٛشػٰخ 



 :Protein structuresالبىى البروتيىيت 3- 

 Primary Structureالبىيت الأوليت 

رش٘ٚ رزبٛٮ اٛؾ٠٪ع الأ٤ٰٰٟخ ثزغٜغٚ ٟو٢ٰ ٩ؽغت شِٰشح , ٧٩ٮ اٛج٤ٰخ اٛزشٰٗجٰخ اٛشئٰغٰخ ُٮ اٛجش٩ر٢ٰ 

٩ساصٰخ ٛزٔ٪ٝ ثزؾذٯذ ٧٪ٯخ اٛجش٩ر٢ٰ ثبهز٠بد٧ب ه٬ٜ اٛش٩اثؾ اٛججزٰذٯخ ٩ اٛغغ٪س اٛ٘جشٯزٰخ  

 

ئ١ ٨ُٞ اٛج٤ٰخ الأ٩ٰٛخ ٜٛجش٩ر٢ٰ ٧بٝ عذاً  لأ١ ٗضٰش ٢ٟ الأٟشاع اٛ٪ساصٰخ رإد٭ ئ٬ٛ رشٰ٘ٚ ثش٩ر٤ٰبد رؾز٪٭ 

ه٬ٜ شز٩ر ُٮ رغٜغٚ ؽ٠٪ػ٨ب الأ٤ٰٰٟخ ٩ ثبٛزبٛٮ ُٔذا١ أ٩ خٜٚ ُٮ ٩كِٰخ اٛجش٩ر٢ٰ اٛـجٰوٰخ  ٩ ه٤ذ ٟوشُخ 

. اٛج٤ٰخ الأ٩ٰٛخ ٜٛجش٩ر٤ٰبد اٛـجٰوٰخ ٩ اٛـبُشح ٯ٢٘٠ ٨ٛز٥ ا٠ٛوٜ٪ٟبد أ١ رِٰذ ُٮ دساعخ ا٠ٛشع ٩ رشخٰظ٦

 :Secondary Structureالبىيت الثاوىيت 

ثٚ ٯش٘ٚ رشٰ٘لاد ٤ٟزل٠خ ٢ٟ , ئ١ اٛو٠٪د اِٛٔش٭ ٛوذٯذ اٛججزٰذ لا ٯزخز ش٘ٚ ث٤ٰخ هش٪ائٰخ صلاصٰخ الأثوبد 

ث٠ب أ١ اٛش٩اثؾ الأؽبدٯخ ا٠ٛؾٰـخ ٩,  اٛؾ٠٪ع الا٤ٰٰٟخ اٛزٮ رز٪ػن ٓشة ثوؼ٨ب ثش٘ٚ ٟزغٜغٚ خـٰبً 

 ُٮ اِٛشاى ٰٛأخز ث٤ٰخ صلاصٰخ الا٣ـ٪اءثبٛشاثـخ اٛججزٰذٯخ رز٠ٰض ثغ٨٪ٛخ اٛذ٩سا١ ٠ٟب ٯ٢٘٠ اٛجش٩ر٢ٰ ه٬ٜ 

 ٜٛجش٩ر٢ٰ ٯوجش الأ٩ٰٛخ ا٤ٛبرظ ٢ٟ اسرجبؽ اٛؾ٠٪ع الأ٤ٰٰٟخ اٛٔشٯجخ  ٢ٟ ثوؼ٨ب ُٮ اٛج٤ٰخ الا٣ـ٪اء٧زا . الأثوبد

 ββ-sheet    ٩ اٛ٪سٯٔخ ا٠ٛض٤بح αα-helix اٛؾٜض١٩  ٠٧٩ب ٩رزغ٬ٜ ُٮ ث٤ٰز٢ٰ  .ه٨٤ب ثبٛج٤ٰخ اٛضب٣٪ٯخ

 ٓبٝ اٛوب٠ٛب١ ثب٤ٰٛ٩ي ٩ ٗ٪س٭ ثزظ٤ٰن هذٯذ اٛججزٰذ ٩ ؽٚ اٛججزٰذ ثب٠ٛبء ا٠ٛٔـش صٞ رجخٰش ا٠ٛبء  :الحلسون ألفا

ثبٛزغ٠ٰذ ٩ رؾذ ػٌؾ ٤ٟخِغ ٜٛؾظ٪ٙ ه٬ٜ اٛججزٰذ ٩ دساعز٦ ثبلأشوخ اٛغ٤ٰٰخ ُ٪عذا أ١ اٛج٤ٰخ ٧ٮ ه٬ٜ 

ش٦ٜ٘ ؽٜض٣٩ٮ ٩ ٯ٘٪١ ٩ ثبٛزبٛٮ اٛؾٜض١٩ اِٛب  .ش٘ٚ ؽٜض١٩ ٩ ٩ دهٰذ اِٛب لأ١ أ٩ٙ ث٦ٰ٤ صب٣٪ٯخ ٓذ أٗزشِذ 

أ٩ ئ٬ٛ اٰٛغبس ًٰش أ١ اٛؾٜض١٩ ٯ٤ٰ٠ٮ  (أ٭ ارغب٥ هٔبسة اٛغبهخ ) ٦ُٰ ٯ٢٘٠ أ١ ٯ٘٪١ ٣ؾ٪ ا٢ٰ٠ٰٛ اٛزِبٍارغب٥ 

اٛضٟشح : ٯغزٔش اٛش٘ٚ اٛؾٜض١٩ أِٛب ث٪عبؿخ اٛش٩اثؾ ا٨ٰٛذس٩ع٤ٰٰخ ث٢ٰ اٛضٟش . ؿبٰٓبً  ٧٪ ا٠ِٛؼٚ الاٛزِبٍ

الأ٤ٰٰٟخ ٩ اٛضٟشح اٛ٘شث٪٣ٰٰٜخ ا٠ٛشٜ٘خ ٜٛشاثـخ اٛججزٰذٯخ ثؾٰش ٯشرجؾ ٧ٰذس٩ع٢ٰ آص٩د اٛضٟشح اٛججزٰذٯخ 

٩ ر٘٪١ اٛغٜغخ . ٜٛؾ٠غ الأ٤ٰٟٮ الأ٩ٙ ٟن أ٩ٗغغ٢ٰ اٛ٘شث٪٣ٰٚ ٜٛضٟشح اٛججزٰذٯخ ٜٛؾ٠غ الأ٤ٰٟٮ اٛشاثن

 رؾز٪٭ ٗٚ ِٛخ ٢ٟ . ٜٛؾ٠٪ع الأ٤ٰٰٟخ رزغ٦ ئ٬ٛ خبسط اٛؾٜض١٩ ٟ٘غجخ ئٯب٥ خ٪اص اٛ٘بس٥ ٠ٜٛبءRاٛغب٣جٰخ 

 .  ؽ٠غ أ٤ٰٟٮ3.6اٛؾٜض١٩ أِٛب ه٬ٜ 



 ٟضٚ اٛجش٢ٰٛ٩ لأ١ ا٠ٛغ٠٪هخ الأ٤ٰٰٟخ ٦ُٰ لا رز٤بعت ٤٧ذعٰبً  ٟن ٤٧αبٕ ؽ٠٪ع أ٤ٰٰٟخ رش٪٥ ث٤ٰخ اٛؾٜض١٩ 

 ٩ ٛزٖٛ ٨ُ٪ ٯش٘ٚ خٜٚ أ٩ ئٛز٪اء ُٮ اٛغٜغٜخ ٯإصش ه٬ٜ اٛج٤ٰخ اٛؾٜض١٩ ٠ٗب أ١ –αاٛج٤ٰخ اٛؾٜض٣٩ٰخ ٜٛؾٜض١٩ 

٩ٟضب٨ٛب اٌٜٛ٪ربٟبد ٩  الأعجبساربد ٩ا٨ٰٛغزذٯ٢ ٩ اٰٜٛضٯ٢ ٩  )اٛ٘ضٰش ٢ٟ اٛؾ٠٪ع الأ٤ٰٰٟخ ا٠ٛشؾ٪٣خ 

رغجت رش٪٧بً  ُٮ اٛؾٜض١٩ ٣زٰغخ رش٨ٰٜ٘ب ٛش٩اثؾ أٯ٪٣ٰخ أ٩ ثغجت اٛز٤بُش ا٨٘ٛشثبئٮ اٛغب٢ٗ ٠ُٰب  (اٱسع٢ٰ٤ 

ث٨٤ٰب ٩ أخٰشا ٯ٢٘٠ ٛجوغ اٛؾ٠٪ع الأ٤ٰٰٟخ راد اٛغلاعٚ اٛغب٣جٰخ اٛؼخ٠خ ٟضٚ اٛزشثز٪ُب١  ٩ اِٛب٢ٰٛ ٩ 

 ئٯض٩ٛ٪ع٢ٰ 

 

 

 

 (:β-sheet )الىريقت المثىاة  

٢ٟ  (٩رذه٬ أٯؼب اٛظِٰؾخ ثٰزب ا٠ٛـ٪ٯخ )٧٩ٮ ش٘ٚ آخش ٢ٟ اٛج٤ٰخ اٛضب٣٪ٯخ ٜٛجش٩ر٢ٰ  رز٘٪١ اٛ٪سٯٔخ ا٠ٛض٤بح 

٩ ر٘٪١ اٛش٩اثؾ ا٨ٰٛذس٩ع٤ٰٰخ ٟزوبٟذح  ارؾبد عٜغٜز٢ٰ  ثجزٰذٯز٢ٰ أ٩ أٗضش ٟز٪اصٯخ  ث٪عبؿخ س٩اثؾ ٧ٰذس٩ع٤ٰٰخ

ه٤ذٟب ر٘٪١ ٧ز٥ اٛغلاعٚ ثبرغب٥ ٩اؽذ ُٰزش٘ٚ ٛذٯ٤ب اٛظِٰؾخ ثٰزب . ٟن اٛو٠٪د اِٛٔش٭ ا٨ٰٜٛ٘ٮ ٛوذٯذ اٛججزٰذ

أٟب ئرا ٗب٣ذ ٧ز٥ اٛغلاعٚ ثبرغب٢ٰ٧ ٟزوبٗغ٢ٰ ُٰزش٘ٚ ؽ٨٤ٰب ٟب ٯغ٬٠ , Parallel β Sheetا٠ٛز٪اصٯخ 

 Antiparallel β Sheetاٛظِٰؾخ ثٰزب ا٠ٛزوبٗغخ أ٩ اٌٰٛش ٟز٪اصٯخ 



 

 

 Tertairy Structureالبىيت الثالثيت 

اٛش٩اثؾ , ٧٩ٮ اٛش٘ٚ ا٤٨ٛذعٮ أ٩ اٛز٪ػن اِٛشاًٮ ٜٛغلاعٚ اٛججزٰذٯخ ٜٛجش٩ر٢ٰ ٩روز٠ذ ه٬ٜ اٛش٩اثؾ اٛ٘جشٯزٰخ

رذاخلاد ا٨٘ٛشثبئٰخ اٛغب٤ٗخ ٧ز٥ اٛو٪اٟٚ اٛزٮ رغبهذ , ٓ٪٫ ُب٣ذسُبٛظ, رذاخلاد اٛ٘بس٧خ ٠ٜٛبء, ا٨ٰٛذس٩ع٤ٰٰخ

ُٮ رشٰ٘ٚ اٛج٤ٰخ اٛضبٛضٰخ ٜٛجش٩ر٢ٰ رؾذد٧ب صٟش اٛغلاعٚ اٛغب٣جٰخ ٜٛؾ٠٪ع الأ٤ٰٰٟخ اٛذاخٜخ ُٮ رشٰٗت 

. اٛجش٩ر٢ٰ

 

 



 Quaternary structure:البىيت الرابعيت 

رز٘٪١ ٟولٞ اٛجش٩ر٤ٰبد ٢ٟ عٜغٜخ ٩اؽذح ٢ٟ هذٯذ اٛججزٰذ ٩ روشٍ ث٘٪٨٣ب ثش٩ر٤ٰبد ٩ؽٰذح اٛٔـوخ 

monomeric ٚٗ ئلا أ١ ثوغ اٛجش٩ر٤ٰبد الأخش٫ ٓذ رز٘٪١ ٢ٟ أٗضش ٢ٟ عٜغٜخ ثجزٰذٯخ ٩اؽذح ٩رذه٬ 

٩ رزغ٠ن رؾذ . Subunitعٜغٜخ ثجزٰذٯخ ُٮ ٧زا ا٤ٛ٪م ٢ٟ اٛجش٩ر٤ٰبد ثزؾذ اٛ٪ؽذ٥ أ٩ اٛٔغ٠ٰخ ثش٩ر٤ٰٰخ 

, اٛزغبرة الأٯ٪٣ٮ , اٛش٩اثؾ ا٨ٰٛذس٩ع٤ٰٰخ  )اٛ٪ؽذاد ٟن ثوؼ٨ب اٛجوغ ه٢ ؿشٯْ رِبهلاد ًٰش ر٘بُإٯخ 

 4)٠ُضلا ٣لاؽق ُٮ ث٤ٰخ اٛجش٩ر٢ٰ ا٠ٰ٨ٛ٪ًٜ٪ث٢ٰ ا٦٣ ٟإَٛ ٢ٟ أسثن ٩ؽذاد   (اٛزِبهلاد اٛ٘بس٧خ ٠ٜٛبء 

Subunit)  , اص٢ٰ٤ ٢ٟ ٧ز٥ اٛ٪ؽذاد ر٘٪١ ٟز٤بكشرب١ ٯـْٜ ه٠٨ٰٜب ث٪ؽذرٮ أِٛب أٟب اٛ٪ؽذر٢ٰ الأخشر٢ٰ

. ُزذهٰب١ ثبٛ٪ؽذر٢ٰ ثٰزب

  

 :  حمسيخ البروحيىاث4-

ٛخ ه٢ ر٠بعٖ ٗٚ ٢ٟ اٛج٤ٰخ اٛضب٣٪ٯخ ٩ اٛضبٛضٰخ ٩ اٛشاثوٰخ أ١ رزخشة ثغ٨٪ٛخ ه٢ ؤ٩ا٠ٛظ, ٯ٢٘٠ ٜٛٔ٪٫ اٛؼوِٰخ ٣غجٰبً

ٛزٖٛ روشٍ ٧ز٥ اٛو٠ٰٜخ ثز٠غٰخ ا٨ٰٛئخ . اٰٛخ اٛؾٰ٪ٯخم٠ٟب ٯإد٭ ئ٬ٛ ُٔذا١ اَٛ, ؿشٯْ رأصٰش هذد ٢ٟ ا٠ٛوبٛغبد

ثزٌٰش ُٮ , رزٜخض ه٠ٰٜخ ر٠غٰخ اٛغض٭ء اٛجش٩ر٤ٰٮ ٢ٟ ا٤ٛبؽٰخ اِٰٛضٯبئٰخ. اِٛشاًٰخ ٛجش٩ر٢ٰ أ٩ ر٠غٰخ اٛجش٩ر٤ٰبد

 .ا٨ٰٛئخ اِٛشاًٰخ ٜٛغٜغٜخ هذٯذح اٛججزٰذ ٩ثذ١٩ أ٭ رٌٰش ُٮ اٛج٤ٰخ الأ٩ٰٛخ ٨ٛزا اٛجش٩ر٢ٰ

  :٩رؾذس ه٠ٰٜخ اٛز٠غٰخ  ثشش٩ؽ ٟو٤ٰخ

 . ٨ُٮ رإد٭ ئ٬ٛ ُٖ اٛش٩اثؾ ا٨ٰٛذس٩ع٤ٰٰخ ثغجت اٛـبٓخ الإ٧زضاصٯخ اٛوبٰٛخ اٛزٮ رإ٨٤ٟب:الحرارة المرحفعت -

  ٨ٛب ربصٰش ٟشبث٦ ٜٛؾشاسحالأشعت الفىق البىفسجيت -

 ٟضٚ اٛخِْ أ٩ اٛزؾشٯٖ اٛغشٯن ٠ٜٛؾٜ٪ٙ اٛجش٩ر٤ٰٮ ٯإد٭ ئ٬ٛ ٗغش اٛش٩اثؾ الحركت الميكاويكيت -

 .ا٨ٰٛذس٩ع٤ٰٰخ

 : ٩ ٣زٗش ه٬ٜ عجٰٚ ا٠ٛضبٙاسخخذام مركباث كيميائيت -



اٛج٪ٛخ ٩ ٜٗ٪سٯذ اٌٛ٪ا٣ٰذٯ٢ اٜٛزا١ ٯغب٠٧ب١ ُٮ ُٖ اٛش٩اثؾ اٌٰٛش رشبسٰٗخ ٟضبٙ رإد٭ اٛج٪ٛخ ئ٬ٛ رشعٰت اٛجش٩ر٤ٰبد 

 .ا٤٠ٛؾٜخ ٩ رٖٛ ثز٤بُغ٨ب ه٬ٜ رشٰ٘ٚ اٛش٩اثؾ ا٨ٰٛذس٩ع٤ٰٰخ

 .ثٰزب ٰٟشٗبثز٪ ئٯزب٣٪ٙ اٛز٭ ٯغب٧ٞ ُٮ ئسعبم اٛغغز٢ٰ ئ٬ٛ اٛغٰغزئ٢ٰ أ٭ ُٖ اٛغغ٪س اٛ٘جشٯزٰخ

ؽٰش , ثوغ ا٠ٛؾلاد اٛوؼ٪ٯخ ٟضٚ الإٯزب٣٪ٙ ٩ الأعٰز٪١ رغب٧ٞ ُٮ ُٖ اٛش٩اثؾ اٛزشبسٰٗخ ٩ ا٨٘ٛشثبئٰخ اٛغب٤ٗخ

 .روذٙ اٛضٟش ا٠ٛشؾ٪٣خ ٩ رإد٭ ئ٬ٛ رشعٰت اٛجش٩ر٢ٰ

 اٛ٪عؾ ٠ٜٛؾٜ٪ٙ اٛجش٩ر٤ٰٮ ؽز٬ اٛ٪ط٪ٙ ئ٬ٛ ٣ٔـخ اٛزوبدٙ PH اٛزٮ رٌٰش ُٮ اٙ الحمىض و الأسس -

 .ا٨٘ٛشثبئٮ ٩رٖٛ ٯإد٭ ئ٬ٛ ُٖ اٛش٩اثؾ ث٢ٰ اٛضٟش ا٠ٛزششدح ٩ رٌٰش ث٤ٰخ اٛجش٩ر٢ٰ ٧٩زا ٯإد٭ ئ٬ٛ رشعٰج٦

ٓذ ٯؾذس اٛز٠غٰخ ثش٘ٚ ه٘٪ط أ٭ رو٪د ث٤ٰخ اٛجش٩ر٢ٰ ئ٬ٛ ؿجٰوز٨ب ػ٢٠ شش٩ؽ ٤ٟبعجخ أ٩ ٯ٘٪١ اٛز٠غٰخ ًٰش 

 ((رؾذس اٛؾشاسح اٛشذٯذح رٌٰشا ًٰش ٓبثٚ ٜٛو٘ظ ٟضبٙ ٟغخ ثٰبع اٛجٰغ ))ه٘٪ط 

 :بىيت ووظيفت بروحيه5- 

ع٪ٍ ٣زوشع ُٮ ٧ز٥ اِٛٔشح اٛذساعخ اٛولآخ ا٠ٛزجبدٛخ ٟب ث٢ٰ اٛ٪كِٰخ ٩ اٛج٤ٰخ ٜٛغضٯئبد اٛجش٩ر٤ٰٰخ ُٮ ؽبٛز٨ب اٛغ٪ٯخ 

٩ ٣ج٢ٰ َٰٗ أ١ ٧ز٥ اٛولآخ ٧ٮ الأعبط ُٮ رؾْٰٔ اٛ٪كبئَ اٛؾٰ٪ٯخ اٛخبطخ ثبٛغضٯئبد  (أ٩ ُٮ ؽبٛز٨ب اٛشبرح )

 :ٯ٢٘٠ رظ٤َٰ اٛجش٩ر٤ٰبد ؽغت اٛش٘ٚ اٛوبٝ ئ٬ٛ. اٛجش٩ر٤ٰٰخ

 بروحيىاث ليفيت: 

٧ٮ ثش٩ر٤ٰبد رؾ٪٭ عضٯئبد ؿ٪ٯٜخ ؽز٬ أ٨٣ب ُٮ ثوغ اٛؾبلاد رش٘ٚ ِٰٛب ٩رٜوت د٩سا ٧بٟب ُٮ اٛ٪كبئَ اٛزشٰٗجٰخ 

٩ رٔذٝ ٟضاٯب ٰٟ٘ب٣ٰٰ٘خ خبطخ .... ,اٛٔش٣ٰخ, عذسا١ الأ٩هٰخ اٛذٟ٪ٯخ , الأ٣غغخ اٛشاثـخ, ٜٛغغٞ ٨ُٮ رز٪اعذ ُٮ  اٛغٜذ

٣برغخ ه٢ رشٰٗج٨ب الاعزض٤بئٮ ا٤ٛبرظ ه٢ ارؾبد ؽ٠٪ع أ٤ٰٰٟخ ٟؾذدح ٩ ٤ٟزل٠خ ٩ رٔغٞ ٧ز٥ اٛجش٩ر٤ٰبد ئ٬ٛ ثش٩ر٤ٰبد 

 .ر٤ؾٚ ُٮ ا٠ٛؾبٰٛٚ اٜٛٔ٪ٯخ ا٠ٛشجوخ ٩ ثش٩ر٤ٰبد لا ر٤ؾٚ

 

 :الكىلاجيه

أ٩ربس , سثبؽ اٛولٞ, اٌٛؼش٩ٍ, ٯ٪عذ ُٮ ع٠ٰن الأهؼبء خبطخ اٛغٜذ , ٧٪ أٗضش اٛجش٩ر٤ٰبد ر٪اُشا ه٤ذ اٛضذٯٰبد

 ٠٣ؾ ٢ٟ اٛ٘٪لاع٢ٰ ُٮ ا٤ٛغظ 19 ؽٰش رٞ اٛزوشٍ ه٬ٜ أٗضش ٢ٟ  . اٛولٞ ٩ الأع٤ب١, ٟؾٰؾ الأ٩هٰخ , اٛوؼلاد

 عٜغٜخ ثجزٰذٯخ ٟز٠ٰضح ٯٔبث٨ٜب ُٮ اٛزخٰشح اٛ٪ساصٰخ اٛوذد رار٦ ٢ٟ اٛغ٤ٰبد  30اٛضذٯٰبد ٩ اٛزٮ رز٘٪١ ٢ٟ ؽ٪اٛٮ 

. اٛ٪ساصٰخ اٛشاٟضح ٜٛ٘٪لاع٢ٰ ٩ ٩ع٪د٥ ُٮ الأ٣غغخ ٯوـ٦ٰ د٩س ٧بٝ ُٮ رؾذٯذ اٛخظبئض اِٰٛضٯبئٰخ ٛزٜٖ الأ٣غغخ 

٣٪م اٛ٘٪لاع٢ٰ ٩ ؿجٰوز٦ د٩ساً ُٮ خظ٪طٰخ اٛوؼ٪ ا٠ٛ٪ع٪د ٦ُٰ ٢٘٠ُٰ أ١ ٯ٘٪١ ٤ٟزششا أ٩ ٟجوضشاً ه٬ٜ ش٘ٚ 



ث٠٤ٰب ه٬ٜ ش٘ٚ , ٩ ه٬ٜ ش٘ٚ ؽضٟخ ٟزشاطخ ٠ٗب ُٮ الأ٩ربس ٩ الأسثـخ ا٤ٛغٰغٰخ, ٧لاٝ ُٮ اٛخٜؾ اٛضعبعٮ ٜٛو٢ٰ

ٯزأَٛ ٢ٟ صلاس علاعٚ , اٛ٘٪لاع٢ٰ ثش٩ر٢ٰ ًٰش ٤ٟؾٚ. أٰٛبٍ ٟزوبٟذح ُٮ اٛولبٝ ٛز٘غج٨ب ا٠ٛٔب٩ٟخ اٛؼش٩سٯخ

 (. Triplehelix)  ثؾٰش ر٘٪١ ٟٜزِخ ه٬ٜ ش٘ٚ ؽجٚ صلاصٮ اٛؾٜض١٩   (α-Chains )ثجزٰذٯخ ٢ٟ ٣٪م 

 

 

 

 ش٘ٚ ؽجٚ صلاصٮ ؽٜض٣٩ٮ ٜٛ٘٪لاع٢ٰ: 2اٛش٘ٚ 

الأ٩ٙ ) ٠٧٩ب ٠٨ٟب١ ٛز٘٪ٯ٢ اٛؾٜض١٩ اٛضلاصٮ اٛخٰـٮ   (Pro) ٩  (Gly ) ئ١ اٛ٘٪لاع٢ٰ ٤ًٮ ثبٛؾ٠ؼ٢ٰ الأ٢ٰٰ٤ٰٟ  

هجبسح ه٢  (α- Chains)٩ ٯ٘٪١ رشٰٗت اٛغلاعٚ اٛججزٰذٯخ . (٩ اٛضب٣ٮ رشٰٗج٦ اٛؾٜٔٮ, ٗ٪٦٣ أطٌش ؽ٠غ أ٤ٰٟٮ

 ) ٧ٮ ًبٛجب ٟب ر٘٪١ Y( , Pro ) ٧ٮ ًبٛجب ٟب ر٘٪١ X :ؽٰش (Gly-X-Y)ثجزٰذاد صلاصٰخ ٟزوبٓجخ ٢ٟ اٛش٘ٚ 

Hyp)  ٧ٰذس٩ٗغٮ ثش٩ٛج٢ أ٩ (Hyl)  ٧ٰذس٩ٗغٮ ٰٛضٯ٢ ٩ثبٛزبٛٮ ٯ٠ضٚ روبٓت اٛججزٰذاد اٛضلاصٰخ ا٠ٛزوذدح ٜٛ٘٪لاع٢ٰ

 . ؽ٠غ أ٤ٰٟٮ1000 صلاصٰخ أ٭ ٯزأَٛ ٢ٟ 333 لأ٦٣ ٯزأَٛ ٢ٟ 333(Gly-X-Y )ثبٛش٘ٚ 

٢٘ٛ اٛـ٪س الأخٰش ٟؤذ ثش٘ٚ خبص ٯزٞ , ٯزٞ اطـ٤بم اٛ٘٪لاع٢ٰ ٩ُْ اٱٰٛخ اٛوبٟخ ٛلاطـ٤بم اٛجش٩ر٤ٰٮ

: الاطـ٤بم ٩ُْ ا٠ٛشاؽٚ اٛزبٰٛخ

  اطـ٤بم ٟ٪ٛذ اٛ٘٪لاع٢ٰPreprocollagene : ٧٪ عٜغٜخ ث٪ٛٮ ثجزٰذ ٟغشدح ٢ٟ ا٨ٰٛذس٩ٗغٮ ثش٢ٰٛ٩ ٩

 .ا٨ٰٛذس٩ٗغٮ ٰٛضٯ٢ ٩اٛغ٘ش ٩ أٗضش ؿ٪لا ٢ٟ عٜغٜخ اٛ٘٪لاع٢ٰ

 شـش اٛججزٰذ الإشوبس٭ 

  اػبُخ صٟشح ا٨ٰٛذس٩ٗغٰٚ ه٬ٜ ٧زا اٛجش٩ر٢ٰ ُٮ اٛٔغٞ اٛؾب٩٭ ه٬ٜ عضٯئبد اٛجش٢ٰٛ٩ ٩ اٰٜٛضٯ٢ ٩ ث٪ع٪د

 Ascorbateاٛز٭ ٯزِوٚ ث٪ع٪د ُٰزب٢ٰٟ ط lysylhydroxylase أو prolylhydroxylase)  )ئ٣ضٯٞ ٤ٟبعت 

٩ث٤ٔض . ٰٗز٪ ًٜ٪ربساد ٩ ٩ع٪د أ٩ٗغغ٢ٰ عضٯئٮ- ٩ ئ١ ٧ز٥ اٛزِبهلاد رزـٜت اٯؼب  اٯ٪٣بد اٛؾذٯذ ٩ أِٛب

الأ٩ٗغغ٢ٰ أ٩ ُٰزب٢ٰٟ ط ٯإد٭ ئ٬ٛ ر٪َٓ ه٠ٚ الأ٣ضٯٞ ٠ٟب ٯإد٭ ئ٬ٛ ػوَ ُٮ ث٤ٰخ أٰٛبٍ اٛ٘٪لاع٢ٰ ٩ أؽذ 

٩ًبٛجب ٯل٨ش ه٤ذ ا٠ٛشػ٬ اٛز٭ ٨ٰٛٞ ٣ٔض ( (Scurry ))ا٤ٛزبئظ ا٠ٛشػٰخ ٨ٛزا ا٤ٛٔض ٧٪ ٟشع الاعٔشث٪ؽ 

 .ُٰزب٢ٰٟ ط ٗذٟبد ٩ سػبد ه٬ٜ أؿشا٨ُٞ ثغجت ر٘غش اٛشوٰشاد اٛذٟ٪ٯخ



 

 

 ر٤لٰٞ ثوغ اٛغضٯئبد ٗبٛغ٘ش ٩ اٌٜٛ٪ربٰٟٖ ٟن عضٯئبد ا٨ٰٛذس٩ٗغٮ ٰٛضٯ٢ ٯزٞ ٧زا ُٮ ع٨بص ً٪ٛغٮ 

 رشٰ٘ٚ ث٤ٰخ ٧ٰٜ٘ظ اٛضلاصٰخ ٩ ئُشاص ث٪اعـخ ع٨بص ً٪ٛغٮ ٟ٪ٛذ اٛ٘٪لاع٢ٰ 

  ٍؽ٠غ أ٤ٰٟٮ ٢ٟ 200ٓـن ا٨٤ٛبٯبد ُٮ اٛغلاعٚ ث٪اعـخ ئ٣ضٯٞ خبص ٯذه٬ أ٤ٰٟ٪ ثش٩رٰبص ؽٰش ٯزٞ ؽز 

 ؽ٠غ أ٤ٰٟٮ ٢ٟ ٩300 ث٪اعـخ ئ٣ضثٞ ٗشث٪ٗغٮ ثش٩رٰبص   (ا٠ٛإشش ) اٛزٮ رؾ٪٭ ثجزٰذ ا٠ٛوٜٞ Nاٛـشٍ 

  ٩ ٣ؾظٚ أخٰشاً ه٬ٜ اٛ٘٪لاعC٢ٰاٛـشٍ 

 رزش٘ٚ الأٰٛبٍ ثزشبسٕ عضٯئبد اٛ٘٪لاع٢ٰ ؽٰش رش٘ٚ اٛغغ٪س ا٠ٛشزشٗخ ث٢ٰ اٛغلاعٚ ٩ اٛغضٯئبد ا٠ٛغب٩سح 

 

 ٟشاؽٚ اطـ٤بم اٛ٘٪لاع٢ٰ 



 ئ١ ثوغ أ٠٣بؽ اٛ٘٪لاع٢ٰ لا رش٘ٚ أٰٛبُبً  راد ششائؾ هشػب٣ٰخ ُٮ ا٤ٛغظ ٩ : رش٘ٚ اٛش٩اثؾ اٛوشػب٣ٰخ

٢٘ٛ ٠ٗب رٗش٣ب أ١ ثوغ الأ٠٣بؽ رش٘ٚ أٰٛبٍ اٛ٘٪لاع٢ٰ ه٢ ؿشٯْ رش٘ٚ اٛش٩اثؾ اٛوشػب٦ٰ٣ ا٠ٛغإ٩ٛخ  

ه٢ رضجٰذ الأٰٛبٍ ؽٰش رشرجؾ علاعٚ اٛ٘٪لاع٢ٰ ثش٩اثؾ ر٘بُإٯخ ث٢ٰ اٛؾ٠٪ع الأ٤ٰٰٟخ ا٠ٛغب٩سح ُٮ 

ؽٰش ُٮ اٛجذاٯخ ٯزش٘ٚ . ٢ٟ ث٢ٰ ٧ز٥ اٛش٩اثؾ ا٠ٛوش٩ُخ عٰذاً  رٜٖ ا٠ٛزشٜ٘خ ٢ٟ عضٯئز٢ٰ ٢ٟ اٰٜٛضٯ٢.اِٛشاى

  ٩  Lysyl oxidaseصٟشح الأٛذ٧ٰذٯخ ه٬ٜ اٛغٜغٜخ اٛغب٣جٰخ ٰٜٛضٯ٢ ثذلا ٢ٟ أ٤ٰٰٟخ ٩ رٖٛ ث٪اعـخ ئ٣ضٯٞ 

ث٪ع٪د أٯ٪٣بد ا٤ٛؾبط ٩ الأ٩ٗغغ٢ٰ اٛغضٯئٮ صٞ اٛزِبهٚ اٛضٟشح أٛذ٧ٰذٯخ ٩ اٛضٟشح أ٤ٰٰٟخ ُٮ اٛغٜغٜخ 

ٛٞ ٯزٞ , اٛغب٣جٰخ ٰٜٛضٯ٢ ُٮ اٛغٜغٜخ اٛ٘٪لاع٢ٰ اٛضب٣ٰخ ٩ ثوذ هذد ٢ٟ رِبهلاد رزش٘ٚ اٛشاثـخ ث٢ٰ اٛغٜغٜز٢ٰ

 HN-CHرزش٘ٚ اٛشاثـخ اٛز٘بُإٯخ  - رٗش٧ب اٱ١

 

 :أمراض الكىلاجيه

ٯإد٭ ئ٬ٛ . أ٭ خٜٚ ٯؾذس ُٮ ئؽذ٫ خـ٪اد رظ٤ٰن أٰٛبٍ اٛ٘٪لاع٢ٰ اٛز٭ ٯ٢٘٠ أ١ ٯ٘٪١ ٣برظ ه٢ أٟشاع ٩ساصٰخ

 :هذٝ ر٘٪ٯ٢ أٰٛبٍ ٗ٪لاع٤ٰٰخ ٤ٟبعجخ ٠ٗب ُٮ ؽبٛز٢ٰ ا٠ٛشػٰز٢ٰ اٛزبٰٛز٢ٰ

 :Ehlers-Danlos-Syndrome((EDS))ٟزلاصٟخ  -1

٧٩ٮ هجبسح ه٢ اػـشاة ٩ خٜٚ ُٮ الأ٣غغخ اٛشاثـخ ٩ اٛزٮ ر٤زظ ه٢ خـأ ٩ساصٮ أص٤بء خـ٪اد رظ٤ٰن 

 ٧٪ ٣ٔض ُٮ ئ٣ضٯ٠بد ٟشاؽٚ رشٰ٘ٚ ٩EDSٯ٢٘٠ أ١ ٯ٘٪١ عجت اٙ . عضٯئبد الأٰٛبٍ اٛ٘٪لاع٤ٰٰخ



 أ٩ ؿِشاد Collagenpeptidase deficiency  أ٩ Lysylhydroxylase deficiency: اٛ٘٪لاع٢ٰ ٟضبٙ

 ٯإد٭ اٛخٜٚ ئ٬ٛ ر٘غش IIIاٛ٘٪لاع٢ٰ ٢ٟ ا٤ٛ٪م  . I, III, Vُٮ رغٜغٚ اٛؾ٠٪ع الأ٤ٰٰٟخ لأ٣٪ام ٗ٪لاع٢ٰ 

.  اٛشوٰشاد اٛذٟ٪ٯخ ٩خش٩ط اٛذٝ خبسط الأ٩هٰخ ٩رؾذ اٛغٜذ

 ٧٩زا ٯإد٭ ئ٬ٛ ر٠ذد ٩اػؼ ُٮ I ٩ع٪د خٜٚ ُٮ أٰٛبٍ اٛ٘٪لاع٢ٰ ٣٪م ٩EDS ٓذ ٛ٪ؽق ه٤ذ ٟشػ٬ اٙ 

 اٛغٜذ ٩ اسرخبء ُٮ ا٠ِٛبطٚ اٛش٘ٚ  

 

 

٩ٯوشٍ ٧زا ا٠ٛشع ثؼوَ ثج٤ٰخ اٛولبٝ  ٣زٰغخ خـأ ٩ساصٮ ثؾٰش رز٠ٰض ثغ٨٪ٛخ : ر٘٪١ اٛولٞ ا٤ٛبٓض -2

ا٣ؾ٤بئ٨ب ٩ ٗغش٧ب ٩ ا٠ٛل٨ش اٛشبئن ٠ٜٛشع ٧٪ د٩سا١ ٩ًٜز٪اء اٛو٠٪د اِٛٔش٭ ٩ ك٨٪س ؽذة اٛل٨ش ٩ ٧٪ 

 :ه٬ٜ ٣٪ه٢ٰ

 Typ I (OI) ٧٩٪ ٯوشٍ ثجؾء ر٘٪١ اٛولٞ ا٤ٛبٓض ؽٰش ٯل٨ش ٧زا ا٠ٛشع ُٮ ُزشاد اٛشػبهخ 

  (5 )ا٠ٛج٘شح اٛش٘ٚ 

 Typ II (OI) ٧٩٪ أٗضش أٛٞ ٩ ٯ٢٘٠ أ١ ر٘٪١ اٛ٪ُبح ُٮ اٛشؽٞ أ٩ خلاٙ اٛش٨ش الأ٩ٙ ٢ٟ اٛ٪لادح 

 .٣زٰغخ ٩ع٪د ٓظ٪س ُٮ ا٤ٛغٰظ اٛشئ٪٭ أ٩ ُٮ ر٘٪ٯ٢ اٛشئخ

 


