
الكيميبء الحيىيت 

 :مقدمت. 1

اٌى١ّ١بء اٌس٠ٛ١خ ٘ٛ اٌؼٍُ اٌزٞ ٠ٙزُ ثذساعخ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ رزُ داخً اٌدغُ اٌسٟ ػٕذِب رمَٛ الأػؼبء  

ٚ ثبٌزبٌٟ رٙذف اٌى١ّ١بء اٌس٠ٛ١خ إٌٝ ٚطف ٚ ششذ وً اٌؼ١ٍّبد اٌزٟ ردشٞ فٟ اٌخلا٠ب ػٍٝ . ثٛظبئفٙب اٌس٠ٛ١خ

اٌىشِٚبرٛغشاف١ب ٚ اٌؼٕبطش ,ٌٚمذ عبُ٘ اعزخذاَ وً ِٓ ؿشق اٌزس١ًٍ اٌج١ٕٛٞ وأشؼخ سٚرٕدٓ . اٌظؼ١ذ اٌدض٠ئٟ

 .اٌّشؼخ فٟ رزجغ رٍه اٌزفبػلاد ٚرفُٙ لٛا١ٔٓ وث١شح ِٓ ٔشبؿبد اٌخ١ٍخ اٌس١خ

فبٌى١ّ١بء اٌس٠ٛ١خ رشرجؾ ثىث١ش . إْ ِؼشفخ اٌى١ّ١بء اٌس٠ٛ١خ أِش ٘بَ ٚ ػشٚسٞ ثبٌٕغجخ ٌىً ػٍَٛ ثّب ف١ٙب اٌؼٍَٛ اٌـج١خ

.... ػٍُ إٌّبػخ , ػٍُ الأد٠ٚخ ٚ اٌظ١ذٌخ , ف١ض٠ٌٛٛخ١ب, ِٓ ِدبلاد اٌؼٍَٛ ِثً ػٍُ اٌّٛسثبد

. رغبُ٘ اٌذساعبد اٌى١ّ١بء اٌس٠ٛ١خ ثزشخ١ض الأِشاع ٚ اٌزٕجؤ ثسذٚثٙب ثُ ِؼبٌدزٙب

 
العلاقت بيه الكيميبء العضىيت و الحيىيت . 2

رٙزُ اٌى١ّ١بء اٌس٠ٛ١خ ثذساعخ اعزملاة ِشوجبد اٌفسَٛ ا١ٌٙذسٚخ١ٕ١خ فٟ اٌدغُ اٌسٟ ٌزٌه رؼزجش اٌى١ّ١بء اٌؼؼ٠ٛخ 

ز١ث ولا ِٓ زدُ ٚ شىً ٘زٖ اٌدض٠ئبد اٌس٠ٛ١خ ٚو١ف١خ ردّؼٙب ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ ٚ . أعبعب ٌفُٙ اٌى١ّ١بء اٌس٠ٛ١خ

. فؼب١ٌزٙب اٌى١ّ١بئ١خ ٠ّىٓ أْ ٠ٍؼت دٚسا فٟ إػـبء اٌج١ٕخ اٌّؼمذح ٌٍىبئٕبد اٌس١خ

 :مركببث الفحىم الهيدروجينيت 1- 

إْ ِؼظُ اٌدض٠ئبد اٌس٠ٛ١خ رسزٛٞ ػٍٝ ػٕظش اٌىشثْٛ اٌزٞ ٠ىْٛ ِشرجـب ِغ ا١ٌٙذسخ١ٓ ثشىً أعبعٟ وّب ٠غزـ١غ 

: اٌىشثْٛ أْ ٠ىْٛ ِشرجـب ِغ الأٚوغد١ٓ أٚ ا٢صٚد ٚرظٕف اٌفسَٛ ا١ٌٙذسٚخ١ٕ١خ ٚفك

A. عدد الروابط التكبفؤيت بيه ذراث الكربىن: 

   أٌىبٔبدCnH2n+2 



   اٌىٕبدC2H2n  

    أٌى١ٕبدC2H2n-2 

. ٚلذ دسعذ فٟ ِمشس اٌى١ّ١بء اٌؼؼ٠ٛخ ثبٌزفظ١ً

 

B. البنيت الجزيئيت الفراغيت: 

رظٕف اٌفسَٛ ا١ٌٙذسٚخ١ٕ١خ ثسغت شىً اٌج١ٕخ فٟ اٌفشاؽ اٌزٟ رأخز٘ب اٌغٍغٍخ ا١ٌٙذسٚوشث١ٔٛخ إٌٝ 

 عٍغٍخ وشث١ٔٛخ غ١ش ِزفشػخ: فسَٛ ١٘ذسٚخ١ٕ١خ رٞ ث١ٕخ خـ١خ 

 CH3CH2CH2CH2CH2CH3اٌٙىغبْ : ِثبي

 رىْٛ عٍغٍخ وشث١ٔٛخ ِزفشػخ: فسَٛ ١٘ذسٚخ١ٕ١خ رٞ ث١ٕخ ِزفشػخ 

 فٟ زبي اسرجبؽ ؿشفٟ اٌغٍغٍخ ثؼذ ززف رسرٟ ١٘ذسخ١ٓ فٕسظً ػٍٝ : فسَٛ ١٘ذسٚخ١ٕ١خ رٞ ث١ٕخ زٍم١خ

. C2H2nٚ اٌظ١غخ اٌؼبِخ ٌلأٌىبٔبد اٌسٍم١خ  . إٌخ...عذاع١خ, خّبع١خ , زٍمخ ِٓ اٌّشوت الأٌىبٟٔ سثبػ١خ 

ٚرزٛاخذ أٌىبٔبد ٚ أٌىٕبد ثشىً زٍمٟ ٚ رز١ّض اٌّشوجبد اٌسٍم١خ ثأ١ّ٘خ ز٠ٛ١خ وٛٔٙب رذخً فٟ ث١ٕخ اٌؼذ٠ذ ِٓ 

 .اٌف١زب١ِٕبد ٚ اٌدض٠ئبد اٌس٠ٛ١خ ٚوزٌه فٟ ث١ٕخ ثؼغ اٌّشوجبد اٌذٚائ١خ

ٌزٌه رظٕف اٌفسَٛ , ٠غزـ١غ اٌىشثْٛ أْ ٠شىً سٚاثؾ رىبفؤ٠خ ِغ وً ِٓ الأٚوغد١ٓ ٚ ا٢صٚد ٚ اٌىجش٠ذ

: ا١ٌٙذسٚخ١ٕ١خ اٌسٍم١خ ثسغت ٔٛع اٌزساد اٌذاخٍخ فٟ رى٠ٕٛٙب إٌٝ

 أٌىبٔبد ٚ اٌىٕبد اٌسٍم١خ اٌزٟ رسٛٞ فٟ ث١ٕزٙب ػٍٝ رساد اٌىشثْٛ ٚا١ٌٙذسٚخ١ٓ : ِشوجبد زٍم١خ ِزدبٔغخ ٟ٘ٚ

 عذاع١خ, خّبع١خ , زٍمخ سثبػ١خ . فمؾ ٚرىْٛ ػٍٝ أشىبي ِخزٍفخ ٚفمب ٌؼذد رساد اٌىشثْٛ اٌّىْٛ ٌٙب

 ٠ّىٓ اٌسظٛي ػ١ٍٙب ِٓ خلاي اعزجذاي رسح أٚ ػذح رساد ِٓ اٌىشثْٛ اٌّشىً :ِشوجبد زٍم١خ غ١ش ِزدبٔغخ

٠ؼُ ّٔبرج  (1)إْ اٌدذٚي سلُ . ا٢صٚد أٚ اٌىجش٠ذ, ٌٍسٍمخ ثزسح أٚ أوثش ِٓ رساد الأخشٜ ِثً الأٚوغد١ٓ

 .ِخزٍفخ ِٓ اٌسٍمبد اٌّزدبٔغخ ٚ غ١ش ِزدبٔغخ ٚ اٌزٟ رٍؼت دٚسا أعبع١ب ٘بِب فٟ اٌى١ّ١بء اٌس٠ٛ١خ

 ػٓ اٌّشوجبد اٌسٍم١خ اٌؼـش٠خ ٟ٘ ٘بِخ أ٠ؼب فٟ اٌى١ّ١بء اٌس٠ٛ١خ ثغت ٚػؼٙب اٌـ١ٕٕٟ اٌّزّثً : ِشوجبد ػـش٠خ

 .فٟ اٌسٍمخ اٌجٕض١ٌٚخ

 

 

 

 



 

 ّٔبرج ِخزٍفخ ِٓ اٌسٍمبد اٌّزدبٔغخ ٚ غ١ش ِزدبٔغخ: 1اٌدذٚي 

 

 



  الىظيفيت ةالزمر2-

 فٟ اٌى١ّ١بء اٌؼؼ٠ٛخ إْ اخزلاف ٔٛػ١خ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ ٔبرح ػٓ اسرجبؽ اٌضِش اٌٛظبئف١خ ث١ٙىً اٌفسُ ٚخذ

ٚ رخزٍف فؼب١ٌخ ٘زٖ اٌّشوجبد رجؼب ٌٕٛػ١خ اٌضِشح اٌٛظ١ف١خ اٌّشرجـخ ٠ٛػر اٌدذٚي اٌزبٌٟ أُ٘ , ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ

. اٌضِش اٌٛظ١ف١خ اٌّزٛفشح فٟ اٌدض٠ئبد اٌؼؼ٠ٛخ

 

Name Family Structure 

 

Functional 

group 

-ol Alcohols R-OH Hydroxyl 

-al Aldehydes R-CHO Aldehydes 

-one Ketones R1COR2 Carbonyl 

-oic 

acid 

Carboxylic 

acids 

RCOOH Carboxyl 

(R)  Oate 

carboxylate 

Esters R1COOR2 Ester 

(R)- oxy Ethers R1OR2 Ether 

-amine Amines RNH2 Amino 

-amide Amides R-CONH2 Amid 

Sulfanyl  

Mercapto , 

thiol 

Thiols R-SH thiol 

 

 

 



 :التمبكب3- 

إْ رٕٛع ٚ رؼذد اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ ٠ضداد ثبصد٠بد ػذد اٌّّبوجبد اٌزٟ رزظف ثزغبٚٞ ط١غزٙب اٌّدٍّخ ٚ اخزلاف 

ٚ الاخزلاف ٘زا ٔبرح أثؼب  اخزلاف اٌضِش . طفبرٙب اٌى١ّ١بئ١خ ٚ اٌف١ض٠بئ١خ رجؼب لاخزلاف ط١غزٙب اٌج٠ٛ١ٕخ 

. اٌٛظ١ف١خ

 C3H6O3ٌجٓ ٚ ثٕبئٟ ١٘ذسٚوغٟ أع١زْٛ ٚ غ١ٍغ١ش٠ٓ اٌذ١٘ذ اٌظ١غخ اٌّدٍّخ ي٠ٍّه وً ِٓ زّغ ا:  ِثبي 

 

. اٌّشوت الأٚي ٠سًّ صِشح وشثٛوغ١ٍ١خ  ٚ صِشح ١٘ذسٚوغ١ٍ١خ ٠ٚز١ّض ثظفخ زّؼ١خ

اٌّشوت اٌثبٟٔ ٠سًّ صِشرٟ ١٘ذسٚوغ١ٍ١خ ٚصِشح و١ز١ٔٛخ ٚلا ٠ّبن طفخ زبِؼ١خ 

. اِب اٌّشوت اٌثبٌث ف١سزٛٞ ػٍٝ صِشح أٌذ١٘ذ٠خ ٚ صِشرٟ ١٘ذسٚوغ١ٍز١ٓ 

:   ٚ ٠مغُ اٌزّبوت ػبدح وّب ٠ؼبٌح فٟ وزت اٌى١ّ١بء اٌؼؼ٠ٛخ إٌٝ لغ١ّٓ سئ١غ١ٓ

A. ٟ٠ٚؼُ ػذح أٔٛاع ٚأُ٘ ٘زٖ الأٔٛاع ثبٌٕغجخ ٌٍى١ّ١بء اٌس٠ٛ١خ ٘ٛ اٌزّبوت اٌّٛػؼٟ : اٌزّبوت اٌجٕبئ

Position Isomerism ِشوجبد ػؼ٠ٛخ ٌٙب ٔفظ اٌظ١غخ ٌٚىٓ رخزٍف فمؾ ِٛالغ اٌضِش اٌٛظبئف١خ ٟ٘ 

 فٟ ا١ٌٙىً اٌفسُ ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ

 



 

 

B. ٟاٌزّبوت اٌفشاغٟ ٠ٚؼُ وً ِٓ اٌزّبوت إٌٙذعٟ ٚ اٌزّبوت اٌؼٛئ  

 ِْٚثبي ػٍٝ رٌه . ِفشٚق وّب فٟ ثؼغ اٌسٍمبد- اٌزّبوت إٌٙذعٟ ٠ـٍك ػٍٝ ٘زا إٌٛع أ٠ؼب اعُ اٌزّبوت ِمش

 ثٕبئٟ وشثٛوغٟ زٍم١بٌجٛربْ ز١ث رزٛاخذ رساد اٌىشثْٛ  الاسثغ فٟ ِغزٛٞ ٚازذ ٚ رأخز اٌضِشربْ 3,1

اٌىشثٛوغ١ٍ١زبْ إِب اٌشىً اٌّمشْٚ أٚ اٌّفشٚق ٠ٚظٙش اخزلاف طفبد ٘ز٠ٓ اٌّّبوج١ٓ ِٓ اخزلاف دسخخ 

. أظٙبسّ٘ب

 

 

. ٠زٛاخذ أ٠ؼب ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزّبوت أ٠ؼب فٟ اٌّشوجبد اٌزٟ رسًّ سٚاثؾ ِؼبػفخ

: ِثبي زّغ اٌّب١ٌٔٛه ٚ زّغ اٌفٛسِبس٠ه



 

 ِٟؼظُ اٌدض٠ئبد اٌس٠ٛ١خ رسزٛٞ ػٍٝ اٌىشثْٛ اٌزٞ ٠ىْٛ ِشرجـب ثشىً أعبعٟ ِغ ا١ٌٙذسخ١ٓ : اٌزّبوت اٌؼٛئ .

 :6اٌؼذد اٌزسٞ ٌٗ. ٠ظٙش ػٕظش اٌىشثْٛ فٟ اٌغـش اٌثبٟٔ ِٓ اٌدذٚي اٌذٚسٞ
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ٔدذ أْ اٌىشثْٛ ٠سزٛٞ ػٍٝ أسثغ اٌىزشٚٔبد فٟ اٌـجمخ اٌخبسخ١خ ٚ ثبٌزبٌٟ ٠غزـ١غ أْ ٠غزمجً أسثغ اٌىزشٚٔبد ِٓ 

رغزـ١غ رسح اٌىشثْٛ أْ رزسذ ِغ أسثغ رساد ١٘ذسٚخ١ٓ ٌزؼـٟ اٌّشوت . رساد أخشٜ ٌزشى١ً ِؼٙب سٚاثؾ رىبفؤ٠خ

رزٛصع اٌشٚاثؾ الأزبد٠خ اٌزىبفئ١خ الأسثغ ٌزسح اٌىشثْٛ فٟ رٕظ١ُ ٘شِٟ سثبػٟ اٌٛخٖٛ ِغ صا٠ٚخ - ا١ٌّزبْ– اٌؼؼٛٞ 

 ,C, O, Nوّب ٠غزـ١غ أْ ٠شىً أ٠ؼب سٚاثؾ أزبد٠خ ِغ وً ِٓ .  دسخخ ِبث١ٓ أٞ رسر١ٓ ِٕٙب109.5رمذس ثسٛاٌٟ 

Cl,… .  ٚػٕذِب رشرجؾ رسح اٌىشثْٛ فٟ خضٞء ػؼٛٞ ِب ثأسثغ رساد أٚ صِش ٚظ١ف١خ ِخزٍفخ ز١ٕٙب رذػٝ رسح

ٚ ثبٌزبٞ رٛخذ رٍه اٌّشوجبد ثشى١ٍٓ ِخزٍف١ٓ فٟ اٌفشاؽ ٠ذػ١بْ . Asymmetrieاٌىشثْٛ ثزسح اٌىشثْٛ غ١ش ِزٕبظشح 

٘ٛ خ١بي لأْ اٌشىً اٌفشاغٟ ٌٍدض٠ئخ , اٌّزّبوجبد ٠ـٍك ػ١ٍٙب أ٠ؼب اعُ اٌّزخب٠لادEnantiomersثبٌّزّبوجبد 

 .ٌلأخشٜ ثبٌّشآح

 CHFBrClِثبي اٌّشوت 

 

  B٘ٛ خ١بي   ٌٚىٓ رٛػؼٙب ثبٌفشاؽB ٟ٘ ٔفظ اٌدض٠ئخ A ّ٘ب ِزّبوجبْ ثبٌفشاؽ لأْ خض٠ئخ A ٚ Bأٞ اٌدض٠ئ١ٓ 

. فٟ اٌّشآح



إْ ٘زٖ اٌّشوجبد رأخز شى١ٍٓ ِزشبث١ٙٓ ِٓ ز١ث اٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚ اٌف١ض٠بئ١خ ٚ ِخزٍف١ٓ ِٓ ز١ث اٌج١ٕخ اٌفشاغ١خ 

ٌؼذَ رـج١ك إزذاّ٘ب ػٍٝ ا٢خش ٚ ٠خزٍفبْ أ٠ؼب ِٓ ز١ث زشفّٙب ٌٍؼٛء اٌّغزمـت اٌّبس فٟ ِسٌٍّٛٙب ز١ث ٔدذ 

أٞ ثبردبٖ ػمبسة اٌغبػخ ٚالأخش ثبلاردبٖ  ( Dأٚ + ٠شِض ٌٗ ة )أزذّ٘ب ٠سشف اٌؼٛء اٌّغزمـت ثئردبٖ ا١ّ١ٌٓ 

. ٠زُ ل١بط ٘زٖ اٌخبط١خ اٌف١ض٠بئ١خ ثٛاعـخ ِم١بط الاعزمـبة. ػىظ ػمبسة اٌغبػخ ( Lأٚ – ٠شِض ٌٗ ة )ا١ٌغبس 

 

 

ِجذأ ِم١بط خٙبص الاعزمـبة  (  )اٌشىً 

اٌّسب١ًٌ اٌزٟ رسزٛٞ ػٍٝ . اٌّشوجبد اٌزٟ لا رّزٍه رسح وشثْٛ لا ِزٕبظشح لا رغزـ١غ رذ٠ٚش اٌؼٛء اٌّغزمـت

٠ّىٓ رّث١ً رٍه اٌدض٠ئبد اٌفشاغ١خ ٚ فمب لإعمبؽ .  رذػٝ ثبٌّض٠ح اٌشاعّٟ D, Lٔغجز١ٓ ِزغب٠ٚز١ٓ ِٓ ِزخب١ٍ٠ٓ 

ف١شش ز١ث رىْٛ ف١ٗ اٌشٚاثؾ الأفم١خ اٌّشرجـخ ثزسح اٌىشثْٛ اٌلارٕبظش٠خ أِبَ اٌظفسخ أِب اٌشٚاثؾ اٌؼّٛد٠خ رىْٛ 

. (  )خٍف ِغزٛٞ اٌظفسخ وّب فٟ اٌشىً 

 

إْ اٌخبط١خ اٌفشاغ١خ . رؼزجش اٌخبط١خ اٌفشاغ١خ ٌٍدض٠ئبد اٌس٠ٛ١خ عّخ ١ِّضح ٌٍّٕـك اٌدض٠ئٟ ٌٍخلا٠ب 

 .ٌٍدض٠ئبد اٌس٠ٛ١خ راد أ١ّ٘خ ثبٌغخ فٟ إظٙبس اٌٛظبئف اٌس٠ٛ١خ وّب عٕشاٖ فٟ اٌفظٛي اٌمبدِخ



 البروتيىات

 : مقدمه- 1

رزىْٛ ثشىً أعبعٟ ِٓ اٌىشثْٛ ٚ الأٚوغد١ٓ ٚ ا١ٌٙذسخ١ٓ ٚ , ٟ٘ ِشوجبد ػؼ٠ٛخ آصٚر١خ راد ٚصْ خض٠ئٟ ِشرفغ 

رز١ّض ػٓ اٌّجبد اٌؼؼ٠ٛخ الأخشٜ . ٚثؼؼٙب ٠سزٛٞ ػٍٝ اٌفٛعفٛس أٚ وجش٠ذ أٚ ػٕبطش أخشٜ , إٌزشٚخ١ٓ 

رؼٛد رغ١ّخ اٌجشٚر١ٕبد ِٓ اٌىٍّخ .  ِٓ ٚصٔٙب%16ثبززٛائٙب ػٍٝ إٌزشٚخ١ٓ ثٕغت ػب١ٌخ إر ٠شىً إٌزشٚخ١ٓ رمش٠جب  

ٚلا ,  ٚ رؼٕٟ الأٚي أٚ الأطً ٚ٘زٖ اٌزغّغخ ِٕبعجخ لأْ اٌجشٚر١ٕبد ِٓ أُ٘ اٌّشوسجبد اٌى١ّ١بئ١خ Prόtosا١ٌٛٔب١ٔخ  

إْ اٌٛزذح اٌجٕبئ١خ ٌٙب ٟ٘ الأزّبع الأ١ٕ١ِخ ٚ رشرجؾ رٍه اٌٛزذاد ف١ّب ث١ٕٙب . رٛخذ أ٠خ ِشوجبد أخشٜ رسً ِسٍٙب

. ثشٚاثؾ رىبفؤ٠خ رغّٝ اٌشاثـخ اٌججز١ذ٠خ

 : Biological importance of proteinsالأهمية البيىلىجية للبروتيىات - 2

ِٓ ث١ٕخ اٌّبدح اٌس١خ  % (55-65 )رز١ّض اٌجشٚر١ٕبد ثأٔٙب أوثش اٌدض٠ئبد غضاسح فٟ اٌدًّ اٌس١خ رزشاٚذ ٔغجزٙب ث١ٓ 

, ٚ رٛخذ فٟ وً اٌخلا٠ب اٌس١خ ٚ رؤٌف اٌدضء اٌشئ١غٟ ِٓ اٌدٍذ ٚ اٌؼؼلاد ٚ الأٚربس ٚ الأػظبة ٚ اٌذَ , ٌٍخ١ٍخ

رغُٙ فٟ اٌزٛاصْ اٌزٕبػسٟ لأْ اٌجشٚر١ٕبد رؼـٟ ػٕذ أسلاٌٙب فٟ اٌّبء ِسٍٛلا غشٚا١ٔب ٚ ٠غّٝ اٌؼغؾ ....اٌشؼش 

. Oncoticv Pressureاٌزٞ رسذثٗ ثشٚر١ٕبد اٌجلاصِب ٚ ثبلأخض ِٕٙب الاٌج١ِٛٓ اٌؼغؾ اٌدشِٟ 

 :أوىاع البروتيىات و أهم وظائفها- 3

اٌجشٚر١ٕبد الإٔض١ّ٠خ  ٚ رؼًّ وّسفضاد ث١ٌٛٛخ١خ  - 1

 رسح زذ٠ذ 4500ٚ اٌفش٠ز١ٓ اٌزٞ ٠غزـ١غ رخض٠ٓ زٛاٌٟ  (خؼبة اٌؼؼلاد )ثشٚر١ٕبد اٌزخض٠ٓ وب١ٌّٛغٍٛث١ٓ - 2

ثشٚر١ٕبد إٌمً ٚ اٌزخض٠ٓ  وب١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ ٚ ثشٚر١ٕبد اٌجلاصِب ِثً الأٌج١ِٛٓ اٌزٞ ٠مَٛ ثٕمً اٌىث١ش ِٓ اٌّٛاد ٚ - 3

. (٠ٕمً إٌسبط  )ع١شٚثلاص١ِٓ ,  (٠ٕمً اٌسذ٠ذ  )رشأغف١ش٠ٓ , اٌشٛاسد ٚ الأد٠ٚخ 

.  ٌزٕظ١ُ فؼب١ٌزDNAٗاٌجشٚر١ٕبد إٌّظّخ  ز١ث رشرجؾ ثبي - 4

ثشٚر١ٕبد اٌج٠ٛ١ٕخ ٚ ٟ٘ ثشٚر١ٕبد ِغؤٌٚخ ػٓ زًّ سسثؾ اٌدغُ ِغ ثؼؼٗ اٌجؼغ ٚ ٟ٘ ثشٚر١ٕبد ١ٌف١خ رىْٛ - 5

- ِٓ اٌجشٚر١ٕبد ا١ٌٍف١خ – ػٍٝ ١٘ئخ خض٠ئبد ِغزم١ّخ رؼـٟ رشو١جبد ِشئ١خ وّب فٟ ثشٚر١ٕبد أٚربس اٌؼؼلاد 

. وبٌىٛلاخ١ٓ ٚ الا٠لاعز١ٓ 

 ثشٚر١ٕبد اٌسشوخ ِثً الاوز١ٓ ٚ ا١ٌّٛص٠ٓ ٠ؼًّ ػٍٝ رمٍض اٌؼؼلاد 6-

الأػذاد ٚ اٌفٍٛث١ٌٛ١ٕبد إٌّبػ١خ :  اٌجشٚر١ٕبد إٌّبػ١خ 7-

...... زبثبد اٌّٛخٗ ٌٍذسق, اٌغٍٛوبوْٛ , ٘شِٛٔبد وبلأغ١ٌٛٓ - 8

رؼزجش ِظذس ٌٍـبلخ ثؼذ اٌغىش٠بد ٚ اٌشس١ّبد - 9

 



 : فصل و تحليل المزيج البروتيىي- 4

ٚ ٘ٛ أٚي ثشٚر١ٓ رُ اٌىشف ػٓ ث١ٕزٗ ػبَ – لبَ اٌؼبٌُ فش٠ذس٠ه عٕدش ثٛػغ رغٍغً الأزّبع الأ١ٕ١ِخ ٌلأٔغ١ٌٛٓ 

ثؼذ ردشثٗ ع١ٕدش أذفغ اٌؼٍّبء ثشذح ٌّؼشفخ رشو١ت . َ ٚ شىً ٘زا اٌؼًّ ٔمـخ رسٛي فٟ ربس٠خ اٌى١ّ١بء اٌس٠ٛ١خ1953

فجّؼشفخ رشو١ت ٚ ث١ٕخ اٌجشٚر١ٓ ٠ّىٓ رٛػ١ر ٚظ١فزٗ ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌدض٠ئٟ ٚ وزٌه . ؿ١ف ٚاعغ ِٓ اٌجشٚر١ٕبد 

وشف اٌّشع ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌدض٠ئٟ إر إْ أٞ رغ١١ش فٟ اٌزغٍغً ٌٍجشٚر١ٓ ٠ّىٓ أْ ٠ٕزح ٚظ١فخ ز٠ٛ١خ غ١ش ؿج١ؼ١خ ٚ 

ثبٌزبٌٟ ِشع وّثبي ػٍٝ رٌه ٠ٕزح اٌخؼبة اٌذَ إٌّدٍٟ ػٓ رجذ٠ً زّغ أ١ِٕٟ ٚازذ فمؾ ٚ ٘ٛ اٌسّغ الا١ِٕٟ    

ٚ ٌذساعخ . إٌٝ اٌسّغ الأ١ِٕٟ فب١ٌٓ فٟ اٌّٛلغ اٌغبدط ِٓ عٍغٍخ ث١زب غٍٛث١ٓ ٌٍخؼبة اٌـج١ؼٟ (زّغ اٌغٍٛرب١ِه )

. اٌجشٚر١ٓ لاثذ ِٓ فظً اٌجشٚر١ٓ ِٓ ِض٠ح ِٓ اٌجشٚر١ٕبد اٌّبدح

 :فصل البروتيه 

 ٚازذح ِٓ اٌظؼٛثبد اٌزٟ رؼزشع اٌى١ّ١بئ١ٓ ٟ٘ دساعخ اٌجشٚر١ٕبد فٟ إٌغح ٚ اٌغبئً اٌج١ٌٛٛخٟ ٚ فظً ِخزٍف 

٘زا ٠ؼٕٟ اٌفظً ٚ ِٓ ثُ فٟ ثؼغ اٌسبلاد رسؼ١ش ثشٚر١ٓ ٘بَ لأخً خٛاطٗ . اٌجشٚر١ٕبد اٌٛازذح ػٓ الاخشٜ

. اٌج١ٌٛٛخ١خ فٟ اٌسبٌخ إٌم١خ ٚ اٌزأوذ ِٓ ٘زٖ إٌمبٚح ثبٌـشق اٌخبطخ 

ػٕذِب رفظً خلا٠ب ػٓ ٔغ١ح فبٌّشزٍخ رىّٓ ػبدح فٟ اٌغسك ٚ اٌزدبٔظ ِزجٛػخ ثبٌفظً ِٓ أخً اٌزخٍض ِٓ اٌدض٠ئبد 

. رغزخذَ ؿشق ِزؼذدح ٚ ِزؼبلجخ ٌٍفظً. اٌظغ١شح اٌّٛخٛدح فٟ اٌٛعؾ 

ثبعزؼّبي أِلاذ راد رشاو١ض . إْ عٍفبد الأ١َِٔٛٛ ٚ اٌفٛعفبد اٌم٠ٍٛخ ثزشاو١ض ػب١ٌخ رشعت اٌجشٚر١ٕبد: اٌزشع١ت- 

. ِزضا٠ذح رسشع ٘زٖ ػٍٝ رشع١ت اٌجشٚر١ٕبد الأوثش فبلاوثش أسلا١ٌخ

 اٌٛعؾ ز١ث ر١ًّ اٌجشٚر١ٕبد ثبٌمشة ِٓ ٔمـخ اٌزؼبدي اٌىٙشثبئٟ PHرفسض اي : اٌزشع١ت ثبٌزؼبدي اٌىٙشثبئٟ - 

.  PHiٌٍزشع١ت ٚ ِٓ ثُ ٔغشزـ١غ أْ ٔفظً اٌجشٚر١ٕبد راد الاخزلاف اٌىج١ش ثم١ُ اي 

 اٌزٟ رؼـٟ فظً اعشع ٚ أوثش HPLCاعزؼٍّذ ؿشق وشِٚبرٛغشاف١خ ١ِّضح ٚ ٌىٓ الافؼً : اٌىشِٚبرٛغشاف١ب- 

  رفش٠مبً

 رـشد اٌجشٚر١ٕبد ثبٌززبثغ . رُثجذ اٌغلاعً ا١ٌٙذسٚوشث١ٔٛخ غ١ش اٌمـج١خ ػٍٝ اٌسبًِ : اٌىشِٚبرٛغشاف١ب اٌىبسح ٌٍّبء

ثبٌـشد الأزمبئٟ ٚ ثّغبػذح ِدّغ ٌلأخضاء ٔغزـ١غ اٌسظٛي ػٍٝ ثشٚر١ٕبد ِفظٌٛخ ٚ أز١بٔب . ثبٌغٛائً اٌمـج١خ 

 .ٔم١خ

 اٌج١ٌّٛشاد اٌّغزؼٍّخ فٟ فظً اٌسّٛع الأ١ٕ١ِخ لا رغزخذَ ٕ٘ب لأْ : اٌىشِٚبرٛغشاف١ب ػٍٝ ِجبدي اٌشٛاسد

زٍذ ٘زٖ اٌّشىٍخ ثبٌزثج١ذ ػٍٝ زبًِ ع١ٍٍٛص رٚ . زٍمبرٙب ِشطٛطخ لا رغبػذ ػٍٝ أغ١بة اٌجشٚر١ٕبد 

رؼزّذ ٘زح اٌـش٠مخ ِٓ اٌىشِٚبرٛغشاف١ب ػٍٝ  . (ؿٛس ثبثذ فٟ اٌثبثذ اٌىشِبرٛغشاف١ب )ِدّٛػبد ٚظ١ف١خ شبسد٠خ 

أٞ داخً اٌؼبِٛد  )٠غزؼًّ فٟ اٌـٛس اٌثبثذ . خبط١خ الادِظبص ٚ اٌزجبدي الأ٠ٟٛٔ فٟ اٌٛلذ ٔفغٗ 

رغىت . اٌىشِٚبرٛفشافٟ دٞ اا٠ز١ً أ١ِٕٛ ا٠ز١ً اٌغ١ٍٍٛص وّجبدي أ٠ٟٛٔ ٚ وشثٛوغٟ ِز١ً اٌغ١ٍٍٛص وّجبدي وبر١ٟٛٔ

ِزضا٠ذ أٚ ,  اٌّزغ١ش ِغ اٌضِٓ PHاٌجشٚر١ٕبد إٌّسٍخ فٟ اٌٛلبء ػٍٝ اٌؼّٛد ٚثبػبفخ اٌـٛس اٌّزسشن رٞ 

 . رفظً اٌجشٚر١ٕبد ٚفك شسٕٙب , ِزٕبلض

 رغبػذ فٟ فظً اٌجشٚر١ٕبد ٚفك وزٍٙب اٌدض٠ئ١خ ٚ ثبٌزبٌٟ اٌجشٚر١ٕبد راد اٌٛصْ الأثمً : اٌىشِٚبرٛغشاف١ب ثبٌـشد

 . رخشج أٚلًا



 ٠ضجذ ٘زا , ػٕذِب ٠ىْٛ ٌٍجشٚر١ٓ لبث١ٍخ ا٦سرجبؽ ثشىً ِلائُ عذاً ِغ ِشوت ِؼ١ٓ : اٌىشِٚبرٛغشاف١ب الاٌفخ

ػٕذ . (ؿٛس اٌضبثذ )اٌّشوت ثـش٠مخ رىبفؤ٠خ ِغ حج١جبد ث١ّ١ٌٛش خبًِ ح١ش ٠ٛػغ فٟ اٌؼّٛد اٌىشِٚبرٛغشافٟ 

عىت اٌّض٠ظ اٌجشٚر١ٕٟ فئْ اٌجشٚر١ٓ اٌزٞ ٠شرجؾ ِغ اٌّشوت ٠ضجذ فمؾ ٚ رخشط ثم١خ اٌجشٚر١ٕبد ٚ ثؼذ رٌه 

 . ٔغزـ١غ ٔضػٗ ثـبسد ِٕبعت

فمذ رُ اطـٕبع ثشٚر١ٕبد إٔض١ّ٠خ ثذسعخ ػب١ٌخ . رغبػذ ٘زٖ اٌـش٠مخ أح١بٔب فٟ اٌحظٛي ػٍٝ ثشٚر١ٓ ٔمٟ : اٌزجٍٛس- 

 .ِٓ إٌمبٚح ٚفك ٘زٖ اٌـش٠مخ ٚ رزُ اٌجٍٛسح غبٌجب ثٛعؾ لٍٛٞ ِشوض

٠ّىٓ رش٠ت ثشٚر١ٓ ِٓ ِض٠ظ ِٓ اٌجشٚر١ٕبد ثئػبفخ  ِؼبداد أحبد٠خ اٌخظٛط١خ : اٌزشع١ت ثبٌّؼبداد  اٌخبطخ- 

 ِحؼشح ثـش٠مخ رٙغ١ٕ١خ

إرا وبٔذ دسعخ اٌحّٛػخ أوجش ِٓ , رٙبعش اٌجشٚر١ٕبد ػٕذِب رٛػغ داخً حمً وٙشثبئٟ : اٌشحلاْ اٌىٙشثبئٟ- 

أِب إرا وبٔذ دسعخ , ( Anods )فئْ اٌجشٚر١ٓ ِشحْٛ عٍج١ب ٠ٙبعش ٔحٛ اٌّظؼذ , ٔمـخ اٌزؼبدي اٌىٙشثبئٟ 

ٌزا  ( Cathods )فئْ اٌجشٚر١ٓ ِشحْٛ إ٠غبث١بً ٠ٚٙبعش ٔحٛ اٌّٙجؾ , اٌحّٛػخ أطغش ِٓ ٔمـخ اٌزؼبدي اٌىٙشثبئٟ 

ٚ ٠ىْٛ اٌشحلاْ اٌىٙشثبئٟ ٌٍجشٚر١ٕبد اٌّظ١ٍخ أ١ّ٘خ . فّٓ اٌّّىٓ رغضئخ اٌجشٚر١ٕبد ثٛاعـخ اٌشحلاْ اٌىٙشثبئٟ

 .٤ٔٙب رغّح ثزشخ١ض ثؼغ ا٤ِشاع , ؿج١خ وج١شح 

 

 :  تحديد تركيب البروتيه  

٠مظذ ثزحذ٠ذ رشو١ت اٌجشٚر١ٓ أٞ ِؼشفخ اٌزغٍغً اٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ اٌّٛعٛدح ػّٓ اٌجشٚر١ٓ ٚ شىً اٌؼًّ 

ػٕذِب حذد رغٍغً اٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ ٌٍغلا٠ً اٌّزؼذدح , 1953اٌزٞ لبَ ثٗ اٌؼبٌُ فش٠ذس٠ه عٕغش ػبَ 

ٌمذ اعزخذِذ . ٔمـخ رحٛي فٟ ربس٠خ اٌى١ّ١بء اٌح٠ٛ١خ (أٚي ثشٚر١ٓ ػشفذ ث١ٕزٗ اٌزغب١ّ٘خ اٌىبٍِخ )٥ٌٔغ١ٌٛٓ 

 :اٌـشفٟ ٌٍججز١ذ- Nػذح ؿشق ِٓ أعً رحذ٠ذ اٌحّغ ا١ِ٤ٕٟ 

 

 



 طريقة ثىائي وترو فيىيل الحمىض الأميىية لسىجر: 

ِٓ أعً رشى١ً ِشزمبد طفشاء  (وبشف عٕغش  )صٕبئٟ ٔزشٚ فٍٛساٌجٕضْ -2,4ا١ٕ١ِ٤خ ِغ - αرزفبػً اٌٛظبئف 

 رزحٍّٗ ع١ّغ HCl (6M )اٌججز١ذ ػٕذِب رخؼغ ٘زٖ اٌّشزمبد ٌحٍّٙخ حّؼ١خ ِغ –صٕبئٟ ٔزشٚ ف١ٕ١ً - 2,4 ِٓ

ا١ٕ١ِ٤خ ٌٍحّغ ا١ِ٤ٕٟ -αصٕبئٟ ٔزشٚ ف١ٕ١ً ٚ اٌٛظ١فخ - 2,4إلا أْ اٌشاثـخ ث١ٓ اٌٛظ١فخ . اٌشٚاثؾ اٌججز١ذ٠خ 

اٌـشفٟ  رىْٛ صبثزخ ٔغج١ب إصاء اٌحٍّٙخ اٌحّؼ١خ ٚ ثغٌٙٛخ ع١ذ رؼ١ٓ اٌحّغ الا١ِٕٟ -Nٌٍحّغ ا١ِ٤ٕٟ 

 .ٌمذ حً ِحً ؿش٠مخ عٕغش ؿشق أخشٜ أوضش حغبع١خ ٚ أوضش فؼب١ٌخ . اٌـشفٟ فٟ اٌغٍغٍخ اٌججز١ذ٠خ

 طريقة فيىيل ثيى هيداوتىان لإدمان 

فٟ ٘زٖ اٌـش٠مخ ٠زفبػً وبشف . اٌـشفٟ ٌججز١ذ- Nأٔٙب اٌـش٠مخ ا٤ُ٘ ٚ ا٤وضش اعزؼّبلا ِٓ أعً رحذ٠ذ اٌحّغ 

. ف١ٕ١ً ا٠ضٚع١بٔبد و١ّب ِغ اٌٛظ١فخ ا١ٕ١ِ٤خ اٌحشح ٌججز١ذ ِٓ أعً إػـبء ف١ٕ١ً ص١ٛ وبسثبِٛئ١ً اٌحّغ ا١ِ٤ٕٟ 

إْ رؤص١ش صلاصٟ وٍٛس حّغ اٌخً ٠حشس اٌحّغ ا١ِ٤ٕٟ اٌـشفٟ ثشىً ف١ٕ١ً ص١ٛ وبسثبِٛئ١ً اٌزٞ ٠زشن ثم١خ 

ٚ ػٕذئز ٠زحٍّٗ ف١ٕ١ً ص١ٛ وبسثِٛٛئ١ً الاحّغ ا١ِ٤ٕٟ إٌٝ ِشزمٗ ف١ٕ١ً , اٌزٟ رجمٝ ٟ٘ ٔفغٙب ع١ٍّخ, اٌغٍغٍخ 

ٚ ٘ىزا ٠ّىٓ . اٌغبئٍخ - ص١ٛ ١٘ذأزْٛ اٌّـبثك اٌزٞ ٠ّىٓ فظٍٗ ٚ رؼ١١ٕغ ثٛعبؿخ اٌىشِٚبرٛغشاف١ب اٌغبص٠خ 

 حّغ أ١ِٕٟ ٚ فٟ N –ثم١خ اٌغٍغٍخ اٌججز١ذ٠خ ثٕفظ اٌـش٠مخ ِٓ ؿشف –ٌغض٠ئخ ص١ٛ ع١بٔبد عذ٠ذح أْ رزفبػً ِغ 

اٌٛلذ اٌحبػش رغزؼًّ أعٙضح رحذ٠ذ اٌّززب١ٌخ ا٤ٚرِٛبر١ى١خ ػٍٝ ٔـبق ٚاعغ ٚ رغّح ثبٌزحذ٠ذ اٌش٠غ عذا ٌّززب١ٌخ 

ار رج١ٓ أ٠ؼبً أْ اٌجشٚر١ٕبد رزؤٌف ِٓ ِشوجبد ػؼ٠ٛخ أثغؾ . اٌـشف١خ- Nاٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ إػزجبسا ِٓ إٌٙب٠ٗ 

 .ٚ ٟ٘ رزٛصع ػٍٝ ػشش٠ٓ ٔٛػب ع١ّذ ثبٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ

 

 
 

 



 Amino acidالحمىض الأميىية 

 :مقدمة- 1

. اٌحّٛع الا١ٕ١ِخ ٟ٘ ا٤حغبس ا٤عبع١خ ٌٍّشوجبد اٌجشٚر١ٕ١خ اٌزٟ رشىً اٌغضء ا٤وجش ِٓ ث١ٕخ اٌخ١ٍخ اٌح١خ

رؼـٟ ػٕذ اٌحٍّٙخ ثٛاعـخ ا٤ٔض٠ّبد أٚ  (ث١ّ١ٌٛشاد )فبٌجشٚر١ٕبد ١ٌغذ إلا ِشوجبد ِزؼذدح اٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ 

 .اٌٛعبئؾ اٌى١ّ١بئ١خ حّٛػبً أ١ٕ١ِخ ِٓ عذ٠ذ

ثً ٠ّىٓ ٌٙب ِٓ خلاي اٌزفبػلاد , ٌٚىٓ اٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ لا رٍؼت اٌذٚس ا٤عبعٟ فٟ رشو١ت اٌّٛاد اٌجشٚر١ٕ١خ فمؾ

وّب رٍؼت ثؼغ . الاعزملاث١خ داخً اٌغغُ اٌحٟ أْ رؼـٟ ِشوجبد أ١ٌٚخ ٌّٛاد ٘بِخ ٠حزبط إ١ٌٙب اٌغغُ وب١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ

أٚ رشىً ؿ١ٍؼخ ثؼغ  (GABA) γ- amino Butyric Acid, Glycine اٌحّٛع الا١ٕ١ِخ أ٠ؼب دٚس ٔٛالً ػظج١خ  

 .إٌٛالً اٌؼظج١خ

( COOH)ِشوجبد ػؼ٠ٛخ رز١ّض ثئحزٛائٙب ػٍٝ وشثْٛ رحً ثٕفظ اٌٛلذ صِشح اٌىشثٛوغ١ً , اٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ

. ٠ٚذػٝ ٘زا اٌىشثْٛ ثبٌىشثْٛ أٌفب. Rٚعٍغٍخ عبٔج١خ , راد ؿج١ؼخ ل٠ٍٛخ  (NH2 )راد ؿج١ؼخ حّؼ١خ ٚ صِشح أ١ِٓ 

(. Glycineِب ػذا اٌغ١ٍغ١ٓ  )رىْٛ رسح اٌىشثْٛ ٘زٖ غ١ش ِزٕبظشح ػٕذِب رىْٛ ِشرجـخ ثؤسثغ ِزجبدلاد ِخزٍفخ 

 ٠ؼزّذ ػٍٝ D, Lٔظشا ٌٛعٛد رسح وشثْٛ أٌفب غ١ش ِزٕبظشح فٟٙ رزّزغ ثبٌفؼب١ٌخ اٌؼٛئ١خ ٚ ثٛعٛد ِّبوج١ٓ ِزخب١ٍ٠ٓ 

 .ٚػغ اٌضِشح أ١ِٕٛ ثبٌٕغجخ  ٌٍضِشح اٌىشثٛوغ١ٍ١خ

 

 

 

٠ذخً فٟ رشو١ت , رُ اٌحظٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌّظبدس اٌج١ٌٛٛع١خ اٌّخزٍفخ,  حّغ أ٠300ٟٕ١ِٛعذ فٟ اٌـج١ؼخ أوضش ِٓ 

ِٓ ٘زٖ اٌحّٛع الا١ٕ١ِخ .  حٛػب أ١ِٕٟ ٚ رذػٝ ثبٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ اٌّؼ١بس٠خ20اٌجشٚر١ٕبد ػٕذ اٌجشش فمؾ 

ٟٚ٘ اٌحّٛع  (أٚ اٌؼشٚس٠خ, اٌزغز٠ٚخ ) حّٛع أ١ٕ١ِخ رذػٝ ثبٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ ا٤عبع١خ 10اٌؼششْٚ ٕ٘بن 

,  Valاٌفب١ٌٓ:اٌزٟ لا ٠غزـ١غ عغُ ا٦ٔغبْ أٚ اٌح١ٛأبد اٌؼ١ٍب اطـٕبػٙب ثً ٠زُ اٌحظٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌغزاء ٟٚ٘ 

, Metا١ٌّز١ٔٛٓ , Trpاٌزش٠جزٛفبْ , Ileا٠٦ضٌٚٛع١ٓ , Leuاٌٍٛع١ٓ ,Hisا١ٌٙغز١ذ٠ٓ ,Thrاٌزش٠ٛص٠ٓ ,Argا٤سع١ٕ١ٓ 

ٚ . (غ١ش ػشٚس٠خ رغز٠ٚب ) اٌجم١خ فزذػٝ ثبٌحّٛع الا١ٕ١ِخ اٌلاأعبع١خ 10أِب . Lys ٚ ا١ٌٍض٠ٓ Pheف١ٕ١ً ألا١ٔٓ 



ٕ٘بن أ٠ؼبً حّٛع أ١ٕ١ِخ ٔظف رغز٠ٚخ ِضً آسع١ٕٓ ٚ ا١ٌٙغزذ٠ٓ ح١ش ٠حزبعٙب اٌغغُ فمؾ خلاي فزشح ِؼ١ٕخ أصٕبء 

 .عٓ إٌّٛ فمؾ ٚ ثؼذ٘ب رظجح اٌى١ّبد اٌٛاسدح ِغ اٌـؼبَ وبف١خ ٌؼذَ حذٚس حبلاد ِشػ١خ

 

: تسمية و تصىيف الحمىض الأميىية2- 

. اٌزٟ رىْٛ ِخزٍفخ اٌج١ٕخ ِٓ حّغ إٌٝ أخش (R)رخزٍف اٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ ػٓ ثؼؼٙب ثـج١ؼخ  علاعٍٙب اٌغبٔج١خ 

 :ٕٚ٘بٌه ػذح ٚعٙبد ٔظش فٟ ٘زا اٌّغبي ٚٔٛسد ٕ٘ب أْ ٔخزبس اٌزمغ١ُ اٌزبٌٟ

I -لا رشبسن فٟ  (غ١ش لـج١خ ) ٚ رىْٛ عٍغٍزٙب اٌغبٔج١خ أ١ٌفبر١خ أٞ وبس٘خ ٌٍّبء الحمىض الأميىية اللاقطبية

ٚ ٠ٕؼُ إٌٝ ٘زٖ اٌّغّٛػخ اٌجش١ٌٚٓ اٌزٞ ٠ٍٍّه , اٌشٚاثؾ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ٚالا١ٔٛ٠خ ٚلا رشثح  ٚلا رؼـٟ ثشٚرْٛ 

 عٍغٍخ عبٔج١خ أ١ٌفبر١خ ٚ ٌىٕٙب ثشىً حٍمخ رشرجؾ ثزسح وشثْٛ أٌفب ٚاٌضِشح ا١ٕ١ِ٤خ ثآْ ٚاحذ

 

 

 

II -حمىض الأميىية عطرية Aromatic Amino Acids : رحزٛٞ عٍغٍزٙب اٌغبٔج١خR ٖحٍمخ ػـش٠خ ٠ٕٚزّٟ إٌٝ ٘ز 

أِب اٌزشثزٛفبْ ,  ٚرىْٛ عٍغٍزٗ اٌغبٔج١خ غ١شلـج١خ ٚ غ١ش ِشحPhenylalanineْٛاٌّغّٛػخ  اٌف١ٕ١ً ألا١ٔٓ 

Tryptophane ٓفٙٛ ػؼ١ف اٌمـج١خ ح١ش ٠حٛٞ ػٍٝ صِشح ا٤ٔذ١ٌٚخ ث١ّٕب ٠ىْٛ اٌز١شٚص٠  Tyrosine ٟلـج 

 لاحزٛائٗ ػٍٝ صِشح ا١ٌٙذسٚوغ١ً

 



III -رىْٛ اٌضِشح , ٟٚ٘ خّغخ حّٛع أ١ٕ١ِخ : الحمىض الأميىية القطبية وغير مشحىوةR ٌٙزٖ اٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ 

أوضش رٚثبٔب فٟ اٌّبء أٞ أوضش ١٘ذسٚف١ٍ١خ ِٓ اٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ اٌلالـج١خ ٚرٌه ثغجت احزٛائٙب ػٍٝ صِش ٚظ١ف١خ 

 )اٌزش١ٔٛ٠ٓ , اٌغ١ش٠ٓ:  ٠شزًّ ٘زا اٌظف ػٍٝ اٌحّٛع الا١ٕ١ِخ اٌزب١ٌخ. رغزـ١غ رشى١ً سٚاثؾ ١٘ذسٚع١ٕ١خ ِغ اٌّبء

ٚرؤرٟ لـج١خ اٌغ١غزئ١ٓ . ٚ اٌغٍٛرب١ِٓ, ا٤عجبساع١ٓ, اٌغ١غزئ١ٓ, اٌز١شٚص٠ٓ, (٠حٛٞ ػٍٝ رسرٟ وشثْٛ غ١ش ِزٕبظشح 

فٟ ح١ٓ  لـج١خ ٌىً ِٓ ا٤عجبساع١ٓ ٚ اٌغٍٛرب١ِٓ فٕبشئخ ِٓ اٌضِشح , (صِشح اٌض١ٛي )ِٓ اٌضِشح ا١ٌٙذسٚوجش٠ز١خ 

 .ا١ِ٤ذ٠خ

 

 

 

IV -اٌحّٛع الا١ٕ١ِخ اٌزٟ رحًّ ػٍٝ عٍغٍزٙب اٌغبٔج١خ شحٕخ ِٛعجخ ِزٛػؼخ ػٍٝ : الحمىض الأميىية القلىية ٟ٘

ٚ ٔلاحظ ٚعٛد اٌضِشح اٌغٛا١ٔذ٠خ فٟ اٌغٍغخ . صِشح ا١ِ٤ٓ ِضً ا١ٌٍض٠ٓ ٚ ا٤سع١ٕ١ٓ ِّب ٠غؼٍٙب شذ٠ذح اٌمـج١خ

اٌغبٔج١خ ا١ٌّّضح ٥ٌسع١ٕ١ٓ أِب ا١ٌٙغز١ذ٠ٓ فئٔخ ٠حًّ حٍمخ الا١ّ٠ذاصٚي اٌؼـش٠خ اٌزٟ رىْٛ ِشحٛٔخ إ٠غبث١ب ػٕذ 

PH=6  . 

 

 

Asparagin 

Asn 

N 

Glutamin 

Gln 

Q 



VI - رز١ّض رٍه اٌحٛع ا١ٕ١ِ٤خ ثؤٔٙب رحًّ ػٍٝ عٍغٍزٙب اٌغبٔج١خ شحٕخ عبٌجخ : الحمىض الأميىية الحمضية

ِزٛػؼخ ػٍٝ صِشح اٌىشثٛوغ١ً ٚرؼُ حّغ ا٤عجبسر١ه ٚٔغزـ١غ اْ ٔـٍك ػ١ٍٗ أ٠ؼب ا٤عجبساد ٚ حّغ 

 .اٌغٍٛرب١ِه ٠ٚذػٝ أ٠ؼب اٌغٍٛربِبد

 

لاثذ ِٓ ا٦شبسح إٌٝ أْ ٕ٘بن ثؼغ اٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ ِٓ إٌٛع أٌفب رّزٍه فؼب١ٌخ وج١شح فٟ ػ١ٍّبد الاعزملاة ٌىٕٙب 

اٌغ١زش١ٌٚٓ اٌزٞ ٠ظٙش وّشحٍخ ٚع١ـ١خ فٟ ػ١ٍّخ الاطـٕبع , الاٚس١ٔض١ٓ : لا رذخً فٟ رشو١ت اٌجشٚر١ٕبد ٚ أّ٘ٙب 

 اٌح١ٛٞ ٌٍجٌٛخ ٚوزٌه ا٤ِش ثبٌٕغجخ ٌّشزمبد اٌز١شٚص٠ٓ

 

 :ٚأ٠ؼب ٠ٛعذ فٟ اٌـج١ؼخ حّٛع أ١ٕ١ِخ ١ٌغذ ِٓ إٌٛع اٌفب ٌٚىٓ ٌٙب دٚس ٘بَ فٟ ػ١ٍّبد الاعزملاة ِٕٙب

β - ٓألا١ٔٓ اٌزٞ ٠ؼذ عضأ ِٓ حّغ اٌجبٔزٛر١( Vit B      :)NH2-CH2-CH2-COOH 

 اٌزٛس٠ٓ ٠ٛعذ فٟ اٌظفشاء ٠ٚمزشْ ِغ اٌحّٛع اٌظفشا٠ٚخ

γ - أ١ِٕٛ حّغ اٌجضثذح(GABA)  َٛ٠زشىً ِٓ حّغ اٌغٍٛربَ ثؼ١ٍّخ ٔضع وشثٛوغ١ً ٚرٌه فٟ إٌغ١ظ اٌذِبغٟ ٠ٚم

 NH2-CH2-CH2-CH2-COOHثٕمً اٌغ١بٌخ اٌؼظج١خ                               

 

 



 : أهم خصائص الحمىض الأميىية -3

 :ا٦ٔحلا١ٌخ ٚ ا٦ٔظٙبس- 

 ثغجت ٚعٛد أوضش ِٓ صِشح ِشحٛٔخ فٟ رشو١ت اٌحّغ ا١ِ٤ٕٟ فئْ اٌحّٛع الا١ٕ١ِخ رٕحً فٟ اٌّحلاد اٌمـج١خ 

إْ اٌغٍغٍخ اٌغٍٕج١خ رؤصش فٟ ِذٜ أحلا١ٌخ . ِضً اٌّبء ٚ لا رٕحً فٟ اٌّحلاد غ١ش اٌمـج١خ ِضً الا٠زش ٚ اٌجٕضْ

اٌحّغ الا١ِٕٟ ٚرٕمض الأحلا١ٌخ وٍّب صادد ؿٛي اٌغٍغٍخ ا١ٌ٤فبر١خ ٚرىْٛ دسعبد ا٤ٔظٙبس ٌٍحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ 

 .ِشرفؼخ ٚرٌه ثغجت  اٌمٜٛ ا١ٔٛ٠٤خ

 :اٌخٛاص اٌؼٛئ١خ- 

ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ , فٟ رشو١ت عض٠ئبرٙب ػٍٝ رسح وشثْٛ أٌفب اٌغ١ش ِزٕبظشح-  ِب ػذا غ١ٍغ١ٓ- رحزٛٞ اٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ 

 فٍىً حّغ أ١ِٕٟ Enantiomersرشىً ِزّبوج١ٓ فشاغ١١ٓ أحذّ٘ب خ١بي ٣ٌخش فٟ اٌّشآح ٚ ٠ذػ١بْ ثبٌّزخب٠لاد  

 ٟ٘ اٌٛح١ذح اٌزٟ رزٛاعذ فٟ Lإْ اٌحّٛع ِٓ اٌشىً . شى١ٍٓ فشاغ١١ٓ ٠ؤصشاْ ػٍٝ دٚساْ اٌؼٛء اٌّغزمـت

 فززٛاعذ ثشىً ٔبدس فٟ اٌـج١ؼخ ٚرٌه فٟ عذاس اٌخلا٠ب Dرشو١ت اٌجشٚر١ٕبد أِب اٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ ِٓ اٌشىً 

اطـلاح١ب رىزت اٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ ِٓ . (اٌىبئٕبد اٌح١خ )اٌجىز١ش٠خ ٚثؼغ اٌظبداد اٌح٠ٛ١خ ٚي ارٙؼُ فٟ ػؼ٠ٛخ 

 ِغ اٌّغّٛػخ ا١ٕ١ِ٤خ D ِغ اٌّغّٛػخ ا١ٕ١ِ٤خ ػٍٝ ٠غبس اٌىشثْٛ أٌفب ٚ اٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ ِغ اٌغٍغٍخ Lاٌغٍغٍخ 

 ١ٌظ ٌٗ ػلالخ ػٍٝ ا٦ؿلاق ِغ اٌغٙخ اٌزٟ L أٚ ٠Dغت ا٦شبسح إٌٝ أْ الأزّبء إٌٝ اٌغٍغٍخ . ػٍٝ ١ّ٠ٓ اٌىشثْٛ أٌفب

رٛػغ  ( - )أٚ  ( + )٘زا الارغبٖ ٠ّىٓ أْ ٠ؼ١ٓ ثبشبسح . حغجٙب ٠ذٚس اٌحّغ ا١ِ٤ٕٟ ِغزٜٛ اٌؼٛء اٌّغزمـت 

 . L ( - ) Leucineأِبَ اعُ اٌحّغ ا١ِ٤ٕٟ ِضبي 

 

ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ أ٠ب ِٓ اٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ اٌؼشش٠ٓ اٌّٛعٛدح فٟ اٌجشٚر١ٕبد لا ٠ّزض : ؿ١ٛف الاِزظبص- 

رّزض ثشذح فٟ  (اٌز١شٚص٠ٓ ٚ اٌزشثزٛفبْ ٚ اٌف١ٕ١ً الالا١ٔٓ  )اٌؼظٛء فٟ إٌّـمخ اٌّشئ١خ فئْ صلاصخ حّٛع أ١ٕ١ِخ 

ٚ ثبٌٕغجخ ٤غٍت اٌجشٚر١ٕبد اٌحب٠ٚخ ػٍٝ اٌز١شٚص٠ٓ ٠ىْٛ ٌم١بط اِزظبص اٌؼٛء   . ( UV )ِٕـمخ فٛق اٌجٕفغغ١خ 

 ٚع١ٍخ عش٠ؼخ عذاً ٚ ِشػ١خ ٌم١بط اٌزشو١ض اٌجشٚر١ٕٟ Spectrameter ثّم١بط اٌـ١ف اٌؼٛئٟ 280nmػٕذ 



 ٚ اٌّؼضٚ ٌّغّٛػخ صٕبئ١خ اٌىجش٠ذ  ٚ ع١ّغ اٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ  nm ٠240ّزض اٌغ١زئ١ٓ ثؼؼف ػٕذ . ٌّحٍٛي ِب

  (.nm 220أطغش ِٓ  )رّزض فٟ إٌّـمخ فٛق اٌجٕفغغ١خ اٌجؼ١ذح 

 

 :اٌخٛاص اٌزششد٠خ ٌٍحّٛع الا١ٕ١ِخ- 

رحًّ اٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ صِشر١ٓ ٚظ١ف١ز١ٓ ّ٘ب اٌضِشح اٌىشثٛوغ١ٍ١خ ٚ اٌضِشح ا١ٕ١ِ٤خ  , وّب ٘ٛ ٚاػح ِٓ اٌزغ١ّخ

رزٛاعذ اٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ ا١ٌ٤فبر١خ فٟ . ٌزٌه ٟ٘ وٙش١ٌذ ِزثزة رغٍه عٍٛن حّغ ٚ أعظ ػؼ١فخ فٟ ٔفظ اٌٛلذ

ح١ش ٠غبدس اٌجشٚرْٛ اٌضِشح  (Zwitterion )اٌّحٍٛي اٌّبئٟ ػٕذ ٚعؾ ِؼزذي ػٍٝ شىً شٛاسد صٕبئ١خ اٌمـت 

اٌىشثٛوغ١ٍ١خ فٟ اٌحّغ ا١ِ٤ٕٟ ١ٌزٛػغ ػٍٝ رسسح ا٤صٚد فٟ اٌضِش ا١ٕ١ِ٤خ ِزحذاً ِغ صٚط الاٌىزشٚٔبد اٌحش ٚ 

 .ِشىلا ثزٌه شبسدح صٕبئ١خ اٌمـت

 

  ػٕذِب ٠زُ ٔمً ِحٍٛي حّغ أ١ِٕٟ ِٓ دسعخ حّٛػخ ِٕخفؼخ إٌٝ دسعخ حّٛػخ ِشرفؼخ رحذس اٌزحٛلاد اٌزب١ٌخ 



 

ح١ش عض٠ئبد اٌحّغ  ( PH )٠لاحظ أٔٗ رُ اٌؼجٛس ػجش دسعخ اٌحّٛػخ , ثبٌٕظش إٌٝ اٌّؼبدٌخ اٌّزوٛسح أػلاٖ 

ٔمـخ اٌزؼبدي , ٚ ح١ش اٌشحٕخ اٌظبف١خ ٌٍغض٠ئخ رىْٛ ِؼذِٚخ  ( Zwitterion )ا١ِ٤ٕٟ رىْٛ ثشىً صٕبئٟ لـت  

ٚ لا ٠ٙبعش إرا , ػٕذ دسعخ اٌحّٛػخ ٘زٖ رىْٛ أحلا١ٌخ أطغش٠خ . Isoelectric Pointاٌىٙشثبئٟ ٌٍحّغ ا١ِ٤ٕٟ 

ٌىٓ رٛعذ فٟ , ٌُ ٔزحذس حزٝ ا٢ْ إلا ػٓ اٌّغّٛػبد اٌىشثٛوغ١ٍ١خ ٚ ا١ٕ١ِ٤خ . ِب ٚػغ فٟ حمً وٙشثبئٟ

٠ّىٓ  ( PK= 12.5 )اٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ ِغّٛػبد أخشٜ لبثٍخ ٤ْ رزششد فئٌٝ عبٔت اٌّغّٛػخ اٌغٛا١ٔذ٠خ ٥ٌسع١ٕٓ 

 وّب ٔلاحظ ثبٌغذٚي اٌزبٌٟ ٌجبلٟ اٌحّٛع ا١ٕ١ِ٤خ  ... ( PK= 10.07 )روش ا١ٌٙذسٚوغ١ً اٌف١ٌٕٟٛ ٌٍز١شٚص٠ٓ 

 



 

 

اٌىشثٛوغ١ٍ١خ ِشزشوخ فٟ اٌشٚاثؾ اٌججز١ذ٠خ - أ١ِٕٛ ٚ أٌفب–رىْٛ اٌّغّٛػبد أٌفب , ِب ػذا وً ٔٙب٠خ , فٟ اٌجشٚر١ٕبد 

ٚ لا ٠ّىٓ أْ رزشبسد ٌزا فئْ اٌّغّٛػبد اٌمبثٍخ ٌٍزششد ٌٍغلاعً اٌغبٔج١خ ٟ٘ اٌزٟ رغبُ٘ ثشىً أعبعٟ فٟ اػفبء 

اٌشحٕخ ػٍٝ اٌغض٠ئخ اٌؼخّخ ٚ حغت دسعخ اٌحّٛػخ فئْ ثشٚر١ٕب ِؼ١ٕب ٠ّىٕٗ أْ ٠ىْٛ ِشحْٛ ا٠غبث١ب أٚ ػذ٠ُ 

إْ . إر ٠ىْٛ ٌجشٚر١ٓ ِؼ١ٓ ٔمـخ رغبٚٞ اٌىٙشثبئٟ ح١ش لا ٠ٙبعش اٌجشٚر١ٓ ِب ٚػغ فٟ حمً وٙشثبئٟ . اٌشحٕخ 

رىْٛ ِٕخفؼخ إرا وبْ اٌجشٚر١ٓ ٠ّزٍه لاص٠بدح ِٓ اٌّغّٛػبد  ( PHi )اٌىٙشثبئٟ ٘زٖ  (اٌزغبٚٞ  )ٔمـخ اٌزؼبدي 

 . ث١ّٕب رىْٛ ِشرفؼخ فٟ حبٌخ ثشٚر١ٓ ٠ّزٍه ص٠بدح ِٓ اٌّغّٛػبد الا١ٕ١ِخ, اٌىشثٛوغ١ٍ١خ 

 


