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البنى الشجرية

 الشجرة(Tree:) ( عقد)مجموعة من العناصر نسميهاNode ومرتبطة ببعضها البعض بروابط
Links ومنظمة تنظيما هرميا لا يحوي حلقات مغلقة.

 توجد عقدة مميزة ووحيدة نسميها الجذرRoots يمكن بواسطتها الوصول إلى مجموعة من العقد ومن
..هذه العقدة إلى أخرى وهكذا





الأشجار الثنائية

هي حالة خاصة من الأشجار يكون فيها لكل عقد ابنان على الأكثر.

تعاريف:

 نسمي شجرية ثنائية كل بنيةB تحقق أحد الشرطين التاليين:

.B=ǿ (  الشجرة فارغة)1

.2B=<o,B1,B2> حيثo ،عقدة نسميها الجذر(B1,B2 ) شجرتان ثنائيات منفصلتان نسميB1

.الشجرة الجزئية اليمينيةB2الشجرة الجزئية اليسارية و 

 نسمي جذر الشجرة الجزئيةB1الابن الأيسر لo  الشجرة الجزئية وجذرB2 الابن الأيمن ل
o، ن الأيمنأنه يوجد اتصال يساري بين الجذر والابن الايسر واتصال يميني بين الجذر والابونقول.



لكل عقدة في الشجرة الثنائية ولدان على الأكثر:

 ( عقدة)العقد التي لها ولد على الأقل عقد داخلي أو اختصاراً نسمي.

 العقد التي ليس لها أولاد عقد خارجية أو ورقةنسمي

 نسمي طريقPath العقدضمن شجرة ثنائية كل متتالية من.

 الأوراقفي الشجرة كل طريق يصل بين الجذر وإحدى فرعا ًنسمي.

حفيد، سلف،أخ ، ابن، أب: يمكن أن توجد بين العقد العلاقات التالية.

نقول عن عقدتين أنهما أختان إذا كان لهما نفس العقدة الأب. 1.

نقول عن عقدة . 2x أنها سلف للعقدةy اذا كانتx أب لy أوx سلف لأبy.

.yحفيد لابن xأو yابن ل xاذا كانت yحفيد للعقدة أنها xنقول عن عقدة 3.





بعض القياسات على الأشجار الثنائية



مثال



بعض الأشجار الثنائية الخاصة

كل شجرة ثنائية يكون فيها لكل عقدة ولد واحد عل الأكثر:ًالشجرةًالثنائيةًالخطية.

في هي كل شجرة تحوي عقدة واحدة في المستوي صفر، وعقدتين:الشجرةًالثنائيةًالتامة
، kعقدة في المستوي رقم  2kالمستوي واحد، وأربع عقد في المستوي الثاني، أي أنها تحوي 

:وتكون جميع مستويات هذه الأشجار مملوءة تماما بالعقد كما يظهر في الشكل التالي



الشجرةًالثنائيةًالكاملة:

خير هي كل شجرة ثنائية تكون فيها جميع المستويات مملؤة تماما بالعقد ماعدا المستوي الأ
.الذي يمكن أن يكون فراغات وفي هذه الحالة تكون الفراغات دوما في جهة اليمين

ًطرف هي أشجار لا تتضمن قيم مكررة حيث أن العقد الموجودة على ال:ًأشجارًالبحثًالثنائي
ة والعقد الموجود، الأيسر لأية شجرة جزئية هي عقد ذات قيم أصغر من قيمة العقدة الأب لها

.على الطرف الأيمن لأية شجرة جزئية هي عقد ذات قيم أكبر من قيمة العقدة الأب لها





تمثيل الأشجار الثنائية







التجول ضمن الشجرة الثنائية


