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في هذ المحاضرة

مقدمة

مصطلحات هامة

مكونات قواعد البيانات

مكونات نظام قواعد البيانات

أنواع تطبيقات قواعد البيانات

مثال حول قاعدة البيانات

مستخدمي قواعد البيانات

خصائص قواعد البيانات

مزايا نظام إدارة قواعد البيانات

التطور التاريخي لقواعد البيانات

استخدام انظمة إدارة قواعد البيانات
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مقدمة

اتالمجتمعمفرداتأھممنالبياناتقواعدمصطلحأصبح

.الأيامھذهالمتقدمة

أيمكوناتمنھاماجزءاالبياناتقواعدتطبيقاتأصبحت

تعليميةأوسياسيةأواقتصاديةأوتجاريةعملية

الانترنت،فيالمعلوماتلتبادلالأساسحجر

نممستفيدةمحوسب،معلوماتنظامأيفيرئيسيمكون

وب،الحاسوشبكاتالاتصالتقنياتفيالمناظرالتطور
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مصطلحات هامة

البياناتقواعد(Database):البياناتمنمشتركةمجموعةھي

اجالاحتيتلبيكيصممتمنطقيا،والتيوالمتجانسةالمترابطة

.معينةلمنظمةللمعلوماتالمستمر

Database is a Shared collection of logically related data (and 
a description of this data),designed to meet the information 
needs of an organization.

البيانات(Data:) معروفة يمكن أن تسجل ولها ( خام )ھي حقائق

(implicit)معنى ضمني

العالم المصغر(Mini-World: )الجزء من العالم الحقيقي الذي ھو

بدرجات نخزن البيانات عنه في قاعدة البيانات ، مثلا الجزء المتعلق

.طالب في النظام الجامعي
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مصطلحات هامة

 نظام إدارة قواعدالبيانات((DBMS)Database Management System:)

ھو النظام البرمجي الذي يسهل إنشاء وإدارة وصيانة قواعد البيانات

.المحوسبة

نظام قواعد البيانات(Database System :) ھو عبارة عن برمجيات

افة إلى نظام إدارة قواعد البيانات بالإضافة إلى البيانات نفسها ، بالإض

.التطبيقات التي يمكن ربطها بها،والمستخدمون لها

تعريفات البيانات(Meta-Data:)وھي البيانات المخزنة عن البيانات، أو

.ھي معلومات عن بنية البيانات وليس البيانات نفسها
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مكونات قواعد البيانات

(Data definitions)تعريفات البيانات1.

ياناتالببنيةعنمعلوماتھيأوالبيانات،عنالمخزنةالبياناتوھي
.meta-dataبأيضاوتسمىنفسها،البياناتوليس

(Stored database) قواعد البيانات المخزنة2.

ايإجراءةمرونأجلمنتعريفاتها،عنتفصلالتينفسها،البياناتوھي

مساحةومنالمعالجةزمنمنيقللمماللبيانات،تحديثاوتعديل

.يمكنمماأكثرالتخزين،
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مكونات نظام قواعد البيانات

:من( Database System)يتكون نظام قواعد البيانات
(Users / programmers)المستخدمين والمبرمجين1.

(Application programs / Queries)الاستعلامات/ التطبيقات البرمجية2.

(DBMS) نظام إدارة قاعدة البيانات3.

قاعدة البيانات نفسھا4.
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مكونات نظام قواعد البيانات

:يوضح نظام قواعد البيانات( 1)نموذج•
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مكونات نظام قواعد البيانات

:يوضح نظام قواعد البيانات( 2)نموذج•
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أنواع تطبيقات قواعد البيانات

:تصنف تطبيقات قواعد البيانات إلى

Traditional Applicationsالتطبيقات التقليدية لقواعد البيانات 1.

مافذلكومعقرن،نصفيقاربماوجودھاعلىمضىتطبيقاتوھي

ثلتهاأمومن،تتطوريومياتقنياتهاومازالتمستمرا،لهاالاحتياجزال
Numericوالرقميةالنصيةالبياناتقواعد and Textual Databases،

ثم،فيهاتخزنونصوص،أرقامعلىتحتويالتيالبياناتقواعدأي

.المستخدمالتطبيقحسبكتقاريروتخرجتعالج
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أنواع تطبيقات قواعد البيانات

:تصنف تطبيقات قواعد البيانات إلى

(:More Recent Applications)التطبيقات الحديثة لقواعد البيانات2.

التقليدية،تللتطبيقاطبيعيكتطورظهرتالتيالتطبيقاتوھي

ات،وتقنياتهاالبيانلخزنتعقيداأكثرلصيغالاحتياجبعدونتجت

وتحتاجتعقيداأكثرولكنهاالتقليدية،التقنياتعلىبالطبعتعتمد

اتالمؤسسفيتستخدمأنهاكماتعقيدا،أكثرحاسباتإلى

.الرسميةومؤسساتهاوالدولالعملاقة،والشركات
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أنواع تطبيقات قواعد البيانات

(:More Recent Applications)التطبيقات الحديثة لقواعد البيانات2.

:المثالسبيلعلىمنهانذكركثيرةتطبيقاتوھي

قواعد Multimedia)المتعددةالوسائطبيانات-أ Databases)

نظم Geographic)الجغرافيةالمعلومات-ب Information Systems (GIS))

مخازن Data)البياناتمستودعاتأو-ج Warehouses)

قواعد الحقيقيالوقتوأنظمةالنشطةالبيانات-د

(Real-time and Active Databases)
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مثال حول قاعدة البيانات

وعندجامعة،بيئةمنجزءھوللمثالالمصغرالعالم•

conceptual)للبياناتالأوليالنموذجتصميم data model)

نمكوكليسمىحيثالمكونات،منمجموعةلناتظهر،

وخصائصهاالكينوناتھذهوبتجميع،entityبالكينونة

المطلوبةالبياناتقاعدةعلىنحصل
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مثال حول قاعدة البيانات

ب طالب، مقرر دراسي، شع: ولدينا ھنا بعض كينونات العالم المصغر•

الخ..مقرر، قسم علمي، محاضر 
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مثال حول قاعدة البيانات

اتالكينونإلىبالإضافةللبيانات،الأوليالنموذجيتكون

علاقاتهاتمثلوالتيالعلاقات،منمجموعةمنوصفاتها،

:الواقعفيالحقيقية

.الشعبة تتبع مقرر دراسي –

.المدرس يدرس مقرر دراسي –

.الطالب يسجل في شعبة مقرر –

.المقرر الدراسي يقدم بواسطة قسم علمي –

...الخ-
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مثال حول قاعدة البيانات

الأوليالنموذجحصيلةوتكون

عينةممجموعةتطبيقبعدللبيانات،

ماديةبياناتقاعدةالإجراءات،من

ينهابفيمامترابطةجداولمنتتكون

وييحتولذاالعلائقي،النموذجوفق

:ھيجداولأربعةعلىالشكل

مقرر–

شعبة–

درجات–

سابقمتطلب–
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مثال حول قاعدة البيانات

 كتالوج نظام إدارة البيانات(DBMS Catalog:)

الجدولبياناتوليسالجدول،عنبمعلوماتيحتفظالذيDBMSالمنجزءھو•

تعريفاتيخزنأنهأيفيه،البياناتأنواعالجدول،اسممثلالجدول،بنيةعنأي،نفسه

meta-data.أسميناھاوالتيالبياناتقاعدةفيالموجودةالبيانات

قاعدةيفاتتعرومنهاالبياناتقاعدةبنيةمنهاتسمية،منأكثرالكتالوجھذاعلىويطلق•

عنرالنظوبغضلاحقا،سيأتيكماالبياناتلقاعدةالسكيمامخططوكذلكالبيانات

ھذاعنهاجينتالتيالتعريف،بعمليةالاھتمامالبياناتقاعدةمصممعلىفإنالتسمية،

التيالقديمةمبالنظمقارنةالحديثة،البياناتقواعدتطويرفيالأساسحجرفهيالكتالوج،

.التقنيةھذهتستخدمتكنلم
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مثال حول قاعدة البيانات

 كتالوج نظام إدارة البيانات(DBMS Catalog:)
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مستخدمي قواعد البيانات

ها ، ھم الأشخاص الذين يستخدمون أو يديرون قاعدة البيانات ومحتويات•

ات ، والذين يصممون ويطورون ويحافظون على تطبيقات قواعد البيان
DBMSوكذلك بالنسبة لل 

ويصنف المستخدمون إلى قسمين كل قسم يتكون من مجموعة من •

:التصنيفات ھي

أي )workers behind the sceneالمستخدم غير المباشر ويسمون مجازا 1.

(عاملون خلف المنصة

ممثلون على )actors on the scenesالمستخدم المباشر ويسمون مجازا 2.

(المنصة
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مستخدمي قواعد البيانات

:المستخدم غير المباشر 1.

مديرو database)البياناتقاعدة-أ administrators):مسئوليتهم

سيقتنوفي،البياناتقاعدةإلىالوصولوشرعيةحقوقمنحفي

،والعتادالبرمجياتمواردعلىوالحصول،الاستخدامومراقبة

العملياتكفاءةومراقبةالاستخدامفيوالتحكم

مصممو database)البياناتقاعدة-ب designers):فيمسئوليتهم

ائفهاووظشروطهاوكذلكالبياناتقاعدةوكتالوجالمحتوىتعريف

خدمالمستمعالبياناتقاعدةمصممويتواصلأنويجبومعاملاتها،
دةقاعفيوعكسهااحتياجاته،فهمعليهمويجبend-userالنهائي

.المصممةالبيانات
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مستخدمي قواعد البيانات

end –usersوھو المستخدم النهائي:المستخدم المباشر  .2
المستخدم casualالنادر-أ user:البياناتقاعدةإلىالمستخدميصل

الحاجةعندنادرا

المستخدم naiveالعادي-ب user:بالقسميقومالذيالنوعھووھذا
بتةالثابالإجراءاتيقومحيثالنهائيالمستخدمأعمالمنالأكبر
.البياناتقاعدةعلىبتنفيذھاويقوم،مسبقاالمعرفة

المستخدم sophisticatedالمركب-ت user:المهامذوالمستخدموھو
المتخصصينوالعلماءالنظامكمحلليالمعقدة

المستخدم :الوحيد-ث stand-alone userالمستخدمھذايقومغالبا
جاھزهبرمجياتبواسطةالشخصيةالبياناتقاعدةبصيانة
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خصائص قواعد البيانات

:من خصائص قواعد البيانات

الوصف الذاتي لنظام قواعد البيانات1.

إستقلالية البرنامج عن البيانات2.

تجريد البيانات3.

دعم أكثر من طريقة عرض4.

مستخدمالمشاركة في البيانات، والمعالجة المتعددة للبيانات من أكثر من5.
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مزايا نظام إدارة قواعد البيانات

:تتميز أنظمة قواعد البيانات ب

عند تخزينها ، وضبط الوصول redundancyالتحكم بتكرار البيانات-1.

فهرسة للبيانات ، وتقديم بنية تخزين م( غير المصرح)غير الشرعي 

.لتسريع المعالجة والاستعلام 

recovery،backupتقديم خدمات النسخ الاحتياطي والاستعادة -2.

دة بين تقديم واجهات متعددة لمختلف المستخدمين ، تمثيل علاقات معق3.

البيانات

) منها الدفع نحو تطبيق شروط سلامة البيانات وغير ذلك من المميزات4.
(.  standardمرونة تغيير بنية البيانات ، فرصة التوجه نحو المعيارية 

....
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مزايا نظام إدارة قواعد البيانات

:تتميز أنظمة قواعد البيانات ب

المشاركة في البيانات لأكثر من مستخدم5.

منع الوصول غير المخول للبيانات6.

تمثيل العلاقات المعقدة للبيانات7.

المرونة في تغيير بنية البيانات8.

توفير البيانات المحدثة بشكل فوري9.
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التطور التاريخي لقواعد البيانات

:التطور التاريخي لقواعد البيانات 

التي النموذج الشبكي ، النموذج الهرمي: تطبيقات قواعد البيانات القديمة 1.
.كانت موجودة في الستينات

ي الثمانينات بدأت في السبعينات وقد طبقت ف: نظم قواعد البيانات العلائقية 2.
التجاريةDBMSعبر بعض ال 

Object-Oriented DBالتطبيقات الحديثة كائنية التوجة 3.

لغة  HTMLو  XMLالبيانات في التجارة الإلكترونية وتطبيقات الويب4.
scripts languages

ازال ورغم التطورات المتسارعة في نظم قواعد بيانات، إلا أن النظام ألعلائقي م
المختلفة، وحتى النظم الأحدث فقد DBMSھو النظام المعمول به في حزم ال 

.طورت عنه
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استخدام انظمة إدارة قواعد البيانات

لا ينصح بالاستخدام:

.هأغلى من جدوى النظام نفسDBMSـالإذا كانت تكلفة برمجيات •

واضحةالبياناتقاعدةتكونكأنضروريةDBMSـالبرمجياتتكونلاعندما•

.وثابتةوبسيطة

المتاح، مثل انظمة الوقت الحقيقيDBMSـالعندما تكون قاعدة البيانات أعقد من •

  الاستخدامليس ضروريا:

كثر من مستخدمأعندما لا تكون ھناك حاجة للوصول المتعدد للبيانات من •
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للحاسوب بحماةالتقانيالمعهد 

قسم الشبكات

تامعطيقواعد 

1
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2محاضرة رقم 

مفاهيم ومعمارية نظم قواعد البيانات
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في هذ المحاضرة

نموذج البيانات

تصنيفات نماذج البيانات

مخطط قواعد البيانات

 قواعد البيانات( أو تفاصيل )مثيل

معمارية الإسكيما(المعمارية الثلاثية لمخطط قاعدة البيانات)

إستقلالية البيانات

لغات قواعد البيانات

واجهة التطبيق في نظم إدارة قواعد البيانات
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نموذج البيانات

نموذج البيانات:Data Model ھو مجموعة من المفاھیم التي

ي تسیر تقوم بوصف بنیة قاعدة البیانات والشروط أو القیود الت

.قاعدة البیانات وفقها

البياناتنموذجعمليات:Data Model Operationsھي

قاعدةنموتحدیثهاالبیاناتاسترجاعآلیةتحددالتيالعملیات

فقه،تسیروالتيالنموذجمفهومإلىبالرجوعوذلكالبیانات،
basicالاساسیةالعملیاتھمانوعینالعملیاتھذهوتشمل

operationsالتيوالعملیاتالنموذج،ضمنمنتعرفالتي

.المستخدمیعرفها
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تصنيفات نماذج البيانات

:يتقسم نماذج البیانات إلى ثلاثة تصنیفات رئیسیة ھ
Conceptual(المفاهيميةأو)الأوليةالبياناتنماذج1. data models:تقدم

ولذلكالبیانات،استقبالفيالمستخدمطریقةمنقریبةمفاھیماالنماذجھذه

الذيىالمستوأيالأعلى،المستوىبنموذجالنوعھذامنالبیاناتنموذجیسمى

رؤیةبحسبالبیاناتلقاعدةتوصیفتقدیمیتمالنموذجھذافيالمستخدم،یفهمه

.هوعملیاتهوشروطالمستخدم
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تصنيفات نماذج البيانات
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تصنيفات نماذج البيانات

:يتقسم نماذج البیانات إلى ثلاثة تصنیفات رئیسیة ھ
Physical(الفيزيائيةأو)الماديةالبياناتنماذج2. data models:النماذجھذهتقدم

فهيلذلكوالمادیة،بصورتهاالحاسوبفيالبیاناتتخزینتفاصیلتصفمفاھیما

حاسوب،الهیفهمالذيالمستوىأيالمستوى،منخفضةالبیاناتبنماذجأیضاتسمى

علىئمونالقایحتاجلا)الآلةلغةمنالقریبةالبیاناتقاعدةتوصیفاتعلىویحتوي

.(الادارةلنظامالمهمةتترك,المستوىبهذاالتدخلإلىالبیاناتقواعدإدارة
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تصنيفات نماذج البيانات

:يتقسم نماذج البیانات إلى ثلاثة تصنیفات رئیسیة ھ
(أو التمثيلية)نماذج البيانات التنفيذية 3.

Implementation (representational) data models:

بعملذلكوأعلاه،النموذجینبینتقعوالتيالمتوسطة،المفاھیمالنماذجھذهتقدم

البیاناتزینتختفاصیلوبینالأوليالنموذجفيالتيالمستخدمرؤیةبینتوازن

یلتحوفيالبیاناتقاعدةمصمممهمةھيوھذه،(الماديالنموذج)الحاسوبفي
.(SQLقیاسیةلغةاستخدام)مادينموذجإلىالأوليالنموذج
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مخطط قواعد البيانات

البياناتقاعدةمخططDatabase Schema:یصفمخططھو
تلكروطوشفیها،البیاناتلبنیةوصفیشملحیثالبیانات،قاعدة

كتالوجاهاعتبارویمكنعلیها،تطبقأنیجبالتيالقیودأوالبیانات
.سهانفالبیاناتعنالنظربغضالبیانات،تلكیصفقاموساأو

الرسوميالمخططSchema Diagram:البیاناتقاعدةمخططھو
.المخططوخصائصممیزاتبعضلعرضرسوميبشكلولكن

المخططبنيةSchema Construct:یتكونالتيالمكوناتھي
مثلاالمخططتكونالتيالكائناتھيأوالبیانات،قاعدةمخططمنها
اتالبیانقاعدةمخططمكوناتبعضلدیناجامعةبیاناتقاعدةفي
وغیره..المقرر،الطالبمثل
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قواعد البيانات( أو تفاصيل )مثيل 

معینةظةلحفيالبیاناتقاعدةفيالمخزنةالفعلیةالبیاناتھي
DB)البیاناتقاعدةامتدادأوحالةكذلكوتسمىالزمن،من

State)،لكیانالنفستفاصیلعلىیحتويلأنهمثیلویسمى

طالبتبیاناھيطالبالكیانفمثیلالبیانات،قاعدةفيالمحدد
instanceالكیانوحدةإلىأیضاوتترجموھكذا،..معین entity
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مثال مخطط قواعد بیانات
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مثال عل مثیل قواعد بیانات
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المعمارية الثلاثية لمخطط قاعدة البيانات 
(معمارية الإسكيما)

مستوىكلمستویات،ثلاثةمنالبیاناتقاعدةمخططیتكون

ھذهوسابقا،المذكورةالبیاناتنماذجمنإثنیناوواحدایستخدم

:وھيالتالي،بالشكلموضحةالمستویات

Internalالداخليالمخطط1. schema

Conceptual(المفاهيميأو)الأوليالمخطط2. schema

Externalالخارجيالمخطط3. schemas
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المعمارية الثلاثية لمخطط قاعدة البيانات 
(معمارية الإسكيما)
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إستقلالية البيانات

یراھاالتياناتالبیبفصلبالقیامالبیانات،استقلالیةتتحقق

:ھماینمرحلتعلىذلكویتمالداخلیة،بنیتهاعنالمستخدم

للبياناتالمنطقيةالاستقلالية:Logical Data Independenceھي

conceptualالبیاناتلقاعدةالأوليالمخططتغییرعلىالقدرة
schema،یقاتالتطبتغییرولالهاالخارجیةالمخططاتتغییربدون

.علیهاالبرمجیة

للبياناتالفيزيائيةالاستقلالية:Physical Data Independence
internalالبیاناتلقاعدةالداخليالمخططتغییرالقدرةعلىھي

schema(المفاھیمي)الأوليالمخططعلىتغییرأيإجراءدون.
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إستقلالية البيانات

بواسطةيوالمنطقالماديبشقیهاالبیاناتإستقلالیةدعمیتم
أومركزیا  یكونأنیمكنالذي(DBMS)ـالبرمجیات
:موزعا  

المركزيالبياناتقاعدةمديرCentralized DBMS:ـالیقوم
(DBMS)العتادواحد،نظامفيهمكوناتكلبدمجالحالةھذهفي

.مالمستخدواجهاتبرمجیاتوكذلكوالتطبیقات،والبرمجیات

الموزعالبياناتقاعدةمدير:Distributed DBMSفيویسمى
Clientالعمیلوالمزودبیاناتقواعدبنظامالحالةھذه Server

DBMS،هولكنالبیاناتقواعدنظاممكوناتجمیعیوزعلاهلأن
التيالبیاناتقواعد(مزودات)مخدماتمنمجموعةفقطیوزع
Terminalsالطرفیاتأوالعملاءمنمجموعةتدعم
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لغات قواعد البيانات

 لغة تعريف البياناتData Definition Language (DDL): ھي

ات التي تهتم بإنشاء وتعدیل وحذف جمیع كائنSQLـالجزء من لغة 

أو أي قاعدة البیانات، بما فیها إنشاء وتعدیل وحذف قواعد البیانات
Viewمن كائناتها كالجدول والمنظور

البياناتمعالجةلغةData Manipulation Language (DML):

دخلتتأندون،هنفسالكائنداخلالبیاناتبمعالجةاللغةھذهتقوم
.الكائنببنیة
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اتواجهة التطبیق في نظم إدارة قواعد البیان

 ـالتختلف واجهة التطبیق في نظمDBMS ویمكن تصنیفها،

:إلى

ابة المستقلة،حیث یقوم المستخدم بكتSQLواجهة لغة الإستعلام 1.

.SQLجمل الإستعلام 

مج یقوم من خلالها بتنفیذ برا‘ واجهة برمجة خاصة بالمبرمج2.
DMLخاصة تتضمن لغة معالجة البیانات 

من واجهات مستخدم سهلة الإستخدام، تتضمن قوائم منسدلة ض3.

ة نماذج سهلة الإستخدام، وتتمیز بكونها واجهات رسومیة سهل

الإستخدام 
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للحاسوب بحماةالتقانيالمعهد 

قسم الشبكات

ت امعطيقواعد 

1
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3محاضرة رقم 

قينمذجة البيانات باستخدام مخطط الكينونة العلائ
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في هذ المحاضرة

ما هو مخطط الكينونة العلائقي؟

مكونات مخطط الكينونة العلائقي
الكيان

 الصفة وانواعها

المفتاح الرئيسي والمفتاح الجزئي

الكيان الضعيف

العلاقات و أنواع العلاقات

أنواع القيود على العلاقات

(مخطط كينونة علائقي لجامعة)1مثال

(مخطط كينونة علائقي لشركة)2مثال
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ما هو مخطط الكينونة العلائقي؟

يتموالبيانات،بناءبعرضيقومالمستويعالينموذجهو

نموذجللالمفاهيميالتصميممرحلةأثناءالنموذجهذااستخدام

والذي،البياناتلقاعدة،ألأوليالنموذجذلكعنالأولى،وينتج

مثيلتويتمالبيانات،قاعدةمخططبتصميمنقومطريقةعن

رسوميةإشكالباستخدامعليهاالمطلوبةوالقيودبناءالبيانات

.ومحددةسهلة
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مكونات مخطط الكينونة  العلائقي

يتمالتيالأساسيةالوحدةهو:(Entity)الكينونةأوالكيان•

”شيء“ليإالكيانهذاويشيرالعلاقة/الكينونةبنموذجتمثيلها
–طالب)مثلفعليوجودلهكانسواءالحياةفيحقيقي

–شركة)مثلمنطقيوجودأو(الخ...-سيارة–موظف
.(الخ...-مقرر–وظيفة

اسمداخلهيكتبمستطيلشكلباستخدامالكيانتمثيلويتم•

الكينونةأوالكيان
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مكونات مخطط الكينونة  العلائقي

ابعةتوتكونالكيانتصفمعينةصفةهي:(Attribute)الصفة•
مرتبالطالب،عمر،الموظفاسممثل،المخططفيله

أنلاحظلمقرر،الدراسيةالساعاتعددطالب،درجةموظف،
.معيناكياناأوكينونةتتبعصفةكل

أو صفة مركبة–الصفة يمكن أن تكون صفة بسيطة •

يمأو صفة متعددة الق–الصفة يمكن أن تكون أحادية القيمة •

اح الكيانيوضع خط تحت اسم الصفة أو الصفات التي تمثل مفت•

مناعليهالحصوليمكنبسيطةصفةوهي:المشتقةالصفة•
يمكنالتيالطالبعمرالصفةمثلأخرى،بسيطةصفة

الميلادتأريخمنعليهاالحصول
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مكونات مخطط الكينونة  العلائقي

متعددةةوالصفبيضاوي،شكلباستخدامالصفةتمثيليتم•

المزدوجالبيضاويبالشكلتمثيلهايتمالقيم
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مكونات مخطط الكينونة  العلائقي
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مكونات مخطط الكينونة  العلائقي
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مكونات مخطط الكينونة  العلائقي

هي ( :Primary Key Attribute)صفة المفتاح الرئيسي•

يضاوي مع تلك الصفة المميزة للكيان ، ويتم تمثيلها بشكل ب

ة لتمثل خط تحت إسم الصفة، وقد يكون للكيان أكثر من صف

معا المفتاح الرئيسي
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مكونات مخطط الكينونة  العلائقي

هي ( :Partial Key Attribute)صفة المفتاح الجزئي •

نها صفة قد تلك الصفة التي لم ترقى لتكون مميزة للكيان ،ولك

ميزة تساعد في تكوين صفة مميزة إذا تم ضمها إلى صفة م

قطع من كيان آخر، ويتم تمثيلها بشكل بيضاوي مع خط مت

تحت إسم الصفة
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مكونات مخطط الكينونة  العلائقي

هو ذلك الكيان الذي ليس ( :Weak Entity)الكيان الضعيف•

، وعادة ما لديه مفتاح رئيسي يميز بياناته عن بعضها البعض

عريف يقترن الكيان الضعيف بكيان قوي عن طريق علاقة ت

جتقوي، ويتم تمثيل الكيان الضعيف بمستطيل مزدو
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مكونات مخطط الكينونة  العلائقي

فيما بعد يرتبط المفتاح الجزئي بالكيان الضعيف، ليساعد•

في بتكوين مفتاح رئيسي للكيان الضعيف كما سنرى

.محاضرة لاحقة

Slide 
1- 13



Eng. Hana Sabbagh

مكونات مخطط الكينونة  العلائقي

فيما بعد يرتبط المفتاح الجزئي بالكيان الضعيف، ليساعد•

في بتكوين مفتاح رئيسي للكيان الضعيف كما سنرى

.محاضرة لاحقة
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مكونات مخطط الكينونة  العلائقي

بين مجموعة من الكيانات ( R )العلاقة (:Relation)العلاقات•
(E1,E2, ...En) هي مجموعة تمثل الارتباطات بين هذه

هي عبارة عن اتحاد أو (R)الكيانات، كل وحدة في العلاقة 
ذه الوحدة ارتباط بين الكيانات المرتبطة بهذه العلاقة، بحيث أن ه

.تمثل بصف واحد من كل كيان مشارك في العلاقة

ة من كيان العلاقة، يجب أن يتم تمثيل المرجعي/في نموذج الكينونة•
وليس كصفة في الكيان” علاقة“إلى كيان آخر، باستخدام 

ام شكل العلاقة باستخد/يتم تمثيل العلاقة في نموذج الكينونة•
المعين

.
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مكونات مخطط الكينونة  العلائقي

لكل علاقة درجة، وتتحدد هذه الدرجة بعدد :درجة العلاقة•
...(.-ثلاثية –ثنائية )الكيانات المرتبطة بهذه العلاقة 
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مكونات مخطط الكينونة  العلائقي

Cardinality)العلاقةنوع• Ratio):بينالارتباطنسبةيعنيالمصطلح
نوعكيانين،ينبالثنائيةالعلاقةوفيالعلاقة،بنفسترتبطالتيالكيان،وحدات
يهافيشتركأنيمكنالتيالعلاقةفي(Instances)الوحداتعددهوالعلاقة
:أنواعثلاثةوهيالكيان

الكيانمنواحدةوحدةترتبطوفيها(one-to-one):واحد-الى-واحدعلاقة1.
1:1بالرمزلهاويرمزالأكثر،علىالآخرالكيانمنواحدةبوحدةالأول

:كثير-الى-واحدعلاقة2. (one-to-many)منواحدةوحدةترتبطأنيمكنوفيها
لهازويرمصحيح،غيروالعكسالآخر،الكيانفيوحدةمنبأكثرالكياناتأحد

N:1بالرمز
:كثير-الى-كثيرعلاقة3. (many-to-many)وحدةمنأكثرترتبطأنيمكنوفيها

دةوحلأييمكنأيوالعكس،الآخر،الكيانفيوحدةمنبأكثرالأولالكيانمن
M:Nبالرمزلهاويرمزالأول،الكيانفيوحدةبأيترتبطأنالآخرالكيانفي
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مكونات مخطط الكينونة  العلائقي
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مكونات مخطط الكينونة  العلائقي
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مكونات مخطط الكينونة  العلائقي
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مكونات مخطط الكينونة  العلائقي
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مكونات مخطط الكينونة  العلائقي

كما : Relationship Constraintsأنواع القيود على العلاقات•

روط العلاقة أوضحنا سابقا فالعلاقات تختلف فيما بينها، وكذلك ش

، وقيد تختلف حسب طبيعة العلاقة، وحسب الكيانات المرتبطة

في علاقة العلاقة هو القيد الذي يعتمد على طبيعة اشتراك كيانين

ما إذانوع الاشتراك ما، هل هو اشتراك كلي أم جزئي؟، ويحدد 

ريق كان وجود الكيان يعتمد على كونه مرتبط بكيان آخر عن ط

.العلاقة
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مكونات مخطط الكينونة  العلائقي

: Relationship Constraintsأنواع القيود على العلاقات•

نقول أن العلاقة علاقة :(Total participation)الاشتراك الكلي.1
تبط الاشتراك الكلي ، إذا كان كل وحدة في الكيان ألأول يجب أن تر

رتباط ا“بوحدة من الكيان الآخر ضمن العلاقة، يسمي هذا القيد بقيد 
، أي أن وجود وحدة من كيان ما يستلزم ارتباطها بوحدة “ الوجود

لطالب في نظام ( سجل طبي)من كيان آخر،ومثال ذلك كيان 
بطالب معلومات الجامعة، إذ لا بد أن يرتبط أي قيد في السجل الطبي

.ما في كيان الطلاب، وإلا فلا معنى للعلاقة هذه

لكيانات ويتم تمثيل قيد الاشتراك الكلي، برسم خط مزدوج، يربط ا•
الكليالمرتبطة بهذه العلاقة، من جهة الكيان المعتمد على الاشتراك
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مكونات مخطط الكينونة  العلائقي

:Relationship Constraintsأنواع القيود على العلاقات•

نقول أن العلاقة :(Partial participation)الاشتراك الجزئي.2

علاقة اشتراك جزئي، إذا كانت بعض الوحدات في الكيان 

لآخر ضمن المشترك بالعلاقة ترتبط ببعض الوحدات في الكيان ا

رد يربط العلاقة، ويتم تمثيل قيد الاشتراك الجزئي برسم خط مف

.الكيانات المرتبطة
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مكونات مخطط الكينونة  العلائقي

:Relationship Constraintsأنواع القيود على العلاقات•
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مكونات مخطط الكينونة

العلائقي
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1مثال
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2مثال
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للحاسوب بحماةالتقانيالمعهد 

قسم الشبكات

ت امعطيقواعد 

1
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4محاضرة رقم 

قواعد البيانات العلائقية

اتالتحويل من مخطط الكيان العلائقي إلى مخطط قواعد بيان
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في هذ المحاضرة

 دورة حياة قاعدة البياناتDatabase Life Cycle (DBLC)

 مخطط قواعد البياناتDatabase Schema

التحويل من مخطط الكيان العلائقي إلى مخطط قواعد بيانات

تحويل الكيان

 تحويل الصفة المركبة والصفة متعددة القيمة

تحويل الكيان الضعيف

تحويل العلاقات

(إلى مخطط قواعد بياناتتحويل مخطط كينونة علائقي لجامعة)1مثال

(اتتحويل مخطط كينونة علائقي لشركة إلى مخطط قواعد بيان) 2مثال
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Database Life Cycle (DBLC)دورة حياة قاعدة البيانات 

منبمجموعةتمرالبياناتقاعدةتطويرعمليةإن
قاعدةحياةبدورةتسمىالمتتاليةالمراحلذهھالمراحل،

.البيانات

ضمنمتزامنةبصورةتمرالحياةدورةأوالمراحلھذه
:التاليالشكليوضحكماالمعلومات،نظامحياةدورةمراحل
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Database Life Cycle (DBLC)دورة حياة قاعدة البيانات 
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Database Life Cycle (DBLC)دورة حياة قاعدة البيانات 

:دورة حياة قاعدة البيانات من المراحل التاليةتتكون 

نات،البيابقاعدةالخاصةوالمتطلباتالمواصفاتتحديد1.
نظامومتطلباتمواصفاتجمعضمنجزئيةمرحلةوھي

.التحليلمرحلةفيالمعلومات

اوليذجنموتصميميتموفيهاالأولية،البياناتقاعدةإعداد2.
).كينونة-علاقةمخططاتبواسطةللبيانات E-RD)

اناتالبيقاعدةتحويلالمنطقية،البياناتقاعدةتصميم3.
،الاسكيمامخططإلىكينونة-علاقةمخططأوالأولية،

التحويلقواعدبإتباعوذلك
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Database Life Cycle (DBLC)دورة حياة قاعدة البيانات 

:دورة حياة قاعدة البيانات من المراحل التاليةتتكون

تطبيعقواعدبتطبيقوذلكالمنطقية،البياناتقاعدةتحسين4.
تكراريةتقليلإلىتهدفالتيNormalizationالبيانات

.أمكنماالبياناتقاعدةكفاءةرفعأجلمنالبيانات،

physical:الفيزيائيةالبياناتقاعدةتنفيذ5. databaseوفي
،SQLبلغةالبياناتقاعدةإنشاءأكوادكتابةيتمالمرحلةھذه

حوالمفاتيالحقولبياناتونوعالجداولبنيةفيهاويحدد
ثمت،البياناقاعدةتصميمشروطوباقيوالاجنبيةالاساسية

مثلمناسب،DBMSبياناتقاعدةمديرضمنذلكتنفيذ
oracle, access, sqlserver, mysql …. etc))
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Database Schemaمخطط قواعد البيانات 

مخطط قواعد البياناتDatabase Schema  : ھو مخطط

لى شكل يصف قاعدة البيانات بشكل رسومي تمهيدا لبنائه ع
DBMSجداول في نظام إدراة قواعد بيانات 

 مخطط قواعد البيانات ھو مخطط ينتج عن عملية إخضاع
 Mappingمخطط الكيان العلائقي لخوارزمية التحويل

Algorithm
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Database Schemaمخطط قواعد البيانات 

ةلوصف مخطط قواعد البيانات ،نستخدم المصطلحات التالي:
(السكيماجدول)العلاقةrelation:اسمعليهانطلقأنيمكنأو

إجراءمنالناتجةالبياناتقاعدةمخططمكوناتوھيالجداول،
.علاقة-كينونةمخططتحويلعمليات

الحقلfield:العمودھوcolumnمكوناتمنجزءيشكلالذي
تتميزالتيالحقولأوالأعمدةمنمجموعةمنويتكونالجدول،
حقللكبياناتنوعيكونأنيمكنهأنعلىحقل،كلبياناتبتجانس
الآخرالنوعبياناتعنمختلفا

السجلRecord:الصفھوrowوحدةيمثلالذيinstanceمن
االخلايمنالصفويتكونجدول،إلىهتحويلبعدالكيان،وحدات
.للجدولالمكونةالأعمدةمعهتقاطععنالناتجة
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Database Schemaمخطط قواعد البيانات 

اليةالتالمصطلحات،نستخدمالبياناتقواعدمخططلوصف:
الرئيسيالمفتاح:Primary Key(PK)يتميزجدولفيحقلھو

يزةممقيمتهوتكونالجدول،صفوفجميعفيوحيدةهقيمبأن
.آخرصفأيعنصفلكل

الأجنبيالمفتاح:foreign key(FK)جدولفيموجودحقلھو
لأنهاأجنبيمفتاحيعتبرولكنهصفاته،منواحدةيمثللاوھو
يفالرئيسيالمفتاحنفسهھويكونأنويجبآخر،جدولايمثل
uniqueوحيدهقيمتهتكونالأقلعلىأوالجدول،ذلك value

بينوالربطrelationshipالعلاقةبتمثيلالأجنبيالمفتاحويقوم
.جدولين
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اتالتحويل من مخطط الكيان العلائقي إلى مخطط قواعد بيان
Mapping ERD to DB schema

الخطواتمنمجموعةبتطبيق،ERDمخططتحويلعمليةتتم

Mappingالتحويلخوارزميةتسمىالبسيطة، Algorithm،

ة،المحتملالبسيطةالحالاتجميعمنالخطواتھذهوتتكون

ھذهتطبيقويتمالأولى،النموذجفيموجودةتكونقدالتي

فيتظهرلمالتيالحالاتتجاوزمعكاملة،الخوارزمية
الأوليالنموذج
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اتالتحويل من مخطط الكيان العلائقي إلى مخطط قواعد بيان
Mapping ERD to DB schema
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اتالتحويل من مخطط الكيان العلائقي إلى مخطط قواعد بيان
Mapping ERD to DB schema

لكيانات يتم ھنا تحويل جميع ا:تحويل أنواع الكيانات العادية. ١

كون من العادية، أي الكيانات غير الضعيفة، بإنشاء جدول يت
يح ويتم تحديد أحد مفات. ذلك الكيانالحقول التي تقابل صفات

وإذا primary key(PK)الكيان، وتسميته بالمفتاح الرئيسي

فإن المفتاح المفتاح من النوع المركبكانت الصفة التي تمثل

الصفة الرئيسي سيكون مجموعة الحقول التي تنشأ من

.المركبة

Slide 
1- 16



Eng. Hana Sabbagh

اتالتحويل من مخطط الكيان العلائقي إلى مخطط قواعد بيان
Mapping ERD to DB schema

لكياناتامنواحدةكلتحويليتم:الضعيفةالكياناتتحويل.٢

صفاتلتقابالتيالحقولمنيتكونجدولبإنشاءالضعيفة،
قويالللكيانالرئيسيالمفتاحإضافةيجبكماالكيان،ذلك

رئيسيالالمفتاحويكونالضعيف،الكيانذلكيتبعهالذي
PKمنمكونمركبمفتاحعنعبارةالجديد،للجدول

Partial)الجزئيالمفتاحإلىبالإضافةFKالأجنبيالمفتاح
Key)بهالخاص.
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اتالتحويل من مخطط الكيان العلائقي إلى مخطط قواعد بيان
Mapping ERD to DB schema

العلاقةكانتإذا:(1:1)النوعمنالثنائيةالعلاقاتتحويل.٣

تتملالتحويعمليةفإنواحد-إلى-واحدعلاقةالكيانينبين

المفتاحبطريقةيسمىخيارأشهرھا،خياراتعدةوفق

جدوليناللأحدالرئيسيالمفتاحإضافةيتموفيھالأجنبي،

دولالجيكونأنويفضلأجنبيكمفتاحالآخرالجدولإلى

ونيكالذيالجدولھوالأجنبي،المفتاحعلىيحتويالذي

(يالكلالاشتراك)نوعمنالعلاقة،فياشتراكهقيدنوع
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اتالتحويل من مخطط الكيان العلائقي إلى مخطط قواعد بيان
Mapping ERD to DB schema

إنشاءھنايتم:(N:1)النوعمنالثنائيةالعلاقاتتحويل.٤

طريقةطبيقتيتمأنعلىالمرتبطين،الكيانينلتمثيلجدولين

ئيسيالرالمفتاحبإضافةوذلكالسابقة،الأجنبيالمفتاح

المرتبطالآخرالجدولإلى(1)العلاقةجهةمنللجدول

.الاشتراكقيدنوععنالنظربغض،(M)بالعلاقة
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اتالتحويل من مخطط الكيان العلائقي إلى مخطط قواعد بيان
Mapping ERD to DB schema

النوعھذافي:(N:M)النوعمنالثنائيةالعلاقاتتحويل.٥

منالناتجفيكونجديد،جدولاستحداثيتمالعلاقات،من

مرتبطينالالكيانينلتمثيلجدولينجداول،ثلاثةالعلاقةھذه

بيينأجنكمفتاحينحقلينالثالثالجدولويضمبالعلاقة

أيإضافةويمكنالجدولين،فيالرئيسيينالمفتاحينيمثلان

ذاتها،بصفةلهاالعلاقةتكونكأنمغزى،لهيكونآخرحقل

.الجديدالجدولفيحقلإلىالصفةفتتحول
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اتالتحويل من مخطط الكيان العلائقي إلى مخطط قواعد بيان
Mapping ERD to DB schema

ة،عادالحالة،ھذهفييتم:القيممتعددةالصفاتتحويل.٦

يضافوكحقل،القيمالمتعددةالصفةيضمجديدجدولإنشاء
الرئيسيللمفتاحممثلايكونFKأجنبيمفتاحالجدولإلى

متعددةةالصفعلىيحتويالذيالكيانمنالناتجالجدولفي

فحقولط،بسيصفاتإلىفتتحولالمركبةالصفاتأما.القيم

لغىتالمشتقةالقيمذاتوالصفاتأعلاه،أوضحناكماعادية

رى،أخصفاتمنللاشتقاققابلهاصفاتلأنهاالجدول،من

لوجودھاداعيفلا
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اتالتحويل من مخطط الكيان العلائقي إلى مخطط قواعد بيان
Mapping ERD to DB schema

:ا فوقھاتحويل العلاقات غير الثنائية، كالعلاقة الثلاثية وم. ٧

ثلاثية في حالات نادرة تظهر لدينا علاقات معقدة، كالعلاقة ال

الحالة والرباعية وما فوقها، وتعالج ھذه( بين ثلاثة كيانات)

ثنائية حالة تحويل العلاقات ال)بطريقة معالجة الحالة الخامسة 
حيث يتم إنشاء جدول جديد، وإضافة N:M))من النوع 

لى المفاتيح الرئيسية للجداول المشتركة، حسب عددھا، إ

احا الجدول الجديد كمفاتيح أجنبية مكونة بمجموعها، مفت

.مركبا يمثل المفتاح الرئيسي للجدول
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اتالتحويل من مخطط الكيان العلائقي إلى مخطط قواعد بيان
Mapping ERD to DB schema

ا حول كل من نماذج الكيان العلائقي التاليين إلى م: تمرين
Database Schemaيقابلھا من مخطط قواعد البيانات 
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1مثال
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2مثال
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 لتحويل من مخطط الكيان العلائقي إلى مخطط قواعد بياناتلأمثلة 

 (لجامعة ئقيمخطط الكيان العلا ) 1مثال 

 

  Databaseإلى ما يقابله من مخطط قواعد البيانات  سابقالئقي كيان العلا الذج و حول كل من نم
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 :نبدأ بتحويل الكيان العادي .1

 :كيانات هية السابق على ثلاث المستطيل أحادي الإطار، ويحتوي مخطط الكيان العلائقي بشكل القوي() يتم تمثيل الكيان العادي

  الطالب(Student) 

 المحاضر(Instructor) 

 المقرر(Course) 

 نلاحظ في هذا المثال أن كل الصفات من النوع البسيط

 الكيانللجدول هو مجموعة صفات المفتاح الرئيسي المرتبطة ب (Primary Key) ويكون المفتاح الرئيسي

 :وينتج عن عملية التحويل الجداول التالية
STUDENT sid name program  

 
INSTRUCTOR iid  name dept  title  

 
COURSE  courseno  title  syllabus  Credits  
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 :تحويل الكيان الضعيف .2

عدم وجود صفة مفتاح رئيسي له، ولكن يحتوي على صفة مفتاح جزئي، ولدينا في هذا المثال كيان ، ينتج من وج الإطار، وسبب ضعف الكيانل مزديتم تمثيل الكيان الضعيف بشكل مستطي
 :ضعيف واحد هو

 (Course-Offerings) كيان الشعب الفصلية المقترحة

 :ويحتوي هذا الكيان على صفات المفتاح الجزئي التالية

o السنة )Year(   
o الفصل )Semester(  
o رقم الشعبة )no-Section( 

 .تمثل علاقة التعريف بشكل معين مزدوج الإطار، وذلك في سبيل تقوية الكيان الضعيف يرتبط الكيان الضعيف بكيان قوي بواسطة علاقة تعريف ويجب أن

إلى حقل المفتاح الرئيسي من جدول الكيان القوي  بالإضافة، من الصفات المرتبطة به ويحتوي حقولا  الكيان الضعيف، اسموتتم عملية تحويل الكيان الضعيف بتحويله إلى جدول يحمل 
ويكون المفتاح الرئيسي للجدول هو مفتاح الكيان القوي بالإضافة الى المفاتيح  وفي حال وجود أي صفة على علاقة التعريف، يتم تمثيلها بحقل في الجدول المرتبط معه بعلاقة تعريف،
 .الجزئية في الكيان الضعيف

 :ويل الجدول التاليوينتج عن عملية التح
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 (courseno)المقرر  مرق (Foreign Key) الأجنبيبوجود المفتاح  (Course) المقرربجدول  (Course-Offerings) وبذلك يرتبط جدول الشعب الفصلية المقترحة

 

  :تحويل العلاقات .3

تم بناؤها  لأنه، (شكل معين مزدوج الإطار)تجاهل علاقة التعريف  يتمو  .في هذه الحالة يتم التعامل مع العلاقة حسب نوعها كل على حده .يتم تمثيل العلاقة بشكل معين أحادي الإطار
 .مسبقا عند تحويل الكيان الضعيف

 :تحويل علاقة واحد إلى كثير .أ

 ، (Course-Offerings)الشعب الفصلية المقترحة وكيان (Instructor) بين كيان المحاضر(teaches) في هذا المثال لدينا علاقة يُدرس
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 جدول، وبالتالي يتم تعديل course-offerings، ويضاف كمفتاح أجنبي في جدول كونه طرف العلاقة واحد Instructorجدول من  (iid) وعليه يتم أخذ المفتاح الرئيسي

 Course- Offerings ليصبح بالشكل التالي: 

 

 (iid)بوجود المفتاح الأجنبي رقم المحاضر  (Instructor) المحاضر بجدول (Course-Offerings)وبذلك يرتبط جدول الشعب الفصلية المقترحة
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 :إلى كثير كثيرتحويل علاقة  ب.

 :دينا علاقتين من نوع كثير إلى كثير، همافي هذا المثال، يوجد ل

  ل  (enrolls)علاقة يُسَج ِّ
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 :ينتج عن هذه العلاقة الجدول التالي
ENROLS  sid  courseno  secno  year  semester  grade  
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  علاقة يتطلب(Requires) 

 

 :وينتج عن هذه العلاقة الجدول التالي
REQUIRES  maincourseno  prerequisiteno  

 

  (course)جدول المقرر مع (Requires) وبذلك يرتبط جدول يتطلب
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 :، وهو على الشكل التالي(1)وبذلك نكون قد أنشأنا مخطط قواعد البيانات الناتج عن التحويل للمثال رقم 
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  .علاقة بباقي الجداول، أو بمعزل عن الجداول الأخرى في قاعدة البيانات نلاحظ الارتباط الوثيق بين جداول قاعدة البيانات، فلا يجوز أن يكون هناك جدول دون 
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 (لشركة ئقيمخطط الكيان العلا ) 2 مثال
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 :نبدأ بتحويل الكيان العادي .1

 :كيانات عادية هي ةيحتوي مخطط الكيان العلائقي السابق على ثلاث

  الموظف(Employee) 
 القسم(Department)    
 المشروع (Project) 

 (Employee)كيان الموظف  .أ

 (Fname) والسم الأخير ،(Minit) الأوسط وحرف السم ،(Fname)تتكون من الصفات الجزئية السم الأول والتي (Name) السمنلاحظ في هذا الكيان وجود صفة مركبة هي صفة 
 .فإن الصفة المركبة في عملية التحويل تدرج بصفاتها الجزئية فقط سابقا،وكما اوضحنا 
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  تالي:التحويل الجدول الوينتج عن عملية 

 

 (Department)كيان القسم  .ب

 .استعلامبجملة  بناؤها لحقاا  الصفة، ليتمهذه  ل، وذكرنا سابقا أننا في عملية التحويل نتجاه(Number of employees)نلاحظ في هذا الكيان وجود صفة مشتقة هي عدد الموظفين 

الجدول مكون  اسمويكون  ،مستقل مع المفتاح الرئيسي للكيانوذكرنا سابقا أن الصفة متعددة القيمة يتم تحويلها إلى جدول  (locations)كما نلاحظ وجود صفة متعددة القيمة وهي المواقع 
 .الصفة متعددة القيمة اسمالكيان مضافا إليه  اسممن 
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  :اليينوينتج عن عملية التحويل الجدولين الت

 

 (Projectالمشروع )كيان  .ت
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 :وبالتالي ينتج عن عملية التحويل الجدول التالي الكيان يحتوي على صفات بسيطة فقطهذا 

 
Project  Number Name  Location  

 :تحويل الكيان الضعيف .2

 :في هذا المثال كيان ضعيف واحد هو

 .أفراد عائلة الموظف المعتمدين عليه في إعالتهم، حيث يصف هذا الكيان (Dependent)كيان المعتمد على 
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 :التالية ،)Name(ويحتوي هذا الكيان على صفة المفتاح الجزئي السم 

 . (Dependent_of)علاقة التعريف يعتمد على  بواسطة (Employee) يرتبط هذا الكيان الضعيف بكيان قوي هو كيان الموظفو 
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إلى حقل المفتاح الرئيسي من جدول  بالإضافة، توي حقول من الصفات المرتبطة بهويح ،(Dependent)الكيان الضعيف اسموتتم عملية تحويل الكيان الضعيف بتحويله إلى جدول يحمل 
بالإضافة إلى المفتاح الجزئي    (Empoyee-Ssn)مفتاحا للكيان القوي  المفتاح الرئيسي للجدول هو يكون  (Dependent-of)ف ط معه بعلاقة التعريالمرتب (Employee)الكيان القوي 

 .(Dependent-Name)في الكيان الضعيف 

 :وينتج عن عملية التحويل الجدول التالي

 

بوجود  (Employee)بجدول   (Dependent)لجدو وبذلك يرتبط 
 . (Employee-Ssn) المفتاح الأجنبي رقم الموظف

  :تحويل العلاقات .3

 :حويل علاقة واحد إلى واحدت .أ.3

، مع وجود الصفة كلي من جهة القسم اشتراكوكيان القسم، والعلاقة ذات  لموظف،ابين كيان (Manages)  ةعلاق واحد، وهي-إلى-حدوافي هذا المثال توجد علاقة من النوع 
(start_date ) على العلاقة. 
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، ووضعهما كتعديل على جدول (start_date)، مضافا إليها الصفة على العلاقة (Employee_Ssn)، يتم أخذ نسخة من المفتاح الرئيسي لجدول الموظف النقطة السابقة ىعل وبناءا 
تصبح التسمية  Employee_Ssn ، وبالتالي بدل من التسمية (Manager)، ويفضل إعادة تسمية المفتاح الرئيسي ليدل على العلاقة وهي علاقة ادارة ، فهو مدير  (department)القسم

Manager_Ssn. 

 :ليصبح بالشكل التالي(Department)وعليه يتم التعديل على جدول القسم
 

 

 .(Employee-Ssn)    بوجود المفتاح الأجنبي رقم الموظف (Employee) بجدول  (Department)وبذلك يرتبط جدول 

Department  Number  Name  Manager-Ssn  Start_date  
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 :تحويل علاقة واحد إلى كثير .ب.3

 :في هذا المثال لدينا ثلاث علاقات من نوع واحد إلى كثير وهي

 علاقة موظف يعمل في قسم(Works_for)     
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 (Employee) الذي يعمل فيه، ليصبح جدول الموظف  (Department_Number)        القسم  ليحتوي على رقم  (Employee)نتيجة لهذه العلاقة يتم التعديل على جدول الموظف
 :بالشكل التالي

 

 :وعليه تتوثق العلاقة بين جدول الموظف والقسم، بإضافة مفتاح أجنبي جديد، وهو رقم القسم في جدول الموظف، كما يظهر في الشكل التالي

 

 

  علاقة قسم يتحكم بمشروع(Controls) 
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بالشكل  (Project) الذي يتحكم في المشروع، ليصبح جدول المشروع   (Department_Number) لقسما ليحتوي على رقم (Project)يجة لهذه العلاقة يتم التعديل على جدول المشروع نت
 :التالي
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Project  Number  Name  Location  Department_Number  

 :، كما يظهر في الشكل التاليالذي تم إضافته إلى جدول المشروع  (Department-Number)وعليه يرتبط جدول القسم بجدول المشروع بواسطة المفتاح الأجنبي رقم القسم 

 

  علاقة إشراف موظف على موظف(Supervision) 
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 .على نفسهأي علاقة كيان  اجعةهي علاقة أحادية ذات تغذية ر هذه العلاقة 

الحقل يتم  .وهو حقل يعبر عن رقم الموظف، مع إعطائه خصوصية كونه مشرفا على غيره من الموظفين ،(Supervisor)يتم إضافة حقل جديد هو حقل المشرف  يجة هذه العلاقةنت
 :ليصبح بالشكل التالي  (Employee)إضافته إلى جدول الموظف 
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  :حويل علاقة كثير إلى كثيرت. ج.3

 .(Works_on)في هذا المثال، يوجد لدينا علاقة واحدة من نوع كثير إلى كثير، هي علاقة موظف يعمل على مشروع 
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لى الصفة ، بالإضافة إ(Project) والمشروع Employee))، الموظف ذ المفتاح الرئيس من كل الجدولين، ونقوم بأخ(Works-on)العلاقة  اسموفي هذه الحالة يتم إنشاء جدول جديد تحت 
 :المرتبطة بالعلاقة، ويصبح لدينا الجدول التالي (Hours)عدد الساعات 
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من   (Employee-Ssn)عن طريق المفاتيح الأجنبية رقم الموظف   (Works_on)ق الجدول الجديد يعن طر  (Project)وجدول المشروع (Employee)  فوبذلك يرتبط جدول الموظ
 . (Project)من جدول المشروع  (Project-Number) وع ، ورقم المشر  Employeeجدول الموظف

 

 :، وهو على الشكل التالي(2)وبذلك نكون قد أنشأنا مخطط قواعد البيانات الناتج عن التحويل للمثال رقم 
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