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 المحاضرة الثالثة

 " : Zالعمميات الحسابية عمى الأعداد في أنظمة العد ذات الأساس "

" يعطيي لير رقيم فييو  انية فيي نياع  الجميع عًيع دا ميا  ضيمن Z" ن جمع أي رقمين في نظام عد أساسوإ -
" فإنييو عحميير إ احيية فييي Zوعنييدما يلييون حاميير جمييع رقمييين أوييير أو يسيياوي ا سييا  "( Z-1,0)المجييا  

الييرقم نحييو اليسييار )ال انيية ا ع(ييت مرعايية( وعا ييا ال لييادة المضييافة ع(ييت ا سييا  وعثيييت لييرقم فييي ال انيية 
 ا ولت .

 /الجمع في النظام الثنا ي/:-1

  

 
 

 مثا : اجمع العددين العاليين: 
2(101101) 
2(111011 + ) 
2(1101000) 
 /الضرب في النظام الثنا ي/: -2

 

 

 
 :العاليين العددين أوجد ناع  ضرب: مثا 

101)2) 

    2(10)   × 

000 

 101 

   2((1010 

 اأعداد النظام الثماني: ينف  الطرلًة مع إ علاف /:الثماني/الجمع في النظام -3

 مثا : اجمع العددين العاليين في النظام الثماني:

1 0 + 
1 0 0 

10 1 1 

1 0 × 
0 0 0 
1 0 1 
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                          (5   6)8                      

+                   8)6   3) 

                   8 (1   4    1) 

 اأعداد النظام السداسي عشري: ينف  الطرلًة مع إ علاف /:السداسي عشري /الجمع في النظام -4

 
 /الطرح في النظام الثنا ي/: -5

 (1)امعنت اسعلاف (سالب 1=1-0(     )0=0-0(      )1=0-1(     )0=1-1ملاحظة : )

  1       0      1   مثال :

   -0      1       1      

0      1      0            

 /عمثير ا عداد السالاة/: 6-

 يعم عمثير ا عداد السالاة يإحدى الطرلًعين :  -
وفييي النظييام  -)فييي النظييام العشييري +أو لعاايية العييدد اًيمعييو المط(ًيية مسيييوقا  يإشييارة عييد  ع(ييت السيي(يية -1

   .)سالب((1 أو  )موجب( 0الثنا ي 
مين أجير ىياا  عمثير العدد اععمادا  ع(ت معممو وفي ىاه الحالة لايد من معرفة عدد ال انات المحجو ة -2

 العدد 
عم(ية الطرح اعم(يية الجميع مميا يسياعد ع(يت اسيع دام  المعمم عومن االاسععاضة عن إن أىمية اسع دام -

 .عم(ية واحدة لعنفيا عم(ية الجمع والطرح ضمن الحاساات 
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فإننييا أولا  نأ ييا المييعمم الواميير  Zفييي مجموعيية اات أسييا   LوK إاا أ ييانا عم(ييية الطييرح يييين عييددين  -
إليييت العيييدد ا و  الموجيييب)المطروح منيييو( وننفيييا عم(يييية الجميييع  نضييييفول(عيييدد السيييالب )ميييعمم المطيييروح( ثيييم 

اا لان سالاا  نأ ا معمم الوامر مره أ رى  يينيما، ااا لان حامر الجمع موجاا يلون ىو الناع  المحيح وا 
 ويلون ىو ناع  عم(ية الطرح.

فيي النظييام الثنييا ي ععحيدد سيي(يية النيياع  وايجاييعييو اظييور  انيية إضييافية ععييرف ي انية ا  احيية، فييإاا حميير 
اا ليم عحمير إ احية عويون الًيمية)ميع إىماليو ( منطًي والناع  موجيب1ان لاح عوون الًيمة ) ( منطًيي 0، وا 

 والناع  سالب.
 االعلاقة:  Z)( في مجموعة اات أسا  )a)لعدد ما  المتمم الكامليحسب  -

                         (a  _    =) ̅    n المحجو ة لمعمم العدد.: عدد ال انات 
     ̅ (=    _  a -1أما المعمم المنًوص : )

 مثال : 
( والمط(ييوب إيجيياد المييعمم العشييري لييياا العييدد مييع الع(ييم أن عييدد ال انييات 3520)₀₁ليييلن لييدينا العييدد  -

 :( 5المحجو ة ىي )
                           3520 - 10⁵  = ̅  

96480                                      = 
  =   96480معمم لامر:                     -
    = 96479                 معمم منًوص:  -

 الطرلًة العم(ية  يجاد المعمم الوامر  ي عدد في أي نظام االشلر العالي:

لير  انية ميين ال انيات إليت أسيا  النظيام منًييوص واحيد واالعيالي نحمير ع(يت المييعمم نوجيد ميعمم  -1
 المنًوص.

 نضيف واحد إلت المعمم المنًوص فنحمر ع(ت المعمم الوامر ل(عدد المط(وب. -2
 : ملاحظة

 )لامر= ثنا ي ( , )منًوص= أحادي (  يًمد االمعمم: في النظام الثنا ي
 إيجاد المتمم :  -

 ( 7ا حادي والثنا ي ع(ما  أن عدد ال انات المحجو ة ىي ) أوجد معمم العدد
0  1  1   0   1   0   1)₂                 ) 

بقمبب  طرلًيية أولييت : المييعمم ا حييادي )المنًييوص( :ل(حمييو  ع(ييت المييعمم الثنييا ي ننط(يي  ميين ا حييادي  -
 ( .1واالعالي نحمر ع(ت المعمم الثنا ي يإضافة ) الخانات

0   1   1    0    1   0   1)₂              ) 
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 0   1    0    1    0   0   1ا حادي:     

حمي(نا ع(يت الميعمم  1اعيد اضيافة   (1   1   0   1   0   0   1)← فيمياح النياع  1)نضييف )
 الثنا ي

نعجيو مين اليميين إليت اليسيار  وىي ل(حمو  ع(ت المعمم الثنا ي اشلر مااشر حيث طرلًة ثانية : -
 ( نًوم يعثييعو ونًوم اعدىا اً(ب ال انات العي ع(يو .1حعت وجود الرقم )

0   1   1   0   1   0   1)₂                     ) 

        1   1   0   1   0   0   1 ←     ثنا ي:

 ا حادي والثنا ي :  0   1   0   1   0   1)أوجد معمم العدد ) مثال: 

             0   1   0   1   0   1:  طريقة أولى

 0   1   0   1   0   1                             

             0   1   1   0   1   0( : 1نضيف )

             0   1   0   1   0   1   :  طريقة ثانية

         0   1   1   0   1   0←ثنا ي:           

 /عممية الطرح/:

 ضمن نظام عددي فإنو ااسع دام المعمم الثنا ي نطي  الًواعد العالية:   N₂,N₁عند طرح عددين  -

A-  00001110))₂( من العدد 11111010)₂طرح العدد : 

0  0  0  0  1  1  1  0                     0  0  0  0  1  1  1  0        

+  0  0  0  0  0  1  1  0            →    -  1  1  1  1  0  1  0  1 

 -(11101100واأ ا المعمم الثنا ي يلون الناع )        0  0  1  0  1  0  0  0

نًيوم يعحولير العيدد المطيروح ااسيع دام الميعمم  N₁ _ N₂)والعم(يية : ) N₁أوير مين  N₂إاا لان العدد  -
م الثنييا ي ثييم نًييوم اعم(ييية الجمييع وفييي ىيياه الحاليية ليين يظييير حميير ممييا يييد  ع(ييت أن النيياع  موجييب ثييم نًييو 

 مع ق(ب  انة ا شارة. اعم(ية المعمم الثنا ي ل(ناع 
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-B  (: 00001000)₂( من العدد 00000100)₂المط(وب طرح العدد 

0  0  0  0  1  0  0  0                     0  0  0  0  1  0  0  0         

+     1  1  1  1  1  1  0  0        →      -  0  0  0  0  0  1  0  0 

 يمر  يحمر  ⏞         0  0  1  0  0  0  0  0

والعم(يية طيرح نًيوم يج(يب الميعمم الثنيا ي ثيم نًيوم اعم(يية الجميع وفيي ىياه  N₂أويير مين   N₁فيي حيا   -
 الحالة سينع  حمر نًوم يإىمالو . 

 مثال : 

 أجري عم(ية الطرح ااسع دام المعمم الثنا ي :  -

1  1  1  0  0  1  1 1                     1  1  1  0  0  1  1  1          

 +  1  1  1  1  0  1  1  1            →     - 0  0  0  0  1  0  0  1  

 حمر ييمر  ⏞          0  1  1  1  1  0  1  1

 ( 0  1  1  1  1  0  1  1الناع  ىو :   ) 

 


