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  م.عبدالكافً البارودي

 المحاضرة التاسعة

 :Countersالعدادات 

ثنائٌات الاستقرار )القلابات( مربوطة مع بعضها الببع  بطرٌقبة مبا وتنتقبا مهارجهبا مبن عبارة عن مجموعة من 

 حالة ما إلى أهرى تحت تأثٌر نبضات الساعة.

 تستخدم العدادات للأغراض التالية : 

 إعطاء عدد نبضات الساعة المطبقة على مدها العداد والتً ٌمكن أن تعبر عن حدث فٌزٌائً ما.1- 

 فً الهرج بتردد أصغر من تردد الدها )تقسٌم التردد( .إعطاء نبضات 2-

 العدادات الغير متواقتة : 

فً هذا النوع من العدادات لا تهضبع جمٌبع مراحبا العبداد لنبضبة سباعة واحبدة بحٌبث ٌكبون هبرج القبلا  ا وا 

( Tمن العدادات القلا  )موصولاً لمدها نبضة الساعة للقلا  الثانً والثانً للثالث وهكذا..... نستهدم لهذا النوع 

 عند الوصا مع الواحد. ة المنطقٌة للهرج السابق دائماً والذي ٌعما على عكس الحال

                     N=2n     -1لحسا  أقصى عدد ٌمكن أن ٌصا إلٌه العداد ٌؤهذ من العلاقة:

 عدد القلابات المستهدمة فً العداد. nحٌث 

 مثال : 

وذلك بفر  أن جمٌع المهارج فً الحالة الابتدائٌة لها قٌم صفر صمم عداد غٌر متواقت ٌعد من صفر حتى سبعة 
 وإن استجابة القلابات عند الجبهة الهابطة .

ٌج  معرفة عدد القلابات اللازمة لتصمٌم هذا القلا  وٌمكن تحدٌدها مبن أكببر عبدد ٌمكبن للعبداد أن ٌصبا  الحل:

نحتباج إلبى ثبلاث        ₂(111)=7ائٌة هو عدد القلابات.إلٌه ونحوله إلى الشٌفرة الثنائٌة وٌكون عدد الهانات الثن

 ( Tقلابات من النوع )

P P        P 
1 1 1 

 

CK₁   CK₂ CK₃ 

    

CLR Q₁ CLR Q₂ CLR Q₃ 

 

 T3         Q₁      

       

T3        Q₂  

  

      

 T3      Q₃ 
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  8 7 6 5 4 3 2 1 CK₁ 

 0 1 0 1 0 1 0 1 0 Q₁,CK₂ 

 0 1 1 0 0 1 1 0 0 Q₂,CK₃ 

 0 1 1 1 1 0 0 0 0 Q₃ 

 نلاحظ :

( ٌمكن فً هذا العداد الغٌر متواقت 000( ثم ٌعود تلقائٌاً إلى )111( إلى )000أن هرج القلا  ٌنتقا من ) 

 ملاحظة عملٌة تقسٌم التردد. 

 من أجا عكس الهرج السابق فً كا عداد. 1الى  ( بشكا دائمTتم وصا مداها القلابات )

 مثال :

صمم عداد غٌر متواقت ٌعد من سبعة إلى صفر وذلك بفر  أن جمٌع المهارج فً الحالة الابتدائٌة لها قٌمة صفر 

 وأن استجابة القلابات عند الجبهة الصاعدة .

 : الحل

    ₂(111)= 7للعداد أن ٌصا إلٌه ونحوله إلى الشفرة الثنائٌة .ٌمكن تحدٌد عدد القلابات من أكبر عدد ٌمكن 

 وٌكون عدد الهانات الثنائٌة هو عدد القلابات .

 1 p 1 p 1 p 

 

 1ck CK2 CK3  

  

CLR CLR     CLR  

  Q₁  Q₂  Q₃ 

 ملاحظة:

( وفً الحالة المشابهة لقدوم نبضة إلى المنفذ 1( ٌجبر القلا  على أن ٌظهر هرج )Pإذا أتت النبضة على )

(CLR. ) ( ٌجبر القلا  إلى إظهار الصفر )تصفٌر القلا 

T₁      Q₁   

        

       

T₂       Q₂ 

   

 

T₃       Q₃ 
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 ملاحظات:

  فً حاا استهدام قدح جبهً صاعد حصلنا على عداد تنازلً غٌر متواقت.  -1

 .ٌعما هذا العداد أٌضاً على تقسٌم التردد -2

 سؤال :

 باستهدام مداها التوضع القسري ٌعد على الشكا التالً : ( (clear-presetصمم عداد غٌر متواقت 

( علمباً أن القبدح جبهبً  5إلبى  2والبدوران فبً الحلقبة مبن ) 2ٌعد العداد من صفر إلى همسة ثم ٌقوم ببالقفز إلبى 

 ( .1عند ) هابط وأن فعالٌة كلا مدهلً التوضع القسري

 

  P 1 P  1 P 1   

 

ck  

 

 Q₃    CLR  Q₂ CLR Q₁ CLR   

 

 

 بالنظام الثنائً، 101=5بداٌة ٌنبغً تحدٌد عدد القلابات اللازمة للتصمٌم، ونلاحظ أنها ثلاثة  ن 

سبٌتم تفعٌبا البواببة التبً   110=6وٌنتقبا البى  5ٌهدف الى أنه عندما ٌنتهً العداد من عد  ANDوجود البوابة 

 .2=010ٌقوم هرجها الموصوا الى المداها القسرٌة بإجبار القلابات على الحصوا على الهرج 

T₁        Q₁       

     

 T₂      Q₂ 

    

        

 T₃      Q₃ 
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 سؤال :

لتقسٌم التردد تعطً فً  ( صمم دارةJ-K( للقلابات من النوع )(CLR=1باستهدام مدها الوضع القسري 

 (.(Fin=15KHمع العلم أن تردد الدها  (FO =5KH)هرجها تردد 

 

M=  
   

  
   = 

  

 
  = 3                                         

            2(10)=2 2أي أننا بحاجة لتصمٌم عداد تصاعدي ٌعد من صفر إلى 

 

 

    FO 

Fin 

 

 سؤال :

 باستهدام مداها التوضع القسري (clear-preset( صمم عداد غٌر متواقت

( علمباً أن  9إلبى  6مبن )والبدوران فبً الحلقبة  /6/ثبم ٌقبوم ببالقفز إلبى  /9/إلبى /صفر/من :ٌعد على الشكا التالً

 /.1عند / القدح جبهً هابط وأن فعالٌة كلا مدهلً التوضع القسري

 

Q j 

        

      

  K            

J             Q 

     

 

K                


