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Introduction To Routing 

 مقدمة في التوجيه 

 تقسم الشبكات فيما يتعلق بالتوجيه بالنشبة الى راوتر الى نوعين : 
 Directly Connected Network  الشبكات المتصلة مباشرة (: وهي عبارة عن الشبكات(

 التي تتصل بشكل مباشر بإحدى منافذ الراوتر .
 Non Directly Connected Network  وهي عبارة عن شبكة لا يمكن للراوتر أن يتصل :

 إليها إلا من خلال راوتر أخر .
 : مثلا ليكن  لدينا التصميم التالي 

 

 

 

 

 

 بالنسبة لR2 : 
  الشبكات من نوعC  :N12 ,N23 . 
  الشبكات من نوعNon Directly Connected   :N1 , N3 . 
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 القاعدة :  

, والوصل بينها   Directly Connectedلى الشبكات التي هي من نمط يستطيع الراوتر تلقائيا التعرف ع
 دون إستخدام أي برمجيات توجيه .

 , دون برمجيات توجيه .   Non Directly Connectedلكن لايستطيع أن يصل الى أي شبكة 

 المفهوم الدقيق للتوجيه : 

 صول الى الشبكة الهدف بأفضل مسار .هو تمكين الراوتر من الو 

 

 : مثال :ليكن لدينا التصميم التالي 
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 R1بأكثر من مسار , حيث لدينا ثلاث مسارات يستطيع من خلالها  N4( الوصول الى  R1يستطيع )
, بل  N4الوصول الى  R1تتعدى فقط أن أجعل  N4, وبالتالي أصبحت عملية التوجيه الى  N4الوصول ال 

 وفق أفضل مسار من المسارات الثلاثة . N4يجب جعله يصل الى 

 

 وبالتالي يحتاج الراوتر الى معايير يقارن من خلالها بين المسارات: 

هناك عدة معايير يتم من خلالها المقارنة بين المسارات , حيث أن كل مسار يوضع في نهايته قوس يحتوي 
 ( : AD,Metricعلى محددين ترتبط بالمسار )

 Administrativ Distance (AD ) : البعد الإداري 

 ADوهو عبارة عن رقم تم ابتكاره للتعبير عن مدى مصداقية المسار من قبل الراوتر , وكلما صغر الرقم 
 زادت مصداقية البرتوكول أو المسار .

 : ADوبالتالي نحصل على الجدول التالي الخاص بال 

 

 

 

 

 

 

 



9محاضرة  م.احمد ضوا  تصميم شبكات عملي  

  
 4الصفحة 

 
  

 

, وبالتالي هو المسار ذو  ) 0هو الأقل قيمة )Directly Connected  نلاحظ أنه المسار للشبكة ال 
, ثم المسارات التابعة لبرتوكولات التوجيه الديناميكي  Static Routeالمصداقية الأعلى , يليه المسار 

 حسب كل برتوكول .

  الMetric  , ينظر : وهي عبارة عن قيمة تعبر عن مدى تكلفة إرسال الرزمة الى الشبكة الهدف
الأقل  Metricللمسارات نفسها , والمسار ذو ال  ADحال كانت ال  في Metricالراوتر الى ال 

 هو المسار الأفضل .

 

 للتوجيه نوعين : 
 Static Routing  في التوجيه الساكن يقوم مبرمج الشبكة بشكل يدوي بإدخال المسارات:

للوصول الى الشبكة  (, Next Hop) , عبر تحديد الوثبة التاليةالأفضل الى كل شبكة هدف 
 .الهدف

 Non Directlyبإدخال كافة الشبكات التي هي من نمط  static Routingتتم  البرمجة بال  

Connected  . 

 : المشكلة في التوجيه الساكن 

أنه عندما تتوسع الشبكة ويزداد عدد الراوترات فيها لا يمكن لمبرمج  الشبكة اللجوء الى التوجيه 
الستاتيكي , لانه سيكلف أوامر برمجية هائلة والأوامر البرمجية الهائلة تؤدي ال أخطاء برمجية , 

 ( , ومن ثم توقف الشبكة عن العمل .loopsوالتي بدورها قدد تسبب حلقات مغلقة )

  التوجيه الستاتيكي له فائدة فقط في حال الشبكات الصغيرة )التي تحتوي على عدد قليل من
 ( , وهي تخفيف حركة مرور البياانات الناتجة برتوكولات التوجيه الديناميكي . الراوترات
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 وبالتالي الحل لمشكلة التوجيه الستاتيكي السابقة , هي التوجيه الديناميكي .

 ( التوجيه الديناميكيDynamic Routing : ) 

جيه , حيث لكل برتوكول برتوكولات التو  Routing Protocolيعتمد التوجيه الديناميكي على ما يسمى 
( والذي يحدد   Administrativ Distance) ADخوارزمية معينة , ولكل برتوكول توجيه رقم 

, حيث تم تعرفيها في الجدول السابق لكل  IEEEمصداقية البرتوكول يتم وضعها من قبل منظمة ال 
 برتوكول .

 : في التوجيه الديناميكي تتم برمجة الشبكة كما يلي 

,ثم يقوم بإدخال جميع الشبكات التي هي من نمط يقوم المبرمج بتفعيل برتوكول توجيه معين على الراوتر 
Directly Connected   على عكس التوجيه الستاتيكي , وذلك ليقوم بنشرها الى كافة الراوترات ,

 الأخرى .
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 تطبيق عملي على التوجيه الستاتيكي : 
 ي :ليكن لدينا تصميم الشبكة التال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : المطلوب 
 برمجة الشبكة بالعناوين المثبتة بالتصميم  .1
 , وتفسيرالنتائج . PC3الى  PC1والوصلة  R3الى   R1أختبار الوصلة  .2
  Static Routingبرمجة الشبكة باستخدام طريقة ال  .3
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 , ومن ثم تفعيلها , كما يلي :لها IPعداد منافذ جميع الراوترات ,بإعطاء نقوم بإ .1
  علىR2 : 

 

 

 

 

 

 

 

  علىR1 : 
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 : R3على  .1
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 , نلاحظ عدم نجاح العملية , والسبب في  PC3الى  PC1من  Pingنقوم بإجراء عملية  .2

 ( .R3)( من الوصول الى  R1)اوتر ذلك لأننا لم نطبق أي برمجيات توجيه تمكن الر 

 

تتم عبر إدخال الشبكات من نمط ,  Static Routingباستخدام طريقة ال برمجة الشبكة  .3
Non Directly Connected وال لكل راوتر ,Next Hop كما يلي :الى كل شبكة ,  

 

  علىR2 : 

 

  علىR1 : 
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  علىR3 : 

 

 

 الأمر المبين بالشكل  ملإظهار جدول التوجيه الخاص بالراوتر , نستخد: 

 

 

 

 

 

 

 

  نقوم بإجراء عملية للتأكد من صحة العملPing  من الحاسب ,Pc1  الى الحاسبpc3  نلاحظ ,
 : وبالتالي نجاح عملية التوجيه نجاح الاختبار

 


