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 DTE , DCEأدًاث انزبظ  (2

 

 

a ًحذاث انبٍاناث انطزفٍت -- DTE   Data Terminal Equipment )

 وجهة أو مصدر ٌكون أن ممكن. الشبكة فً جهاز أو عمدة وٌعتبر الحاسوب، وإلى من البٌانات بتدفك ٌتحكم جهاز هو

طرٌك عن الشبكة بٌانات إلى الوصول من ٌتمكن. البٌانات لتبادل الوصل برتوكولات استخدام من كنٌم. كلٌهما أو بٌانات  

DCE ٌموم التً الساعة نبضات باستخدام  DCE ٌعبر. بتولٌدها  DTE   و الحاسب، عن عملٌا DCE لـ وٌمكن. المودم عن    

DTE نواخب البرتوكولات، مترجمات على ٌحتوي أن  

b  اثز انبٍانئًحذاث دًا -- terminating equipment-DCE Data circuit  )

 
نبضات ساعة. والماعدة العامة  -ترمٌزها  –بتطبٌك توابع من تحوٌل الإشارات   DCEفً محطة البٌانات ٌموم الـ 

ٌتضمن عناصر تولٌت من  DCEٌتزامن مع نبضات الساعة، إن الـ   DTEٌولد نبضات ساعة والـ   DCEهً أن الــ 

مطلوب ومع أي جهاز استمبال مطلوب حٌث أن عناصر التولٌت  جهاز إرسال مع أي إشارة DTEالـ  أجل تزوٌد

 .تتضمن معالجة العناصر من أجل حساب لٌمة المتتالٌة الرلمٌةّ

c  يفيٌو انزبظ بٍنDTE , DCE )

 

232 -RS هو الجزء الذي ٌعبر عادة  عن الإرسال بشكل تسلسلً وٌربط بٌنDTE  وDCE  طرٌك ، وذلن عن 

 .الموجودة علٌه من خلال تبادل الإشارات  (Pins)الألطاب
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d  انًٌدوModem )

 

 ٌموم بعملٌة تحوٌل الاشارة من أجل ارسالها عبر الشبكة نلاحظ أن المودم 

  الاحصال ين حٍث نًظ حذفك انبٍاناث (3

 

a انبسٍظ  الإرسال:(Simplex) )

 .فمط واحد بإتجاه الطرفٌتٌن بٌن الإتصال عملٌة فٌه تتم

b الإحجاه أحادي الإرسال (Half Duplex:) )

 .استمبال أو إرسال حالة فً تكون أن فإمّا، الزمنٌة اللحظة نفس فً فمط واحد بإتجاه الطرفٌتٌن بٌن الإتصال عملٌة فٌه تتم

c الإحجاه ثنائً الإرسال (Full Duplex:) )

 .الولت نفس فً إستمبال و إرسال حالة فً الطرفٌة الوحدة تكون أن ٌمكن



انجشء الأًل  احظالاث حذٌثت

 

 لغنً الحمديم. عبد ا
 

5 

 الاحصالاث انخسهسهٍت (4

a :انفزق بٍن الاحصالاث انخسهسهٍت ًانخفزعٍت )

 

 :البٌانات لنمل المستخدمة الإتصالات فً العامّة الأنواع

 .التفرعٌةّ الإتصالات •

 .التسلسلٌةّ الإتصالات •

 فً السبب و، جدا   لصٌرة لمسافات و جدا   عالٌة بسرعات البٌانات نمل أجل من التفرعٌّة الإتصالات استخدام ٌمتصر

 خطوط ازدٌاد عند التفرعٌّة النمل خطوط مسارات على العالً الضجٌج و الطفٌلٌّة السعات تشكّل هو المسافة محدودٌة

 التسلسلٌّة الإتصالات تستخدم حٌن فً. أٌضا   كبٌرة ستكون النالل كلفة بالتالً و، كبٌر سٌكون النالل حجم أنّ  كما، النالل

 حجم أنّ  كما، بعٌدة لمسافات نمل و الضجٌج ضدّ  عالٌة بمناعة تمتاز و التفرعٌّة الإتصالات نم بكثٌر أوسع نطاق على

 .التفرّعً النالل مع ممارنة نسبٌا   ضئٌلة كلفته و صغٌر سٌكون النالل

b انخسهسٍّت الإحصالاث فً أساسٍّت يفاىٍى: )

i. انخشاين حٍث ين الاحصالاث أنٌاع: 

ٌكُن فٍٍا بزَحُكُل الإرسال مؤنفّ مه خطٍه عهى  الاحظالاث انمخُاقخت )انمخزامىت(: .1

(, َ بانخانً فئنّ سزعت إرسال انبٍاواث حخحذدّ مه clockالأقم أحذٌما خظ انخزامه )

خلال حزددّ إشارة انخزامه بحٍث ٌخم إرسال كم بج مه انبخاث حسهسهٍاًّ عىذ جبٍت انخزامه 

 )طاعذة أَ ٌابطت(.

 رفٌتٌن فإنهّ ٌحصل إنحراف / إنزٌاح بٌن ملاحظة: بازدٌاد المسافة بٌن الط

 إشارة التوالت و إشارة البٌانات ممّا ٌؤدي إلى فشل عملٌة النمل.
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اتصالات غٌر متوالتة )غٌر متزامنة(: لا تحوي على خط تزامن و إنمّا ٌتم بدء عملٌةّ  .2

لذي ( و الذي بدوره ٌعلم المستمبل أنّ اStart Bitالإرسال بإرسال بت بدء الإرسال )

ٌلٌه هو باٌت البٌانات، و بعدها ٌتم إرسال الباٌت المطلوب و تنتهً عملٌة إرسال الباٌت 

( و الذي بدوره ٌعلم المستمبل أنّ عملٌة إرسال الباٌت لد Stop Bitبإرسال بت التولفّ )

انتهت و ٌجب تخزٌن الباٌت فً مسجّل نافذة الإستمبال و التحضّر لإستمبال الباٌت 

 جد.التالً إن و

 

 

 

  ملاحظة: بخلاف الإتصالات المتوالتة فإنّ ازدٌاد المسافة بٌن الطرفٌتٌن لا

ٌؤدي إلى فشل عملٌة النمل، كما أنّ هذه الطرٌمة ألل كلفة و أبسط بنٌة و أسهل 

 برمجة.
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ii. الإٌجابٍت خانت (Parity Bit:) 

 فً الواحدات بعدد الإٌجابٌة خانة تتعلك و، لوماتالمع ضٌاع عدم لضمان المستمبل ٌستخدمها و المرسل ٌضٌفها خانة

 .المرسل الباٌت

 

 و، زوجً الباٌت فً المرسل الواحدات عدد كان إذا 1 المٌمة تملن الخانة هذه فإنّ "، Even" الإٌجابٌة خانة كون حال فً

 :ذلن توضّح التالٌة الأمثلة. 1 فستصبح إلاّ 

10110010 > Parity Bit = 0 | 10110110 > Parity Bit = 1 

 و، فردي الباٌت فً المرسل الواحدات عدد كان إذا 1 المٌمة تملن الخانة هذه فإنّ "، Odd" الإٌجابٌة خانة كون حال فً

 :ذلن توضّح التالٌة الأمثلة. 1 فستصبح إلاّ 

10110010 > Parity Bit = 1 | 10110110 > Parity Bit = 0 

iii. يحزف نكم انبخاث عذد (N:) 

: مثلا   الانتباه ٌجب لكن و. 8، 7، 6، 5 تكون أن فإمّا، إرسالها سٌتم التً البٌانات لباٌت البتات عددّ عن صرٌحالت فٌها ٌتم

 .ASCII=127 العظمى المٌم فإنّ  N= 7bits إرسال حال فً

 

iv. انخٌلّف بج خانت (Stop Bit:) 

 .الإرسال عملٌّة بإنتهاء المستمبل خلالها من المرسل ٌعلم
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v. ّاننمم سزعت يعذل (Baud Rate:) 

 هو عدد الاشارات المنفصلة المرسلة فً ثانٌة واحدة ومن حالاته الخاصة أن ٌكون

 النمل لمعدلّات علٌها متعارف لٌاسٌةّ لٌم هنان و. تسلسلً اتصال خط على واحدة ثانٌة خلال المرسلة البتات عددّ هو 

 :وهً

300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200, etc... 
 

 :بالعلالة ٌعطى الثانٌة فً واحد بت لإرسال اللازم الزمن إنّ 

 

 

 

 :التالٌة العلالة من حسابها ٌمكن واحدة ثانٌة خلال إرسالها ٌمكن التً الباٌتات عدد إنّ 

 

 

c :ًبارايخزاث الاحصال انخسهسه )

غٍز  الاحظالاثال انبٍاواث فً ٌىاك بارامخزاث ٌجب ححذٌذٌا بٍه انمزسم َ انمسخقبم قبم إرس

 انمخُاقخت َ ًٌ:

 ( معذلّ سزعت الإرسالBaud Rate.) 

 ( خاوت فحض الإٌجابٍتParity Bit :)Even, Odd, or None. 

 ( عذد انبٍخاثData Bit.) 

 ( ّعذد بخاث انخُقفStop Bit:)  1 or 2. 

 :COM انخسهسهً الاحصال ينفذ (5

 فً كما DB-9.Pin.M النوع من هو و. للحاسب الخلفً الوجه على COM التسلسً الإتصالات منفذ ٌتوضع .1

 :الشكل

 

 RS232 ٌسمّى متوالت غٌر تسلسلً اتصال بروتوكول على COM منفذ ٌعتمد .2

 :أنّ  حٌث TTL المنطك عن تماما   مختلفة المعٌار لهذا المنطمٌّة المستوٌات إنّ  .3

 ٌسمّى و 1 المنطمً المستوى Space 3+   بٌن ٌترواحV ~ +25V . 

 ٌسمّى و 1 المنطمً المستوى Mark 3-  بٌن ٌتراوحV ~ -25V. 

 معرّف غٌر منطمً مستوى X 3-بٌن  ٌتراوحV ~ +3V. 

𝑩𝒊𝒕_𝑻𝒊𝒎𝒆 =
𝟏

𝑩𝒂𝒖𝒅 𝑹𝒂𝒕𝒆
 

𝑩𝒚𝒕𝒆𝑵𝒖𝒎𝒃𝒆𝒓/𝟏𝒔𝒆𝒄 =
𝑩𝒂𝒖𝒅 𝑹𝒂𝒕𝒆

𝟖
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 :الألطاب وظائف .4
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- :CD – Carrier Detect (Control sent from DCE to DTE) 

 أجل ربط بٌن حاسب و جهاز مودم.لطب كاشف حامل إشارة الرنٌن و ٌستخدم فمط فً حال استخدام البوابة من 

- :RxD – Receive Data (Data sent from DCE to DTE) 

 . فعاّل DTEإلى الطرفٌة الرئٌسٌّة  DCEلطب مدخل إستمبال البٌانات المرسلة من الطرفٌة الثانوٌة 

- :TxD – Transmit Data (Data sent from DTE to DCE) 

 Master state, "0 or. فعاّل )DCEإلى الطرفٌة الثانوٌة  DTEلرئٌسٌةّ لطب خرج البٌانات المرسلة من الطرفٌة ا

Passive"( خلال إرسال البٌانات، و ٌعود إلى نمط البطالة )Idle state, "1 or Negative عند انتهاء إرسال )

 البٌانات.

- :DTR – Data Terminal Ready (Control sent from DTE to DCE) 

فً نمط  DCEجاهزة للإتصال مع الطرفٌة الأخرى. فإذا كانت الطرفٌة الثانٌة  DTEلطب تحكّم ٌشٌر إلى أنّ الطرفٌة 

 البطالة ٌموم بإخراجها إلى النمط الفعاّل.

- :DSR – Data Set Ready (Control sent from DCE to DTE) 

( عند وجود الإتصال، و "0". فعاّل )DTEٌىة الرئٌسٌّة فً حالة اتصال مع الطرف DCEلطب تحكّم ٌشٌر إلى أنّ الطرفٌة 

 فور انتهاء الإتصال. "1"ٌعود إلى نمط البطالة 

- :RTS – Request To Send (Control sent from DTE to DCE) 

خدام ، و بالتالً ٌمكن استDTEأنّ البٌانات جاهزة للإرسال من الطرفٌة الرئٌسٌّة  DCEلطب تحكّم ٌموم بإعلام الطرفٌّة 

( عندما تكون الطرفٌة الرئٌسٌة جاهزة "0"هذه الإشارة من أجل تفعٌل دارة الإستمبال لبل إرسال أي إشارة. فعاّل )

 ( فور انتهاء إرسال البٌانات."1"لإرسال البٌانات، و ٌعود إلى نمط البطالة )

- :CTS – Clear To Send (Control sent from DCE to DTE) 

أنّه استلم إشارات الإعلام بإرسال البٌانات السابمة و ٌمكنها الآن أن تبدأ  DTEم الطرفٌة الرئٌسٌة لطب تحكّم ٌموم بإعلا

، و بالتالً ٌمكن استخدام هذه الإشارة من أجل تفعٌل دارة الإستمبال لبل إرسال DCEبإرسال البٌانات إلى الطرفٌة الثانوٌة 

( فور انتهاء "1"وٌة جاهزة لإستمبال البٌانات، و ٌعود إلى نمط البطالة )( عندما تكون الطرفٌة الثان"0"أي إشارة. فعاّل )

 استلام البٌانات.

- :RI – Ring Indicator (Control sent from DCE to DTE) 

بوجود رنٌن من أجل فتح الخط، و ٌستخدم فمط فً حال استخدام البوابة  DTEلطب تحكّم ٌموم بإعلام الطرفٌة الرئٌسٌّة 

 بٌن الحاسب و جهاز المودم. من أجل ربط
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 :RS232 فً طزفٍخٍن بٍن احصال ححمٍك (6

 

 

" RXD" الإستمبال و" TXD" الإرسال لطب توصٌل ٌكفً مصافحة بدون طرفٌتٌن بٌن اتصال تحمٌك أجل من فإنّه، عموما  

 .المتعاكس التوازي على

إنّه ٌجب توصٌل لطبً التحكّم المتناظرٌن ( بٌن الطرفٌتٌن فHardware handshakingأمّا فً حال وجود المصافحة )

(RTS, CTS( بالإضافة إلى لطبً الإرسال و الإستمبال ،)TXD, RXD:و ٌتم التخاطب بٌن الطرفٌتٌن ،) 

  تموم الطرفٌة الأولى بتفعٌل أمر التحكّم على المطبCTS  من أجل إعلام الطرفٌة الثانٌة بأنهّا سوف

 ترسل البٌانات.

 ٌة بالرد على الطرفٌة الأولى بتفعٌل المطب تموم الطرفٌة الثانRTS  إذا كانت جاهزة لإستمبال

 فً حالة عدم تفعٌل )نمط البطالة(. RTSالبٌانات، و إلّا ٌبمى المطب 

 :فً حال كانت الطرفٌة الثانٌة مشغولة و لم ترد على طلب الطرفٌة الأولى فٌوجد لدٌنا حالتٌن 

الطلب مرّة ثانٌة بعد زمن محددّ حتى تحصل على إذن إمّا أن تموم الطرفٌة الأولى بإعادة  -

 الإرسال.

فور انتهائها من العملٌة التً كانت تشغلها،  RTSأو أن تموم الطرفٌة الثانٌة بتفعٌل المطب  -

 و خلال هذا الولت تبمى الطرفٌة الأولى فً حالة انتظار رد الطرفٌة الثانٌة.
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 سهسهٍت:يمارنت بٍن بزًحٌكٌلاث الاحصال انخ (7

a RS-232 )

 لٌس ، كامل معٌار هو RS-232. تمرٌب ا شخصً كمبٌوتر كل على علٌها العثور ٌمكن( RS-232 باسم عادة   إلٌها ٌشار)

ا ولكن ، الكهربائٌة الخصائصب فمط  ، pinsوالألطاب  ، التوصٌل أجهزة مثل ، والمٌكانٌكٌة الفٌزٌائٌة الخصائصب أٌض 

 مسافات الارسال ضمن على لادرة ،point-to-point interface  نمطة إلى نمطة من نوع الارسال. الإشارات وأسماء

 115.2 من أكبر سرعات أن إلا ، هامواصفاتتعدد  من الرغم على. الثانٌة فً بت كٌلو 21 إلى تصل بسرعات معتدلة

 ٌبلغ التً الكابلات طول. مناسبال التأرٌض استخدام وٌتم لصٌرة الاتصالات تكون أن شرٌطة ، ممكنة الثانٌة فً بت كٌلو

ا 31 طولها  .السعة منخفض كبل باستخدام لدم 211 عن طولها ٌزٌد التً الكابلات إلى الوصول وٌمكن ، شائع أمر لدم 

 

/  المستمبلِ زوجً بٌن full-duplex  الاتجاه ثنائً الاتصال على لادرة  متوازنة غٌر وصلة عن عبارة RS-232 وصلة

. الآخر الطرف على الاستلام بإشارة متصلة إرسال إشارة على واحد كل ٌحتوي(. DCE) \( DTE) ةالمسما ، المرسل

 الطرفٌة الأجهزة أن حٌن فً ، DTE هو بن الخاص الكمبٌوتر جهاز. )الجانبٌن ألطاب بٌن فرق هنان ، النحو هذا على

 .(DCE هً المتصلة

 

 ، ثنائً صفر هو فولت 3 من أعلى الجهد. الخط على الجهد تغٌٌر كطرٌ عن البٌانات ٌرسل مرسل كمل للنا سابما ان كل 

 .محددة الثنائٌة غٌر المٌمة ، هذٌن الجهدٌن  تكون بٌن. واحد ثنائً  هو فولت 3 - من ألل الجهد بٌنما

 

b  اننافذة انخسهسهٍّتUART  )

(Universal Asynchronous Receiver and Transmitter Interface) 

 

 التً الطرفٌاّت و المصغّرة المتحكّمات و الرلمٌةّ الأنظمة فً استخداما   التسلسلً الاتصال نوافذ أكثر من لنافذةا هذه تعتبر

 وفك فٌها المنطمٌةّ المستوٌات أنّ  إلاّ  RS232 البروتوكول مع تماما   متوافك بروتوكولها أنّ  كما. معها تربط أن ٌمكن

 التسلسلٌة النافذة بٌن و RS232 التسلسلً المنفذ بٌن كوسٌط الملائمة و التحوٌل دارات نستخدم لذلن، TTL المنطك

UART .المطبان عبر الاستمبال و الإرسال ٌتم TXD, RXD. 

 .منهما كل أرضً وصل ٌتم حٌث، مشترن GND الأرضً هو ثالث خط ٌوجد الخطٌن لهذٌن بالإضافة
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i. انبٍاناث إطار بنٍت (UART Frame Format:) 

 

 وحٌد بإختلاف RS232 البروتوكول إطار لبنٌة تماما   مشابه UART للنافذة المستمبلة أو المرسلة البٌانات رإطا تشكٌل إنّ 

 .المعكوس المنطمً المستوى هو و

c I2C  )

 Philips شركة طورتها اختراع براءة واجهة( Inter-Integrated Circuit ) I2C بروتوكول ٌعد

Semiconductors( .ًتصنٌع شركة تموم لك IC نالل بتنفٌذ I2C ًمن ترخٌص على الحصول علٌها ٌجب ، الأجهزة ف 

Philips). 

 

 والساعة( SDA) البٌانات: للإشارة سلكٌن سوى ٌتطلب لا الخطوط متعدد ومتزامن الاتجاه مزدوج نالل هو I2C نالل

(SCL .)تشغٌل برامج خلال من هزةالأج بواسطة فٌها والتحكم للسحب لابلة مماومات عبر عالٌا   الخطوط هذه سحب ٌتم 

 .wired-AND واجهة ٌوفر مما ، المفتوح التصرٌف

 

 عنوان باستخدام الأفراد slavesالعبٌد  مع بالتواصل  masterللسٌد  ٌسمح عنونة اتصالات بروتوكول I2C ٌستخدم

. للجهاز لمصنعةا الشركة إلى Philips بواسطة تعٌٌنه تم عنوان على جهاز كل ٌحتوي. بت 11 أو بت 7 من مكون

 كل ٌعالج الذي) "general call"  "عامة مكالمة" عنوان ذلن فً بما ، خاصة عناوٌن عدة توجد ، ذلن إلى بالإضافة

 .السرعة عالً بدء وعنوان( الممر على جهاز

 

 

 اتصال كل أٌبد. slave وإلى من الاتصال من لكل الساعة إشارات جمٌع  master ٌولد ، slaves بأجهزة الاتصال أثناء

 بداٌة أو تولف بحالة متبوع  acknowledge  بت أو بتات 8 ذات بٌانات كلمة أو رئٌسٌة شرطٌة رسالة إنشاء خلال من
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. والتولف البداٌة حالات باستثناء ، " lowمنخفضة "  SCL تكون عندما  البٌانات لدفعة من انتمال كل ٌحدث. متكررة

  هً التولف حالة.  "HIGH" مرتفع SCL خط أن حٌن فً SDA لخط  high-to-lowالجبهة الهابطة  هو البدء شرط

 ."HIGH" مرتفع ا SCL خط ٌكون بٌنما SDA لخط low-to-high الجبهة الصاعدة 

 

 

 

 

 

 

 

 

ا SDA خط سحب طرٌك عن الرسالة مستمبل لبِل من  acknowledge بت إنشاء ٌتم   ٌموم بٌنما "  low"  منخفض 

master   لرأ إذا. عالٌا   بالارتفاع له وٌسمح طالخ بترن master  بت رسالة acknowledge   فٌنبغً ، مرتفعة بأنها 

 .البٌانات إرسال إعادة ذلن فً بما ، المناسب الإجراء واتخاذ تلمٌها ٌتم لم اتصال كلمة آخر فً ٌنظر أن
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d SPI )

Serial Peripheral Interface  بواسطة تطوٌره تم متزامن تسلسلً بروتوكول عن عبارة Motorola موجود وهو 

 .microcontrollers بهم الخاصة الدلٌمة التحكم وحدات من العدٌد فً

 

e    :ًظٍفت )

 .  RS232 – RS485ارسم جدول للممارنة بٌن الوصلتٌن 

 

 RS232 RS485 أوجه الممارنة

 

 

 

 

 

 

 



انجشء الأًل  احظالاث حذٌثت

 

 لغنً الحمديم. عبد ا
 

16 

 يعٌلاث اننمم (8

a انخخًٍذ Attenuation : )

 او الاشارة بتخامد ٌسمى ما وهذا ، نالل وسط عبر نملها عند وذلن تتنالص ان ٌمكن ما، ارةاش Strength شدة او لوة ان

 .Attenuation التخمٌد

 dB بالدٌسٌبل عادة ٌماس

 :حالات ثلاث فً التخمٌد مشكلة تظهر

  ضعٌفة للمستمبل الالتماط لوة تكون عندما. 

 اخطاء بدون التماطها ٌتم لا بحٌث التشوٌش من ألل المستمبلة الاشارة  لوة تكون عندما. 

 تنامً بٌن ارتباط هنان increasing والتردد التخمٌد. 

  =         (
  

     
) 

 هرتز 1111: لوة التخمٌد بالواط عند التردد         التخمٌد   :  

b انخأخٍز حشٌٌو Delay distortion : )

 الرلمٌة الاشارات حالة فً جلٌة بصورة تظهر التأخٌر مشكلة ان شن لا

 ارتباط هنان ولكن كثٌرة، حالات فً ونهاٌتها الكلمة بداٌة معرفة ضٌاع الى سٌؤدي و واحدات اصفار سلسلة فً فالتأخٌر

 التردد مع المشكلة هذه تنامً بٌن
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c انضجٍج Noise : )

 بالضجٌج تسمى مرغوبة غٌر اشارات الٌها ٌضاف عادة فانه الاشارات نمل أثناء          

 :اسباب أربع وللضجٌج           

 الحراري الضجٌج Thermal Noise 

 الترددي التداخل ضجٌج Intermodulatoin Noise 

 التداخل Crosstalk 

 النبضً الضجٌج Impulse Noise 

i. انحزاري انضجٍج 

 .ٌضاأ النمل خطوط وعلى كافة الالكترونٌة الاجهزة على الحرارة درجة ارتفاع ٌؤثر

 الترددي الطٌف كامل على متوزع وهو ، لها الناللة المواد داخل الالكترونات بتهٌج مرتبط الحراري والضجٌج

 .white noise الأبٌض بالضجٌج ٌسمى ما غالبا لهذا

 : بالعلالة نالل ما أو لجهاز الضجٌج ٌعطى 1Hz لدره حزمه عرض أجل من

N0 = kT 

N0 :بوحدة الضجٌج لوة watts/hertez 

k  :بولتزمان ثابت Boltzmann's constant 

 =                /    

T :بالكلفن ممدرة الحرارة درجة 

 

 : W الحزمة بعرض N0 ضرب حاصل ٌساوي الحراري الضجٌج لهذا

N= kTW 
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ii. انخزددي انخذاخم ضجٍج 

 الترددي التداخل ضجٌج ٌسمى ما ٌنشأ واحد نمل خط فً التردد مختلفة اشارات نمل عند

 فان الاشارة فً المحصلة تعطى بالعلالة:  f1,f2عند مزج اشارتٌن بترددٌن 

f=f1+f2 

  filtersٌتم فصل الاشارات ذات الترددات المختفة عن طرٌك المرشحات 

 

iii. انخذاخم 

 محادثات ٌسمع ان للمستمع ٌمكن الهاتف حالة فً مثلا المنتظرة الاشارة تماطع منتظرة غٌر اشارات ظهور نعنً وهنا

 محادثته مع تتداخل شخصٌن بٌن اخرى

 ومتماربٌن مجدولٌن سلكٌن بٌن كهربائً التران وجود عند ٌحدث ان ٌمكن وهذا

iv. اننبضً انضجٍج 

 ٌمكن لا النبضً الضجٌج حالة فً لكن علٌها التغلب ٌمكن لذلن تمرٌبا ثابت بمطال تكون السابمة الثلاثة الضجٌج انواع ان

 مثل طارئة أحداث الخلل هذا مسببات منتظمة غٌر نبضات عدة من مكونة تكون الاشارة ان حٌث مطاللل دلٌمة لٌمة تولع

 المستخدمة الاتصالات نظم فً flaws خلل او faults عٌوب او السماء لمع
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 : SNRنسبت الاشارة انى انضجٍج  (9

Signal Noise Rate 

  [mV]1 مطالٌة لٌمة لها اشارة لدٌنا بفرض

 الضجٌج الى الاشارة نسبة ستكون عندها [mV]0.5حوالً   المطالٌة لٌمته لتشوٌش ملهان أثناء وتتعرض

   =
 

 
=
 

   
=   

 :النسبة تصبح عندها نملها عملٌة لبل مرة 111 بممدار الاشارة تكبٌر عند مثلا الاشارة تكبٌر ٌمكن المشكلة لحل

   =
 

 
=
   

   
=     
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 دٌتانخزد انًزشحاث (11

 

  RC ومكثفة مماومة من تتكون عادة المرشحات داراتعادة 

 :من حٌث التمرٌر الترددٌة المرشحاتٌوجد عدة أنواع من 

a  ين حٍث انخًزٌز: انخزددٌت انًزشحاثأنٌاع ين )

i. مىخفض حزدد حمزٌز مزشح 

 المنخفضة الترددات ذات الاشارات فمط وٌمرر العالٌة الترددات ذات الاشارات ٌحجب 

 المكثفد مبدأ عمله على وجود ٌعتم

 المنخفض التردد ذات الاشارة وٌحجب العالً التردد ذات الإشارة ٌمرر المكثف 

  المكثفكلما زاد التردد زادت ناللٌة 
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ii. عانً حزدد حًزٌز يزشح 

 . العالٌة الترددات ذات الاشارات فمط وٌمرر المنخفضة الترددات ذات الاشارات ٌحجب

iii. ت:حزددٌ حشيت حًزٌز يزشح 

 ٌسمح بمرور الاشارات التً تكون تردداتها ضمن مجال محدد.

 

iv. حزددٌت: حشيت حًزٌز ينع يزشح 

 ٌمنع مرور الاشارات التً تكون تردداتها ضمن مجال محدد.

 الإشارات هذه تردد معرفة عند الضجٌج اشارات حذف فً المرشحات هذه تفٌد
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b  ين حٍث اننٌعٍت: انخزددٌت انًزشحاثأنٌاع ين )

 

i. ًزشحاث انًثانٍتان  

 للحالة ألرب تصمٌمه ٌتم الذي المرشح ٌكون بأن المرشحات مصممو ٌسعى لكن مثالٌة مرشحات ٌوجد لا الوالع فً

 .الامكان بمدر المثالٌة

ii. انًزشحاث انحمٍمٍت 

 المثالٌة بةللاستجا ألرب الحمٌمً المرشح استجابة كانت وكلما عملٌا تصمٌمها ٌتم التً المرشحات هً الحمٌمة المرشحات

 .أفضل المرشح هذا كان
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 شبكاث انًبذلاث  (11

a :شبكاث انخبذٌم بانذاراث )

Circuit - swiched networks 

 الهاتف شبكات فً كما العمد من محددة كسلسلة ثابت مسار عبر محطتٌن بٌن الاتصال ٌتم وفٌها

 الاتصال ٌتم حتى أولا تأمٌنها ٌتم التً Channel بالمناة الحالة هذه فً المسار ٌسمى اذ

 :للتراسل مراحل ثلاث نوضح

i. انذارة حأسٍس يزحهت : 

  المسار تحدٌد أولا ٌجب المعطٌات ارسال لبل 

 والمستمبل المرسل بٌن لناة حجز المرحلة هذه فً ٌتم اي

ii. انًعطٍاث نمم يزحهت: 

 للمعطٌات الحاملة الاشارات فإن مؤمنا المستمبلة والمحطة الارسال ترٌد التً المحطة بٌن( المناة) المسار اصبح ان بعد

 المحدد المسار ذلن عبر ارسالها ٌمكن

 Full duplex بالاتجاهٌن البٌانات بنمل تسمح المشكلة المناة عموما

iii. انذارة فصم يزحهت : 

 رسالة ارسال عبر ذلن ٌتم وعادة. المسار ذلن وصلات الغاء ٌتم فانه المسار عبر المعطٌات ارسال من الانتهاء بعد

 الطلب رسالة لمفعول معاكسا مفعولها وٌكون المرسلة المحطة من الارسال عملٌة بانتهاء خاصة
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b :شبكاث انخبذٌم بانزسائم )

Message - swiched networks 

 :وهما محطتٌن بٌن المعطٌات تراسل عند اضطراري بشكل بالدارات التبدٌل تمنٌة تفرضهما امرٌن وجود الى أولا نشٌر

 المعطٌات تلن لتراسل ذاته بالولت مهٌأتٌن تكونا أن ٌجب بلةوالمستم المرسلة المحطتٌن كلتا. 

 وجاهزة مهٌأة تكون أن ٌجب الاتصال لتأمٌن اللازمة الموارد كل. 

 اخرى الى محطة من الرسالة ارسال وٌتم الرسائل تسمى منطمٌة وحدات الى الرلمٌة المعطٌات تمسم ان اذا الفكرة

  المحطتٌن بٌن محدد مسار تأمٌن الضروري من لٌس ولكن رسالة كل الى المستمبلة المحطة عنوان باضافة

 البتات ٌستمبل مٌكاترونٌكً او الكترونً مبدل او تبدٌل جهاز عن عبارة هً بالدارات التبدٌل تمنٌة فً  العادة ان حٌن ففً

 بذاكرة مزود خاص حاسوبً جهاز عن عبارة هً  بالرسائل التبدٌل تمنٌة فً العمدة بٌنما ذاتها بالسرعة ارسالها وٌعٌد

.ارسالها ٌعاد حتى رسالة لكل تأخٌر هنان ٌكون اذ المادمة الرسائل لحفظ Buffer عزل

 

c :شبكاث انخبذٌم بانزسو )

Packet - swiched networks 

 . بالرسائل والتبدٌل بالرزم التبدٌل تمنٌة بٌن كبٌر تشابه هنان

 .ملفا تكون ان ٌمكن التً الرسائل من سعة الل  و ثابتة بٌانات نمل وحدة هٌه الرزم ان اذ

 :فائدتان له النمل وحدات سعة تملٌل ان

 الشبكة عمل خلالها ٌمٌد طوٌلة لفترة الشبكة كابل اشغال الى ٌؤدي ضخمة بٌانات كتلة ارسال لان النمل عملٌة ٌسرع

 صغٌرا ٌكون ارساله ٌعاد الذي الجزء وبالتالً ارسالها اعادة الامر ٌتطلب لد فانه الرزمة فً اخطاء ظهور عند

.الرزم تسمى ومتشابهة السعة صغٌرة وحدات الى الطوٌلة الرسائل تمسٌم على تعتمد بالرزم التبدٌل تمنٌة

 


