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يتكونى هاو ا حاس بونن موى مكنمو ي م أيوى نرموية  يمهيوى  تتك موه نوت  حامكنمو ي م و    :هقدهخ
 (BIOS)فووت تيووجيه هاوو ا حاس بووننح فموودأ  سوويى ي ووأر هاوو ا حاس بوونن   ا مووه  ي وونو  يموو م  

حامموووواى الووووة حا ووووي  ( Windows)(  تسميووووه ماوووو و حاتيووووجيهROMحامموووواى الووووة حاووووتحكي   
. ي وونو حام وو ا    ووأ تاوون  م  اهووى ح نحمووي حاتووت يصووأين  مبووتمأو (RAM) حاصوولن ىاووة حاووتحكي 

؟ (ROM ؟ نموو  حاووتحكي  (RAM حاس بوونن. ناكووى حابوواحه نموو ر موو  حا ووي  حاصوولن نموو  حاووتحكي  
يسووو نه حاس بووونن (؟ Windowsنمووو  ماووو و حاتيوووجيه  ننوووه تنهوووأ تنحكوووي رموووية؟ نمووو  حام ووو ا ؟ 

 نتك ملا  مع   ضا  حا  ض. تنضيح آايى امه نت  حامكنم ي  (2 حاتي ني

 تتم نه نت  حاف ي    ض حامكنم يرالدكىنبد الدبديخ لجهبز الحبسىة:  –أولاً 

نوون صووي  م ووأمت مالووت  موو أ  ممجماووى منضوون  أحمووه ال ووى  (:Hard Disk)القــرا البــلت 
مسكمووى حلاقووأم  نمفيقووى مووى حااوونحق.  ي ووأ حا ووي  حاصوولن رك ووي 

نيمتوووو ا حا ووووي  حاصوووولن  مموووواى ال ي موووو ي فووووت هاوووو ا حاس بوووونن 
 بوووياى نصووونه حا ي مووو ي ىايوووق م  يموووى  ووو  صيح  ح موووية. نيمتووو ا 
ريضووو    امك ميوووى سفوووا حا ي مووو ي اليوووق  يوووكه أح وووو بووونحق فوووت ردمووو ق 
حا مووه الووة حاس بوونن رن ستووة   ووأ ىافوو ق حاس بوونن  مووع ىمك ميووى 

اووو أ  تمايماووو  موووي  رموووية  الذذذرا  ة ي مووو   ناوووتان يبووومة حا وووي  حاصووولن رس سوووتل حا ي مووو ي اليوووق نحي
                         الذذذذذذذذذذذذرا  ة ال     ذذذذذذذذذذذذ حبووووووووووووو ننموووووووووووو ن مووووووووووووى يالووووووووووووم الووووووووووووة حا ووووووووووووي  حاصوووووووووووولن   الدائمذذذذذذذذذذذذ 

 Secondary Memory). 

 بونن نرصويح  صول ى ر رصيح  أحمليى مد تى أحموه صومأنم حاس  جد   ع ن من الأق اص الصلب 
(  USBمدوووه حافأيوووى  لا   هاووو ا حاس بووونن نسملاووو  ىاوووة ري مكووو ى تم مووو   م يهيوووى يمكوووى نصووو

 رنيتكنى حا ي  حاصلن مى 

ر تموواى حا ي موو ي الووة نووت  ح صوويح   صووأ يستووني حا ووي  حاصوولن الووة اووأ  ص تخز   ذذ اأقذذ   .0
              رصوووووويح  تمايميووووووى منضووووووناى فوووووونم   ووووووض حاوووووو  ض  نتكوووووونى نووووووت  ح صوووووويح  متسووووووأ  حامسووووووني 

( فنم   ضا (. نتح نينهأ اكه صي  تمايمت نهايىح نهق الني C.D كأى تضع اأ  رصي   
 نآمي بفلت. 
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ينهأ اكه صي  تمايمت يربويىح ير  ال ويحق  نير  الكت  وى ح رسوأنم    ؤ س الق اءة  ال ت ب : .2
الووة حانهووق حا لووني ال ووي  حاتمايمووت  نحومووي الووة حانهووق حابووفلت. يستووني كووه ير  مووى يان  

أصي ى نامأم  يتو حاتبوهيه فوت مكو ى مو   فامموق يموي تيو ي كاي و  ت فوت  حاكت  ى الة ربأنن حا يحق  
تلووون ح بوووأن  ناموووأ مووويني حاوووير  الوووة حامما وووى حامالووونن حاتبوووهيه  اووو   فامموووق يوووتو يوووسى تلووون 

 حامما ى نامليق حايسى نت  نت امليى تمايى حا ت ي.
 نحاكت  ى.  يسمه نتح حاتيح  يان  حا يحق  ر اع  ق م بتح  ك الق اءة  ال ت ب  : .3
ي وونو نووتح حامسووين مووع ح هاووا  حلااكتينميووى حام صووى  ووق  تسييوون  محذذ ك  قذذ م بتح  ذذك الذذر اع: .4

 حاتيح  ىاة حامما ى حامالنن حاتبهيه اليا  رن حا يحق  مما . 

 
تتصوووه  وووق ح صووويح  حاتمايميوووى  نيبووومح ا صووويح   محذذذ   مكذذذت ك بذذذ ن الأقذذذ اص التخز   ذذذ : .5

   اأنيحى امأ أنيحمق.
ر انسى ىاكتينميى تنهأ ربفه حا ي  حاصلن تتسكو  و ا يحق  نحاكت  وى الوة حا وي  التح مل ح   .6

 حاصلن  كم  تتسكو  مسين تسيين حاتيح .

توواأي حتنتوواحاحي ىاووة ه ووه يان  حا وويحق  نحاكت  ووى تووتأم  مووع بوواح حا ووي  حاتمايمووتح ح مووي 
ايمووت نيربووت حا وويحق  نحاكت  ووى  حاووتي يبوو ن تلفووق  كموو  رىم حاج وو ي يمكووى رى يووأمه  وويى حا ووي  حاتم

 ننتح ياأي ريض   ىاة تلل حا ي  حاتمايمت. 
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تماى حا ي م ي الة حا ي  حاصلن الة ني ى مب يحي رن صا او يح تك وي حامبو يحي كلمو  حصتي مو  
مى حاايل حام يهت ال ي  حاصلن  نكلم  احأ اأأ حا ا ا ي فت حا ي  حاصولن  احأي حابو ى 

( قيجوو  ىاووة 01 ى مووى  ايى. نووتح نتتوويحنس حابوو ى حاتمايميووى ا صوويح  حاصوولحاتمايميووى  صوويح  حاتموو
 ( قيج . 511 

 

 

 

 

 

  هي: ت جد  حدات عد دة لق  س السع  التخز     ل س ئط التخز ن،

 (or 1 0نن م ضى كاي   يى تكنى صفي رن نحسأ   ر(Bit حا ي  .0

  الوووة حاس بووونن نحا ي مووو ي نسوووأ  حا يووو   ح ب بووويى فوووت تموووايى حام لنمووو ي (رByteحا  يوووي   .2
الووة حاس بوونن سوويل نحسووأ ف ووا  ننووتح حاسوويل يموواى فووت  الب  ذذت(. يموواى Bits8نتتكوونى مووى  

 (. 0( ن  1دم  يى مكنمى مى   ريص ونسأ  حاتمايى الة يكه 

 .ب  ت( 0124حاكيلن  يي حانحسأ =   .3

 ( كيلن  يي. 0124حاميج   يي حانحسأ =   .4

 ( ميج   يي. 0124يج   يي حانحسأ =  حاج .5

 يج   يي. ق( 0124حاتييح حانحسأ =   .6

 ( تييح   يي.0124حا يت   يي حانحسأ =   .7

 (  يت   يي. 0124حلاكب   يي حانحسأ =   .8

 ( ىكب   يي. 0124حاايت   يي حانحسأ =   .9
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رب بويتيى موى تحكويتيى  ي يبوى الس بوننحاتتكونى حاوتحكي   :(Main Memory) الـااكرح الرييسـخ
 (.  RAM( نحاتحكي   ROMنم  حاتحكي   

ت تنهووأ نوت  حاووتحكي  فوت رهاووا   (:Read Only Memory = ROMرا ذ ة القذذ اءة  قذذط )
حاس بنن ف ا   ه فت رقلن ح هاا  حلااكتينميى. تبتمأو فوت تموايى حا ويحم  حاتوت يمكوى صيحقتاو  

بووومة تحكوووي  حا وويحق  ف وووا. تسوووتفا نووت  حاوووتحكي    ا ي مووو ي حامماموووى تان ت  اوون   ف ووا نت يمكوووى ت وووأيلا 
نمووى    ووأ ىي وو ل تيووجيه هاوو ا حاس بوونن.الياوو  ستووة 

(. تنهوأ نوت  حاووتحكي   ROM - BIOSرمدلتاو  حاوتحكي   
فووت انسووى ماوو و حاس بوونن  نتتضوومى  وويحم  ت وونو  ماوو و 
مت ووأأ ح ف مووأ  ووأق تيووجيه حاس بوونن  ت وونو نووت  حاووتحكي  

تحتوووت  هووواحق حاس بووونن  نتسموووه ماووو و    مليوووى فسووو 
 Flash(  نتتضومى م اوو حاسنحبوين حاسأيدوى  RAMحاوتحكي   حاتيجيه مى حا ي  حاصلن ىاة 

BIOS  مووى ( ص  لووى التسووأيل  ووأت  ROM - BIOS سيوول يمكووى ت ووأيلا  مووى مووأه  يموو م ) 
 تانأ  حاييكى حاممتهى. م  

(،  قذذ م هذذرا BIOS)الب ذذ س ( ب  ذذ مأ أ   مذذ م  سذذما ROMعلذذا الذذرا  ة ) -إرا   - خذذزن 
 أ  ال م م ب ل م ئف الت ل  :  الب   مأ

 .ت ييل مكنم ي حاها ا نحاتس م مى حا مه حابليو اات  حامكنم ي .1
  .تيجيه هميع رهاا  حلاأم ه نحلاميحج فت حاس بنن .2
  .تاي ى  ي ى بليمى الما و أنى مي كه .3
 .حامينسىحاتسكو فت  –حاتسكو فت حات ييأ  .4
 .حاتسكو فت ىاأحأحي حانصي نحتستف ا  ق -ها ا حاس بنن صأ ى .5

(   ا ي م ي اليا  مى مأه  ا ييى صجيي  منهنأ  فت حالنسوى ح و نتكونى ROMتستفا حاتحكي   
فوت  )  ذد ز(مباناى اى سفا ىاأحأحي حا ين   نحا يون  نون حاماو و حاوتي يبو م ماو و حاتيوجيه 

 حا مه.
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ك مووووووووي حاووووووووتحكي                  ح ىت(2222مكذذذذذذذذ ل  عذذذذذذذذ م )( ميووووووووكلى بووووووووميي 0222فووووووووت اوووووووو و   يسووووووووأد
 ROM - BIOS  يمواى فوت مو متيى 9111( تتضمى م متيى اتمايى حات ييخح فمدأ  كو ى او و )

(  ووأري حاسنحبووين تت اووه  مووق ت ينهووأ ىت موو متيى  ف ووأاي 0222(  ناكووى فووت اوو و  11نموو   
 ( م م ي.4ص سي تتضمى  حاييك ي نت  حاتحكي  نر

كموووووو  تبوووووومة تحكووووووي  حانصوووووونه حا يوووووونح ت  تبوووووومة رسي موووووو     اووووووتحكي  حا  ملووووووى  (:RAMالذذذذذذرا  ة )
 Random Access Memory)ف مأ تسميه ما و حاتيجيه  نمأنا( مى حا ي  حاصلن امأ  ح

 ووووأق تيووووجيه حاس بوووونن  يووووتو مبووووخ 
ملفوووووووووووو ي حاماوووووووووووو و ىاووووووووووووة حاووووووووووووتحكي  

(RAM،)  كمووو  يوووتو مبوووخ حاملفووو ي
حاتا ي يووى نتسميلاوو  ىاووة أحمووه نووت  

يوتو مبوح سيول  ناكى نت  حا يحم  ت نأ ىاة حا ي  حاصلن امأ ىي و ل تيوجيه حاس بونن حاتحكي  
هاوو ا حا ي موو ي حاممامووى الووة نووت  حاووتحكي   مهوويأ ىقووأم هاوو ا حاس بوونن رن حم اوو   حاا صووى اووى 

 .نتسبى رأحا (  احأي بياى حاس بنن RAMسهو نبياى حاتحكي    كلم  احأن   حاس بنن

 (0الجدول )

 (ROM( والذاكرة )RAMالذاكرة )

 RAM ROM 

 فت   ض ح منح  م و ىمك ميى حاكت  ى اليا  مى ص ه حامبتمأو
 م و م و ىمك ميى حا يحق  مما  مى ص ه حامبتمأو

  اي ى هأح   بيي ى هأح   حابياى
 صجيي  ك يي  حاب ى حاتمايميى

 ت م و امأ حم ا   حاا صى ىمك ميى ف أ حا ي م ي
 

ر نون حا  وه حاموأ ي الس بونن  ت و   بوياى (Central Processing Unit (CPU)الدعـب  )
حام وو ا    اميجووو نييتا  ناكوووى تاووونيي نسوووأ  حا يووو   نووت  نرصووو سي  قيجووو  نييتوووا( نت ووو   تحكوووي  

   اميج   يي.حام  ا  حاتت تبمة  حاك ش( 
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( م ضى فت حاد ميى حانحسأ   نكه م ضى تمده فيصى اتمفيت 0111111( ميج نييتا تب ني  9كه  
( ميج نييتا  فاتح ي مت رىم حام  ا  يبتايع رى 522رميح فمدأ  ان صيه رى بياى حام  اهى نت  

 ( ملينى رمي فت حاد ميى حانحسأ . 522يمفت  

( كيلون   يويح فاوتح ي موت رىم 290( ميجو نييتا الوة تحكوي   0.2ق مدأ  ان نهأ اأيم  م و ا  بويات
( ميجوو نييتاح ري 2.3( كيلوون   يووي مووى حا ي موو ي  بووياى  290نووتح حام وو ا  يبووتايع رى ي وو ا   

  ( كيلن   يي.290يهيي ملينميى ندأدم ى م ضى فت حاد ميى حانحسأ  نمأه نت  حاد ميى ي  ا   

نا ووه حامدوو ه حاتوو ات  ك يووي نااوويي فكووي  حام  اهوو ي مت ووأأ  حاموونة ا ووأ تاوونيي حام  اهوو ي  يووكه 
ان حات يم  رىم حام  ا  نن منال  ننتح حامنال يهن  م ل  ينضح فكي  ت أأ حامنة فت حام  ا . 

رى يمهوووووا م ووووو مأي ااووووونح يي اأيوووووأ  موووووى حامووووونحاميى  نوووووتح 
نبووووووويتأمي تمفيوووووووت     اتأكيووووووأ بوووووووياأي ىاووووووة ىينووووووو م حامناوووووول

نتح نن حاس ه فت حام  اه ي اتان نهوأنح رى حام  مأي.... ن 
ىتح الون   منح  نحسأ  صأ ياأي ىاة ى ا ق تمفيت حاماو و حام  ا 
اتان احأي ييك ي  و تمفيت اأ  رنحمي رن  يحم  .... حامبتمأ
اأأ حامنة فت حام  ا  حانحسأ  تم م م كم  ان احأ اأأ  حاتصميع

 حامنافيى فت حامكتن حانحسأ......

هذل هذرا  ع ذي أن (  Core i7( رن  Core I 5( رن  Core i3ع اوى م  اهو ي  رصو سم  مبوم
(Core   ذذدل علذذا عذذدد ال ذذ  )  حلاه  ووى نووت ت(....  ىم نووت  ح يصوو و تيوويي ىاووة بووياى تمفيووت

( يتضوووومى موووونحتيى   يمموووو  Core i3ح نحمووووي ناووووي  اووووأأ حاموووونة  ن  امبوووو ى ا ووووأأ حاموووونة  فوووواىم  
 ( ري ع منة. Core i7( ن  Core i5يتضمى 

ف اا اوون  ح(Cacheفوواتح حات يموو  ا اوون حامأيبووى نوون موونح  حام وو ا   نس ي تووق نووت تحكووي  حام وو ا  
 ( كيلن متي  نم ق س ي ى تتبع  ي ع كتن.0يبتايع رى يميت 

 يتكنى حام  ا  مى حانسأحي حات ايىر -م    ت المع لأ 

(  ىاوة حام و ا   نحا كو   RAMتوتسكو  بويي ى حا ي مو ي موى حاوتحكي      حدة الإدخذ ل  الإخذ اج:
(. اووي  ااووت  حانسووأ  ري RAMكموو  رماوو  حاهوواق حاووتي ي وونو  الوون حا ي موو ي نحاتمبوويم مووع حاووتحكي   
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مووى حام وو ا . تووأتت رنميووى  رتووأديي فووت رأحق حام وو ا  نت يمكووى تيصيووى نووت  حانسووأ   مماوو  هوواق ت يتهووا 
 (. Cacheا  تستني الة حامبتنة ح نه مى حاتحكي   نت  حانسأ  مى كنم

ر ت ونو نووت  حانسووأ   تماويو تمفيووت حاماوو و فوت حام وو ا   اووتان ت وأ حا  ووه حامووأ ي اهميووع  حذذدة الذذتح م
رهاحق حاس بنن نمكنم تق.  تتل ة حاما و مى نسأ  حلاأم ه نحلاميحج دوم ت نو  م  اهى نوت  حاماو و 

 ن نحامماووم.  ت يمكووى ريضوو   تيصيووى نووت  حانسووأ   مماوو  هوواق ت نمووى دوووم تميينوو  ىاووة نسووأ  حاسبوو
 يتهاق مى حام  ا . 

 ر ت بو نت  حانسأ  ىاة دأدى رصب و ي يبى نتر  حدة الحس ب  الم طق

تموووت  فوووت ىهووويحق حا مليووو ي حاسبووو  يى الوووة ح يصووو و حاتوووت تتضووومى   حذذذدة الل صذذذل  الع ئمذذذ : .0
 فنحصه.

هويحق حا مليو ي حاسبو  يى الوة ح اوأحأ حاصوسيسى  كمو  تموت  فوت ى  حدة الأعداد الصذح ح : .2
 تمت  فت م  اهى حامصن .

تبوتمأو فووت تموايى ح يصوو و حاتوت بوويهية الياو  حا مليوو ي حاسبو  يى  نتنهووأ   حذدة المسذذجلت: .3
حامبووهأي فياي  يوو   فووت نسووأ  حاسبوو ن نحامماووم. ني ووأ سهووو حامبووهأي ماموو    مووق يسووأأ سهووو 
حا ي موو ي حاتووت  يبووتايع حاس بوونن ىهوويحق حاسبوو   ي الياوو   نووتح ني وو   سهماوو    ا ووي  ووأت  مووى 

 حا  يي  ب ن صجي سهما . 

ت مه نت  حاتحكي  الة اي أ  كف ق  ما و حاس بنن  نتان اى اييم  :(Cache) لااكرح الخجيئخا
يوو ي لم   يووكه متكوويي  سيوول تصوو ح مت سووى ا حاتووت يستوو ج حام وو ا  ىاياوو نحات ليموو ي سفووا حا ي موو ي

حام  اهووووى نصووووي حاس هووووى ىاياوووو ح ف مووووأ حبووووتأا ق حا ي موووو ي  نه مووووي  مووووى حا ووووي  حاصوووولن لاهوووويحق 
(  ن  أ ىهيحق حام  اهى اليا  يتو تمايما  الوة RAMاليا   يتو نض ا  الة حاتحكي    حام  اهى
( Cache(  سيووول تصووو ح مت سوووى الم ووو ا  فوووت نصوووي ربوووي ح نتاووون  ىم حاوووتحكي   Cacheحاوووتحكي   

   .(RAMربي  مى حاتحكي   

 الذاكرة الخبيئة 
 المعالج
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صأ نت تحكي  تستني الة  ي م ي يييسا  ما و حاس بنن ك ي م ي  -  متص ي –(Cache حاتحكي  
سوويى تبووتمأو  يموو م   م ذذ لبتبووتمأو فووت نصووي صييوون هووأح ح ( ن RAMاناهووي مووى ص ووه حاووتحكي   

 Word ن يم ووه نووتح حا يموو م  ىاووة حاووتحكي  ( كووه يوونو  فوواىم حاس بوون Cache)  ممووق ي لووو رىم نووتح 
ح ىت يكونى ها ا حاس بونن رأحقنيايأ مى بياى  ننتح ينفي حانصي حا يم م  بيبتمأو فت كه ينوح

حاس بووونن صوووأ سضوووي ن يوووكه آاوووت نوووتح حا يمووو م  اأبوووتمأحو  اوووتان حبوووتأا   نماموووق فوووت حاوووتحكي  
 Cache)ق  ربوواه مووى حبووتأا ق  يموو م  آمووي اووو يبووتمأو ممووت فتووي  امميووى   ناليووق يصوو ح حبووتأا 

  م يمى. 

 

 

 

 

 

( الس بوونن  فاممووق يمتاووي ستووة RAM ي موو ي مووى حاووتحكي  حاي يبووى  امووأم  ي وونو حاس بوونن  الوون 
(   وويحق  نووت  حا ي موو ي نتمييينوو  الم وو ا   ننووتح صووأ يتالوون نصووي  ناكووى مووع RAMت وونو حاووتحكي   

نهنأ حاتحكي  حام ي ى  فاىم حام  ا  ي سل رنت  فوت حاوتحكي  حام ي وى  فواتح نهوأ حام لنمو ي حامالن وى  
ت اليق حتمتا ي ستوة ت ونو حاوتحكي   فاممق يبتأايا   تاو  نتمييينو  الم و ا  (   يحقRAM بياى  نحي

 اي نو  م  اهتا ح ح مي حاتي يبتأات حتمتا ي صليأ .

( مأمهووى أحمووه يووييسى حام وو ا  نيالووم الووة نووت  Cacheتستووني هميووع حام  اهوو ي الووة تحكووي  
( منهونأ  مو يج يوييسى حام و ا  Cache( نينهأ من  آمي موى حاوتحكي   L1 Cacheحاتحكي  حبو  

نينهوأ نوتح حامون  الوة   (L2 Cache( رن  External Cacheنت ويل   بوو حاوتحكي  حام يهيوى  
  ( فوت يوييسى حام و ا Cacheحالنسى ح و  ناكى حام  اه ي حاسأيدوى تستوني الوة مونات حاوتحكي   

 (ر Cacheن يكه ا و يمكى تمييا دأدى مبتني ي مى حاتحكي   
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 خبلالذرا  ة ا ( ئذذ  مذذن المسذت   الأ لLevel 1 Cache) ر ت وونو   ويحق  نكت  ووى حا ي مو ي مووى
(  صوفى متكويي   نت وأ RAM( ىاة حام و ا  نموى حام و ا  ىاوة حاوتحكي   RAMحاتحكي  حا ينح يى  

 (   يي.64ح بي  مى  يى ماييحتا   نيصه سهو نت  حاتحكي  ىاة  
 ئ  من المست   ال   بالرا  ة الخ( ي Level 2 Cache)ت ونو  تبوييع توأفم حات ليمو ي ىاوة   ر

( 0  نيصوه سهوو نوت  حاوتحكي  ىاوة  (Level 1 Cache)حام و ا   ناكوى  بوياى رصوه موى بوياى 
 ميج   يي. 

 خبالرا  ة ال ( ئ  من المست   ال  لثLevel  3 Cache)ت ونو  تبوييع توأفم حات ليمو ي ىاوة  ر
. ت ونو  بوأ حافهون   ويى بوياى حاوتحكي  (Level 2 Cache)حام و ا  ناكوى  بوياى رصوه موى بوياى 

( 8(  نيصووه سهووو نووت  حاووتحكي  ىاووة Level 2 Cache) نبووياى حاووتحكي  (RAM  حا يوونح يى
 ميج   يي.

، تقذذ م (RAMحاصوولن  في م ووه ىاووة حاووتحكي   أاة   يموو م  نيأ موودأ ( مووى حا ووي  صووأ ي بووتم ذذ ل: 
بوووياى حاوووتحكي  بذذذد  ه  بتة ئذذذ  هذذذرا الب  ذذذ مأ مذذذن أجذذذل  قلذذذ  إلذذذا المعذذذ لأ.  (RAM الذذذرا  ة 

 RAM اتان تم ئ حاوتحكي    حام  ا  ربي ( ( ت تبتايع رى تتنحفم مع بياى حام  ا  RAM )
 (  سيل يكنى ه ناح  فت س ه حبتأات مى ص ه حام  ا .Cache ( الة حاتحكي  Word  يم م  

( نوووت RAM(  نحاوووتحكي   RAMنوووت تحكوووي  نبوووياى  ووويى حام ووو ا  نحاوووتحكي    (Cacheالذذذرا  ة )
 نحا ي  حاصلن.  (Cacheحاتحكي    نبياى  يىتحكي  

ــااكرح الااتراةــيخ نأ موو أي اووتان بووميي اووي  ااووت  حاووتحكي  ري نهوو (:Virtual Memory)ال
فوت آى  م و    ( فوت س بون ن تبوتايع تيوجيه دأدوى  ويحم RAMحفتويض رىم حاوتحكي     تفتيحضيى. 

. صموووي  فوووتح س بووون ن ن وووأري حا موووه (Word,Excel,Powerpoint  ننوووت  حا ووويحم  نوووت  ف وووا
ىضو فى ىاوة حا ويحم   (SPSSننون   آى  م     نفهأ  حستهي ىاوة  يمو م  يح وع نتح حا يحم  فتالة 

م وووه  يمووو م  ت سوووه نوووت  حاميوووكلى سيووول  الذذذرا  ة ار ت ا ذذذ  ت ووونو  مذذذ  الحذذذل   حادأدوووى حامفتنسوووى  
 Word  ىاوة حاوتحكي  حتفتيحضويى ايتدموة الوتحكي    ( مودأRAM يمو م  ( تيوجيه  SPSS ) نحا مووه

تح حستهووي ىاووة  يموو م    اليووق ( حاووتي حمت ووه ىاووة Wordأنى ىقووأم ري مووى حا وويحم   ح ي  ووى  نحي
نيم وه   (RAM( ىاوة حاوتحكي   Word  فاىم حاس بنن ي يأ  يم م   مي  رمية حاتحكي  حتفتيحضيى

يمصوو   (.Swapالتبذذ دل )( ىاووة حاووتحكي  حتفتيحضوويى  ننووت  حوايووى تبوومة آايووى SPSS يموو م   
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حاس بنن الة حا ي  حاصلن سهو مو   ام وه حا ويحم  حاف  ضوى  ننوتح حاسهوو نون سهوو حاوتحكي  
حاووتحكي  حافوو  ض اووى حبووتي  ن حتفتيحضوويىح ري رىم حاووتحكي  حتفتيحضوويى سوويى تم ووه حا يموو م  حايح ووع 

 RAM )  الذذرا  ة ار ت ا ذذ  صبووو مسهوونا الووة حا ووي  حاصوولن. ناووتان ت وويمل تم لووق ىاووة  فامماو 
 أمما  ا  ي  اوى مهمون  حاوتنحكي حافياي  يوى نحاسهوو حامسهونا الوة حا وي  حاصولن موى رهوه تمفيوت 

ميماووو  امليووى حات وو أه  كمووو  ت وويمل  أمماووو  حاسهووو ح ااموووت الووتحكي  حاتوووت يبووتايع ماووو و حاتيووجيه تأ
(  اتصوه Windows7نتح نيمكى اي أ  سهو حاتحكي  حتفتيحضويى فوت ماو و حاتيوجيه    التا ي  ي

( نتاوووون مووووى أنى ري  وووويحم  رن تجييووووي فووووت ح هاووووا  حام أيووووى RAMموووودأ  ىاووووة ضوووو ل حاووووتحكي   
 الس بنن  ح مي حاتي يايأ مى بياى ها ا حاس بنن.

نا وه حاهوأنه رمية اها ا حاس بنن ت ت وه رنميوى اوى حامكنمو ي حابو   ى   م أيى مكنم يتنهأ  
 حوتت ينضح نت  حامكنم ير 

           (                                                                                   2الجد ل )
 الم    ت الم د   للح س ب 

  حدة الإخ اج الإدخ ل حدة   حدة التخز ن  حدة ال م م
 ي يى حا يض انسى حامف تيح حا ي  حاصلن صمأنم حاما و
 حابم ا ي حاصنتيى حافأي  ميجه ح صيح  حاميمى مانأ حاا صى
 حواى حاا   ى حام بح حاضن ت ميجه ح صيح  حاضن يى حالنسى ح و

  اص  حاتسكو  نسأ  حام  اهى حاميكايى
 حاضن ت حا لو نسأ  حاتحكي  حاي يبى
 حام ين منحصه حا ي م ي

 ي يى حالم  كيني ح هاا  حام أيى
 (USBحافأيى   

 

( كوتان ي يوى USBتنهأ مكنم ي م أيوى ت وأ موى نسوأحي حلاأمو ه نحلامويحج م و   مدوهر حافأيوى  
(  نيمكى ىأيحج حافأيى تسوي نسوأ  حاتموايى ريضو    ننمو ن موى يبومت Touch Screenحالم   

 (.Flash Memoryحافأيى   اتحكي  حانميضى  

 


