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  الخامسالفصل 

 وتطبيقاته(كاي مربع)2اختبار

51 مقدمة :

عنمالاخؿؾاراتمالأطـرمادؿكداعاًمفيمسؿؾقاتماظؿقؾقلمالإحصائي،موؼطؾقمبشؽلمخاصمسؾىم2ؼعؿبرماخؿؾارم

م.اٌؿقولاتماظـوسقةمأطـرمعنمتطؾقؼهمسؾىماٌؿقولاتماظؽؿقة

بأغهمؼضعمأؼدؼـامسؾىماظػروقمدصعةمواحدةموظقسمواحداًمواحداً،طؿامػومايالمفيمعؼقاسم2ويمؿازمعؼقاس

اظػرقمبينمعؿودطينمأوماظػرقمبينمغلؾؿينمأومطلمعؿودطينمأومطلمغلؾؿينمسؾىمحدة،موعنمػذهمالاخؿؾاراتمغذطرم

،اخؿؾارمالادؿؼلاظقةاخؿؾارمجودةماظؿوصققم

م.،واخؿؾارماظؿفاغس

علائؿاًمجداًمظؾظواػرمأوماٌؿغيراتماظتيملهامتصـقػاتممخؿؾػةمعـلمدرجةماظؿعؾقمم2طؿامؼعؿبرماخؿؾار

م.الخ...وتصـقػاتفا،ماظلؾعةماٌـؿفةموأذؽالها،مالإغػاقمسؾىماظدساؼةموالإسلانموعلؿوؼاته،ماظعؿرموتصـقػاتهم

سؾىماظؿؽراراتماظـلؾقةمأوماٌطؾؼةمظؾؿؿقولاتماظـوسقةمأوماظؽؿقةماٌلؿكرجةمعنماظؿفاربم2ؼطؾقماخؿؾار

اٌقداغقةمٌؼارغؿفامبؿؽراراتمعؿوضعةمأومعػترضة،موذظكمعنمأجلمايؽممسؾىمعدىمتواصؼفاممأومسؾىمادؿؼلاظقؿفامسنم

م.بعضفاماظؾعض

م:ػؿا2وظذظكمدـؿقزمبينمغوسينمأدادقينملاخؿؾارم

12اختبارلدتحول واحد:

ؼؿؿقزمػذاماظـوعمعنمالاخؿؾاراتمبادؿكداعهماظؾقاغاتماظـوسقةمإمشمجاغبماظؾقاغاتماظؽؿقة،ذرؼطةمأنمتؽونم

بالإضاصةمظذظكمصإنم.اظعقـةماحؿؿاظقةموأنملامؼؼلمسددماٌػرداتمفيمطلمخؾقةمعنمخلاؼاماظؿؽرارماٌؿوضعمسنمخمسمعػردات

،لادقؿاماظػرضماظؾدؼلمذاتمرؾقعةمخاصة،حقثمؼعؿبرمدائؿاًماخؿؾارمعنمررفم2صقاشةماظػروضماٌؿعؾؼةمباخؿؾار

م.(يمقني)واحدم

م:،تأخذماظصقغةماظؿاظقة2إنمإحصائقةمالاخؿؾار
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)51( م

م

م:وػيXاٌؿقولماٌدروس(أومضقم)ػومسددمحالاتkحقثمأن

nxxxxX ,......,,: م321

وأنم
iO:(أوماظؼقؿة)اظؿؽراراتماظؿفرؼؾقةماٌؼابؾةمظؾقاظة

ix.م

مممم
iE:(أوماظؼقؿة)اظؿؽراراتماٌؿوضعةمأوماٌػترضةماٌؼابؾةمظؾقاظة

ix.م

iEواظؿؽراراتماٌؿوضعةiOسدمموجودماخؿلاصاتمجوػرؼةمبينماظؿؽراراتماٌشاػدةم:0Hوأنمصرضقةماظعدم

م.مXوذظكمىؿقعمحالات

وذظكمiEواظؿؽراراتماٌؿوضعةiOوجودماخؿلاصاتمجوػرؼةمبينماظؿؽراراتماٌشاػدةم:1Hوأعاماظػرضقةماظؾدؼؾة

م.مXىؿقعمحالات

مسضعمظؾؿوزؼعمالاحؿؿاظي2وظؼدمبرػنمبيردونمسؾىمأنماٌؤذر 
2

xبـ 1kوبمؼارغةمضقؿةم.درجةمحرؼة

ععماظؼقؿةمايرجة2عؤذرمالاخؿؾارماظػعؾقة 
2

xصإذامطاغتماظؼقؿةمايرجة، 
2

x2أطبرمعنماظؼقؿةماظػعؾقةمم،

وباظؿاظيمغؼرمبعدمموجودماخؿلاصاتمجوػرؼةمبينماظؿؽراراتماٌشاػدةم.م1Hموغرصضماظػرضقةم0Hصإغـامغؼؾلماظػرضقة

iOمواظؿؽراراتماٌؿوضعةمiEم.،واظعؽسمصققح

12اختبارلدتحولين متقاطعين YX ,: 

م:عؿؼارعينمطالآتيYموXؼلؿكدممػذامالاخؿؾارمسـدعامؼؽونمظدؼـامعؿقوظين

kxxxxX ,......,,: م321

ryyyyY ,......,,: م321

م.Xػومسددمحالاتماٌؿقولماٌدروسkحقثمأنم
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م.Yػومسددمحالاتماٌؿقولماٌدروسrم

م:،ؼعطىمباظعلاضة2عؤذرمالاخؿؾار

)52( م

م

م:حقثمأن

مممممممم.jمواظعؿودiماظؿؽراراتماٌشاػدةمفيماًؾقةمذاتماظلطرijOوأنم

ممممم.jمواظعؿودiماظؿؽراراتماٌؿوضعةمفيماًؾقةمذاتماظلطرijEمممم

م:مممأعاماظػرضقاتمصفي

سدمموجودمسلاضةمارتؾارقةمبينماٌؿقوظينمم:م0Hصرضقةماظعدم YX ممijO،مأيمأنماظؿؽراراتماٌشاػدةم,

عوزسةمسؾىماًلاؼاماٌؿؼارعةم ji yx مبشؽلملامؼعطيمدظقلًامطاصقاًمسؾىمارتؾاطماٌؿقوظينم, YX م.م,

توجدمسلاضةمارتؾارقةمبينماٌؿقوظينم:م1Hاظػرضقةماظؾدؼؾة YX معوزسةمijO،مأيمأنماظؿؽراراتماٌشاػدةم,

سؾىماًلاؼاماٌؿؼارعةم ji yx مبشؽلمؼعطيمدظقلًامطاصقاًمسؾىمارتؾاطماٌؿقوظينم, YX م.م,

ممسضعمظؾؿوزؼعمالاحؿؿاظي2وظؼدمبرػنمبيردونمسؾىمأنماٌؤذر 
2

xمذيم  11  rkممدرجةمحرؼة.

مععماظؼقؿةمايرجةم2وبمؼارغةمضقؿةمعؤذرمالاخؿؾارماظػعؾقة 
2

xاٌؼابؾةمظـم  11  rkمدرجةمحرؼةموٌلؿوىم

دلاظةم 2،مصإذامطاغتماظؼقؿةمالمحلوبةمأطبرمعنماظؼقؿةمايرجةم 
2

x0،مصإغـامغرصضماظػرضقةHموغؼؾلم

م.واظعؽسمباظعؽس.م1Hاظػرضقةم

م:مالآتي2ؼشترطمسـدمتطؾققماخؿؾار

1(.50أيمأنملامؼؼلمحفمماظعقـةمسنم)50أنملامؼؼلممجؿوعماظؿؽراراتمسن
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2وإذامحصلمذظكمفيمأحدماًلاؼامسؾقـامأنمغؼوممبدعجمسؿودمأوم5أنملامؼؼلماظؿؽرارماٌؿوضعمفيمأيمخؾقةمسن

.دطرمتؾكماًؾقةمععمأحدماظعؿودؼنمأوماظلطرؼنمالمجاورؼنمظه

م:ودـؼوممصقؿامؼؾيموبادؿكداممػذؼنماٌؤذرؼنمظدرادةمواخؿؾارمالآتي

2اختبار ادتقلال الدتحولات أو ارتباطها:

مسؾىماىداولماٌزدوجةماظتيمتؿضؿنمعؿقوظينموظؽلمعـفؿامسدةمحالاتم2توجدمتطؾقؼاتمأخرىملاخؿؾار

م:عؿؿقزة،موذظكمعنمأجلمدرادةموجودمسلاضةمارتؾارقةمبينمػذؼنماٌؿقوظين،مودـدرسماٌـالمالآتي

:)51(مثال  

ؼؾينماىدولماظؿاظيمبقاغاتمسقـةمسشوائقةمسنمعؾقعاتمأغواعماظلقاراتموعفنماٌشتريملهامصقصؾـامسؾىم

م:اىدولماظؿؽراريمالآتي

اظؿؽراراتمالهاعشقةم

ماظـلؾقة

مجؿوعماظؿؽراراتم

مالهاعشقة

مأغواعماظلقاراتمصكؿةمعؿودطةمسادؼةمخػقػة

ممعفـةماٌشتري

160

28
مرجلمأسؿالم10مم6م4م28

160

52
 

معوزفم15م20م12م5م52

160

47
 

متاجرم20م15م10م2م47

160

33
 

معدرسم5م10م15م3م33

مجؿوعماظؿؽراراتمالهاعشقةممممم50م53م43م14م160م1

م(ظلأسؿدة)

م.عفـةماٌشتريمبـوعماظلقارةمم(أومادؿؼلال)مدرادةمارتؾاطموالدطلوب
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 :الحل

م:مممغضعماظػرضقاتمالآتقة

م.مسدمموجودمارتؾاطمبينمعفـةماٌشتريموغوعماظلقاراتماظتيمؼشترؼفام،أيمأغفؿامعلؿؼلانم:0Hصرضقةماظعدم

م.موجودمارتؾاطمبينمعفـةماٌشتريموغوعماظلقاراتماظتيمؼشترؼفام،أيمأغفؿامعلؿؼلانم:1Hاظػرضقةماظؾدؼؾة

م:وعنمأجلماخؿؾارماظػرضقاتماظلابؼةمملابدمعنمحلابماظؼقمماٌؿوضعة،طالآتي

أنمؼؽونمسددماظلقاراتماظػكؿةماظتيمؼشترؼفاماظعؿال:

75.8
160

28
50 م

م:مأنمؼؽونمسددماظلقاراتماظػكؿةماظتيمؼشترؼفاماٌوزػينممممممم

25.16
160

52
50 م

أنمؼؽونمسددماظلقاراتماظػكؿةماظتيمؼشترؼفاماظؿفارم:

69.14
160

47
50 م

م

أنمؼؽونمسددماظلقاراتماظػكؿةماظتيمؼشترؼفاماٌدردين:

31.10
160

33
50 م

م

وبـػسماظطرؼؼةمغؼوممبحلابماظؿؽراراتماٌؿوضعةملأغواعماظلقاراتمالأخرى،وذظكمبؿطؾققماظعلاضةماظعاعةم

م:الآتقة
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:حقث
inممجؿوعماظؿؽراراتمالهاعشقةمظعؿودماًؾقةi.م

م.jممجؿوعماظؿؽراراتمالهاعشقةمظلطرماًؾقةjn:حقث

م.مالمجؿوعماظؽؾيn:حقث

م:وبعدماظؿطؾققممدصلمسؾىماىدولمالآتي

مأغواعماظلقاراتمصكؿةمعؿودطةمسادؼةمخػقػةمالمجؿوع

ممعفـةماٌشتري

مرجلمأسؿالم75.8م28.9م52.7م2845.2

م

معوزفم25.16م22.17م98.13م55.4 52

م

متاجرم69.14م57.15م63.12م11.4 47

م

معدرسم31.10م93.10م87.8م89.2 33

مجؿوعماظؿؽراراتمم50م53م43م14م160

م(ظلأسؿدةمم)الهاعشقة

وػـاممربمأنمغشيرمإمشمأنمالمجاعقعمالهاعشقةمظلأدطرموالأسؿدةمظؾؿؽراراتماٌؿوضعةممربمأنمتلاويمعؼابلاتفام

م.مفيماظؿؽراراتماظػعؾقةماظلابؼة

،وػذامخؾلمفيمأحدمذروطمتطؾققم5غلاحظمأنممصقعماظؿؽراراتماٌؿوضعةمفيمسؿودماظلقاراتماًػقػةمأضلمعن

،ظذظكمغؼوممبدعجمسؿودماظلقاراتماًػقػةمععمسؿودماظلقاراتماظعادؼة،ونؿعماظؿؽراراتماظػعؾقةملهؿا،طؿام2اٌعقار

م:نؿعماظؿؽراراتماٌؿوضعةملهؿا،وغضعماظـؿائجمفيمجدولمعوحد،مصـقصلمسؾىماىدولمالآتي

م
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سادؼةموممالمجؿوع

مخػقػة

مأغواعماظلقاراتمصكؿةمعؿودطة

ممعفـةماٌشتري

مرجلمأسؿالم10م8م10 28

م75.8م28.9م97.9

م

معوزفم15م20م17 52

م25.16م22.17م53.18

م

م47
متاجرم20م15م12

م69.14م57.15م74.16

م

م33
معدرسم5م10م18

م31.10م93.10م76.11

مجؿوعماظؿؽراراتمم50م53م57م160

م(ظلأسؿدةمم)الهاعشقة

،ظذظكمغؼوممبحلابمطاصةمععطقاتم2وباظؿاظيمؼصؾحماىدولماظلابقممحؼؼاًمىؿقعمذروطمتطؾققماٌعقار

اًلاؼاماظلابؼةموصقماظعلاضةمالآتقة
 

ij

ijij

E

EO
2


م:وغضعفامفيماىدولمالآتي

م

م

م



180 
 

سادؼةموممالمجؿوع

مخػقػة

مأغواعماظلقاراتمصكؿةمعؿودطة

ممعفـةماٌشتري

مرجلمأسؿالم17857.0م17655.0م35521.000009.0

م

معوزفم09615.0م44532.0م12633.0 6678.0

م

متاجرم91941.1م02086.0م34215.1 28242.3

م

معدرسم73483.2م07913.0م311020.3 12498.6

43.102 مجؿوعماظؿؽراراتمم92896.4م72187.0م77959.4م

م(ظلأسؿدة)الهاعشقة

43.102عنماىدولماظلابقمندمأنماظؼقؿةماظػعؾقةمظـ ػيمأصغرمعنماظؼقؿةماىدوظقةم

  59.126,05.0
2 واٌؼابؾةمظـم   611  rk0مدرجاتمحرؼة،وباظؿاظيمغؼؾلماظػرضقةمHواظتيمتؼولمبأنم

.اٌؿقوظينمعلؿؼلان،وغلؿـؿجمبأنمعفـةماٌشتريملامترتؾطمبـوعماظلقارةماظتيمؼشترؼفام

53 اختبارات تجانس الدتحولات:

ظؾؿفاغسمسـدعامؼؽونماٌطؾوبمععرصةمعامإذامطاغتمػـاكمسلاضةمبينماظؿطؾقؼاتم2ؼلؿكدمماخؿؾار

وصؼاًمiEواظؿؽراراتماٌؿوضعةمiOةوتؽراراتفا،أيمعدىمواغسمغوسه،وؼلؿـدمسؾىماٌؼارغةمبينماظؿؽراراتماٌشاػد

ظؾعلاضة 51.م

م

م

م
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مثال 52: م

م–إدارةمأسؿال-اضؿصاد)مظؿقؼققمرشؾاتماظطلابمفيمطؾقةمالاضؿصادمفيمدخولمالاخؿصاصاتماٌوجودةمفيماظؽؾقةم

راظؾاًمورؾبمعنمطلمواحدمعـفممهدؼدمغوعمالاخؿصاصماٌػضلمظدؼهمأطـرمعنم85،اخؿيرتمسقـةمعن(محادؾة-مإحصاء

م:شيرهموزفرتماظـؿائجمطالآتي

صفلمتلؿطقعمسؿادةماظؽؾقةمسـدم.راظؾا25ًراظؾاً،المحادؾة37راظؾاً،الإدارة12راظؾاً،الإحصاء14الاضؿصاد

أنمتعؿؿدمسؾىمػذهماظـؿائجملأنمتعطيمالأػؿقةمظلإدارةموالمحادؾةمأطـرمعنمالإحصاءم05.0علؿوىمدلاظةم

موالاضؿصاد؟

 :الحل

م:مممهدؼدماظػرضقات

لامتوجدمصروقمذاتمدلاظةمإحصائقةمبينماظؿؽراراتماٌشاػدةمواظؿؽراراتماٌؿوضعةمفيمطلم:0Hصرضقةماظعدم

م.ماخؿصاصمعنماخؿصاصاتماظؽؾقة

توجدمصروقمذاتمدلاظةمإحصائقةمبينماظؿؽراراتماٌشاػدةمواظؿؽراراتماٌؿوضعةمفيمطلم:1Hاظػرضقةماظؾدؼؾة

م.اخؿصاصمعنماخؿصاصاتماظؽؾقة

/مظؾؿقؼقمعنمصرضقةماظعدمملامبدمعنمإمرادماظؿؽراراتماٌؿوضعةمظؽلماخؿصاصمواظذيمؼلاويمسددمأصرادماظعقـةم

=سددمالاخؿصاصاتم
4

88
22 م:ولإمرادماظؼقؿةماظػعؾقةمغعرضماظؾقاغاتمباظصورةمالآتقة.راظب

م

م

م
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 

ij

ijij

E

EO
2


م

اظؿؽراراتماٌؿوضعة
ijEاظؿؽراراتماٌشاػدةمم

ijOمالاخؿصاصمم

مالاضؿصادم14م22م099.2

م55.4

 

22 
مالإحصاءم12

م23.10

 

22 
مالإدارةم37

م41.0

 

22 
مالمحادؾةم25

289.172 88مالمجؿوعم88م

289.172باٌؼارغةمندمأنماظؼقؿةمالمحلوبة أطبرمعنماظؼقؿةمايرجةم  82.73,05.0
2 ظذظكمغرصضم،

اظؼائؾةمبأغهمػـاكمصروقمجوػرؼةمبينماظؿؽراراتماٌشاػدةمواظؿؽراراتماٌؿوضعةمظؽلماخؿصاصمفيم0Hصرضقةماظعدم

م.مماظؽؾقة

54 2اختبار تباين مجتمع طبيعي بوادطة :

طـيراًمعامغؿـاولمسـدموضعماظػروضمتؾاؼنمالمجؿؿعمصـػترضمأنمذظكماظؿؾاؼنمؼلاويمضقؿةمععقـة،وبذظكميمؽــام

م:وضعماظػرضقؿينمالآتقؿين

م:اظػرضقةمالابؿدائقةموتأخذماظشؽلمالآتي

م

  ممممممم 53م

م

م:وإنماظػرضقةماظؾدؼؾةميمؽنمأنمتؽونمعنماظشؽلم

2

0

2

0 :  H
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مممممممم 54م

م

م.وسـدػامؼؽونمالاخؿؾارمثـائيماىاغبم

م:طؿامويمؽنمظؾػرضقةماظؾدؼؾةمأنمتؽونمعنمأحدماظشؽؾينمالآتقة

ممممممم 55م

م

مأوم

 5622مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم

0 0:  Hم

م.وسـدػامؼؽونمالاخؿؾارمأحاديماىاغب

م:وإنمضقؿةمعؤذرمالاخؿؾارمهلبمعنماظعلاضةمالآتقة

ممم 57 مممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم
 

2

0

2
2 1




sn 
م

م

م.nمتؾاؼنماظعقـةمذاتمايفمم2s:حقثمأن

مسضعمظؾؿوزؼعمالاحؿؿاظي2وػـامعؤذرمالاخؿؾار 1,1
2

 nمذي 1nم.درجةمحرؼة

م:وظؿقدؼدمغؿقفةمالاخؿؾارمنمقزمبينماياظؿينمالآتقؿين

2إذامطانمالاخؿؾارمثـائيماىاغب،صإغـامغؼارنمضقؿةاظػعؾقةمععماظؼقؿة








 1,

2
1

2

n


وم








1,

2

2

n


مم

:اظػعؾقةمهؼقماٌتراجقة2ايرجة،صإذامطاغتمضقؿةم

2

0

2

1 :  H

2

0

2

0 :  H
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



















1,

2
1,

2
1

222

nn


م

صإغـامغؼؾلماظػرضقة
0Hم.م،وغرصضفامفيمحاظةماظعؽس

2إذامطانمالاخؿؾارمآحاديماىاغب،صإغـامغؼارنمضقؿةماظػعؾقةمععماظؼقؿة 1,1

2
 nايرجة،مصإذامطاغت:

 1,1

22



nم

م.م،وغرصضفامفيمحاظةماظعؽس0Hصإغـامغؼؾلماظػرضقة

مثال 53:  

أؼامم10،وظؽنمسقـةمعؤظػةمعنمعؾقعات10ؼدسيمأحدػممأنمالامدرافماٌعقاريمٌؾقعاتهماظقوعقةمؼلاوي

1922موم312xأسطؿـامعؿودطاًموتؾاؼـاًمؼلاوؼان sصفلمتؼدممػذهماٌعؾوعاتمدلاظةمطاصقةمسؾىم.سؾىماظترتقب

مم؟05.0ضؾولمذظكمالادساءمضؿنمعلؿوىمدلاظةم

 :الحل

م:غؽؿبماظػرضقؿينمالآتقؿين

مالادساءمصققحم:0Hاظػرضقةمالابؿدائقة

2

0

22

0 )10(:  Hم

مالادساءمشيرمصققحم:1Hاظػرضقةماظؾدؼؾة

22

1 )10(: Hم

2لأغـامغفؿممباياظةماظتيمؼؽونمصقفا)

0

2  )م

م:مدلبمعؤذرمالاخؿؾار



185 
 

    
28.17

100

1921101
2

0

2
2 










sn
م

عنماظػرضقةماظؾدؼؾةمندمأنمالاخؿؾارمأحاديماىاغب،ظذظكمغؾقثمسنماظؼقؿةماىدوظقةم 1,1

2
 nصـفدمأنم

  9.16
9,95.0

2 باٌؼارغةمندمأن    9.1628.17
1,1

22 
 n0،وباظؿاظيمغرصضماظػرضقةHوغعؿبرم

م.الادساءمبارلُا

55 اختبار مطابقة توزيع تجريبي مع توزيع نظري :

وحصؾـامسؾىماظؿوزؼعماظؿفرؼبيمالإحصائيمXوربةمسؾىمدؾوكمعؿقولمسشوائيمعـؼطعnظـػرضمأغـامأجرؼـا

م:ظه،واظذيمطانمطالآتي

مmx3م....مxم
2x1مxضقممX

nمmn3م....مnم
2n1مnماظؿؽراراتماٌطؾؼةم

م1
n

nmم....م
n

n3م
n

n2م
n

n1ماظؿؽراراتماظـلؾقةمأوماظؿوزؼعماظؿفرؼبيم

فيمالمجؿؿعماٌدروسمؼؿطابقمXوعنمهؾقلماظشؽلماظذيمؼأخذهماظؿوزؼعماظؿفرؼبيميمؽــامأنمغػرضمأنمتوزؼع

وظذظكمغضعم.الخ...طاظؿوزؼعماٌـؿظم،أوماظؿوزؼعماظــائي،أومتوزؼعمبوادونم:ععمأحدماظؿوزؼعاتماظـظرؼةماٌعروصة

م:اظػرضقاتمالآتقة

مسضعمظؿوزؼعمغظريمععين،أيمأغهملامتوجدمصروقمجوػرؼةمبينمXإنماٌؿقولماظعشوائي:0Hصرضقةماظعدم

اظؿؽراراتماظـلؾقة)ضقمماظؿوزؼعماظؿفرؼبي
n

ni)والاحؿؿالاتماظـظرؼةماٌأخوذةمعنماظؿوزؼعماٌػترضipواٌؼابؾةمظؾؼقؿةم

ix.م
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لاممسضعمظؿوزؼعمغظريمععين،مأيمأغهمتوجدمصروقمجوػرؼةمXإنماٌؿقولماظعشوائي:1Hاظػرضقةماظؾدؼؾة

اظؿؽراراتماظـلؾقة)بينمضقمماظؿوزؼعماظؿفرؼبي
n

ni)والاحؿؿالاتماظـظرؼةماٌأخوذةمعنماظؿوزؼعماٌػترض
ipواٌؼابؾةم

ظؾؼقؿة
ix.م

وظؾؿقؼقمعنمصقةمأومسدممصقةمصرضقةماظعدم
0H2غؼوممبحلابمضقؿةمعؤذرمالاخؿؾاراظتيمتعطىمباظعلاضةم

م:مالآتقة

 58م

م

ظؼدمبرػنمبيردونمأنماٌؼدارماظلابقممسضعمظؿوزؼع  بـم2 1kم.مدرجةمحرؼةم

م:يمؽــامهوؼلماظعلاضةماظلابؼةمإمشماظشؽلمالآتي

 59م

م

مفيمip،لأنمجداءمالاحؿؿالاتماظـظرؼةixاٌؼابؾةمظؾؼقؿةiEمسؾارةمسنماظؿؽراراتماٌؿوضعة.ipnوبمامأنماىداءم

م.iEؼعطقـاماظؿؽراراتماٌؿوضعةnحفمماظعقـة

م.iOسؾارةمسنماظؿؽراراتماٌشاػدة:inوأنم

وباظؿاظيمتأخذماظعلاضة 59م:اظشؽلمالآتي

 510م

م













i

i
i

p

p
n

n

n

2

2

   
 
 







k

i

k

i i

ii

i

ii

pn

pnn

pn

pnn
n

1 1

2

2

2

2

.
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

 






k
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EO

1

2
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لاحظمػيماظعلاضةمغػلفا 51اظتيمتخضعمظؾؿوزؼع  بـم2 1kم.درجةمحرؼة

وسـدمإجراءماٌطابؼةمبينمأيمتوزؼعمغظريموآخرمورؼبي،يمؽــامادؿكداممأيمعنمػذهماظعلاضاتموذظكمحلبم

م:اظؾقاغاتماٌؿوصرةمظدؼـا،ودـوضحمذظكمعنمخلالمالأعـؾةمالآتقة

مثال 55: م

م:عرة،صؽاغتمغؿائجمتؾكماظؿفاربموتؽراراتفاماٌطؾؼةمطالآتي60ظـػترضمأغـامضؿـامبرعيمحفرماظـرد

مغؿقفةماظؿفربةم1م2م3م4م5م6م

ماظؿؽراراتماظؿفرؼؾقةم15م7م4م11م6م17م60

مصفلمتدلمػذهماظـؿائجمسؾىماغؿظامماظؿؽراراتمودلاعةمحفرماظـردم؟

 :الحل

م:مممغضعماظػرضقاتماظؿاظقة

م.م10مصقعماظؿؽراراتماٌؼابؾةملأوجهماظـردمعؿلاوؼةموتلاوي:0Hصرضقةماظعدم

م.واظـردمشيرمدؾقمم10ؼوجدمأحدماظؿؽراراتمسؾىمالأضلملامؼلاوي:1Hاظػرضقةماظؾدؼؾة

اٌعرفمباظعلاضة2وحؿىمغلؿطقعمإجراءمالاخؿؾارمغؼوممبحلابمضقؿةمعؤذرمالاخؿؾار 51غعدماىدولم،

:مماظؿاظي

م

م

م
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مغؿقفةماظؿفربةم1م2م3م4م5م6م

ماظؿؽراراتماٌشاػدةم15م7م4م11م6م17م60

ماظؿؽراراتماٌؿوضعةم10م10م10م10م10م10م60

م25م9م36م1م16م49م 2ii EO م

6.132 م5.2م9.0م9.3م1.0م6.1م9.4م 

i

ii

E

EO
2


م

م:تلاوي2وبذظكمندمأنمضقؿةمعؤذرمالاخؿؾار

 
6.13

1

2

2 












 




k

i i

ii

E

EO
م

ثممغؼوممبمؼارغةمػذهماظؼقؿةمععماظؼقؿةمايرجةماظتيمغلؿكرجفامعنمجداولماظؿوزؼع 
2

xسـدمدرجةمحرؼة

 5161 k05.0واٌؼابؾةمٌلؿوىمدلاظةمضدرهصـفدمأغفامتلاوي،  070.11
2
مم

6.132باٌؼارغةمندمأنماظؼقؿةمالمحلوبة أطبرمعنماظؼقؿةمايرجة  070.11
2
ظذظكمغرصضم،

اظتيمتؼولمبأغهمؼوجدمأحدم1Hاظتيمتؼولمأنممصقعماظؿؽراراتمعؿلاوؼة،وغؼؾلماظػرضقةماظؾدؼؾة0Hصرضقةماظعدم

م.مموانماظـردمشيرمدؾقم10اظؿؽراراتمسؾىمالأضلملامؼلاوي

مثال 56 حول الدطابقة مع توزيع بوادون: 

خطأمعوزسةمبشؽلمسشوائيمسؾىمصػقاتمػذاماٌعفممطؿام1600صػقةمومزؿويمسؾى800ععفممعؤظفمعن

:مفيماىدولمالآتي

م

م
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ماظؿلؾللم1م2م3م4م5م6م7م8م

سددمالأخطاءمم0م1م2م3م4م5م6م7م
ix

سددماظصػقاتماٌؼابؾةمظعددمم50م300م200م100م55م45م40م10م800

اظؿؽراراتم)الأخطاءم
in)م

م1
800

10
م

800

40
م

800

45
م

800

55
م

800

100
م

800

200
م

800

300
م

800

50
اظؿؽراراتماظـلؾقةم

n

ni

واٌطؾوبمإمرادمتوزؼعمغظريمعـؼطعمؼواصقماظؿوزؼعماظؿفرؼبيمالإحصائيماظلابق،مثمماخؿؾارماٌطابؼةمبقـفؿام

م.05.0بملؿوىمدلاظة

 :الحل

م:غؼوممبردمماظشؽلماظؾقاغيمظؾؿوزؼعمالإحصائيماظلابق،صـقصلمسؾىماظشؽلمالآتي

م

 الشكل البياني التقريبي لعدد الأخطاء في صفحات الدعجم : (-)الشكل

غلاحظمعنماظشؽل 51أغهمؼشؾهمتوزؼعمبوادون،ظذظكمغؼوممبحلابمالاحؿؿالاتماظـظرؼةمعنمتوزؼعمبوادونماٌعرفم

م:باظعلاضة

i

x

x
x

eP
 .م
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م:مممغضعماظػرضقاتمالآتقة

صرضقةماظعدم
0H:سدمموجودمصروقمجوػرؼةمبينمضقمماظؿوزؼعم)إنمسددمالأخطاءممسضعمظؿوزؼعمبوادون،أوم

مم.(الاحؿؿاظيمالإحصائيموضقممتوزؼعمبوادون

وجودمصروقمجوػرؼةمبينمضقمماظؿوزؼعم)إنمسددمالأخطاءملاممسضعمظؿوزؼعمبوادون،أوم:1Hاظػرضقةماظؾدؼؾة

مم.(الاحؿؿاظيمالإحصائيموضقممتوزؼعمبوادون
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م.تخضعمإمشمتوزؼعمبوادونم

اظػعؾقةمثممغؼارغفامععماظؼقؿةمايرجة2وظؽنمحؿىممذؿبرمصقةمتؾكماظػرضقةممربمأنممدلبمضقؿة 
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م.05.0ظدرجاتمحرؼةمسـدمعلؿوىمدلاظةم7اٌؼابؾة

،وػذامؼؼؿضيم(اظؿؽراراتماٌؿوضعة)iPمدؿاجمإمشمحلابمالاحؿؿالاتماظـظرؼة2ويلابماظؼقؿةماظػعؾقةمظـ

وبـاءًم.)(XE،اسؿؿاداًمسؾىمبقاغاتماظعقـةموسؾىمخصائصمتوزؼعمبوادون،حقثمغعؾممأنتؼدؼرمضقؿةماٌعؾؿة

19.2سؾىمعامتؼدمميمؽــاموضعماظؿؼدؼرماظؿاظيمظـ
~
.م

م:ثممغعوضمفيمضاغونماظؿوزؼعماظـظري،صـقصلمسؾىمتوزؼعمبوادونمالآتي
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ارين عامة تم

1صػقةمعوزسةمطؿامفيماىدولمالآتي60إذامطاغتمسددمالأخطاءماٌطؾعقةمفيمبحثمعؤظفمعن:

ماظؿلؾللم1م2م3م4م5م6م7م8م

سددمالأخطاءمم0م1م2م3م4م5م6م7م
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ni

واٌطؾوبمإمرادمتوزؼعمغظريمعـؼطعمؼواصقماظؿوزؼعماظؿفرؼبيمالإحصائيماظلابق،ثمماخؿؾارماٌطابؼةمبقـفؿام

م.05.0بملؿوىمدلاظةم

2راظؾاًمحلبمتوزعمغوعمالإجابةمواىـسموذظكمحولمأحدماظبراعجمأوم70ؼؾينماىدولماظؿاظيمتؽراراتمإجابات

:الأدؽؾةماٌطروحةمظؾؾقثمطالآتي

ماىـسماظذطورمالإغاثمالمجؿوع

مممممالإجابة

معواصقم15م5م20

ملامأدريم6م10م16

مععارضم14م7م21

مععارضمجداًم5م8م13

مالمجؿوعم40م30م70

.ماخؿؾارمصقؿامإذامطاغتمػـاكمسلاضةمبينمالإجابةمواىـسموالدطلوب

3إذامطانمسددماٌؿعطؾينمسنماظعؿلمفيماظرؼفموايضرمعوزسينمحلبماىـسمطؿامفيماىدولمالآتي:
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م

ماٌؽانمايضرماظرؼفمالمجؿوع

ممممماىـس

ماظذطورم200م150م350

مالإغاثمم120م130م250

مالمجؿوعم320م280م600

مدرادةمصقؿامإذامطانمػـاكماضترانمبينماٌؽانمواىـسمظعددماٌؿعطؾينمأممأغفؿامعلؿؼلانمسنموالدطلوب

م.05.0بعضفؿاماخؿبرمبملؿوىمدلاظةم

4ؼؾينماىدولماظؿاظيماظؿؽراراتماٌؿؼارعةمظدرجتيمتعؾمماظرجلمواظزوجةمطالآتي:

ماٌؽانمأعيمابؿدائقةمإسدادؼةمثاغوؼةمجاععقةمسؾقا

ممممماىـس

مأعيم30م10م12م9م10م3

مابؿدائقةمم9م18م22م14م9م6

مإسدادؼةم7م14م11م30م14م9

مثاغوؼةم6م7م12م11م20م9

مجاععقةم5م6م9م9م22م7

مسؾقام4م7م8م9م19م8

ماخؿؾارمصقؿامإذامطاغتمدرجؿامتعؾقمماظزوجينمعلؿؼؾؿينمسنمبعضفؿاموذظكمبملؿوىمدلاظةموالدطلوب

05.0.م

5وظؾؿقؼقمعنمذظكمدقؾـامسقـةمعنمػؤلاءم250ؼدسيممأحدػممأنمتؾاؼنمدرجاتماظطلابمفيمعؼررمالإحصاءمؼلاوي

2362،صوجدغامأنمتؾاؼـفامؼلاوي28nاظطلابمبحفمم s.10.0اخؿيرمبملؿوىمدلاظةم:موالدطلوبصقةم

.الادساءماظلابق


