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الفصلذالدادسذ

ذتحليلذالتباينذباتجاهذواحد

One-Way Analysis of Variance 

ذ   

ذ

61ذمقدمةذ:

رأقـاذفيذبحثذاختبارذاؾػرضقاتذؽقػذيمؽــاذأنذـؼارنذبينذودقطينذأوذامدراػينذؿعقارقـذؾعقـتينذمختؾػتينذ

بفدفذؿعرػةذؿاذإذاذؽانذاؾػرقذبقـفؿاذجقفرقاذأمذعشقائقا،ذوذؾؽذبادتخدامذاؾتقزقعذاؾطبقعلذأوذتقزقعذدتققدـتذ

ذ.حدبذحجؿذاؾعقـة

وؾؽـذعـدؿاذقؽقنذؾدقـاذعدةذعقـاتذوـرقدذأنذـؼارنذبينذأودارفاذأوذتباقـاتفاذبادتعؿالذاؾطرقذاؾدابؼةذفيذ

ذعقـاتذوأردـاذػإذاذؽانذؾدقـاذ.ذاختبارذاؾػرضقات،ذدقؽقنذؾدقـاذعددذؽبيرذؿـذاطؼارـاتذتُحدبذبطرقؼةذالمجؿقعات

ذ:أنذـؼارنذبينذأودارفاذاصدابقة،ذيجبذأنذـؼقمذبعددذؽبيرذؿـذاطؼارـاتذحدبذاؾعلاؼاتذالآتقة
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إنذعؿؾقةذؿـذفذاذاؾـقعذبافظةذاؾتؽاؾقػذؿـذحقثذاؾقؼتذواشفد،ذإضاػةذإلىذأنذاحتؿالذاصصقلذعؾكذجقابذ

%5ػإنذاحتؿالذاصصقلذعؾكذجقابذخارئذفيذؽؾذعؿؾقةذفق%95ػؾقذػرضـاذأنذدرجةذاؾثؼة.ذخارئذدقفذقزداد
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ؿؼارـاتذفقذجداءذاحتؿالذزؼؼذاصادثذ10واحتؿالذاصصقلذعؾكذجقابذصحقحذفيذؽؾذفذهذاطؼارـاتذعـدؿاذرري

ذ:،وقؽقنذؾدقـا(حدبذؿبدأذادتؼلاؾقةذاصقادثذ)ؿرات10اطرغقبذبـػدفذ

ذ:احتؿالذاصصقلذعؾكذجقابذصحقحذقداوي 

6.0)95.0()( 10 ذ

ذ:واحتؿالذاصصقلذعؾكذجقابذواحدذخارئذعؾكذالأؼؾذقداوي 

4.06.01)(1)( ذ

ذ:ذعـدذؽؾذاختبار،ذػإن05.0ؾقذأخذـاذعقـاتذعـدذؿدتقىذدلاؾة

ذ:احتؿالذاؾقصقلذإلىذؼرارذصحقحذؾلاختباراتذاضؿدةذعشرةذقداوي 

46.0)95.0()( 15 ذ

ذ:واحتؿالذاصصقلذعؾكذجقابذواحدذخارئذعؾكذالأؼؾذقداوي 

54.046.01)(1)( ذ

وؿـفذـدتـتجذأنذاحتؿالذاؾقصقلذإلىذؼرارذغيرذدؾقؿذقؽبرذؽؾؿاذؽبرذعددذاؾعقـات،ذؾذؾؽذقتطؾبذؿـاذاؾبحثذعـذ

ذاؾذيذمدصؾذFوباؾتاؾلذػإنذالاختبارذاطـادبذفقذاختبار.ذررقؼةذإحصائقةذجقدةذيمؽـذادتخداؿفاذطثؾذفذهذاصالات

ذ.عؾقفذؿـذزؾقؾذاؾتباقـ،ذواؾذيذقُبـكذعؾكذتػؽقؽذاؾتباقـذإلىذعدةذؿرؽباتذجزئقةذتشؽؾذؽؾذؿـفاذؼقاداذؾؾتغيرذ

ػؼدذتؽقنذاؾتغيراتذداخؾقةذضؿـذؽؾذمجتؿعذؿـذالمجتؿعاتذاطدرودةذأوذتؽقنذتغيراتذبينذالمجتؿعاتذ

وؿـذأحدذاؾطرقذاطفؿةذفيذاؾتحؾقؾذفقذزؾقؾذاؾتباقـذفيذاساهذواحدذوقدعكذزؾقؾذآحاديذاؾتصـقػ،ذلأـفذ.ذاطدرودةذ

قتضؿـذعاؿلًاذواحداذػؼط،ذوقدتخدمذؾدرادةذاؾػروؼاتذفيذالأوداطذاصدابقةذطشافداتذؿتغيرذؿاذتعرضذطؤثرذخارجل،ذ

وقعتبرذؿـذأػضؾذالأداؾقبذالإحصائقةذاطدتخدؿةذفيذاؾتحؾقؾذعـدؿاذتتعؾؼذاؾدرادةذبمؼارـةذعدةذؿتقدطاتذلمجتؿعاتذ

ذ.ثؿذمددبذؿـفاذعقـاتذبأحجامذؿتداوقةذأوذمختؾػة
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62 ذ:أدسذتحليلذالتباين

وجدـاذأـفذعـدؿاذقؽقنذؾدقـاذعددذؽبيرذؿـذاؾعقـات،ذػؿـذغيرذاطؿؽـذادتخدامذاؾطرائؼذاؾدابؼةذفيذالادتدلالذ

الإحصائلذذبالاعتؿادذعؾكذاؾتقزقعذاؾطبقعلذأوذعؾكذتقزقعذدتققدـتذفيذإجراءذاختباراتذؿـذالأـقاعذاؾتيذتعرضـاذلهاذ

ذ:لهذاذـؾجأذفيذؿثؾذفذهذاصالاتذإلىذررقؼةذزؾقؾذاؾتباقـذاؾتيذتتؿذوػؼذاطراحؾذالآتقة.ذفيذاؾػصقلذاؾدابؼ

ذ:تحديدذمجموعذالتبايناتذالمختلفة-ذأولا

اؾتباقـذاؾؽؾلذويمثؾذمجؿقعذؿربعذامدراػاتذؽؾذؼقؿةذؿـذؼقؿذاطشافداتذعـذاؾقدطذاصدابلذاؾعام،ذ -

.وقؼقسذؿدىذتشتتذجمقعذؼقؿذاؾظافرةذاطدرودةذحقلذودطفاذاؾعام

:ذتقزقعذاؾتباقـذاؾؽؾلذإلىذعدةذأجزاءذبحدبذتصـقػذاطعؾقؿاتذوػؼ -

"ذ.اؾتصـقػذالأحاديذ"ذؿعقارذواحد،ذوقدؿكذ 

"اؾتصـقػذاؾثـائلذ"ذؿعقارقـذ،ذوقدؿكذ 

"اؾتصـقػذاطتعددذ"ذثلاثذؿعاقيرذػأؽثرذ،ذوقدؿكذ 

ذ:مقارنةذالتبايناتذالمختلفة-ذثانيا

ذ.ذذؾتؼدقرذػقؿاذإذاذؽاـتذاؾػروقذبينذمختؾػذالأوداطذجقفريذأمذلاFتتؿذؿؼارـةذاؾتباقـاتذبالاعتؿادذعؾكذتقزقع

63 ذ:النموذجذالرياضيذالعامذلتحليلذالتباينذأحاديذالتصنيف

عقـةذعشقائقةذبدقطةذؿدتؼؾةذعـذبعضفاذبعضاًذذاتذأحجامذذkؾـػرضذأـفذؾدقـا
knnnn ,......,, 321

حقثذ،ذ

أنذ



k

i

inn
1

ذمجتؿعذؿقزعةذتقزعاذربقعقاذأودارفاذاصدابقةذkذمحدقبةذؿـ
k ,.....,, 321

ذغيرذؿعؾقؿةذ

ذ.وتباقـاتفاذؿتداوقة

حقثذ.ذiؿـذاؾعقـةذاطدحقبةذؿـذالمجتؿعذذjذإلىذاؾؼقؿذاؾعددقةذاطشافدةذواؾتيذترتقبفاijxؾـرؿزذبـذ

),....3,2,1( ki 3,2,1....,(ذوذ( nj ذوقعتبرذ،ijx1ذؿتحقلذعشقائلذودطفذاصدابلذوامدراػفذاطعقاريذذ.ذ

ذ:يمؽـذاؾتعبيرذعـذاؾـؿقذجذاؾـظريذعؾكذاعتبارذأنذفذهذاطتحقلاتذؿدتؼؾةذوضؿـذاؾشروطذاؾدابؼة،ذؽالآتل
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ذ         61ذ       ijiij ex  ذ

ذذذ

ذأوذ

iijij xe ذ

ذ.ذذؿتحقلاتذعشقائقةذؿدتؼؾةذوؿقزعةذتقزعاذربقعقاذ،ذودطفاذاصدابلذؿعدومذوتباقـاتفاذؿتداوقةijeحقثذأنذ

إذاذرؿزـاذبـذ
iذإلىذتأثيرذالمجتؿعiذ:،ذيمؽــاذأنذـؽتب

ذ 62 ذذ
iiii  ذ

حقثذأنذ
iذيمثؾذالأوداطذاصدابقةذطختؾػذالمجتؿعات،ذووبتعققضذؼقؿة.ذذاؾقدطذاصدابلذاؾعام

iذ

بماذقعادلهاذفيذاطعادؾةذ 61ذ:،ذقؽقنذؾدقـاذ

ذ 63ذذijijij ex  ذ

وحقثذأنذ



k

i

i

1

0ذإذاذؽاـتذجمقعذاؾعقـاتذؿدحقبةذؿـذمجتؿعذواحدذلأنذ، )( iEذ

ذوتؽتبذأقضا

ذذ 64 ذ

ذ

وحقثذأنذ
ذ

ذذذذذذذذذذذ 65 ذ

iذتعبرذعـذامدراػاتذاطتقدطاتذ
iذطختؾػذالمجتؿعاتذعـذاؾقدطذاصدابلذاؾعامذذ:،ذوحقثذأن

 ذذذذذذذذذذذ 66 ذ

ijijij ex  

  iij





n

ki

iin
n
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1
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ذ

ذفيذاؾعلاؼةوبتعققضذؼقؿة 66 بماذقعادلهاذفيذاؾعلاؼة 65 ذ:قـتجذؾدقـا

ذ



k

i

iiij n
n 1

1
ذ

بتثؼقؾذؼقؿ
iذباؾتؽرارات

inذ:ذوبأخذذالمجؿقعذ،ذقؽقنذؾدقـاذ

ذذذذذذذذذذذذ 67 ذ

ذ

ذ

ذ.إنذجمقعذاؾشروطذاؾدابؼةذيجبذأنذتتقػرذفيذاؾـؿقذجذاؾـظريذوؿـذخلالهاذدقتؿذاختبارذاؾػرضقات

631 ذ:الاختبار

ذ:إنذاختبارذاؾػرضقاتذبالاعتؿادذعؾكذأدسذزؾقؾذاؾتباقـذقتؿذبعدذدرادةذاؾـؼاطذالآتقة

:تحديدذالفرضيات -

0:0:ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذاؾػرضقةذالابتدائقة IH ذ

)3,2,1....,(ذمجتؿعاذؿتداوقةذحقثkالأوداطذاصدابقةذؾـ ki ذذ

0:1(ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذiعؾكذالأؼؾذؿـذأجؾذؼقؿةذواحدةذؾـذذ)اؾػرضقةذاؾبدقؾة IH ذ

ذ.ذمجتؿعاذغيرذؿتداوقةذkالأوداطذاصدابقةذؾـ

:ذحدابذالتباينات -

ذ:ؼبؾذاؾبدءذبحدابذاؾتباقـاتذلابدذؿـذاؾتعرقػذبـذ



   
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ذ:ذالأوداطذاصدابقةذطختؾػذاؾعقـاتذ،ذوتعرفذباؾعلاؼةذالآتقةذ

ذ



in

j

ij

i

i x
n

x
1

1
ذ

ذ:ذاؾقدطذاصدابلذاؾعامذشؿقعذاؾعقـات،ذوتعرفذباؾعلاؼةذالآتقةذ


 


k
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n
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n

x
n

x
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11 1

11

ذ

ذ:ؽؿاذويمؽــاذاؾتعبيرذعـذاؾـؿقذجذاطشافدذؾتحؾقؾذاؾتباقـذبـ

ذذذذذذذذ 68 ذ

ذ

ذؾؽذقعنيذأنذامدراػاتذاؾؼقؿذعـذاؾقدطذاصدابلذاؾعامذتدعكذباؾتباقـذاؾؽؾلذاؾذيذقـؼدؿذبدورهذإلىذجزأقـ،ذ

امدراػاتذالأوداطذاصدابقةذؾؾعقـاتذعـذاؾقدطذاصدابلذاؾعامذواؾذيذـدؿقفذبتباقـذاطعاؿلات،ذبقـؿاذالامدراػاتذذفؿا

ذ.اطقجقدةذداخؾذاؾعقـاتذـدؿقفاذبتباقـذالأخطاء

ذوإذاذؼارـاذاؾعلاؼة 68 ؿع 64 بعدذؽتابةذفذهذالأخيرة،ذبالاعتؿادذعؾكذاؾعلاؼتينذ 65 وذ

 61ذ:وػؼذالآتل

)()()( iijiji xx  ذ

ذ.ـلاحظذوجفذاؾتشابفذبينذاؾـؿقذجذاؾـظريذواؾـؿقذجذاطشافد

وبأخذذالمجؿقعذباؾـدبةذإلىذجمقعذاؾؼقؿذاطشافدة،ذمدصؾذعؾكذؿعادؾةذزؾقؾذاؾتباقـذذ(-)بتربقعذاؾعلاؼةذ

ذ:وػؼذالآتل

 69 ذ

ذ

)()()( iijiji xxxxxx 

  
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ـلاحظذأنذاصدذالأخيرذقداويذاؾصػرذلأنذ  
   






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

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xxxxxxxx
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ذ2))((2)()(

وبملاحظةذأنذ



in

j

iij xx
1

،ذوذؾؽذلأنذمجؿقعذامدراػاتذاؾؼقؿذحقلذودطفاذاصدابلذقداويذاؾصػر،ذ)(0

ذ:وباؾتاؾلذرد

ذذذذذذذذذ 610ذ

ذ

ذ:ويمؽـذأنذتؽتبذأقضاذعؾكذاؾشؽؾذاؾتاؾلذ

ذذذذذذذ 611ذ

ذ

ذ:ػإذاذرؿزـاذ

SSTإلىذاصدذاطقجقدذفيذقدارذاطعادؾةذاؾذيذقعبرذعـذمجؿقعذؿربعذالامدراػاتذعـذاؾقدطذاصدابلذاؾعامذبـذ

واؾذيذـدؿقفذباؾتباقـذاؾؽؾل،ذوإلىذاصدذالأولذؿـذيمينذاطعادؾةذاؾذيذقعبرذعـذمجؿقعذؿربعذالامدراػاتذبينذاؾعقـاتذ

واؾذيذـدؿقفذبتباقـذاطعاؿلات،ذواصدذاؾثاـلذعـذيمينذاطعادؾةذاؾذيذقعبرذعـذمجؿقعذؿربعاتذالامدراػاتذSSBبـذ

ذ.ذواؾذيذـدؿقفذقتباقـذالأخطاءSSEداخؾذاؾعقـةذبـذ

ذ:يمؽــاذعـدفاذأنذـؽتب

 612ذ

ذ

ذذ:حدابذالتوقعذالرياضيذللتباينات

ذ:لإيجادذاؾتقؼعذاؾرقاضلذؾؾتباقـذاؾؽؾل،ذـؽتب

  
 
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 613ذ

ذ

ذ:حقثذأن

ذ

ذذذذذذذ 614ذ

ذ

وذؾؽذلأنذاصدذالأخيرذقداويذاؾصػرذاعتؿاداذعؾكذاؾعلاؼة 67 ذوبماذأنذ،ijxفلذاؾؼقؿذاطشافدةذؾـذnذؿتحقلاذ

ربقعقا،ذأودارفاذاصدابقةذتداويذ
ii  2،ذوتباقـفاذذػالامدراػات،)( iijx ذفلذؼقؿذؿشافدةذؾـذ

nذؿتحقلاذربقعقاذلهاذاؾقدطذاصدابلذـػدف
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ذ:ذذخلالذدتةذساربذوؽاـتذاطعؾقؿاتذاؾتيذحصؾذعؾقفا،ذؽالآتل

ذ

ذ

ذ

ذ
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jذiذ

ذذذذ

ذذذذذ

ذذذذذ

ذذذذذ

ذذذذذ

ذذذذذ

ذذذذذ

.ذ05.0اختبارذتأثيراتذالأسمدةذعؾكذؿردودقةذإـتاجذاؾؼطـذوذؾؽذعـدذؿدتقىذدلاؾةذواططؾقبذ

:ذالحل

:ذـضعذاؾػرضقات -

ػرضقةذاؾعدم
0Hذذ.ػروقذبينذؿتقدطاتذالإـتاجذوأنذاؾعقـاتذالأربعةذؿأخقذةذؿـذمجتؿعذواحدذلاذتقجدذ:ذ

0: 43210  Hذ

ذذ.ػروقذبينذؿتقدطاتذالإـتاجذوأنذاؾعقـاتذالأربعةذؿأخقذةذؿـذمجتؿعذواحدذتقجدذذ:ذ1Hاؾػرضقةذاؾبدقؾة

0:1 iH ذ

ذذ4,3,2,1i،ذذiعؾكذالأؼؾذؿـذأجؾذؼقؿةذواحدةذؾـ
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:ذإيجادذاؾؼقؿةذاؾػعؾقةذلإحصائقةذالاختبارذ -

Fلإيجادذاؾؼقؿةذاؾػعؾقةذطؤذرذالاختبار
~

ذ:ـشؽؾذاشدولذاطداعدذالآتل:ذ

ذالمجؿقع
أـقاعذالأسمدة

jاؾؼطـذiذ

ذذذذ

ذذذذذذ

ذذذذذذ

ذذذذذذ

ذذذذذ
ذ

ذذذذذ
ذ

ذذذذذذ


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
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1

24
i

in
ذ

ذ
ذذ

n

1260
3

1
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i

i Xxذ
ذ

ذ
ذ

ذ




in

j

iji xx
1

ذ


 


3

1

8

1
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ij Tx
ذ

ذ
ذذ




in

j
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1

ذ2

ذذ
ذ

ذذ
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ذ
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
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1
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iSSEذ
ذ

ذ
ذذ

iSSE)(ذ
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:ذ،ذػـجد(-)ذـطبؼذاؾعلاؼةذوصدابذاؾتباقـذاؾؽؾل

644
24

)1260(
66794

2

SSTذ

ذ.ذ470SSEردهذؿـذاشدولذاطداعدذوقداويذذ(داخؾذاؾعقـاتذذ)أؿاذتباقـذالأخطاءذ

ردهذبتطبقؼذاؾعلاؼةذ(بينذاؾعقـاتذذ)بقـؿاذتباقـذاطعاؿلاتذ 613ذػـجد،:

174470644 SSBذ

مددبذؿتقدطذاطربعاتذؿـذاؾعلاؼات 621و 622ذ:،ذؽالآتل

58
3

174
MSBذ

5.23
20

470
MSEذ

Fوباؾتاؾلذردذؼقؿة
~

ذؿـذاؾعلاؼة 623ذ:،ذؽالآتل

47.2
5.23

58~
Fذ

ذ:يمؽـذتؾخقصذؿاذتؼدمذفيذجدولذزؾقؾذاؾتباقـذعؾكذاؾشؽؾذالآتل

ذ

ذ

ذ

ذ
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ذؼقؿةذؿؤذر

ذالاختبار

ذمجؿقعذؿربعذؿتقدطذاطربعات

ذالامدراػات

درجاتذ

ذاصرقة

ذاؾبقان

ذؿصدرذاؾتباقـ

47.2
~
F

58MSB174ذSSBذ
ذاؾتباقـذبينذاطعاؿلاتذ

ذ(بينذاؾعقـات)

5.23MSE470ذSSEذ
ذتباقـذالأخطاءذ

ذ(داخؾذاؾعقـاتذ)

ذ644SSTذ
ذاؾتباقـذاؾؽؾلذ

10.3إيجادذاؾؼقؿةذاشدوؾقةذ -
~

)20,3(05.0 F.ذذذ

:ذاطؼارـةذواتخاذذاؾؼرارذ -

Fـلاحظذأنذاؾؼقؿةذاؾػعؾقةذالمحدقبة
~
10.3ذؿـذاؾؼقؿةذاشدوؾقةذأصغرفلذذ

~
)20,3(05.0 Fـؼبؾ،ذؾذؾؽذ

0Hؿتقدطاتذالإـتاجذ،ذوباؾتاؾلذلاذققجدذػروقذبينذتأثيراتذالأسمدةذذبينذػروقذجقفرقةذواؾؼائؾةذبأـفذلاذتقجدذ

ذذ.اطتـقعةذعؾكذإـتاجذاؾؼطـذ

ذ

ذ

ذ

ذ

ذ
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ذ

ذتمارينذعامة

ذ

اختارذاحدذاؾباحثينذفيذؽؾقةذاؾزراعةذثلاثذعقـاتذؿـذاضرافذؿـذإحدىذاطزارعذؾتربقةذاضرافذوبشؽؾذ -

عشقائلذ،ذثؿذربؼذعؾكذؽؾذعقـةذـقعذخاصذؿـذاؾتغذقةذوبعدذذفرذوجدذأنذاؾزقادةذاصاصؾةذفيذاؾقزنذ

:ؽاـتذؽالآتلذ(باؾؽغذ)

ذترتقبذاضروفذذذذذذذذذذ

ذ-
اؾعقـةذذذذذذذذذ-ذ-

ذ-
اؾعقـةذذذذذذذذذذ-

ذ
اؾعقـةذذذذذذذذذذ

ذؿعرػةذػقؿاذإذاذؽانذفـاكذتأثيرذؾـقعذاؾتغذقةذعؾكذاؾزقادةذفيذوزنذاضرافذؿدتخدؿاذؿدتقىذدلاؾةذوالمطلوب

01.005.0ذثؿذ.ذ

DCBAلاختبارذتأثيرذأربعةذأـقاعذؿـذاؾتؽـقؾقجقا - عؾكذاـتاجذاؾؼؿح،ذػؼدذتمذاختقارذأربعذؼطعذؿـذ,,,

ثؿذتمذتطبقؼذؽؾذـقعذؿـذاؾتؽـقؾقجقاذعؾكذؼطعةذأرضذواحدةذوطدةذأربعذدـقاتذ،ذ.ذذالأرضذؿتجاـدةذتماؿا

:ؽالآتلذذ(اؾدوظذ/ذؽغذ)ػؽاـتذاؾـتائجذؿؼدرةذ
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إـتاجذذjـقعذاؾتؽـقؾقجقاذ

ذiاؾؼؿح
ذذذ

ذذذذذ

ذذذذذ

ذذذذذ

ذذذذذ

ذ.01.0واططؾقبذاختبارذؿدىذتأثيرذاؾتؽـقؾقجقاذاطدتخدؿةذعؾكذإـتاجذاؾؼؿحذؿدتقىذدلاؾةذ

أربعةذرلابذؿـذؽؾقةذالاؼتصادذأخضعقاذؾثلاثةذاختباراتذإحصائقة،ذؿػترضينذأـفاذؿـذـػسذدرجةذ -

:اؾصعقبة،ذذػؽاـتذاؾـتائج،ذؽالآتل

الاختبارات
jاؾطلابذiذ

ذذ

ذذذذ

ذذذذ

ذذذذ

ذذذذ
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ذذؼبقلذػرضقةذأنذفؤلاءذاؾطلابذـػسذاطدتقىذاؾعؾؿلذ؟05.0ػفؾذـدتطقعذضؿـذؿدتقىذدلاؾةذ

.ذأدعكذأحدذؿؼتنيذؿـظػاتذاؾغدقؾذأنذؿـتجفذقزقؾذجمقعذبؼعذزقتذاؾشحقمذواؾدقاراتذؿفؿاذؽانذـقعذاطاءذ -

وؾؾتأؽدذؿـذصحةذأدعائفذشأذؿرؽزذحماقةذاطدتفؾؽذإلىذاختبارذفذاذاطـظػذفيذخمدةذؿـازلذمختؾػةذاختيرتذ

،ذوتمذادتخدامذفذاذاطـظػذعؾكذعدةذعقـاتذؿـذاؾثقابذ(ؽؾدقةذ،ذعذبةذ،ذعادقةذذ)عشقائقاذوتتؿقزذبماءذ

ؽغذ،ذوؼدذتبينذإثرفاذأنذفـاكذبعضذاؾثقابذاؾتيذلمذقدتطعذ100اطتؿاثؾةذفيذاؾـقعذواطؾقثةذوزنذؽؾذعقـة

اطـظػذإزاؾةذاؾزققتذعـفاذوؼدذتمذزدقدذوزنذاؾثقابذؿؼدراذباؾغرامذاؾتيذؿازؾتذؿؾقثةذبعدذاؾغدقؾذؿـذؽؾذ

ذ:عقـةذؽالآتل

اطقاه
jاؾعقـةذiذ

عذبة
ذ

عادقة
ذ

ؽؾدقة

ذذذذ

ذذذذ-

ذذذذ

ذذذذ

ذذذذ

ذذذتأثيرذفيذاطـظػذ؟ذوفؾذيمؽـذاؾؼقلذأنذـقعقةذاطاءذؾدقفا05.0ذاختبرذضؿـذؿدتقىذدلاؾةذوالمطلوب

ذ


