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وبالتالً لا ٌمكن سطوح خشنة , بعد إزالتها من المسحوق الكاسً, ٌكون للمرممة المعدنٌة 

التهابات الجرثومٌة مسببة بالتالً اللوٌحة تستمطب كما هً فً الحفرة الفموٌة لأنها وضعها 

 .لا بد لنا من إنهاء تلن المرممة وتنعٌمها وذلن حسب تسلسل معٌن ا  إذ. ثوٌةل

 :الإنهاء -أولا 
 للمطعة الترمٌمٌة التً تتضمن إزالة المناطك الخشنة وإعطاء الشكل التشرٌحً العملٌة هو

, الساحلةالحاملة للمواد والأحجار  ٌةالمطاطوباستعمال الرؤوس والألراص الورلٌة وذلن 

 .الدوّارةبالإضافة إلى استعمال سنابل الإنهاء ومعاجٌن التنعٌم التً تحمل على الفراشً 

 اللوٌحة تراكم ٌؤهب لالخشن للمادة المرممة السطح لأن  ولائًفالهدف من هذه العملٌة هو

 .وتنعٌم المطع الترمٌمٌة إنهاءلذلن لا بدّ من . بذلن الالتهاب اللثويمسببة الجرثومٌة 

 



 كبٌرة  الساحلةالتنعٌم تموم على استعمال الذرات والمراحل الأولى من الإنهاء

 .الحجم التً تزٌل الخشونة, ومن ثمّ استعمال ذراتٍ أصغر فأصغر

 هً عبارة عن مواد ذات لساوة خاصة تعُلَّك على حامل  :الساحلةفالمواد

بشكل ألراص أو أحجار أو رؤوس, وذلن ٌتم تشكٌلها تجمعها مادة رابطة لو

 .بأشكال وحجوم مختلفة

 المادة  لساوة فعالة ٌجب أن تكون لساوتها أكبر من الساحلةولكً تكون المادة

 .المراد تنعٌمها

 



 :المواد المستخدمة فً عملٌة الإنهاء

 :الماس -1

 تكون المادة الرابطة هنا إما طبمة من الخزف أو المعدن المُرَسَّب بطرٌمة
الماس لسحل المواد الماسٌة والمصفة مثل المٌناء ٌسُتعمل . التشرٌد الكهربائً

عندها الذهب,  كخلائطللسحب المابلة  الخلائطأما إذا استعُمِلَ لسحل . والخزف
وتصبح غٌر صالحة ( أي الذهب)تتغلَّف بذلن المعدن  الساحلةالمادة ذرات 

 .غٌر فعالةو للاستعمال

 :السٌلٌسٌومٌد اكارب -2

ّالتً توجد فً  الساحلةالمادة فهو . ٌعُتبرَ كثٌر الاستعمال فً المخابر السنٌة
تجارٌ ا بشكل ألراص ورؤوس تحَُضَّر و Carburundum الكاربوراندوم

 .وأحجار بلون أخضر



 : كارباٌد التنغستٌن -3

عبارة عن سنابل معدنٌة ناعمة, تستخدم لتنعٌم وإنهاء السطوح المعدنٌة التً  ووه

 .سٌبنى فولها الخزف فً الترمٌمات الخزفٌة المعدنٌة

 :  السنباذج -4

ذات لون أسود و لاسٌة . الحدٌدوأكسٌد هذه المادة من أوكسٌد الألمنٌوم تتألف 

أما المادة الحاملة فهً (. Resineرزٌن ) الإكرٌلالمادة الرابطة هً الصمغ أو 

الذهب  خلائطتحضر تجارٌا  بشكل ألراص لتنعٌم . عبارة عن الورق المموى

 .والخزف السنً

 

 



 :الرؤوس المطاطٌة -5

ألراص تستخدم لإنهاء  أو سطواناتأوهً عبارة عن رؤوس تأتً على شكل  

 .  وتنعٌم السطوح المعدنٌة لبل تلمٌعها

 :الألومٌن -6

 البوكسٌتصناعٌة تأتً من تنمٌة  ساحلةمادة Bauxite  بالحرارة حٌث

 البوكسٌت)للتنعٌم أحجار بٌضاء بشكل  تجارٌا  توجد . تتحول إلى شكل بلوري

من خاصة  تتكون عبارة عن صخور رسوبٌة ذات لون ضارب للحُمرة  وه

 (.والسٌلٌسالألمنٌوم مع أوكسٌد الحدٌد 

 

 



 Garnet :العمٌك -7

    مضافا  , الألمنٌوم والحدٌد سٌلٌكاتبشكل أساسً من  الساحلةتتألف هذه المادة

 الخلائطالمادة الحبٌبٌة فعالة على هذه . والكالسٌوم المغنزٌوم سٌلٌكاتإلٌها 

 .الساحلةالمعدنٌة والخزف وتستعمل بأشكال ألراص ملصوق علٌها المادة 

 :الأوراق الزجاجٌة -8

  وهً إحدى الساحلةعلٌها المادة  بشكل ألراص ملصك توجد هذه المادة تجارٌا ,

هذه تعُتبر الصوان, ولا  Silexكس ٌالأشكال البلورٌة للكوارتز والمُسمّاة بالسٌل

فً إنهاء تستخدم ولكنها  الساحلةالمادة مُماوِمة ولا تدوم طوٌلا  كغٌرها من المواد 

مختلفة  ساحلةتوجد هذه المادة بشكل حبٌبات . المعدنٌة الذهبٌة الخلائطسطوح 

 .الحجوم

 



 :الأحمر الإنكلٌزي -9

 المادة من أوكسٌد الحدٌد هذه تتكونFE2O3  بشكل لضبان تجارٌا  وتوجد  .

فرشاة ناعمة أو على ألراص على تحمل . نعومة  الأكثر الإنهاء تعُتبرَ مادة 

 .الذهبٌة للخلائطوتسُتعمل الناعم من المماش 

 



 :الكاملةإنهاء المرممات المعدنٌة 

 الصَبّ باستعمال أوتاد , نموم بفصل الكاسًبعد الحصول على المرممة واستخراجها من
المرص مع تكون المبضة مُثبََّتة بشكل جٌد فً الٌد . الكاربوراندومالألراص الفاصلة المصنعة من 

 .  بشكل عمودي وذلن ألرب ما ٌمكن إلى المرممة المعدنٌة وتادالأمطع وتالفاصل, 

 هذه الترمٌم فً وٌكون  .مستوى سطح المرممةحتى تبمى منها ما ٌتم سحل  وتادالأفصل بعد
المرحلة محاطا  ببماٌا من المادة الكاسٌة إضافة لكون السطوح غٌر ناعمة وغٌر مصمولة لذلن 

 .المعدنلابد من إجراءات لإنهاء 

 ٍوجود , إذا لوحظ خاصبعدها نتأكد من حالة المرممة بشكل عام ومن سطحها الداخلً بشكل
باستعمال  نموم بإزالتها وأثناء الكَسالفماعات والحبٌبات المعدنٌة الناتجة عن الفماعات الصغٌرة 

 .من عدم بماء أي أثر للمسحوق الكاسً أٌضا  ونتأكد . 1رلم كروٌة سنبلة 

 

 



جٌد  ها على المثال الجبسًمكانإذا كان دخولها فً  :المحضّرةعلى السن المرممة تجرٌب 
أما إذا لم تدخل وتنطبك على السن المحضّرة فهنان بعض العملٌات . نتابع عملٌة الإنهاء

 :التالٌةالنماط على  التأكٌدل بد من حٌث  .إجراؤهاالمخبرٌة التً ٌمكن 
-  وبشكل المطعة فً مكانها  تتوضعحتى المطعة المصبوبة الإعالات من كافة إزالة

 .مستمر تماما  دون تطبٌك لوة
- إزالة أٌة فماعات أو شذوذات على السطح. 
- إعادة تشكٌل منطمة اتصال الوتد وتنعٌمها. 
- التأكد من نماط التماس. 
-  الإطبالٌةالتأكد من الإطباق وإزالة الإعالات  . 

- تنعٌم وصمل السطوح المحورٌة. 
- تنعٌم الحواف العنمٌة. 



 المظهر الخشن للمطعة المعدنٌة الناتج عن خشونة ذرات المسحوق الكاسً نموم بإزالة بعد ذلن
 كارباٌد والتنغستٌن الكاربوراندوموذلن باستعمال الرؤوس أو الألراص أو الأحجار المصنعة من 

 .دون أي ضغطحذر بودلٌمة وٌجب استعمالها بشكل لطٌف  الساحلةبحٌث تكون ذراتها 

 أن ٌبمى المرص فً حركة دائمة فوق المرممة لأنه إذا عمل فً مكانٍ واحد فإنه سٌسبب ٌجب
 .تشوه ا فً المرممة بسحل المكان الذي تولف فٌه

بعدها إنهاء لٌتم  .وهكذا تنُهى وتنعمّ جمٌع سطوح المرممة المعدنٌة ما عدا الحدود العنمٌة لها
زٌادة فً الانطباق بٌن حواف تأمٌن بها والممصود  الحوافالحدود العنمٌة بمرحلة تسمى إنهاء 

 .المرممة والسن المُحَضَّرة

 

 



 :  العنمٌة إنهاء الحواف

 لتلن الحدود العنمٌة ولٌست عمودٌة علٌهاموازٌة مع المبضة المُستعملة ٌجب أن تكون الأداة   .
للحصول على دلة أكبر للحواف ونظرا  الإفرادي تتم هذه المرحلة فً المخبر على المثال 

لصعوبة الوصول إلى منطمة الحواف فً العٌادة السنٌة عند تجربة المرممة بالفم فً العدٌد من 
 .شدٌد ا للثّة ا  ٌسُبب رضالحالات خصوصا  الحواف المعدنٌة تحت اللثوٌة حٌث أن إنهاءَها فً الفم 

 نتابع عملٌات التنعٌم فً المخبر حٌث نتأكد من أن نماط التماس لا تعٌُك دخول المرممة فً مكانها
تكمل هذه العملٌة )وإلاّ نموم بسحل خفٌف جد ا بواسطة الأحجار والرؤوس المطاطٌة الخضراء 

نموم بعدها بإزالة نماط التماس المبكرة الكبٌرة وذلن (. بشكلٍ جٌد حٌن التجربة السرٌرٌة
 (.أما تصحٌح الإطباق بشكل نهائً وكامل فٌتم فً العٌادة. )باستعمال الأحجار سابمة الذِكر نفسها

 

 

 



 وذلن باستعمال سنبلة إنهاء أسطوانٌة إنهاء مٌازٌب السطح الطاحن بعدها ٌتم

 (.ٌجب عدم استعمال سنبلة كروٌة)أو ذات شكل الإجاصة 

 بحٌث نجعلها تتلاشى لدى التمائها  الحدبٌةنموم الآن بتدوٌر المرتفعات

 .بالمٌازٌب وذلن باستعمال الألراص

 إلى العٌادة للتجربة السرٌرٌة داخل الفم ومن ثم تعاد ترسل المرممة بعد ذلن

 .التلمٌعمرة أخرى إلى المخبر من أجل 

 

 



 :الترمٌمات الخزفٌة المعدنٌةإنهاء 
   ٌتم إنهاء سطوح المبعة المعدنٌة بعد عملٌة الصب بنفس المراحل والإجراءات

 :التالٌةالمتبعة فً إنهاء المرممة المعدنٌة مع الانتباه إلى النماط 
 ًباتجاه واحد مع ضغط بسٌط على سطح  الساحلةالرؤوس بإنهاء السطح المعدن

المعدن لمنع تشكل زواٌا أو نتوءات بالسطح المعدنً أو بماء فضلات التشذٌب 
 .المعدنًبسطح المعدن مما ٌسًء للارتباط الخزفً  واندخالها

 التنغستٌناستخدام الرؤوس الخاصة بإنهاء المعدن المعد للارتباط بالخزف كرؤوس 
لمنع تلوث السطح المعدنً عند استخدام رؤوس الإنهاء  الكاربوراندومأو  كارباٌد
   .التملٌدٌة

ترمٌل السطوح المعدنٌة بعد إنهاؤها بحبٌبات أوكسٌد الألمنٌوم. 
 حتى تكون ذات ملم,  ٖ.ٌٓجب ألا تمل سماكة المبعة المعدنٌة لبل بناء الخزف عن

 .مماومة جٌدة للتشوه وتساهم بدعم الخزف المبنً فولها بشكل جٌد
 



 ٌتم البدء بالمراحل المخبرٌة التالٌة التً المعدنٌة, بعد أن ٌتم إنهاء سطح المبعة

 .الخزفتتعلك بتجهٌز المبعة المعدنٌة لتطبٌك 

بعد بناؤها على المبعة المعدنٌة فً المرممات المادة الخزفٌة  فٌما ٌتعلك بإنهاءما أ

ٌتم بالبداٌة إعطاء المادة الخزفٌة المخبوزة الشكل التشرٌحً : المعدنٌةالخزفٌة 

الخاص بها بواسطة الرؤوس والأحجار المناسبة التً ٌكفً تدوٌرها بالسرعة 

  .الاعتٌادٌة حٌث تساعد السنابل الماسٌة فً تشكٌل بعض المناطك التشرٌحٌة

متدرجة مما ٌساهم فً تنعٌم سطح المادة الخزفٌة  ةبخشونهذه الرؤوس وتستعمل 

 .للمرممة

 



 :الصمل والتلمٌع -ثانٌاا

 العملٌةفالهدف من هذه . خاصا   ا  وبرٌموإعطائه لمعان ا السطح تنعٌم التً تتضمن العملٌة هو: 

تأمٌن ناحٌة جمالٌة أعلى للمرممة. 

 التأكلمن التملٌل. 

 السن المحضرةازدٌاد انطبالها على. 

 وإعطائه لمعانا  وبرٌما  المعدنً تنعٌم السطح. 

 .مٌكانٌكٌة وكٌمٌائٌة وكهربائٌة: إجراء عملٌة التلمٌع بعدة طرُقٌمكن 

 :فً عملٌة التلمٌع ما ٌلًالمستخدمة أهم المواد ومن 

 :مسحوق الخفان -1

 هذا المسحوق بطحن حجر الخفان الذي هو عبارة عن حجر بركانً خفٌف متخلخل ٌسُتحضر
 .الألمنٌوم والبوتاسٌوم والصودٌوم سٌلٌكاتٌتركَّب من 

 



 :بنً طرابلس -2

 تربطها بالسٌلٌسللتلمٌع ٌأتً من الصخور الرسوبٌة الماسٌة والغنٌة ٌسُتخدم ناعم مسحوق وهو ,
 .مادة الشمع

 :مودونأو أبٌض  سبانٌاإأبٌض  -3

ا  .ٌتركب من كربونات الكالسٌوم الطبٌعٌة حٌث تكون نمٌة جد 

 :  الأحمر الإنكلٌزي -4
 .Fe2O3من أوكسٌد الحدٌد ٌتركب 

 :الكاملةطرٌمة تلمٌع المرممات المعدنٌة   

ا هنان أصول علمٌة لطرٌمة تلمٌع المعدن   :مٌكانٌكٌا

لمساوة المعدن المُراد تنعٌمه تبعا   الساحلةٌجب أن ٌكون استعمال المواد  -أ. 

التنعٌم والتلمٌععملٌات  ءإجراٌجب تغٌٌر محور دوران الأدوات الدوّارة بشكلٍ دائم لدى  -ب. 

أٌضا  التلمٌع من ارتفاع درجة الحرارة, لهذا فإننا نبرّد المطعة المعدنٌة وٌجب أثناء ٌخُشى  -جـ 
 .حلةالساعدم الضغط علٌها بموة بواسطة الأوراق الدوّارة الحاملة للمواد 

 



ا ٌتم تلمٌع المعدن    :للطرٌمة التالٌةوفما

 استعمال إما مسحوق الخفان أو بنً بإمكاننا فً المرحلة الأولى من التلمٌع

طرابلس الذي ٌأتً على شكل لضبان تسُتخدَم مع فرشاة ناعمة بالطرٌمة نفسها 

المُستخدَمة مع مسحوق الخفان إِذْ تجُرى هذه العملٌة بواسطة فرشاة دائرٌة لاسٌة 

 (.صف واحد من الشعٌرات)ذات لطر صغٌر, ضٌمة 

 ٌوضع مسحوق الخفان بعد مزجه والوصول إلى لوام عجٌنً على المرممة ولٌس

 .على الفرشاة وبفضل هذا المعجون ٌمكن الحصول على معدن بالغ النعومة

 

 الخفانمعجون التلمٌع بواسطة  



 :سبانٌاإالمرحلة الثانٌة تكون باستخدام أبٌض 

 الآن باستعمال التلمٌع بواسطة الماء وتعاد عملٌة المرممة تزال بماٌا مسحوق الخفان من

 .مسحوق أبٌض اسبانٌا بعد مزجه بالماء وبعدها تغسل المرممة مرة أخرى

 بنفس طرٌمة استخدام أبٌض اسبانٌا: فتكون باستخدام الأحمر الإنكلٌزيأما المرحلة الثالثة 

 رلم صفر, بعدها ننعمّ السطح  شمعة لهبأما مٌازٌب السطح الطاحن فتنُعََّم باستعمال سنبلة

الطاحن بأكمله ولكن دون أن تصل إلى درجة اللمعان المعدنً التً حصلنا علٌها لدى تلمٌعنا 

 .للسطوح المحورٌة

 



 :أما فٌما ٌتعلك بتلمٌع المادة الخزفٌة فً المرممات الخزفٌة المعدنٌة

 الخزف عادة  بواسطة الحرارة وٌعُرَف باسم تلمٌع ٌتمGlazing إحدى الآلٌتٌن التالٌتٌنوفك , وٌنُفََّذ: 

ٌعُاد الخزف بعد إنهائه إلى فرن الخبز وٌحُفظَ فً درجة الانصهار لمدة خمس دلائك على الأكثر فتذوب  -ٔ

 .عندئذٍ الطبمة السطحٌة جٌد ا وتسٌل بشكلٍ متجانس عدٌم المسام

ٌطُلى سطح الخزف بعد إنهائه بطبمة رلٌمة من عجٌنة خزفٌة منخفضة الانصهار وتنُملَ بعدها إلى الفرن  -ٕ

 .الذي ترُفعَ حرارته بالمدَر الكافً لإحداث الانصهار فً هذه الطبمة المُضافة فٌتحمك بذلن التلمٌع المطلوب

 الطرٌمة الأولىأضمن من نتائجها و سهل تطبٌما  أتعُتبرَ هذه الطرٌمة. 

 فً الحفرة الفموٌة و إلصالها, وٌمكن ترمٌل لاستمبالها بعد الانتهاء من التلمٌع تصبح المرممة جاهزة

 .  الثباتالسطح الباطنً للمرممة لٌزٌد من لدرتها على 

سبك، نجد أن عملٌَّتًَ الإنهاء والتلمٌع تهدفان لتحمٌك الجمالٌة والولائٌة للمادة المرممةما م. 

 


