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  Dentin  العــاج
   Introductionمقدمة  – 1
الحي يذكل القالب الخئيذ لمدؽ. و ىؾ نديج حيّ  العاج ىؾ الشديج الدشي الستسعجف -

غيخ مكذؾؼ بالحالة الظبيعية لمحفخة الفسؾية. يغمف السيشاء العاج في التاج و يغظى 
في الجحر بالسلاط. يستاز العاج بالرلابة مثل العغؼ ولكشو يتستع بالسخونة نغخاً 

خة ضسؽ قالب كؾلاجيشي لتخكيبو السؤلف مؽ أعجاد كبيخة مؽ الأنابيب الستؾازية الرغي
متسعجف. تحتؾي ىحه الأنابيب عمى امتجادات طؾيمة مؽ الخلايا السرؾرة لمعاج و 
تداىؼ في تذكيل العاج. ترظف أجداـ الخلايا السرؾرة لمعاج بذكل صف عشج 

 الدظح العسيق لمعاج الحي يحجد الحافة الخارجية لمب الدشي.
بشية صمبة قاسية مشاسبة لسقاومة قؾى  العاج يسكؽ مؽ تذكيل-إف ارتباط السيشاء -

 الإىتخاء و السزغ و بالتالي مقاومة التآكل و الكدخ.   
العاج ىؾ أوؿ أندجة الدؽ تذكلًا ومع ذلػ ليذ لو تساس مباشخ مع الؾسط الخارجي  -

أو الأندجة الأخخى التي تحيط بالدؽ. يبجأ تذكل العاج أولًا ويدتسخ طيمة الحياة لكؽ 
حه التذكل محجدة بالتاج والجحر أي بالسيشاء و بالسلاط و لحلػ فالعاج ىؾ استسخارية ى

 الحي يعظي للأسشاف شكميا العاـ. 

يعتبخ العاج نديج حيؾي حداس نغخاً لأف قشؾاتو تحتؾي عمى استظالات لمخلايا  -
السرؾرة لمعاج. يتسيد العاج عؽ العغؼ بأنو يحتؾي عمى مادة أساسية وأملاح معجنية 

كل بمؾرات ىيجروكدي الأباتيت و خلايا مرؾرة لمعاج التي تقع خارج نديج عمى ش
 العاج أما الخلايا العغسية فإنيا تقع ضسؽ الشديج العغسي القاسي.

 يتسيد العاج عؽ السيشاء بخاصتيؽ: -
 الحداسية -1
 استسخارية التذكل طؾاؿ فتخة الحياة، حيث تدداد سساكتو عمى حداب الحجخة المبية.   -2



 
   Physical and Chemical Properties الرفات الفيزيائية والكيميائية -2

: العاج ذو لؾف مرفخشاحب عشج اليافعيؽ ويدداد اصفخارا حتى يربح أصفخ غامق  اللهن 
مع تقجـ العسخ. و يداىؼ ىحا المؾف في إعظاء مغيخ الدؽ مؽ خلاؿ السيشاء 

 الذفاؼ.

: العاج نديج قاسٍ فيؾ أقدى مؽ العغؼ والسلاط لكشو أقل قداوة مؽ السيشاء  المرونة
ويتستع ببعض السخونة ومقاومة قؾى القص و الذج نتيجة لبشيتو السجيخية السؤلفة مؽ 
أنابيب عاجية و احتؾائو عمى كسية مشاسبة مؽ السؾاد العزؾية. فالعاج يحتؾي عمى 

%مؾاد 27الديؾـ ىيجروكدي الأباتيت و % أملاح معجنية بذكل بمؾرات ك77-72
 %.17عزؾية و ماء 

قداوة العاج مختمفة مؽ سؽ لآخخ وبشفذ الدؽ مؽ مشظقة لأخخى فالعاج التاجي  القداوة:
أكثخ قداوة مؽ العاج في مشظقة الجحر وكحلػ ىؾ أكثخ قداوة قخب السيشاء مشو قخب 

 المب أكثخ قداوة في الأسشاف الجائسة مشو في الأسشاف المبشية.
مدمػ القشؾات العاجية الحي  يتستع العاج بشفؾذية جيجة تعتسج عمى حجؼ و النفهذية :

يتشاقص مع التقجـ بالعسخ. العاج أكثخ نفؾذية للأشعة الدشية مؽ السيشاء ولحلػ يبجو 
 أكثخ شفؾفية عمى الأشعة.



فؾسفات الكالديؾـ ثؼ فحسات الكالديؾـ والسغشديؾـ والآزوت. تستاز بمؾرات  الأملاح :
شاىا بالكخبؾنات مقارنة مع بمؾرات ىيجروكدي الأباتيت في العاج بفقخىا بالكالديؾـ وغ

ىيجروكدي الأباتيت الشقية. كسا لؾحع بأف ىحه البمؾرات ىي أصغخ في الحجؼ مؽ 
تمػ السذاىجة في السيشاء. أما مادة العاج الأساسية فيي مكؾنة مؽ الألياؼ السؾلجة 
لمغخاء و السؾاد الذحسية و الدكاكخ الستعجدة السخاطية بالإضافة إلى بعض 

 وتيشات الفؾسفؾرية وعؾامل الشسؾ.البخ 
 

 Growth factorsدور عهامل النم في تطهر العاج 

بذكل مذابو لمعغؼ ، يسكؽ عدؿ العجيج مؽ عؾامل الشسؾ مؽ ضسؽ القالب 
العزؾي و التي مؽ السفتخض أف يكؾف قج تؼ امتراصيا مؽ سؾائل الشدج الجورانية. و 
بذكل مخالف لمعغؼ الحي يستاز بعسمية التججد السدتسخ و تحخيخ عؾامل الشسؾ الستعمقة 

مؽ الرعب القؾؿ بأنو يؾجج دور محفد مذابو بيحا الشسؾذج مؽ الشذاط العغسي ، فإنو 
لعؾامل الشسؾ تمػ السؾجؾدة في العاج. تتزسؽ ىحه العؾامل: عامل الشسؾالسذابو للأندؾليؽ 

 و عامل الشسؾ التحؾلي. 
  Lipidsالذحهم 

% مؽ السحتؾى العزؾي لمعاج و نغخاً لتؾاججه الكبيخ 2تذكل ىحه ما يقارب 
عشج خط التسعجف فإنو مؽ السفتخض بأف ىحه الذحؾـ ليا دور في عسمية التسعجف. تؼ 
كذف وجؾد الذحؾـ الفؾسفؾرية في كل مؽ طميعة العاج و العاج الستسعجف.  فيي 

بخوتؾغميكانات. ففي طميعة العاج تذغل نفذ الأماكؽ في الأندجة التي تذغميا ال
تتؾاجج بذكل مخكد و مكثف قخب خط التسعجف.  يلاحع وجؾد الذحؾـ الفؾسفؾرية 

  "Crystal ghosts"في العاج بذكل يذبو الآبخ أو ما يظمق عميو أشباح بمؾرية 
و التي مؽ السسكؽ أف يكؾف ليا دور في تذكل و نسؾ البممؾرات السعجنية. و مؽ 



يا تغيب عؽ مخاكد الكخيات الكمدية لكؽ تتؾاجج ضسؽ العاج بيؽ السلاحع بأن
   الكخيؾي. 

  
   Dentin Classificationترنيف العاج  – 3

 بشى رئيدية: العاج الأولي، الثانؾي، والثالثي.  3لمعاج 

 Primary dentinالعاج الأولي 

 ىؾ السخكب الأساسي لمتاج والجحر و ىؾ يتألف مؽ عاج ساتخ أو مغظي 
Mantle dentin  و عاج حؾؿ لبيCircumpulpal dentin  

يذكل العاج الأولي معغؼ العاج في تيجاف وجحور الأسشاف و ىؾ يتسيد 
باستسخارية الأنابيب مؽ المب إلى السمتقى السيشائي العاجي و بخظؾط الشسؾ التي 

 ميكخوف.  4لى نسط تؾضع إيقاعي يؾمي يقجر تقخيباً بحؾالي تذيخ إ
  Mantle dentin العاج الداتر 

ىؾ أوؿ عاج تخكبو الخلايا السرؾرة لمعاج تحت الؾصل العاجي السيشائي و 
ميكخوف مستجة مؽ السمتقى السيشائي 157-27يكؾف بذكل حدـ عخضيا يتخاوح بيؽ 

أو العاج بيؽ الكخيؾي. تست تدسية العاج الداتخ  العاجي إلى مشظقة العاج الكخيؾي 
بيحا الاسؼ نغخاً لكؾنو يذكل غظاء او ستارة حؾؿ بقية العاج. تتؾضع فيو الألياؼ 
السؾلجة لمغخاء بذكل عسؾدي عمى الؾصل العاجي السيشائي ولحلػ فسؽ السسكؽ تسييد 

ظب. كسا لؾحع ىحا القدؼ مؽ العاج عؽ العاج حؾؿ المبي باستخجاـ الزؾء السدتق



-0.1.  بأف أليافو الكؾلاجيشية أكثخ تؾاججاً و أكبخ مسا ىؾ عميو في العاج ما حؾؿ 

0.2 µm  المبي بعزيا يتخاوح قظخه ما بيؽ 

و عميو فإف تسعجف ىحا العاج ىؾ أقل مؽ العاج حؾؿ المبي ويستاز باحتؾائو 
يؾب التظؾرية و بأنو عمى عيؾب أقل. يستاز العاج الداتخ بكؾنو خاؿ تقخيباً مؽ الع

يتذابػ مع السيشاء عشج السمتقى السيشائي العاجي بالاتجاه الخارجي و مع العاج 
 الكخيؾي داخمياً.    

   Circumpulpal dentinالعاج ماحهل اللبي

مباشخة و  ىؾ القدؼ السحيط بالمب مؽ العاج الأولي ويقع تحت العاج السغظي
يذكل معغؼ أحجاـ الأسشاف المبشية و يستاز عؽ العاج الداتخ بأف ألياؼ الكؾلاجيؽ 

نانؾمتخ أي أقل بعذخة مخات( وغالباً ما تكؾف مجتسعة  277-57فيو أقل قظخاً )
. كسا يحتؾي ىحا العاج عمى كسية أكبخ مؽ السعادف مسا ىي عميو في  بذكل حدـ

 العاج الداتخ.

 

   Secondary dentinهي العاج الثان

يتذكل العاج الثانؾي بذكل داخمي بالشدبة لمعاج الأولي السكؾف لمتاج و 
الجحر. و ىؾ يعتبخ التغيخ الأكثخ وضؾحاً بالشدبة لمتغيخات التي تريب العاج 
السخافقة لمدمؽ. فيؾ يذكل شخيط ضيق مؽ العاج الحي يحيط بالمب و ىؾ يسثل ذلػ 



العاج الحي تكؾّف بعج اكتساؿ جحر الدؽ و وصؾؿ التاج إلى الؾعيفة الإطباقية 
الدخيخية. يتذكل ىحا العاج بذكل أبظأ مؽ العاج الأولي و خظؾط الشسؾ تغيخ عمى 

مكخوف. يفتخض العجيج مؽ الباحثيؽ بأنو بعج بجء التاج بؾعيفتو  1,5-1فؾاصل 
العاج إلى إبظاء تذكل العاج.   بشية العاج الدخيخية يقؾـ الجماغ بإرساؿ إشارات إلى 

الثانؾي مذابية لتمػ في العاج الأولي حيث تحافع الأقشية العاجية عمى استسخاريتيا 
ضسؽ العاج الأولي والثانؾي إلا أف الأقشية العاجية في العاج الثانؾي تربح أقل 

افة إلى انتغاماً نتيجة لتباطؤ مرؾرات العاج في سخعة إفخازىا لمعاج بالإض
 ازدحاميا. 

و لحلػ يعتقج العجيج مؽ الباحثيؽ بأف العاج الثانؾي يتذكل ببطء أكثخ مؽ 
العاج الأولي ويدتسخ فيو عجد أقل مؽ الأقشية العاجية. وتغيخ الجراسات أف ىحا 
العاج يسيل لمتؾضع أكثخ عمى سظح و قاع الحجخة المبية في التيجاف أكثخ مشو في 

 ىحا يقؾد إلى حساية القخوف المبية عشج بجء الؾعيفة الإطباقية. الججراف الجانبية. و 
   Tertiary dentinالعاج الثالثي 

يشتج العاج السخمؼ أو الثالثي نتيجة تحخيض لبي و يتذكل فقط في مؾقع 
نذاط الخلايا السرؾرة لمعاج. و بغض الشغخ عؽ العامل السحخض عمى تذكيل ىحا 

،  أو الاحتكاؾ أو الدحل أو إجخاءات السجاواة العاج فيسا إذا كاف نخخ سشي 
 التخميسية ، فإف ىحا العاج يتذكل فقط تحت السشاطق السحفدة. 

يسكؽ أف يتخسب ىحا العاج بدخعة و كشتيجة فيؾ يغيخ بذكل غيخ مشتغؼ، 
متشاثخ والأنابيب تكؾف ممتؾية و غيخ مشتغسة وفي حالة التذكل الدخيع مؽ السسكؽ 

لخلايا مرؾرات الميف أو مرؾرات العاج أو خلايا الجـ ضسشو. مذاىجة انحرار ا
وتبعاً لشسط الاستجابة السحخضة فقج أطمق عميو العاج الاستجابي أو العاج السخمؼ  
وقج وججت الجراسات أف سبب التذكل غيخ السشتغؼ لمعاج يعؾد إلى التسايد الحجيث 

ابة المب لمسشبيات لخلايا المب لتربح مرؾرات عاج ججيجة تحت تأثيخ استج



والسحخضات. في بعض الحالات يسكؽ لمعاج السخمؼ أف يذبو العغؼ 
.osteodentin  أكثخ مؽ العاج ولحلػ يظمق عميو العاج العغسي  

  Predentinطليعة العاج 
حجيث التذكل مؽ العاج  طميعة العاج عبارة عؽ شخيط مؽ قالب غيخ متسعجـ

السؾجؾد عمى الحجود المبية لمعاج. إف وجؾد طبقة طميعة العاج ىؾ بحج ذاتو دليل 
عمى اكتساؿ تذكل العاج عمى مخحمتيؽ: الأولى تذكل العاج غيخ الستكمذ )طميعة 
العاج( والثانية تسعجنو بؾاسظة تؾضع السادة السعجنية غيخ العزؾية. يحجث التسعجف 

العاج مع طميعة العاج و بحلػ يربح طميعة العاج طبقة ججيجة مؽ عشج اتراؿ 
مكخوف مؽ طميعة العاج.  4العاج. أثشاء تذكل العاج الأولي يتؾضع و يتكمذ يؾميا 

يغيخ طميعة العاج في السقاطع السخدؾفة الأملاح و السمؾنة بظخيقة 
تي تتؾضع بالقخب إيؾزيؽ بذكل طبقة محجدة بمؾف إيؾزيشي فاتح  وال-الييساتؾكديميؽ

ميكخوف وذلػ بحدب نذاط الخلايا  47-17مؽ المب وعمى مدافة عخضيا 
السرؾرة لمعاج و مؽ السلاحع  بأنو أسسػ عشج اليافعيؽ. و ىؾ الذكل الأولي لمعاج 
الغيخ متكمذ ومع تكمذ الألياؼ السؾلجة لمغخاء ويتحؾؿ إلى عاج و مؽ ثؼ تتخكب 

 ي تتؾضع تحتو وذلػ بذكل دوري. طبقات ججيجة مؽ طميعة العاج الت

  Structural lines in Dentin الخطهط البنيهية للعاج 
يتؾضع العاج عمى شكل طبقات و ىحا يعشي بؾجؾد كسية محجدة مؽ القالب 
التي تتخسب يؾمياً التي يتبعيا تباطؤ في الشذاط. يشتج عؽ ىحا التباطؤ تغيخ في 

ف اليؾمي القالب حيث يظمق عمييا خظؾط التظبق . تذيخ خظؾط التظبق إلى التكؾَّ
ميكخوف في مشظقة  8 – 4الشغامي لمعاج ، فالسدافة ما بيؽ ىحه الخظؾط تعادؿ 

ميكخوف(. ويظمق عمى ىحه  2التاج وأقل مؽ ذلػ في مشظقة جحر الدؽ )تقخيباً 
   incremental lines of von Ebner  الخظؾط اسؼ  خظؾط  فؾف ايبشخ  



بعض ىحه الخظؾط تكؾف عادة واضحة وجمية وذلػ بدبب الإضظخابات في 
تخكيب السادة الأساسية لمعاج وكحلػ في عسمية التسعجف. ومؽ الرعب تسييد 
الخظؾط التي تتذكل كل يؾـ، فسؽ السعتقج أف الخظؾط الستذكمة تحجث بذكل 

مييا ميكخوف يظمق ع 27تخاكسي عبخ عجة أياـ و التي تشتج خظؾطاً بعخض 
Andersen lines .خظؾط أنجرسؽ 

كسا تغيخ بعض ىحه الخظؾط وبالسقظع الظؾلي لمدؽ بذكل عخضاني  
 .  Contour lines of Owenواضح لحلػ تجعى بخظؾط أووف 

وبسا أف العاج يتكؾّف قبل وبعج الؾلادة فإف ىحه الخط يغيخ واضحاً ججاً 
لتبجؿ السرادر الغحائية بعج . و يعؾد ذلػ Neonatal lineويجعى بالخط الؾلادي 

 الؾلادة . فالسادة الأساسية لمعاج قبل الؾلادة أفزل مشيا بعج الؾلادة .

 
 

  Dentinal tubulesالأقنية العاجية 

عشجما تقؾـ مرؾرات العاج بتذكيل العاج فإنيا تتخؾ فخاغ لمدساح لاستظالاتيا 
مؽ مشظقة الاتراؿ السيشائي العاجي.  بديادة طؾليا باتجاه الممب الدشي  ابتجاءاً 

يستمػ العاج أعجاداً كبيخة مؽ الأقشية العاجية والتي تشتذخ بذكل شعاعي مؽ المب 
حتى سظح الدؽ الخارجي ويدكؽ ىحه الأقشية الاستظالات الييؾلية لمخلايا السرؾرة 

. مرؾرات العاج واستظالاتيا  Tome's Fibersلمعاج والتي تدسى بألياؼ تؾمد 
التي تدكؽ الأقشية العاجية ىي التي تعظي لمعاج حيؾيتو. تتبع الأقشية العاجية إتجاه 



 السيشاء وىي أقرخ في مشظقة السلاط وتأخح عادة شكل 
تبجأ ىحه الأقشية مؽ سظح المب وأوؿ انحشاء مباشخة بإتجاه قسة الدؽ ونياية  Sحخؼ 

كؾف ىحه الأقشية أفقية في ىحه الأقشية عسؾدية عمى الإتراؿ السيشائي العاجي و ت
 جحر الدؽ.

ممؼ  17وحتى  3الأقشية أطؾؿ مؽ سساكة العاج . فدساكة العاج تتخاوح مؽ 
و الأقشية الأكثخ اتداعاً  1:  5والشدبة ما بيؽ الدظح الخارجي والجاخمي لمعاج 

ميكخوف وعشج  4 – 3تكؾف قخب المب فيؾ " قظخ الأقشية " قخب المب يتخاوح ما بيؽ 
قشية في وحجة السداحة حؾالي ميكخوف . وعجد الأ 1الدظح الخارجي حؾالي 

عشج الدظح المبي وتربح ىحه الشدبة عشج  2قشاة في السمؼ 970777 – 570777
مخات . إضافة لكؾف عجدىا أقل في الجحر مشو في التاج  4الدظح الخارجي أقل بػ 

. يسكؽ مذاىجة أيزاً بعض التفخعات الثانؾية للأقشية العاجية التي تحتؾي أيزاً 
لسرؾرات العاج. قج تقؾد ىحه التفخعات الثانؾية إلى الإلتقاء مع عمى استظالات 

 الأقشية السجاورة و تجعى بالقشيات أو قج تشتيي ضسؽ القالب بيؽ القشيؾي.   
 

 

  



 
  Peritubular dentinالعاج ماحهل الأقنية أو ضمن القنيهي 

ىؾ العاج السحيط مباشخة بالأقشية العاجية ، وبذكل عاـ ىؾ العاج السذكل لججار 
% مؽ العاج 9الأقشية العاجية  ما عجا العاج القخيب مؽ المب. ىحا العاج أكثخ تسعجناً بػ 

ميكخوف( كمسا ابتعجنا عؽ المب، فيؾ قخب  7075ما بيؽ الأقشية وىؾ أكثخ ثخانة بسختيؽ )
ميكخوف قخب السمتقى العاجي  1ميكخوف( وترل سساكتو حتى  7047المب حؾالي )

السيشائي. يُغيخ الترؾيخ الذعاعي والسجيخ الإلكتخوني زيادة تسعجف العاج ما حؾؿ 
الأقشية. أما بعج خدف الأملاح السعجنية فتغيخ الأقشية العاجية وكأنيا محاطة بفخاغ لحلػ 

لعاجية وكأنو متداوي ما بيؽ الدظح عشج استخجاـ السجيخ العادي يغيخ قظخ الأقشية ا
الجاخمي والخارجي لمعاج. في بعض السشاطق، قج يسلأ العاج الدائج التسعجف بيؽ القشيؾي 
الأقشية بذكل كامل و خاصةفي السشاطق القخيبة مؽ الؾصل السيشائي العاجي الؾاقعة فؾؽ 

ر قخب السلاط. يظمق القخوف المبية. أيزاً تذاىج ىحه الحالة ضسؽ الأقشية السحيظيةلمجح
 عمى ىحا العاج اسؼ العاج السترمب.  

  Intertubular dentin العاج ما بين الأقنية

ىؾ الجدء الأساسي مؽ العاج ، يتؾضع ما بيؽ الأقشية العاجية وىؾ عاؿ التسعجف 
والسادة الأساسية ىشا تذبو تمػ السؾجؾدة في العغاـ والسلاط حيث يسكؽ الحفاظ عمييا بعج 

الأملاح في حيؽ لا يسكؽ الحفاظ عمييا في العاج ما حؾؿ الأقشية. فيحه السادة خدف 
ميكخوف  705إلى  702الأساسية مخكبة مؽ ألياؼ مؾلجة لمغخاء قظخ كل مشيا ما بيؽ 

ميكخوف.  64ومتذابكة مع بعزيا عمى شكل شبكة السدافات ما بيؽ التقاطعات حؾالي 
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ميكخوف فإنيا تتؾضع وفق  701يبمغ طؾليا حؾالي أما بمؾرات اليجروكدي أباتيت والتي 
 السحؾر الظؾلاني للألياؼ السؾلجة لمغخاء.

  Interglobular dentin العاج ما بين الكريهي أو ما بين الكرات 

يبجأ تعغؼ العاج أحياناً عمى شكل كخات صغيخة تتحج مع بعزيا عشجما تكبخ 
لتذكل كتل متجاندة ونتيجة لحلػ تبجو السشاطق ما بيؽ الكخات قميمة التسعجف وتجعى 

 السدافات ما بيؽ الكخات أو العاج ما بيؽ الكخات . 

يتذكل ىحا العاج في تاج الأسشاف وضسؽ العاج ما حؾؿ المبي تساماً تحت العاج 
 الداتخ . تسخ الأقشية العاجية بجوف إنقظاع ضسؽ العاج ما بيؽ الكخات. 

 

 

 
 

 

 
 



   Granular Layer الطبقة الحبيبية
عشج دراسة مقظع رقيق مشحؾت مؽ الجحر تحت الزؾء، نذاىج طبقة مؽ العاج 
ذات مغيخ حبيبي وذلػ تحت السلاط، تعخؼ ىحه الظبقة باسؼ الظبقة الحبيبية أو الظبقة 

تدداد ثخانة ىحه الظبقة مؽ السمتقى  Granular layer of Tomesالحبيبية لتؾمد 
أف ىحه السشظقة ىي ناتجة عؽ التقاء و انجماج  السيشائي السلاطي إلى ذروة الجحر. يعتقج

نيايات الأنابيب العاجية السحيظية. و مؽ السكؽ أف تغيخ مرؾرات العاج اتجاىيا عشج 
بجاية تذكيل العاج و تشقمب بداوية قائسة عمى سظح الجحر ثؼ تبجأ بالتحخؾ نحؾ المب و 

 ح معيباً.  بالتالي فسؽ السسكؽ أف القالب العاجي في ىحه السشظقة يرب

 
  Dead tracts الأقنية الميتة

عشج إجخاء مقاطع طؾلية في العاج الظبيعي فإنشا نلاحع عجـ تسادي 
الإستظالات الييؾلية لمخلايا السرؾرة لمعاج حتى نياية الأقشية العاجية لحلػ نلاحع 

أو سؾداء  ىحا القدؼ الفارغ مؽ الأفشية العاجية بيزاء المؾف بالزؾء الإنعكاسي
بالزؾء العابخ. أما في حاؿ تشخخ وتسؾت الخلايا السرؾرة لمعاج فإنشا نلاحع تمػ 
الأقشية في مشظقة العاج السخمؼ سؾداء المؾف بالزؾء العابخ مؽ البجاية وحتى الشياية 
 أي أنيا ميتة لا تحتؾي عمى استظالات ىيؾلية بل تحؾي بعض الدؾائل أو الغازات. 

مؽ الأقشية السيتة بأنيا قميمة الحداسية ويلاحع كثختيا  تترف ىحه السشاطق
مع تقجـ العسخ . وربسا تعتبخ الأقشية السيتة مخحمة أولية مؽ مخاحل تذكل العاج 

 الذفاؼ. 
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  Sclerotic or transparent dentin ترلب العاج أو العاج الذفاف

و مع التقجـ بالعسخ فيديؾلؾجياً و بذكل خاص في عاج الجحر، فإف الأقشية 
العاجية تربح مدجودة تساماً بؾاسظة العاج ما حؾؿ القشيؾي لتذكل ما الحي يتؾاجج 

يجعى بالعاج الذفاؼ مشظقة الحروة و Translucent dentin بذكل واضح عشج
بذكل كبيخ عمى تحجيج عسخ  مع الدمؽ عمى الججراف الجانبية. ىحا العاج يداعج

 الأشخاص بالاعتساد عمى الأسشاف اعتساداً عمى طب الأسشاف الذخعي.  
إف العؾامل السؤذية التي سببت تخخب وتسؾت الخلايا السرؾرة لمعاج وبالتالي 
حخضتيا عمى تذكيل العاج السخمؼ تؤثخ وبشفذ الؾقت عمى العاج السؾجؾد حيث يتؼ 
امتلاء الأقشية العاجية كشتيجة لمسؤثخات الخارجية وىي بحلػ تأخح مغيخ مذابو لمعاج 

ؽ طبيعة السؾاد السالئة للأقشية العاجية فالبعض الذفاؼ. و لا تؾجج معمؾمات كافية ع
 يذيخ إلى أف مرجرىا مرؾرات العاج و في بعض الحالات تعدى إلى المعاب.  

 تمت بعهنه تعالى


