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  Enamelالميناء
 : مقدمة:1

لابج في البجاية مغ الحكخ بأف الدغ يتألف مغ ثلاثة أندجة متسعجنة ىي 
التي تقػـ بالإحاشة،   Cementumوالسلاط  Dentin, العاجEnamelالسيشاء 

. Dental Pulpىشاؾ جدء مخكدي داخمي مغ الشديج الزاـ الخخػ ىػ المب الدشي 
في حيغ العاج, السلاط   Ectodermal originيذتق السيشاء مغ الأديع الطاىخ

و  .Ectomesenchymal originوالمب الدشي تذتق مغ الطيارة الستػسصة 
شخيقة التحزيخ: ففي السقاشع السشحػتة  يعتسج كثيخاً مطيخ ىحه الأندجة عمى

Ground Sections  تحافع الشدج الرمبة الستسعجنة عمى بشيتيا في حيغ
الطيارة والشدج الخخػة يتع فقجانيا. و عشج تحزيخ العيشات بػاسصة خدف الأملاح 
تبقى الأندجة الخخػة والقػالب العزػية لمشدج الستسعجنة سميسة. و نطخاً لأف السيشاء 

معجني بذكل كامل تقخيباً فيلاحع فقجانو بعج إجخاءات خدف الأملاح و لحلظ  ىػ
أفزل شخيقة لجراستو ىي السقاشع السشحػتة التي تدسح بالحفاظ عمى بشيتو بذكل 

 جيج.

السيشاء , ىي السادة الرمبة التي تغصي تاج الدغ لحسايتو ووقايتو, كسا أنيا 
بشاءَ عمى ذلظ فإنيا قادرة عمى مقاومة تعتبخ أقدى نديج حيػي في جدع الإنداف. 

الانكدار أثشاء عسمية السزغ. كسا يعصي السيشاء الذكل والسحيط الخارجي لمتاج 
وتستج شبقة السيشاء عمى الجدء السعخض لمبيئة الفسػية مغ الدغ، وبالإضافة إلى ذلظ 

مغ  فإف لو دور كبيخ في إضفاء السطيخ الجسالي لػجو الإنداف حيث يمجأ العجيج
 الأشخاص حالياً إلى تبييس الأسشاف أو تخكيب وجػه خدفية لأىجاؼ تجسيمية.



 

  Physical and Chemical Properties. الخواص الفيزيائية والكيميائية 2

يذكل السيشاء غصاءً واقياً لمدصح الخارجي مغ تاج الدغ، وىػ ذو ثخانات مختمفة 
عشج الدصػح الصاحشة والقاشعة للأسشاف الجائسة )عشج ذرى الحجبات في  مع 5.2تستج إلى 

مع  3.1مع( و ترل سساكة الدصػح الجانبية إلى  3.1الأسشاف المبشية يرل إلى سساكة 
 كسا يرل إلى أدنى سساكة لو عشج عشق الدغ.

و لحلظ فالتآكل  Abrasion resistanceيستاز السيشاء بسقاومة عالية لمدحل 
يحجث بذكل بصيء وعمى فتخة زمشية شػيمة وىحه السيدة ىامة ججاً نطخاً لأف السيشاء لا 
يسكغ استعاضتيا أو تخميسيا ذاتياً. تختمف صفات السيشاء تبعاً لمسشاشق السختمفة ضسغ 
الشديج.  حيث شػىج اختلاؼ في قداوة السيشاء إذ لػحع تشاقز القداوة كمسا اتجيشا مغ 

ًً مغ ذرى الحجبات إلى السشصقة العشقية. ا  لدصح إلى الجاخل و أيزاً

يستاز السيشاء بكػنو مؤلف مغ مادة بممػرية مددوجة الانكدارية، حيث تعكذ 
البممػرات الزػء بذكل مختمف في اتجاىات مختمفة. يبجو السيشاء الذاب أبيس نطخاً 

ة أقل وبالتالي إعصائو المػف يعكذ الزػء بذكل كامل داخمياً و ىحا يشتج عشو شفافي
الأبيس. تدداد شفافية السيشاء مع التقجـ بالعسخ. يكػف لػف السيشاء أبيزاً مائلًا إلى 
الخمادي السدرؽ، والرفخة تعػد إلى لػف العاج نتيجة نفاذية السيشاء لمزػء. ومغ الججيخ 

 شديجي لمسيشاء. ذكخه أف ىحه الرفات البرخية لمسيشاء تؤثخ بذكل معتبخ عمى السطيخ ال



نػب( تجعمو عخضة لمكدخ ويدداد ىحا الاحتساؿ  592إف صلابة السيشاء العالية )
في حاؿ كػف العاج الجاعع مراب بالشخخ وبيحه الحالة يكػف العاج قج أضعف مغ أساس 

 السيشاء.

% )بمػرات 92يتكػف السيشاء بذكل أساسي مغ مػاد غيخ عزػية بشدبة 
( ومػاد عزػية )آحيشات معقجة: الإناميميغ( + ىيجروكدي الأباتيت: فػس فات الكالديػـ

% فقط. يذبو الإناميميغ البخوتيغ السػجػد في البذخة السجعػ كيخاتيغ و يداعج 4ماء بشدبة 
التػزيع اليشجسي للإناميميغ بيغ و عمى بمػرات ىيجروكدي الأباتيت عمى زيادة نفػذية 

 السيشاء.

% مغ 99اتيت                                تذكل بمػرات ىيجروكدي الأي  
 52نانػمتخ وسساكة  09% مغ وزنو وىي ذات عخض 92-92حجع السيشاء التي تػازي 

نانػمتخ ويرل شػليا تقخيباً إلى الصػؿ الكامل لمشديج )البممػرات السػجػدة في العاج 
بذكل سجاسي عشج  والعطع و السلاط ىي أصغخ بكثيخ(. تبجو بممػرات ىيجروكدي الأباتيت

إجخاء السقاشع العخضية عمى الخغع مغ تذػه البعس نتيجة الازدحاـ أثشاء التصػر. يختمف 
تخكيب لب البممػرة عغ محيصيا إذ تكػف أغشى بالسغشديػـ و الكخبػنات. أيزاً لب البممػرة 

 أكثخ قابمية للانحلاؿ مغ محيصيا. 

ة يتالف مغ مجسػعة ىيجروكديل إف التػزع الجديئي ضسغ كل وحجة خمػية لمبممػر 
محاشة بثلاثة شػارد كالديػـ متداوية الفخاغ التي بجورىا محاشة بثلاثة شػارد فػسفات 
متداوية الفخاغ بذكل مذابو. و عمى الخغع مغ أف البشية الجديئية الأساسية لمبمػرة عالية 

د الييجروكديل و التشطيع إلا أنيا خاضعة لبعس التغيخات. يسكغ اف يدتبجؿ الفمػر شػار 
ىحا يعصي البممػرة ثبات اكبخ و مقاومة للانحلاؿ الحسزي أكبخ. مغ السعخوؼ بأف ندبة 
الفمػر تقل مغ الدصح الخارجي باتجاه العاج، و ىحا عائج لأف الفمػر يكتدب أثشاء نزج 

 السيشاء. 

% مغ الحجع. و يعػد 39-2% مغ وزف السيشاء و ما يػازي 5يذكل الساء تقخيباً 
وجػد الساء إلى مدامية ىحا الشديج. يتػاجج الساء في السيشاء بعجة نساذج: إما بيغ 
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البممػرات و يحاط بالسادة العزػية أو أف يكػف محجػز ضسغ عيػب في البممػرةو بقية 
ف البممػرات. و نطخاً لأف الساء يتستع بخاصية نقل بعس الساء فإنو يذكل شبقة مائية تغم

الذػارد مثل الفمػر فإنو مغ السسكغ أف يحجث نقل لمذػارد مثل الفمػر مغ سصح السيشاء 
الخارجي إلى داخمو نتيجة السذ السياشخ و لحلظ تع استخجاـ السحاليل و السعاجيغ الدشية 

للانحلاؿ بالحسػض الشاتجة عغ جخاثيع الشخخ  الغشية بالفمػر مغ اجل زيادة مقاومة السيشاء
 الدشي وبالتالي وقاية أكبخ.  

% قالب عزػي وىشاؾ تشػع واسع مغ ىحه 5-3يحتػي السيشاء الشاضج عمى 
الجديئات العزػية السستجة مغ حسػض أميشية حخة إلى معقجات بخوتيشية فخيجة كبيخة. ىحه 

 non-amelogeninلاأميمػجشيغ و ال Amelogeninالبخوتيشات ىي الأميمػجشيغ 
% مغ القالب العزػي مؤلفة مغ ببتيجات 99-29(. تقخيباً Enamelins)الأناميميغ 

وحسػض أميشية حخة )متزسشاً كسيات كبيخة مغ حسس الغمػتاميظ و الغميديغ(. تحتػي 
 مكػنات أغشى بالكخبػىيجرات   (Da 30.000 <)الجديئات كبيخة الػزف الجديئي 

% حسػض أميشية(. لػحع بأف تخكيد البخوتيغ ىػ أعمى 59-2اكخ و % سك09-92)
 ضسغ الحدـ السيشائية عشج السمتقى السيشائي العاجي. 

 اعتبار سريري :

عمى الخغع مغ أف السيشاء ىػ أقدى نديج في جدع الإنداف ، إلا أنو يستاز 
دمة مغ الحفخة بخاصية الشفػذية لبعس الدػائل و الجخاثيع و السشتجات الجخثػمية القا

الفسػية. أيزاُ يطيخ السيشاء بعس الرجوع و التذققات و السدافات السجيخية ضسغ 
السػاشيخ السيشائية وبيشيا وبيغ بممػرات ىيجروكدي الأباتيت، و ىحا كمو يدسح بخاصية 

 اختخاؽ السيشاء مسا يدسح بحجوث التربغات وتغيخ لػف السيشاء مع مخور الدمغ. 
 
 
 
 



  Histological Structureلنسيجية. البنية ا2
السيشاء عبارة عغ بشية معقجة ويحتاج فيسيا إلى إحداس مخىف بشسػذج البشى 
ثلاثية الأبعاد. يتألف السيشاء مغ العشاصخ التالية التي تتخاكب مع بعزيا البعس وتذكل 

 البشية الرمبة والسقاومة التي يتستع بيا:
 Enamel Rodsالمواشير المينائية . 3

 .السشاشق التي تحيط بالسػاشيخ السيشائية :Rod Sheathsأغماد المواشير . 5
 : Interprismatic Substance. المادة بين الموشورية 1

وتخبط العشاصخ مع بعزيا  مادة تذبو الإسسشت تسلأ السدافة بيغ السػشػرية
البعس. فيي تقع ما بيغ السػاشيخ وىي أقل تكمداً مغ السػاشيخ ذاتيا. ىحه السادة قميمة 
عشج الإنداف مسا يكدب الأسشاف عشج الإنداف قداوة عالية أي أكثخ ىذاشة لقمة مخونتيا. 

ػشػرية فإف تقع بمػرات الأباتيت بذكل شػلاني ضسغ السػاشيخ أما في السادة ما بيغ الس
 بمػرات الأباتيت تذكل زوايا حادة مع محػر السادة ما بيغ السػشػرية. 

 :Enamel Lamella. الصفائح المينائية: 4

تذكلات دقيقة أو مػاد عزػية تذبو أوراؽ الذجخ تبجأ مغ السمتقى السيشائي 
تذاىج  العاجي وترل إلى الدصح الخارجي لمسيشاء وقج تشفح إلى شبقة العاج، و أكثخ ما

في مشصقة عشق الدغ، وليا أىسية سخيخية ىي أنو عشجما يذكػ السخيس مغ لسعة عشج 
شخب الساء البارد فإف الدبب في ذلظ ىػ وجػد الرفائح السيشائية والتي ىي عبارة عغ 
شقػؽ تحػي ندبة عالية مغ السػاد العزػية التي تدسح بسخور الساء البارد إلى السشصقة 

السػعاة. تذبو الرفائح السيشائية حػاجد دقيقة تقدع السيشاء إلى العاجية الحداسة و 
فرػص وما ىي إلا مشاشق ضعف في بشية السيشاء ولحلظ تعتبخ مجخلًا محتسلًا لمجخاثيع 

 تتخكب ىحه الرفائح السيشائية مغ مادة عزػية وكسية قميمة مغ الأملاح.
 وللصفائح المينائية ثلاثة أنواع :    

 صغيخة غيخ متكمدة مغ السػاشيخ .  تتذكل مغ أجداء -3
 صفائح تتذكل مغ الخلايا السرػرة لمسيشاء السدتحيمة .  -5



 صفائح يكثخ مرادفتيا في الأسشاف البازغة . -1

 ؟ (Cracks)ما هو الفرق بين الصفائح المينائية و بين الشقوق  
يلاحع عشج حل الأملاح مغ الأسشاف بقاء الذقػؽ فارغة بالسقابل يلاحع احتػاء 

 الرفائح عمى مادة عزػية وبعس الخلايا . 

 

 
  Enamel Tufts. الحزم المينائية  2

يصمق ىحا السرصمح عمى البشى الاترالية في الثمث الجاخمي مغ السيشاء )في    
السقاشع السشحػتة تأخح مطيخ مذابو لحدـ العذب(. و مغ السلاحع بأنيا تأخح مداراً 
مذابياً لمسػاشيخ السيشائية. تػجج ىحه البشى عمى السمتقى السيشائي العاجي و تطيخ عميو 

ميكخوف عمى شػؿ السمتقى. و مغ السسكغ أف تستج ىحه  399بداوية قائسة ضسغ فػاصل 
الحدـ إلى مدافة خػسذ أو عذخ السدافة مغ السمتقى السيشائي العاجي حتى الدصح 
الخارجي لمدغ و كل حدمة تأخح عخض مجسػعة مغ السػاشيخ السيشائية. تعتبخ ىحه البشى 

واضح في السقاشع العخضية أحج عيػب السيشاء السسمػءة بالسػاد العزػية. تذاىج بذكل 
 لمسيشاء ونادراً ما تذاىج بالسقصع الصػلي .
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  Enamel Spindles. المغازل المينائية  2

شبقة   Odontoblasts تجتاز الاستصالات الييػلية لخلايا مرػرات العاج   
العاج )السمتقى السيشائي العاجي( وترل إلى السيشاء وتبقى ضسغ الثمث القاعجي لو دوف 

ف تتجاوزه، و ىي تتكػف قبل تذكل أندجة الدغ الرمبة. يذاىج تذكل السيشاء بذكل أ
أنابيب حػؿ ىحه الشتػءات التي مغ السسكغ أف تحتػي عمى نتػء حي مغ مرػرات العاج.  

ميكخوف( و مغ السسكغ  0السغازؿ السيشائية أضيق و أقرخ مغ الحدـ )قصخىا يرل إلى 
ضسغ السيشاء. أكثخ ما تذاىج في ميشاء ذرى الحجبات ميكخوف  52أف تستج إلى مدافة 

نطخاً لتداحع الخلايا مرػرات العاج وفي السقاشع الصػلية لمسيشاء. و ىحه السغازؿ تديخ 
 بذكل مدتقل عغ مشحى السػاشيخ السيشائية. 

 
 Aprismatic Enamel. الميناء اللاموشورية 0

ميكخوف في  399-59يصمق عمى القدع الخارجي مغ السيشاء و السقجر بحػالي 
مكخوف مغ ميشاء الأسشاف الجائسة  09-59ميشاء الأسشاف المبشية حجيثة البدوغ و تقخيباً 
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حجيثة البدوغ اسع السيشاء اللامػشػرية. حيث ترصف بممػرات السيشاء بذكل زوايا مائمة 
يا البعس. تكػف ىحه الصبقة الدصحية متسعجنة بذكل لمدصح و تكػف متػازية مع بعز

أكبخ بكثيخ مقارنة مع بقية السيشاء نطخاً لغياب حجود السػاشيخ الحي تتػتتزع فيو أغمب 
مػاد القالب العزػي. يتذكل السيشاء اللامػشػري نتيجة لغياب استصالات تػمد لسرػرات 

 السيشاء في السخاحل الانتيائية مغ تخسيب السيشاء. 

 :Enamel rods. المواشير المينائية  3
يتألف السيشاء الدشي مغ مػاشيخ ميشائية ذات بشية ثلاثية الأبعاد متجاخمة تقاوـ 
القػى الشاتجة عغ عسمية السزغ. التي ىي عبارة عغ تذكلات متصاولة دقيقة )مؤلفة مغ 

العاجي حتى سصح السيشاء  رأس وذيل( تستج عمى شػؿ سساكة السيشاء مغ السمتقى السيشائي
الخارجي وتقع برػرة عسػدية عميو و السؤلفة مغ عجة ملاييغ مغ بممػرات ىيجروكدي 

 2-2ممع و  5.2الأباتيت السػزعة ضسغ السػاشيخ السيشائية التي يرل شػليا إلى 
 ميكخوف في العخض.  

ا مميػف، بيشسا سساكتي 35 – 2يتخاوح عجدىا حدب الإنداف ويشحرخ ما بيغ 
اعتبار مغ السمتقى العاجي  3/5ميكخوف، كسا يدداد قصخىا بشدبة  2 – 1تتخاوح مغ 

 السيشائي وحتى الدصح . 

وعمى الخغع مغ أف السػاشيخ السيشائية يصمق عمييا اسع مػشػر إلا أنيا ليدت 
مػشػرية بالتدسية الحخفية. تأخح السػاشيخ السيشائية أحج ثلاثة نساذج: وتجي، دائخي و ثقب 
السفتاح والشسػذج الأخيخ ىػ الدائج عشج ميشاء البذخ. تبشى السػاشيخ بػاسصة خلايا 
مرػرات السيشاء، حيث تشتقل مجسػعات مغ ىحه السرػرات بذكل محيصي مغ السمتقى 
السيشائي العاجي إلى سصح السيشاء الخارجي مذكمة ىحه السػاشيخ، و قج وجج بأف أربع 

تذكيل مػشػر ميشائي واحج. فخمية مرػرة تذكل رأس  خلايا مرػرة لمسيشاء تداىع في
 السػشػر، وجدء مغ مرػرتيغ يذكل الخقبة، أما الحيل فتذكمو السرػرة الخابعة.

 



 

 

 

 



تعكذ حجود السػاشيخ تغيخاً مفاجئاً في اتجاه البممػرات التي تعصي خػاص برخية 
ع بذكل يػازي السحػر مختمفة عغ تمظ السػجػدة في جدع السػشػر. فالبممػرات تتػض

الصػلي لمسػشػر عشج رأس السػشػر، أما في الحيل فتبجأ البمػرات بالانحخاؼ لتربح بجرجة 
درجة بالشدبة لمسحػر الصػلي لمسػشػر. و لا يػجج انفراؿ واضح بيغ الخأس  22-09

خ والحيل نتيجة لمتغيخ الستجرج لسحاور بمػرات ىيجروكدي الأباتيت. لكغ يسكغ مذاىجة تغي
مفاجئ في اتجاه البممػرات بيغ رأس السػشػر و تمظ السػجػدة في الحيل مغ مػشػر آخخ 

 ملاصق.

تتجاخل مػاشيخ السيشاء مع بعزيا حتى تعصي السيشاء خاصية مقاومة قػى القز 
والقصع حيثث تذابظ السػاشيخ عمى شكل مجسػعات تسشع الانفراؿ و كدخ وتذقق الدغ. 

لتاج عسػدي عمى الدصح القاشع، مسا يدسح لو بتػفيخ دعع يكػف اتجاه السػاشيخ في ا
 إضافي لسشع الكدخ.

تتذكل السػاشيخ عسػدية تقخيباً عمى السمتقى السيشائي العاجي وتشحشي قميلًا باتجاه 
شخؼ الحجبة. فيذاىج تذابظ كل مػشػر مع الحي يجاوره بذكل الإصبع حيث يكػف رأس 

خ بالشدبة لجيتيا اليسشية واليدارية حيث تربح السػشػر الستذابظ بعكذ عشق السػاشي
ممتػية و متذابكة في ذرى الحجبات. كسا شػىج انحشاء مجسػعات مغ السػاشيخ عمى 
اليسيغ أو اليدار بداوية مختمفة إلى حج ما عغ السجسػعات الأخخى. إف خاصية الانحشاء 

 ىحه تدود السيشاء بستانة أكبخ مغ أجل عسمية السزغ.

الزػء عمى قصعة ميشاء مقصػعة شػلياً، يذاىج حدمة مغ السػاشيخ  عشجما يعخض
شبقة( التي تتبع اتجاه معيغ في حيغ الحدـ التي تقع أعمى أو أسفل مغ ىحه  39-31)

الحدمة تكػف مػجية في اتجاىات مختمفة. إف التغيخات الدمشية في اتجاه الحدـ السػشػرية 
 Hunter-Schreger)شخائط ىشتخ شخيغخ  يفدخ ضاىخة الذخائط السطمسة والسزيئة أو

bands)   التي تذاىج عشج تػجيو الزػء عمى قصعة ميشاء مدصحة نطخاً لأف الزػء
يشتقل خلاؿ السحػر الصػلي لسجسػعة واحجة مغ السػاشيخ و لكغ مغ خلاؿ السػاشيخ 

 السجاورة.



 
التي ىي  ميكخوف يػمياً و بحلظ تتذكل خصػط التصبق 4يقجر التػضع السيشائي بػ

 striae of)نتيجة لمتػضع السدتسخ الستشاغع لمسيشاء أو يصمق عمييا خصػط ريتديػس 

Retzius) كسا تذكل خصػط الشسػ )خصػط ريتديػس( عشج الدصح الخارجي لمسيشاء ،
وىي تذبو الخصػط السػجػدة عمى سصح الأضفخ ولكشيا  perikymataالبيخيكيساتا 

 عخضية

 
يسكغ أف يعتبخ سصح السيشاء ناعساً أو لو حػاؼ حادة وىحه تكػف نتيجة لشيايات 

 خصػط رتديػس السػجػدة عمى سصح السيشاء و التي تجعى بالبيخيكيساتا 
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مميػف في  35مميػف في الخباعية الدفمية و 2يتخاوح عجد السػاشيخ السيشائية بيغ 
قى السيشائي العاجي نحػ الخارج إلى سصح الخحى الأولى العمػية. تتجو السػاشيخ مغ السمت

 الدغ.

إف الصػؿ في معطع مػاشيخ السيشاء يديج عغ ثخانة شبقة السيشاء ويعػد ىحا إلى 
 الاتجاه السشحخؼ لمسػاشيخ السيشائية.

 ملاحظات:
 عمػػػى شػػػكل دوائػػػخ بػػػالسقصع العخضػػػي، وخصػػػػط شػلانيػػػة  تطيػػػخ خصػػػػط ريتديػػػػس

بػػالسقصع الصػػػلي، وىػػي ناشػػئة عػػغ اسػػتخاحة الخلايػػا مرػػػرات السيشػػاء عػػغ تذػػكيل 
السيشاء، وتحػي عمى ندبة أعمى مغ السػاد العزػية لػحلظ فيػي تعصػي المػػف العػاتع 

 في السقاشع السشحػتة عشج فحريا تحت السجيخ الزػئي.
  السيشائيػػة اعتبػػاراً مػػغ السمتقػػى السيشػػائي العػػاجي وباتجػػاه الدػػصح يبػػجأ تذػػكل السػاشػػيخ

 الخارجي لمدغ.
  لا تستج السػاشػيخ السيشائيػة بذػكل مدػتقيع و نسػا بذػكل مائػل وذلػظ نػاجع عػغ السدػار

السمتػػف الػػحي تدػػمكو مرػػػرات السيشػػاء أثشػػاء إفخازىػػا لسػػادة السيشػػاء، واليػػجؼ مػػغ ىػػحا 
الدػػغ لجيػػػد القػػز والزػػغط والذػػج الشاجسػػة عػػغ الالتفػػاؼ ىػػػ زيػػادة مقاومػػة ميشػػاء 

 القػى الساضغة.
  تكػف قاعجة السػشػر السيشائي متػضعة عشج السمتقػى السيشػائي العػاجي، بيشسػا ذروتػو

عشػػج الدػػصح الخػػارجي لمدػػغ وىػػحا يجعػػل عػػجد السػاشػػيخ السيشايئػػة عمػػى سػػصح الدػػغ 
دافة التي أجخيشا عميػو أكبخ مشو عشج السمتقى السيشائي العاجي وذلظ عشجما تكػف الس

 العج واحجة.

  خػػط الػػػلادة: عشػػج لحطػػة ولادة الجشػػيغ نلاحػػع وكػػأف الخلايػػا السرػػػرة لمسيشػػاء تػػجخل
فػي مخحمػة سػكػف لتكػػف خصػاً واضػحاً جػػجاً حيػث تكػػف كسيػة السػػاد العزػػية التػػي 

 يحتػييا عالية ججاً مسا يعصيو لػناً عاتساً واضحاً يسيده عغ بقية خصػط ريتيديػس.

  فػػػي مقصػػػع مشحػػػػت لدػػػغ فػػػي شػػػػر البػػػدوغ نػػػخى بػػػأف البذػػػخة السيشائيػػػة أو مرػػػػرات
السيشاء ستذكل ما يدػسى بالبذػخة السيشائيػة الدػشية الطػاىخة التػي تطيػخ عمػى الدػصح 



الخػػػارجي بعػػػج بػػػدوغ الدػػػغ، وتذػػػكل قذػػػخة صػػػغيخة تػػػدوؿ عشػػػجما يبػػػجأ الصفػػػل بتشػػػاوؿ 
 الصعاـ.

 دت حداسػػيتو لمتغيػػخات الحخاريػػة فػػي البيئػػة زاد عػػجد الرػػفائح السيشائيػػة فػػي الدػػغ زا
الفسػيػػػة )فالحداسػػػية لػػػيذ ليػػػا علاقػػػة بػػػالشخخ(، لكػػػغ ندػػػتصيع باسػػػتخجاـ السعػػػاجيغ 

عمػػػى  -السزػػػادة لمحداسػػػية أف نعػػػالج ىػػػحه السذػػػكمة، حيػػػث تقػػػػـ ىػػػحه  السعػػػاجيغ 
 بدج القشيات العاجية. -اعتبار أنيا تحػي في تخكيبيا عمى ندبة عالية مغ الفمػر

 ت الرػػفائح السيشائيػػة ىػػي السدػػؤولة عػػػغ الحداسػػية بذػػكل أساسػػي و نسػػا يعػػػػد ليدػػ
 سبب الحداسية الحقيقي إلى انكذاؼ القشيات العاجية.

 . أهـمية المواشير المينائية في طب الأسنان:4
يػػػتع تخػػػخير البشيػػػة الشدػػػيجية لمسيشػػػاء بحسػػػس الفػسػػػفػر أو حسػػػس الدػػػتيخيظ مسػػػا 

 عتبخ ذات أىسية في تثبيت:يؤدي إلى تذكل غؤورات مجيخية ت

 .)السػاد الدشية التخميسية )الكسبػزيت 
  العشرػػػخ التقػػػػيسي )الحاصػػػخة( مػػػغ خػػػلاؿ مػػػادة ربػػػط وسػػػيصة تػػػخبط الحاصػػػخة بالسيشػػػاء

 السخخشة.

فإف بالإمكاف الاستفادة مغ  وبػجػد مػاد بإمكانيا التغمغل ضسغ ىحه الغؤورات
 الكيسيائي حيث تتحج السادة السخمسة كيسيائياً مع بشية الدغ. -التثبيت السيكانيكي

تخخش الحسػض نيايات السػاشيخ السيشائية و قج وجج بأف غسج السػشػر يقاوـ 
 عسمية إزالة السعادف أكثخ مغ لب السػشػر.
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يكػف الدصح السيشائي العاجي عشج السمتقي السيشائي العاجي متعخجاً بحيث تتشاسب 
الانخفاضات الزحمة في العاج مع الشتػءات السيشائية و خاصة في مشاشق تحسل القػى 
الساضغة و يكػف أقخب إلى الأممذ عشج الدصػح الجانبية. البممػرات العاجية ىي أصغخ 

يشاء و لحلظ فإف الانتقاؿ بيغ ىاتيغ السشصقتيغ يذاىج بذكل واضح بكثيخ مغ تمظ في الس
عسػماً في مشصقة الاتراؿ السيشائي العاجي. لكغ تػجج مشاشق تحتػي عمى بممػرات ذات 



حجع متػسط و ذات انحخاؼ متجرج أكثخ. يسكغ مذاىجة العجيج مغ الطػاىخ التي تستج مغ 
 زؿ السيشائية و الحدـ و الرفائح. سصح العاج إلى السيشاء و ىحه تتزسغ السغا
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ويعتسج بذكل كبيخ عمى نطاـ الغحاء  ىتخاء بصيء لمسيشاء مع التقجـ بالعسخإ يحجث 
والتي قج تكػف نتيجة لشقز  وعادات السزغ. و مغ السلاحع بأف لػف السيشاء يدداد دكػنة

في شفافية السيشاء لشقز ثخانتو و زيادة تخاكع العاج الثانػي أو قج تكػف نتيجة تخاكع 
الأصبغة و التخسبات عمى سصحو. يتغيخ تخكيب سصح السيشاء نتيجة الإضافات و 

ا التبادلات مع الدػائل الفسػية. يسكغ أف يختبط الفمػر بذكل جيج مع سصح السيشاء و ىح
 يخفف مغ نفػذية السيشاء و قابميتيا لحجوث الشخخ الدشي.  

 تمت بعونه تعالى
 


