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 2المواد السنية 

 19/3/2019 ابتسام سلام د.

3 

 

 ليكم ورحمة الله تعالى وبركاتهالسلام ع

 مواد الأملة 

 .هي المواد التي تستخدم في صب الطبعات

 لدينا ثلاث أنواع للطبعات

 

 

  عةى:يتم صب الطبعات لةحصول 

 :Modelsملال دراس   (1
 . تنتج من صب طبع  الدراس 

 .وهي الأملة  التي تستخدم لةمراقب  والتشخيص وتلقيف المريض  
 . بالإضاف  إلى أملة  الدراس  التقويمي 

 Working model or master cast : (ملال العمل )الملال الرئيسي (2

 . ينتج من صب الطبع  النهائي 

  وهي نسخ  مطابق  للأسنان المحضرة والحواف

م يتالسنخي  وأجزاء أخرى من القوس السني ، و

سواء أكان هذا  صنع الترميم أو التعويض عةيه

م لذلك يجب الأنتباه لعدويض ثابت او متحرك عالت

 خدشه أو تخريب سطحه.

 طبع  نهائي  دراس  طبع  طبع  أولي 

دق  الملال الرئيسي والملال إن 

الافرادي تتعةق بدق  الطبع  لذا لن 

يقدم الملال تفاصيل أكلر من تةك 

 الموجودة ضمن الطبع .

 ملاحظ 
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  :The die ملال الإفرادي أو التوأم (3
  اء التقطيع عةى الملال، وهو وهو جزء من ملال العمل بعد إجر

 مطابق  للأسنان المحضرة فقط.إيجابي   نسخ 

 مصنوع من مادة ذات صلاب  مناسب  ودق  كافي  )الراتنج – 

 المعدن(. –الجبس 

  الشمعي  لةملبتات خارج التاجي  يتم صنعها بالطريق  غير المباشرة )عةى ملال العمل( وذلك  النماذججميع

 لأن إجراء التشميع داخل الفم غير ملائم وصعب.

 .تعتمد دق  النماذج الشمعي  عةى دق  ملال العمل الذي يتم إجراء التشميع عةيه 

 

 

 

 

 

كون نسخ  أن ي يجب جيد:المتطةبات الأساسي  لةحصول عةى ملال إفرادي 

 أن يتم تمييز النسج السني  غير المحضرة الإنهاء، يجبخط  الفقاعات، نسخخالٍ من مطابق  لةسن المحضر.

 الوصول لةحواف. مم، سهول  5.0عنقياً بمساف  لا تقل  ع والمتوض

محضرة ان يتم نسخ جميع الاسنان ال يجب جيد:المتطةبات الأساسي  لةحصول عةى ملال عمل 

مشوه، نسخ النسج الرخوة بما فيها المناطق عةى ملال جبسي غير  فقاعات، الحصولوغير المحضرة بدون أي 

المرتبط  بالتعويض، تسجيل العلاق  بين الاسنان العةوي  والسفةي  من اجل التركيب  الدرداء والحواف السنخي 

 عةى المطبق.

 :Types of die materialsأنماط مواد الأملة  

 : يستخدم الجبس الحجري من النمط الرابع والخامس.الجبس .1

مةغم فهو نادر : يستخدم الطةي بالترسيب الكهربائي لةمعادن وإرذاذ المعادن أما الأالمعادن .2

 الاستخدام.

: تستخدم راتنجيات بمواد مالئ  معدني  أو غير عضوي ، بالإضاف  إلى راتنج ايبوكسي عديدات التماثر .3

Epoxy. 

الفميتم صنعها عةى ملال العمل ولا تطبق داخل

يتم تطبيقها بشكل مباشر في الفم

يتم تطبيقها بشكل مباشر في الفم

شمعي  خارج 

 التاجي 

 شمعي 

 داخل التاجي 

 شمعي 

 تاجي  جذري 

ت
ما
مرم

ع ال
أنوا
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 : إسمنت برابط  حمض بولي أكريةيك أو سيةيكو فوسفات.الإسمنتات .4

 :Refractory materialsالمواد المقاوم  لةحرارة  .0

   وتشمل المساحيق الكاسيinvestments  التي تستخدم لتصنيع النماذج الشمعي  لهياكل الأجهزة

 المتحرك . 

  مزيج المسحوق الكاسي مع الجبس الحجريdivestments   تستخدم عند الخبر المباشر لةتيجان الخزفي

  .عةى الملال

 

 

 

 

 

 :الإفرادي المتطةبات الملالي  لمواد الأملة  

 تتعرض لةكسر أثناء العمل بها.  لا لكييجب أن تتمتع بخواص المتان  والصلاب   (1

 أثناء تشميع الملال. لحتايجب أن تكون ذات سطح قاسي لتقاوم  (2
 يجب أن تصنع من مادة متوافق  مع المادة الطابع  وأن تعكس أدق التفاصيل في الطبع . (3
 والمعدن. الشمع والخزفتتميز بتباين لوني يسمح بسهول  تمييزها عن  (4

 أن تكون متوافق  مع وسائل العزل. (0
 سهول  التشميع والتصنيع عةيها. (6

  تتمتع بلبات الأبعاد والاستقرار. (7
 اقتصادي  ورخيص  اللمن. (8

 سلبيات بعض المواد الأمثلة:

 كيل ملالًا لتش: تتقةص عند تصةبها لذلك تميل التماثر عديدات

 أصغر من السن المحضر.

 تتقةص كل أنواع الإسمنتات وهي قصف  لذا يميل : الإسمنتات

الملال المصنوع منها لةكسر نتيج  جفافها وخسارتها لةماء مع مرور 

 الوقت.

 ذا لتصبح طري ، ل بيزموت-قصديرتميل خةيط  : المعادن إرذاذ

 يجب الحذر لمنع سحل الملال.

ل 
سؤا

ب
جوا

و
 لةحرارة؟ما الفرق بين ملال مركب الجبس الحجري وملال الكاسي المقاوم  

بالقساوة ومقاوم  السحل  divestmentكب الجبسي والكاسي ريتفوق ملال الم

رغم أن كلًا منهما قصف ويسهل  investmentعةى ملال المسحوق الكاسي 

 كسره.

لةصبات  investmentلةصبات الصغيرة بينما يستعمل  divestmentيستعمل 

 .الكبيرة
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 IMPROVED DENTAL STONE OR DIEالتواءمالجبس الحجري المحسن أو جبس 

STONE : 

  لا تزال مواد الأملة  الأكلر شيوعاً واستخداماً هي كبريتات الكالسيوم نصف المائي  ألفاIV  والنمطV  يؤمن
بالإضاف   Vملالًا مقاوماً وقاسياً وذو تمدد تصةبي بالحد الأدنى يمةك الجبس النمط  IVالجبس النمط 

ي التمدد التصةبقساوة عالي  وتمدداً عالياً، حيث يزداد  IVإلى المقاوم  لةضغط الأعةى من الجبس النمط 
وهذه الزيادة في تمدد الملال الجبسي ضروري  لتعاوض التقةص  5،553إلى  5،5551أي من  %5.3إلى  5.51من 

 التصةبي لخلائط المعادن القاعدي .

 الحجري المحسن:إيجابيات مواد الجبس 
   ليست عالي (.)جيدة مقاوم 
 .تقةص محدود 

 .سهة  الاستعمال وسهة  التشذيب  
 .متوافق  مع مواد الطبع جميعها 

 . سطوح ناعم  وقاسي 
 .تباين لوني جيد 
 . اقتصادي  

 الجبس يحتاج تقريبا الي نصف ساع  ليتصةب أي يكون سريع بالنسب  )تصةب سريع زمن عمل جيد و
 ساع (. 25_18الراتنجيات والمعادن التي تحتاج لتتصةب عةى الأقل من لتصةب 

 مواد الجبس الحجري المحسن: سةبيات
 . مواد قصف 
 .مقاومتها لةسحل أقل من راتنج الإيبوكسي ومن الأملة  المعدني  المصنوع  بطريق  الترسيب الكهربائي 

 : electroplatingالترسيب الكهربائي
   وهو العمةي  التي يتم بها طةي جدران الطبع  بطبق  رقيق

من المعدن وبعد ذلك يتم صب الجزء المتبقى من الطبع  

  بالجبس وبذلك يمةك الملال سطوحاً خارجي  معدني .
  المعادن المستخدم  في الترسيب الكهربائي هي النحاس

والفض  ويمكن أن يتم الطةي لكامل الطبع  أو فقط في 

 الأسنان المحضرة.منطق  

  الطبعات التي تتوافق مع هذه الطريق  هي: طبع  مركب

الطبع )تطةى غالباً بالنحاس( وطبع  متعدد الكبريت )تطةى 
غالباً بالفض ( وطبعات السيةيكون أما مواد الطبع الأخرى 

 فتبدي تبدلًا في أبعادها عند طةيها بالمعادن.
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 الكهربائي:العناصر المكون  لجهاز الترسيب 

  القطب السالبCathode: .وهو الطبع  التي يراد طةبها 

  القطب الموجبAnode: .وهو يشكل المعدن المراد ترسيبه ملل الفض  والنحاس 

 حامل القطب السالب وحامل القطب الموجب. 

  المحةول الكهرليتيElectrolyte:  وهو السائل الذي يسمح بمرور التيار الكهربائي عبره

وبالتالي تتحرك الشوارد من القطب الموجب إلى القطب السالب لتترسب عةيه وقد يكون السائل 

 الكهرليتي سيانيد الفض  أو كبريتات النحاس.

 :الإجراءات
 تغسل الطبع  ثم تجفف. .1
أو مسحوق معدني عةى الطبع  لتصبح ناقة  أغةب مواد الطبع لا تنقل الكهرباء لذلك يطبق محةول  .2

لةكهرباء وهذه المواد قد تكون مسحوق برونزي معةق في زيت الةوز أو معةق مائي لمسحوق الفض  
 أو الغرافيت.

 مم لمنع ترسب المعدن عةيه. 2يغطى سطح الطابع بالشمع بلخان   .3

  .دم تشكل الفقاعات الهوائيتعبئ  الطبع  بالمحةول الكهرليتي بواسط  القطارة مع الإنتباه لع .4
 وصل الطبع  إلى القطب السالب بالحامل الخاص. .0

 وصل الكهرباء بالقطب السالب ثم غمر الطبع  في المحةول الكهرليتي. .6
 ساع . 10 – 12مم إلى زمن يتراوح من  5.0يحتاج طةي الطبع  بالمعدن بسماك   .7
لحجري وتغسل بالماء ثم يتم صبها بالجبس ا تفصل الكهرباء وتخرج الطبع  من جهاز الترسيب الكهربائي .8

 أو بالراتنج لكي يتم دعم سطوح الملال المعدني  وتشكيل القاعدة.

 : ELECTROPLATED CATSTS AND DIESأملة  الترسيب الكهربائي

  ترسيب معدن النحاس أو الفض  يعطي أملة  بسطوح معدني  صةب  وقاسي  لكن هذه الطريق  لم
 حالياً. تستخدم دتع

 :يأملة  الترسيب الكهربائيجابيات إ
 .دق  الأبعاد  

 .قساوة ومقاوم  السحل 

 . سطوح مةساء وناعم  

 . وضوح جيد في المناطق الحفافي  

 .لا تمتص الزيت أو الماء 
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 :أملة  الترسيب الكهربائي سةبيات
 .صعوب  تشذيب الملال  

 . يشكل حمام الفض  خطورة عةى الصح  العام 

 .لا تتوافق مع بعض مواد الطبع ملل الألجينات والآغار 

 .التباين الةوني أقل مما هو عةيه في الجبس الحجري 

  تكييف الشمع عةى المعدن ليس بنفس جودته عةى الجبس إذ تميل حواف النموذج الشمعي للابتعاد

 عن الملال المعدني.

 :Epoxy Resin Die Materialsمواد الأملة  من عديدات التماثر )راتنج الإبيوكسي( 

  إن أكلر استخدام لراتنج الإبيوكسي هو لصب طبعات المواد المطاطي  يطرح تجارياً عةى شكل معجون

 الراتنج مع مسرع.

 الإيجابيات: 

 .راتنج الإبيوكسي أكلر متان  ومقاوم  لةسحل من الجبس الحجري 

 السلبيات: 

  5.1تقةص تصةبي بسيط بمقدار %. 
   لاتسيل بشكل كافٍ ولا تستطيع الإندخال الجيد بأدق التفاصيل لةطبع .مادة لزج 

  ساع . 24زمن تصةب طويل نسبياً قد يفوق 

 :( Refractory Castأملة  المواد المقاوم  لةحرارة )الملال المقاوم

   هو عبارة عن ملال خاص يصنع من مواد مقاوم
لةحرارة )كاسي( ومنها الملال الذي يستخدم لصب 

قواعد الأجهزة المصبوب  المتحرك ، إذ يتم تصميم 
النماذج الشمعي  وصبها عةى الملال المقاوم لأن 
نزع هذه النماذج الشمعي  الكبيرة عن الملال من 

أجل الكسو والصب يسبب تشوهاً واضحاً فيها 
لذلك تكسى النماذج الشمعي  والملال المقاوم 

ل مل معاً أما النماذج الشمعي  لةقطع الصغيرة
الحشوات المصبوب  أو التيجان والجسور يمكن 
رفعها عن الملال الجبسي وكسيها دون أن 

 تتعرض لةتشوه.
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 : GYPSUM PRODUCTSمنتجات الجبس
  تستخدم منتجات الجبس بشكل واسع في طب الأسنان

 وتشمل تطبيقاته:
 استخدام سابقاً كمادة طبع لةوجه والأفواه الدرداء. (1

مخبري  ينجز فني الأسنان عةيها يستخدم لصنع أملة   (2
 التعويضات اللابت  والمتحرك .

 تلبيت الأملة  عةى المطبق. (3
 تسجيل العض  )تسجيل العلاق  المركزي (. (4
يدخل في تركيب المسحوق الكاسي حيث يتم مزج الجبس  (0

 بالسيةيكا الغروي  لتشكيل مسحوق كاسي برابط  جبسي .

 بألوان مختةف  ضمن عبوات صغيرة أو كبيرة.: يأتي عةى شكل مساحيق الشكل التجاري

 :م إلى خمس  أنماط1883( عام iso: صنفت منتجات الجبس حسب منظم  المقايس الدولي  )التصنيف

 impression plasterجبس الطبعات  :الأول النمط (1

 model plasterجبس الأملة   :الثاني النمط (2

 أو الجبس الحجري متوسط المقاوم . dental stoneالجبس الحجري السني  :الثالث النمط (3

 .high strength stoneالجبس الحجري عالي المقاوم  ومنخفض التمدد التصةبي  :الرابع النمط (4

high strength & high expansion الجبس الحجري عالي المقاوم  وعالي التمدد  :الخامس النمط (0

stone. 

 تصنيع منتجات الجبس السني :

  الجبس السني  المختةف  من حجر الجص المتوفر في مناجم مختةف  من العالم وقد نحصل عةى منتجات

 استخدم حجر الجص طول قرون عديدة لأغراض البناء.

  تدعى عمةي  تسخين حجر الجص لتصنيع الجبس بالتكةيسcalcination  ويفقد الجص )كبريتات
يوم نصف تكةيس ويتحول إلى كبريتات الكالسالكالسيوم ثنائي  الماء( عند تسخينه جزءاً من مائه أثناء ال

 المائي .

  يؤدي الاستمرار في التسخين إلى خسارة الجبس لةماء المتبقي
وتتشكل بةورات سداسي  الشكل من كبريتات الكالسيوم اللامائي  

)قابة  للانحلال بالماء( وفيما بعد تتشكل البةورات اللامائي  ذات 
 للانحلال بالماء(. الشكل المعين السداسي )غير قابة 

  
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  تتباين شروط التكةيس ومقدار الحرارة التي يتعرض لها حجر الجص ويسبب اختلافات واضح  في شكل
 وحجم بةورات الكالسيوم نصف المائي .

 :Alpha and Beta Hemihydrate وبيتا نصف المائي  ألفا ●
 :يوجد شكلان لبةورات كبريتات الكالسيوم نصف المائي  ويتعةق ذلك بطريق  التكةيس 

a)  الجبس العادي( نصف المائي  بيتاplaster) 

b)  الجبس الحجري( نصف المائي  ألفاstone) 

 

 

 

 

 Plaster Dental of النمط الأول واللاني()العادي  تصنيع الجبس السني

Manufacture: 

   درج  مئوي  وتسمى هذه العمةي   135-115حرارة يوضع حجر الجص في أفران مفتوح  ويسخن لدرج
بالتكةيس الجاف لتتشكل بةورات من نمط بيتا، حيث لا توجد فرص  كافي  لإعادة تنظيم شكل بةورات 
كبريتات الكالسيوم نتيج  الخروج السري لةماء منها وتكون البةورات الناتج  صغيرة الحجم قةية  الكلاف  

طةب مزيج الجبس المستخدم لصب الطبعات ماء مزج أكلر من الذي غير منتظم  ومسامي ، لذلك يت
 يحتاجه الجبس الحجري.

  

 115-135  درج  مئوي 

 hemihydrate)  )بيتا 

  Stone Dental of Manufacture: النمط اللالث()السني صنيع الجبس الحجري ت

  نحصل عةى الجبس الحجري من خلال التكةيس الرطب لحجر الجص الذي يطحن ويوضع في أفران

( درج  مئوي  وبضغط مرتفع 135-125محكم  الإغلاق )صاد موصد( مع مرور تيار بخار الماء عالي الحرارة )

 تكون بةورات ألفا موشوري  الشكل كليف  ومنتظم  وذات مسام أقل من الجبسساعات. 0-7لمدة 

السابق، وذات صلاب  وقساوة أعةى لذلك تحتاج هذه البةورات الأكلر انتظاماً والأكبر حجماً ماء مزج أقل 

 من أجل ترطيبها والحصول عةى مزيج بسيول  مناسب  لصب الطبعات.

  نفس المائي وبيتا نصفتمةك بةورات ألفا 

التركيب الكيميائي )كبريتات الكالسيوم 

نصف المائي ( ولكنها تختةف في شكةها 
 وحجمها.

ظ 
لاح

م
 

 ملاحظ 

تمةك بةورات بيتا شكل 

إسفنجي وغير منتظم في 

حين تكون بةورات ألفا أكلر 

كلاف  ومنتظم  وذات شكل 

 موشوري.
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 Manufacture of High تصنيع الجبس الحجري والمحسن )النمط الرابع والخامس(

Strength(a modiefied)Stone : 

  نحصل عةيه بالتكةيس الرطب لحجر الجص وبوجود مواد معدل  لةخواص البةوري  لةمساعدة في تشكيل

بةورات أكبر وأكلر كلاف  مما هو عةيه بطريق  الصاد الموصد، بعد تشكل نصف المائي  ألفا بطريق  

بتركيز  مالتكةيس الرطب السابق  تقوم بعض الشركات المنتج  لةجبس بغةيه بمحةول كةور الكالسيو

بينما تقوم شركات أخرى بإدخال كمي  قةية  من الصوديوم خلال عمةي  التكةيس الرطب، تحتاج  ،35%

 هذه البةورات الأكلر انتظاماً والأكبر حجماً إلى أقل كمي  من ماء المزج.

 التفاعل التصةبي:

  تها عند الماء التي فقدتسعى كبريتات الكالسيوم نصف المائي  عند مزجها بالماء لاستعادة بةورات

 تكةيسها متحول  بذلك إلى ثنائي  الماء.

 (CaSo4)2. H2O + 3H2O  
 CaSo4.2H2O + unreacted (CaSo4)2.1/2H2O + Heat 

  ويكون هذا التفاعل ناشراً لةحرارة لأن كبريتات الكالسيوم نصف المائي  تحرر كمي  الحرارة نفسها التي

 بالإماه .بةورات الماء احتاجتها عند انفصال عةيها ويدعى هذا التفاعل 

 :water/powder ratioمعدل ماء/مسحوق 

  عبر نسب  ماء المزج عن الماء اللازم لترطيب غرام مسحوق. وت 155وهو كمي  الماء بالميةيةترات المضاف  إلى

 حبيبات المسحوق وتشكيل مزيج بةزوج  مناسب  قابل للاندخال في أدق تفاصيل الطبع .

  تحتاج الأنواع الللاث  الجبسي  كميات مختةف  من ماء المزج ويتعةق هذا بحجم بةوراتها المتباين  وانتظامها

 وكلافتها.

  35مل من الماء بينما يحتاج الجبس الحجري إلى  05العادي )البلاستر( إلى  غرام من الجبس 155يحتاج كل 

 مل ماء. 4 مل ماء والجبس الحجري المحسن إلى

 أهم خواص المنتجات الجبسي :
 . زمن التصةب والتمدد التصةبي والقساوة والمقاوم  ونسخ التفاصيل إضاف  للانحلالي  والسيول 

 من التصةب:ز 

 :زمن التصلب الأولي
هو الفترة الممتدة بين زمن بدء مزج المسحوق بالماء والزمن الذي لا يمكن بعده صب المزيج في الطبع ، لذلك 

 يملل زمن التصةب الأولي زمن العمل لةمادة.

 لا يجوز استخدام المزيج الجبسي بعد انقضاء زمن التصةب الأولي لصب الطبعات لأن المادة الجبسي 
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تكون قد فقدت سيولتها وبالتالي لا يمةك المزيج القدرة عةى الاندخال في تفاصيل الطبع  واعطاء ملال جبسي 

 دقيق.

 دقيق  منذ البدء بالمزج. 16-8يتراوح زمن التصةب الأولي بين 

 :زمن التصلب النهائي

ضاء هذا عةمياً أنه بعد انق وهو الزمن الذي يتم عنده تحول كامل نصف المائي  إلى ثنائي  مائي ، وهذا يعني

النهائي  التصةب زمنيتراوح و ع  دون أن يتعرض لةتشوه أو الكسرالزمن يمكن رفع الملال الجبسي عن الطب

دقيق  وقد تصل بعض المنتجات إلى تصةبها النهائي بزمن قةيل  65 – 40لبعض المنتجات الجبسي  التقةيدي  بين 

 دقيق . 25يبةغ حوالي 

 رة عةى زمن التصةب:العوامل المؤث

 عمةي  التصنيع: .1

  إذا لم يكتمل التكةيس وبقيت جسيمات من الجص في المنتج الجبسي النهائي ينقص زمن التصةب

 الكامن .بسبب ازدياد نوى التبةور 

 لمزيج لأن سرع  تصةب ا تزداد أصغر حجم()نعوم  جم حبيبات نص المائي  أكلر حجم الحبيبات: كةما كان ح

 نصف المائي  تنحل بشكل أسرع وتتشكل بةورات ثنائي  الماء بشكل أسرع وبالتالي يزداد معدل التبةور.

 شدة وزمن المزج: .2

  كةما زادت مدة المزج وسرعته نقص زمن التصةب، فعند تماس المسحوق مع الماء وبدء المزج سرعان

ع استمرار المزج تتفكك هذه البةورات بواسط  مةوق  المزج ما تتشكل نوى من بةورات ثنائي  الماء وم

 وتتوزع في جميع جوانب المزيج مشكة  المزيد من نوى التبةور.

 معدل مسحوق/ماء: .3

  يزداد زمن التصةب عند استعمال كمي  أكبر من الماء

لةمزج لأن عدد نوى التبةور من ثنائي  الماء المتشكة  

وبالتالي تحتاج بةورات يكون أقل في واحدة الحجم 

 ثنائي  الماء إلى وقت أطول لكي تتشابك.

  ولكن يتصةب المزيج الغني بالمسحوق بشكل أسرع

 بسبب زيادة عدد نوى التبةور في واحدة الحجم.
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 الحرارة: .4

  درج   37.0تؤثر درج  حرارة ماء المزج والوسط المحيط حيث يسرع استعمال الماء الساخن بحرارة لا تتجاوز

 .وتزداد سرع  التفاعل عددها وبالتالي ينقص زمن التصةب مئوي  من تشكل نوى التبةور وزيادة

 ثنائي   لأنمئوي  درج   37.0عند استخدام ماء بحرارة تتجاوز  وتقل سرع  التفاعل  بينما يزداد زمن التصةب

طول بةورات ثنائي  الماء وتحتاج إلى زمن أ الماء تصبح أكلر انحلالًا في الماء مما ينقص من سرع  ترسب

 ليتم التشابك بين بةوراتها المسؤول  عن تصةب المزيج.

  درج  مئوي  لأنه يصبح انحلال نصف المائي  وثنائي   155لا تتصةب نصف المائي  نهائياً عند مزجها بماء حرارته

 ب.   ويبقى مزيج الجبس دون تصة الماء متساوياً في درج  الغةيان الأمر الذي يسبب عدم حدوث تفاعل

 الرطوب : .0

  تمتص المواد الجبسي  بخار الماء من الهواء وتدعى بالمواد المسترطب ، لذا عند ترك عبوات الجبس

مفتوح  لعدة أيام يمتص المسحوق الماء من الهواء وتتحول حبيبات السطح ثنائي  الماء وعند مزج هذا 

طح الماء المتواجدة عةى سلمزج بسبب ضعف انحلالي  ثنائي  المسحوق بالماء يحدث زيادة في زمن ا

 وتقل سرع  التفاعل. المسحوق

 المعدلات )المبطئات والمسرعات(: .6

 روس  من المسرعاتتقوم الشرك  المصنع  لةجبس بضبط زمن تصةب الجبس بإضاف  نسب مد 

 ويمكن ان تضيف الاثنين معا لضبط زمن التصةب. والمبطئات

  الكيميائي  المضاف  والتي تقةل من زمن التصةب تدعى مسرع  والتي تزيد زمن التصةب تدعى المادة

 مبطئ .

  لمزج المسحوق الجبسي ينقص زمن التصةب  % 2إن استخدام محةول مائي لكبريتات البوتاسيوم بتركيز

يسبب زيادة في زمن تصةب بعض  دقائق أما البوراكس 4دقائق إلى  15لةجبس العادي )البلاستر( من 

 .%2منتجات الجبس لعدة ساعات في حال إضافته إلى المسحوق بتركيز 

 

 

 

 

 

 

لماذا يتوجب غسل الطبع  بعد 
 اخذها؟

لانه يمكن لةجسيمات الغروي  

لةعاب او الدم ان تقوم بعمل 
احاط  لنصف المائي  وتمنع 

انحلالها بالماء وبالتالي تبطئ 
 سرع  تفاعل التصةب.

 سؤال وجواب
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 :Setting Expansion التمدد التصةبي

  :التمدد التصةبييوجد نمطان لةتمدد التصةبي هما  

 التمدد التصةبي الرطوبي                                                  
  يترافق انتقال نصف المائي  إلى ثنائي  الماء بنقص في الحجم يقدر

يزال بحال  سائة  ويتعدل ويحدث هذا التقةص والمزيج لا  %7ب 

ذلك بالكميات المضاف  من المزيج أثناء عمةي  صب الطبع  ولا يؤثر 

التقةص الأولي عةى أبعاد الملال الجبسي لأن هذا التقةص يحدث 

في المزيج الراكد بالاتجاه العمودي كما أن ثقل المزيج يجعةه 

 متكيفاً مع تفاصيل الطبع .

 التمدد التصةبي:

  عندما يبدأ تصةب المزيج )يلاحظ بفقد لمعانه( يحدث تمدد في الحجم ناتج عن ضغط وتدافع بةورات

الجبس النامي  المتشكة  أثناء التصةب. يترافق هذا التوضع لةبةورات بوجود فراغات مجهري  بينها مسبب  

عى عاد الملال ويدزيادة في حجم الكتة  النهائي  يحدث هذا التمدد في جميع الجهات ويؤثر عةى أب

 بالتمدد التصةبي.

 أهمي  التمدد التصةبي:
  تم تطوير نوع من الجبس يمتاز بتمدد عالي ليعاوض تقةص الخلائط المعدني  غير اللمين  لذلك تعمل

 الشركات عةى ضبط تمدد حسب استخدام كل نوع من أنواع الجبس.

 العوامل المؤثرة في التمدد التصةبي:

a) والعكس صحيحكلما كانت نسبة المزج أعلى في المزيج كان التمدد التصلبي أقل  :معدل ماء/مسحوق 

لذلك يملك الجبس العادي )البلاستر( التمدد التصلبي الأقل لأنه يحتاج إلى كمية أكبر من ماء المزج مقارنة بأنواع 

  الجبس الأخرى.

 

 

b)  تصةب يتم ضبط التمدد التصةبي بإضاف  المسرعات التي تنقص زمن ال :المواد الكيميائي  المضاف

 وتزيد التمدد التصةبي أو المبطئات التي تزيد زمن التصةب وتنقص التمدد التصةبي.

 اذاً التمدد التصةبي يتناسب عكساً مع معدل الماء الى المسحوق.
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 التمدد التصةبي الرطوبي:

  لةماء أثناء التصةب ملل غمر الملال الجبسي في الماء، يحدث بالإضاف  إلى  عند تعرض المنتجات الجبسي

 من التمدد التصةبي ويدعى بالتمدد الرطوبي. %155-05التمدد التصةبي تمدد آخر يعادل 
 عةمياً بإنه عند اندخال الماء في كتة  الجبس في طور التصةب يؤدي ذلك إلى إحاط  الماء  ويفسر ذلك

متشكة  وهذا الأمر يعيق ترسيب بةورات جديدة عةى هذه النوى فتتشكل نوى تبةور جديدة لنوى التبةور ال
تحضر الماء فيما بينها وهذا يعني زيادة في عدد نوى التبةور وبالتالي زيادة في كمي  الماء المحصورة 

 بينها أثناء ارتباط نوى التبةور ببعضها البعض.
 إضافي لةملال الجبسي الصةب )تمدد تصةبي رطوبي( وهي  المحصة  النهائي  لهذه العمةي  هي تمدد

  عمةي  فيزيائي  محض .

 

 

 المقاوم :
  هي مواد قصف  لأن المواد التي تمةك مقاوم  عالي   وهي مقاوم  المادة لةكسر، المنتجات الجبسي

 لةضغط ومنخفض  لةشد تدعى مواد قصف .
  إن كسر الملال الجبسي يحدث عند تعرضه لةشد لذلك مقاوم  الشد هي أفضل دليل لمقاوم  الكسر

 بينما تعطي مقاوم  لةضغط أفضل دليل عةى قساوة سطح الملال الجبسي.

 ومة:العوامل المؤثرة على المقا

كةما كانت كمي  الماء الحر أكبر كانت المقاوم  أقل نتيج  تبخر الماء وتشكل  :كمي  الماء الزائد (1

 مسام مكانه.

وهي مقاوم  الجبس الصةب عندما تكون كمي  الماء الزائد كبيرة في حال  :المقاوم  الرطب  (2

 استخدام ماء مزج أكبر من الكمي  المحددة من الشركات المنتج .

تصبح مقاوم  الجبس أفضل عندما يفقد الماء الزائد عبر تبخره لتصبح أكبر بمرتين  :المقاوم  الجاف  (3

 أو أكلر من المقاوم  الرطب .

 درج  مئوي . 45يكون الجبس ثابتاً في درجات الحرارة الأقل من  الحرارة: (4

 أهمي  التمدد الرطوبي: يستخدم لإحداث تمدد كبير نسبياً في المسحوق الكاسي.

يحصل في المسحوق الكاسي ذوو الرابط  الجبسي  ثلاث أنواع 

 من التمدد:

 تمدد تصةبي، تمدد تصةبي رطوبي، تمدد حراري

 .التقةص التصةبي لةمعادنتكمن أهمي  هذا التمدد ليعاوض عن 

 
ظ 

لاح
م
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  معدل ماء/مسحوق: (0

 

   لذا يجب إضاف  ماء بنسب  أقل إلى المسحوق عند الحاج  إلى مقاوم

عظمى والأمر الذي يحد من إقلال كمي  الماء هو لزوج  المزيج حيث 
تزداد الةزوج  مع نقص معدل ماء/مسحوق وتصبح عالي  لدرج  يصعب 

 فيها التعامل مع المزيج ويقةل من إمكاني  ترطيب  الطبع .

 لنصف المائي :البني  البةوري   (6

  يمةك الجبس الصةب من نصف المائي  بيتا بةورات غير منتظم  الشكل وغير متراص  وضعيف  الترابط مع

مسامات بينها مما يؤدي إلى ضعف مقاومتها بينما يكون الجبس الصةب من نصف المائي  ألفا عةى 
  العكس ومقاومته أعةى.

 شدة ومدة المزج: (7

 مع زيادة مدة المزج مقاوم  الملال الجبسي نتتحس 
  يؤدي إطال  زمن المزج إلى زيادة عدد نوى التبةور وارتباطها فيما بينها بشكل أكبر

وبالتالي ارتفاع المقاوم  ولكن تتخرب نوى التبةور المتشكة  في كتة  الجبس خلال 
 عمةي  التصةب عند المبالغ  في المزج وتسبب نقصاً في المقاوم .

 التجفيف: (8

  24الماء الحر الموجود بين بةورات ثنائي  الماء حيث يفقد الملال الجبسي خلال  تتعةق المقاوم  بكمي 
من مائه الحر نتيج  تبخره وبالتالي تزداد المقاوم ، تحصل كل أنواع الجبس المختةف  عةى  %85ساع  

 أيام. 7-0مقاومتها النهائي  بعد 

 

 

 

 مسحوق/ماء معدل مع عكسياً المقاوم  ترتبط

ل 
سؤا

ب
جوا

و
 الجبسي؟ الملال لاستخدام المناسب الوقت هو ما 

  فيها صلو التي الةحظ  في بسرع  الجبسي الملال استعمال يمكن لا

 .مقاومته كامل إلى يصل لم الجبس لأن النهائي تصةبه إلى

  %85 تسباك قد يكون لأنه تصةبه من ساع  بعد استخدامه يمكن عمةياً

 .مقاومته من

بالحرارة يجب أن يتم بحذر شديد لأنه يخسر الكمي  الكبيرة من  التجفيف ملاحظ :

درج  أو أعةى ولكن ذلك يؤدي إلى تقةص  155الماء الزائد وبسرع  في درج  الحرارة 

 الجبس وتراجع في مقاومته.
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  HARDNESS AND ABRASISTANCE RESISTANCE:القساوة ومقاوم  السحل

  هذه الصف  هام  جداً لأن الممارس لا يرغب في حدوث فقد  صغير أو كبير في بني  الملال الجبسي
  أثناء عمةي  تصنيع التعويضات.

  تتعةق القساوة ومقاوم  السحل بمقاوم  الضغط لأن زيادة مقاوم  الضغط تزيد مقاوم  السحل

والقساوة كما أن استخدام محاليل مقسي  يحسن من مقاوم  السحل لةمنتجات الجبسي  لأن هذه 

 المواد تزيد من مقاوم  الضغط وتقةل من خشون  السطح.

 نسخ التفاصيل:

 اصيل بدق  وهذه الخاصي  هام  من أجل:تنسخ المنتجات الجبسي  التف 

o . جبس الطبعات ليعكس النسج الفموي  بدق 
o . مواد الأملة  لتنسخ أدق التفاصيل الموجودة في الطبع 

 الانحلالي :

  ينحل الجبس الصةب في الماء بشكل جزئي عند غمره مدة طوية  والطريق  الأفضل هي غمره في

 ي  الماء.ثنائ محةول مشبع من كبريتات الكالسيوم

 الانسيابي (:)السيول 

 . تتعةق سيول  المزيج الجبسي بمعدل ماء/مسحوق فكةما استخدمت كمي  ماء أكبر ازدادت السيول 

 .يمةك المزيج بعد مزجه مباشرة أعةى سيول  ثم تتناقص مع بدء التصةب الأولي 

 المحاليل المقسي 
  تنتج هذه المحاليل تجارياً ليتم مزجها مع مسحوق الجبس بدلًا عن الماء مسبب  زيادة في القساوة

 %35ومقاوم  السحل لةجبس تتكون هذه المحاليل المقسي  من الماء والسيةيكا الغروي  بنسب  

ومعدلات كيميائي  أخرى وهنا قد يختةف معدل المحةول إلى المسحوق عن معدل الماء إلى 
سحوق لأن المعدلات تنقص كمي  الماء الزائد الذي تحتاجه نصف المائي  من أجل ترطيبها وإعطاء الم

 مزيج بقوام قابل للإستعمال.
   فقط في  %2كمي  التقسي  تتعةق بمادة الطبع المستخدم ، حيث تزيد المقسيات القساوة بنسب

عند استخدام  %25ساوة بنسب  حال كانت مادة الطبع المستخدم  من السيةيكون ولكنها تزيد الق

 مع متعدد الإيتر %115مع مادة الآغار و %75متعدد الكبريت و
  كما يمكن غمس ملال العمل الإفرادي بمادة راتنجي  منخفض  الةزوج  تدعىcyanoacrylate  وذلك

 من أجل زيادة قساوة السطح.
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