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 الرئيسي لتوافق النسيجيمركب ا -  النسيجيللتوافق المعقد الأعظمي 
Major Histocompatibility Complex 

 

تقوم الخلاٌا اللمفاوٌة البائٌة الجائلة فً العضوٌة بالارتباط إلى المستضدات المختلفة بشكل مباشر ، بٌنما 
بدلاً من ذلك على قطع  تتعرف على المستضد بشكل مباشر، ولكنها تستطٌع الخلاٌا التائٌة التعرف  لا

بروتٌنٌة تدعى مستضدات ببتٌدٌة قصٌرة من مستضدات البروتٌن الممرض ، والتً ترتبط بجزٌئات 
على ط باالارتهذا وٌكون    Human Leukocyte Antigen-HLA  التوافق النسٌجً أو جزٌئات الهلا  

 .الخلاٌاأسطح 

المورثات التً تحمل الترمٌز الوراثً لاصطناع هذه البروتٌنات بالمعقد الأعظمً للتوافق النسٌجً  تدعى 
MHC  ، 

 .من مجمل المادة الوراثٌة عند الإنسان 1/1000هذا المعقد ٌمثل 

حٌث ٌتم نسخ و ترجمة الشٌفرة  codominantتنتقل هذه المورثات من الآباء إلى الأبناء بشكل متكافئ    
  .الوراثٌة التً تحملها مورثة منقولة من الأب و أخرى من الأم



مستضد الكرياث البيض البشريمعقد   

هو مجموعة من بروتٌنات على سطح الخلٌة فً  (MHC) معقد التوافق النسٌجً الرئٌسً •
الفقارٌات ضرورٌة لنظام المناعة المكتسبة للتعرف على الجزٌئات الغرٌبة ، والتً بدورها 

البشري أٌضا بمعقد مستضد الكرٌات البٌض  MHC ٌسمى . ... تحدد التوافق النسجً
 ..Human Leukocyte Antigen Complex  ( HLA)البشري 

تؤدي جزئٌات الهلا دورا هاما فً تنظٌم عمل الجهاز المناعً إذ تقوم بإعلام الخلاٌا •
اللمفاوٌة التائٌة بوجود خطر ٌهدد سلامة العضوٌة، سواء كان هذا الخطر متمثلا بعامل 

حتى ببروتٌن ذاتً ذي بنٌة غٌر طبٌعٌة كما تؤدي الدور الأكبر فً  وأممرض أم بورم، 
 .ظاهرة رفض الأعضاء المغترسة

 



. 

 histocompatibility antigens النسيجي مستضدات التوافق •

ذات طبٌعة ( ماعدا كرٌات الدم الحمر ) المنواة هً مستضدات موجودة على سطح الخلاٌا 

 .  تختلف من فرد لآخروهً بروتٌنٌة سكرٌة 

 من  وعرضها خارجها الخلٌة أو الغرٌبة داخل وتتمثل مهمتها الرئٌسٌة فً ربط الببتٌدات •

 .سطح الخلٌة لفحصها من قبل الخلاٌا التائٌة على ( وضعها)    

، والذي ٌوجد فً  MHCهذه المستضدات هً جزء من مركب التوافق النسٌجً الرئٌسً •

رفض الأنسجة الغرٌبة فً  تتحكم بحٌث معظم أنواع الفقارٌات والتً لها وظٌفة هامة 

 (.تصنٌع لقاحات معنمدة على البٌتٌدات) اضافة الى وظائف أخرى علاجٌة ووقائٌة المزروعة  

السادس و الصبغً  على DNAوجد أن هناك أربع تجمعات جٌنٌة فً منطقة من الـ فً البشر •

 Human Leukocyte Antigen Complexتعرف هذه التجمعات الجٌنٌة باسم 

HLAC (البشريمستضد الكرٌات البٌض  ركبم  .) 

 



. 

تقوم بدور المرشد للجهاز المناعً للتمٌٌز بٌن الذات : وظيفة مستضدات التوافق النسيجي•
حٌث تتدخل جزٌئاتها فً الاستجابات المناعٌة فتسمح للمفاوٌات بأن تتعرف ، غٌرالذاتو 

إن الجزء ألبروتٌنً من هذه المستضدات هو الذي ٌمٌز كل خلٌة . المستضدات الغرٌبةعلى 
 (self) ذاتٌة بأنها غرٌبة أو بأنها 

دوراً هاماً فً فً تنظٌم عمل الجهاز المناعً إذ تقوم HLA وهكذا تؤدي جزٌئات الهلا 
التائٌة بوجود أي خطر ٌهدد سلامة العضوٌة، سواء كان هذا الخطر اللمفاوٌة  الخلاٌابإعلام 

 طبٌعٌة، أو حتى ببروتٌن ذاتً ذي بنٌة غٌر بورم أومتمثلاً بعامل ممرض 

 .المغترسة كما تؤدي الدور الأكبر فً ظاهرة رفض الأعضاء •
 ذات أهمٌة حٌوٌة فً عملٌات زرع الأنسجة HLAمستضدات التوافق النسٌجً لذلك تعتبر 

 transplantation حٌث تقوم بالتمٌٌز بٌن الذات self وغٌر الذات non self فإذا ما طعم
فً الدم ستتعرف على هذا الجوالة  T cellمثلا من فرد لآخر فإن الخلاٌا ما كالجلد عضو 

للفردٌن كافٌا فإن الفرد المتلقً MHC  بٌن مستضدات التوافق النسٌجًكان التقارب الطعم فإذا 
 .سٌحتمل الزرع

 

 



    HLA Classes–البيض البشريت الكرياث أصناف مستضداث 
 من صاالتائٌة أكثر انتقائٌة و تخص لكن الخلاٌا  IgG المضادةتتواجد على أسطح الخلاٌا التائٌة مستقبلات خاصة، شبٌهة جدا بالأجسام •

 بوساطة واحدة من مجموعة جزٌئات سطحٌة تعرف باسم " ٌقدّم " الخلاٌا البائٌة، إذ أنها لا تتعرف على المستضد ولا ترتبط به إلاعندما   

 Major Histocompatibility Complex  مركب التوافق النسٌجً

 

 :  ٌوجد صنفان من جزٌئات الهلا ٌختلفان قلٌلا من حٌث البنٌة و الوظٌفة و طرٌق الاصطناع و فً التوزع النسٌجً •

      HLA- I HLA-class I moleculesالتوافق النسٌجً مستضدات  -.1
  HLA- II HLA-class ॥ moleculesمستضدات التوافق النسٌجً  -. 2

 التائٌةإلى الخلاٌا ( فٌروسٌة او ذاتٌة المنشأ ) خلوٌةداخل من هدم بروتٌنات تجة تقدم ببتٌدات نا 1-جزٌئات الهلا إن 

 (  ناشئة من جراثٌم ذات نمو خارج خلوي ) بٌنما تقوم جزٌئات الهلا من الصف الثانً بتقدٌم ببتٌدات خارجٌة المنشأ   CD8من النمط  

 . CD4الخلاٌا التائٌة المساعدة من النمط إلى 

 
 عبارة عن بروتٌنات تضم مكونات المتممة و توجدهو وتضٌف بعض المراجع نوعا ثالثا 

 الاستجابة المناعٌةلا تتحكم فً  HLA- IIو   HLA- Iفً المصل أكثر منه على سطح الخلٌة وهً بخلاف ،

  Transplantation antigenالأنسجة كما أنها لا تعمل كمستضدات إغتراس 
 

 



> 

 HLA-Iالتوافق النسيجي مستضدات •
ٌوجد فً الإنسان ثلاثة مواقع جٌنٌة مستقلة ذات طبٌعة سكرٌة بروتٌنٌة تدعى هذه المنطقة 

  HLAالسادس ضمن المركب الصبغً وتتوضع فً بعض أجزاء A, B, C بالمواقع 
 خفٌفةمن سلسلتٌن بروتٌنٌتٌن إحداهما HLA-1 تتألف جزٌئات الهلا من الصنف الأول 

 وهذه تتضمن الثقٌلة  αوسلسلة ألفا β2 microglobulin (β2 m بٌتا هً السلسلة وثابتة  

 α1,α2,α3الجزء خارج الخلوي هً المجالات فً  واقعةمجالات ثلاثة 

 .إضافة إلى جزء ٌقع داخل الخلٌة وجزء ضمن الغشاء السٌتوبلاسمً
 ٌدعى موقع تثبٌت المستضدgroove أخدودا  α1,α2 ٌشكل المجالان 

 بروتٌناتمن هدم ناتجة ببتٌدات بتقدٌم  HLA-1تقوم 

 الخلاٌا  التائٌةفٌروسٌة أو ذاتٌة المنشأ إلى  
 وتحرضها على قتل    CD8السمٌة من النمط 

 هذه العوامل الغرٌبة
 



> 



التً توجد  G-HLA:  فٌما عدا الجزٌئات الكلاسٌكٌة ، هناك جزٌئات أخرى غٌر كلاسٌكٌة •
  F-HLA، أما نواتج المورثة  الأمنٌوسٌةالتً توجد على الخلاٌا  E-HLAعلى خلاٌا المشٌمة ،  

لكنها  1-فتوجد فً الخلاٌا البائٌة و التائٌة كما أن هناك جزٌئات تشبه فً بنٌتها جزٌئات الهلا
 .CD1  الجزٌئاتثابتة ضمن النوع الواحد و تؤدي دوراً فً المناعة الطبٌعٌة هً 

 1CDالجزيئات •

توجد على سطح الخلاٌا المقدمة للمستضد ولها مورثة ثابتة تتوضع خارج المنطقة الوراثٌة •
سلسلة ألفا ثقٌلة من هذه الجزٌئات لها بنٌة تشبه بنٌة جزٌئات الهلا حٌث تتألف . لمنظومة الهلا

تستطٌع هذه الجزٌئات أن تربط .  β2 microglobulin مٌكروغلوبٌولٌن 2-و ثابتة ومن بٌتا
 (. γ6الخلاٌا ) تقدمها إلى خلاٌا تائٌة من نوع خاص ثم مختلف اللٌبٌدات السكرٌة الجرثومٌة، 

 . CD1c   ،CD1b   ،CD1a:  وٌوجد ثلاثة أنماط من هذه الجزٌئات•



 HLA-IIمستضداث التوافق النسيجي 
• 

 D. تدعى المنطقة الجٌنٌة فً هذا الجزيء فً الإنسان بالمنطقة 
 :،إلى تحت مناطق Dالمنطقة وتقسم 

•  DR   DQ     DP 
 

  HLA- II  فً تنظٌمها الفراغً جزٌئات هلا من الصنف تشبه

 تتألف من سلسلتٌن بروتٌنٌتٌن. الأول

تحوي كل من . من شخص إلى آخرمتبدلتٌن  βبٌتا و  αألفا 

 α1,α2و  β1, β2ذات مجالٌن السلسلتٌن على منطقة خارج الخلٌة 

 .داخل الخلٌة وثابتة ضمن الغشاء السٌتوبلاسمً ومنطقة 

 α1, β1فٌه المستضد بٌن المجالٌن الذي ٌثبت ٌقع الأخدود  •
 :على سطح خلاٌاه هHLA-IIًلدى الإنسان ثلاث أنماط من جزٌئات 

DP α ß, DQ α ß, DR α ß 
ناشئة من جراثٌم ذات نمو )خارجٌة المنشأ ببتٌدات  HLA-IIتقدم 

  CD4من النمط التائٌة المساعدة إلى الخلاٌا ( خارج خلوي 

 exogenousالخارجٌة المستضدات  وتحرضها على ابتلاع
antigens  البلعمة عملٌة بواسطةphagocytosis  

 



Structure of HLA Class I and Class II Molecules. 



HLA I and II 



 HLA-B27 Antigen        27  البشريت  بالدم البيضاء كرياث  مستضد
 
 Aمستضدات خلاٌا الدم البٌضاء  27  كرٌات الدم البٌضاء البشرٌة  بمستضد •

 .هذه على سطح خلاٌا الدم البٌضاء التً تقاوم العدوىتوجد ( مستضدات )بروتٌنات هً  

 HLA-B27ٌوجد اختبار ٌكشف عن 

من أمراض و. مرض مناعً ذاتًلدى الشخص  فقد ٌكون  ، HLA-B27الاختبار اٌجابً لوجود كان إذا •
 المناعة الذاتٌة المرتبطة بهذا المستضد 

وهو شكل من أشكال التهاب المفاصل التً تصٌب ، Ankylosing spondylitisالفقار اللاصق التهاب •
 .العمود الفقري وهو أكثر شٌوعا عند الرجال  قً مقتبل الثلاثنٌات 

 Juvenile arthritisالأطفال التهاب المفاصل عند •

ناتج عن عدوى جرثومٌة وهو نوع من التهاب المفاصل  Reactive arthritis، التهاب المفاصل التفاعلً •
 عدوى معوٌة بالسلمونٌلا أو الكمبٌلوباكترأو مثل اكلامٌدٌا أو التراٌكومونس 

 

 ؟نحتاج هذا الاختبارلماذا •

 . قد تحتاج إلى هذا الاختبار إذا اعتقد الطبٌب أن لدٌك التهاب الفقار اللاصق•

فٌجب أن . تحتاج أٌضًا إلى هذا الاختبار فً حال نقل الأعضاء على سبٌل المثال ، كلٌة أو نخاع العظمقد •
 .الخاصة بالجهة المانحة والمتلقٌة للحصول على فرصة للنجاح  HLAتتطابق مستضدات 

 .قد ٌستخدم هذا الاختبارلاثبات الأبوة  •

 




