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  النمو والتطور الجنيني للفكين
  الدكتورة رباب الصباغ الأستاذة 

  فصل أول  –سنة رابعة 
  هو دراسة التطور ما قبل الولادة. علم الجنين:

التطور ما قبل الولادة يبدأ من بداية الحمل، ويستمر حتى ولادة الطفل، وهو يتألف 
  من ثلاثة مراحل واضحة:

  وتكون خلال الأسبوع الأول. Preimplantation Periodلة ما قبل التعشيش مرح

  .٨-٢وتمتد من الأسبوع    Embryonic Periodمرحلة المضغة 

  .٩- ٣وتمتد من الشهر  Fetal Periodمرحلة الجنين 

خلال الأسبوع الأول. حيث تقوم النطفة باختراق مرحلة ما قبل التعشيشتحدث 
تخضع البيضة ، ا (عملية الإلقاح) لتشكيل البيضة الملقحةالبويضة والاتحاد معه

الملقحة للانقسام الخيطي لتشكل التوتية ثم الكيسة الأريمية، ونتيجة الهجرة فإنها 
  .تنغرس في بطانة الرحم

  



3  

  
  تتألف الكيس الأريمية من طبقة الخلايا المغذية وطبقة الخلايا المولدة للمضغة أو الرشيم

  
  

  بدئي والحفرة الفمويةتشكل الفم ال

  خلال الأسبوع الثالث يظهر الفم البدئي كانخماص ضحل على سطح الأديم
 الظاهر في النهاية الرأسية للمضغة

  يتشكل أيضاً الغشاء الفموي البلعومي المكون من أديم ظاهر يعلو الأديم
 الباطن بدون وجود الأديم المتوسط  بينهما
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 اء الفموي البلعومي مما يزيد الفم البدئي عمقاًخلال الأسبوع الرابعيتمزق الغش 

 .ولاحقاً، سيعطي الفم البدئي التجويف الفموي والتجويف الأنفي  

  

  :تشكل قوس الفك السفلي والوجه السفلي

  بعد تشكل الفم البدئي، ونحن ما نزال في الأسبوع الرابع، يظهر نتوءان أسفل الفم
ه النتوءات من لب ميزانشيمي متشكل من البدئي، هما نتوءا الفك السفلي تتكون هذ

جزء من خلايا القنزعة العصبية التي هاجرت إلى منطقة الوجه، مغطى خارجياً 
 بالأديم الظاهر، وداخلياً بالأديم الباطن.

 القوس ( يلتحم نتوءا الفك السفلي عند الخط المتوسط ليشكلا قوس الفك السفلي
 الغلصمية الأولى)

 فلي يتشكل غضروف ضمن كل جانب من القوس، وكل خلال نمو قوس الفك الس
يختفي معظم  هذا الغضروف عندما Meckelغضروف يعرف باسم غضروف 

 يتشكل الفك السفلي العظمي نتيجة التعظم الغشائي. 
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 غضاريف القحف والوجه

  السفلي غضروف قاعدة القحف يدعم منطقة الفك العلوي من الوجه، بينما يقوم غضروف ميكل بدعم قوس الفك

  تشكل نتوءا الفك العلوي والوجه المتوسط

  خلال الأسبوع الخامس من التطور، يتشكل نتوءان متجاوران نتيجة ازدياد نمو
قوس الفك السفلي، هذان النتوءان هما نتوءا الفك العلوي. ينموان للأعلى والأمام 

 على جانبي الفم البدئي

 وسط. الذي يتضمن الشفة العلوية لاحقاً، سيشكل نتوءا الفك العلوي الوجه المت
والخدود و الحنك الثانوي والجزء الخلفي من الفك العلوي مع الأنياب العلوية 
والأسنان الخلفية العلوية ونسجها الداعمة. بالإضافة إلى العظمين الوجنيين وجزء 

 من العظمين الصدغيين.

  :تطور الأنف

 الألواح هذه ح الأنف للنمو، خلال الأسبوع الرابع، تخضع النسج المحيطة بألوا
الأنفية أو  ةالوهديدل على انخفاض في مركز كل لوحة، ستختفي نتيجة ظهور 

 تتطور إلى حفرتين أنفيتين. سالشمية هذه الوهاد الأنفية 
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4th Week - النتوء الجبهي ونتوءا الفك العلوي ونتوءا الفك السفلي: النتوءات الخمسة  

  
6th Week - ات من بعضهااقتراب النتوء 

  ية على شكل الأنفالآخذ بالنمو والميحط بالوهاد القسم المتوسط من النسيج يبدو
 انالمتوسط انالأنفي نالنتوءانتوئين هلاليين يتوضعان بين الوهدتين الأنفيتين هما 

  ضمن لأسفل وينموان نحو االنتوءات الأنفية المتوسطة داخلياً أيضاً  يتحد زوج
يساهم في تشكيل القواطع العلوية ونسجها الداعمة، والذي الفقم  شكليتالفم البدئي، ل

  والحنك الأولي، وحاجز الأنف.
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  : الجهاز الغلصمي

  يبدأ تطور منطقة الرأس والرقبة منذ وقت مبكر في الحياة الجنينية ، منذ الأسبوع
الرابع ، بظهور عدد من الاندفاعات والبراعم نتيجة تكاثر النسيج المتوسط ونمو 

 لدماغ الأمامي ، تتحدد هذه الاندفاعات بأثلام واضحة تزول فيما بعد .ا

  بالبرعم الجبهي الأنفي في مقدمة الرأس الذي تتطور تتمثل براعم الوجه ابتداء
صيوانا الأذن بين  - حدوده وضمنه أعضاء الحواس : العينان في الجانبين على

 .الأنف في الأمام - منطقة الرأس والرقبة

 

 إلى هذا البرعم مكونات الجهاز الغلصمي وهي :يضاف 

 أقواس غلصمية  

 جيوب بلعومية  

 أثلام غلصمية  

 صفائح (أغشية) غلصمية  
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 :مكونات القوس الغلصمية
  تبرز الأقواس الغلصمية كاندفاع خارجي نتيجة تكاثر خلايا النسيج المتوسط

Mesenchym . للب الأقواس  
 : يتمايز في لب كل قوس  

   Aortic Archساً أبهرية شريان يدعى قو  •
   Muscleعضلة  •
  Cartilageغضروف  •
  ينفذ فيه متفرعاً من أحد الأعصاب القحفية  Nerveعصب •

  تدعى القوس الأولى فكيةMandibular : وتنقسم سريعاً بثلم إلى برعمين كبيرين  
  Maxillary Prominenceبرعم (بروز) فك علوي      
  Mandibular Prominenceبرعم (بروز) فك سفلي      
  تدعى القوس الثانية لاميةHyiod أما الأقواس التي تليها فيشار إليها بأرقامها 
  يفصل بين الأقواس أثلام غلصمية شديدة الوضوح في قعرها صفائح (أغشية) غلصمية

، وفي الداخل تظهر انتفاخات جانبية لجوف البلعوم تتجه نحو الصفائح الغلصمية هي 
 الجيوب البعومية
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 البنى الهيكلية والأربطة المستقبلية الأعصاب والعضلات المستقبلية  لقوسا

  القوس الأولى
 (الفك السفلي)

عصب مثلث التوائم، عضلات 
المضغ، الضرسية اللامية 

والبطن الأمامي لذات البطنين، 
الموترة الطبلية، موترة شراع 

 الحنك.

المطرقة والسندان في الأذن 
لأمامي الوسطى متضمنةً الرباط ا

للمطرقة، الرباط الوتدي الفكي 
 السفلي،، أجزاء من العظم الوتدي.

  القوس الثانية

  (اللامية)

العصب الوجهي، العضلة 
الركابية، عضلات التعبير 

الوجهي، البطن الخلفي لذات 
  البطنين، العضلة الأبرية اللامية.

الركاب وأجزاء من المطرقة 
والسندان في الأذن الوسطى، الرباط 

لأبرياللامي، الناتئ الأبري للعظم ا
الصدغي، القرن الصغير للعظم 
اللامي، الجزء العلوي من جسم 

  العظم اللامي.

 القوس الثالثة

  

العصب البلعومي اللساني، 
  العضلة الأبرية البلعومية، 

القرن الكبير للعظم اللامي، الجزء 
  السفلي من جسم العظم اللامي.

القوس 
الرابعة، 
الخامسة 

 لسادسة،ا

  

الفرع الحنجري العلوي والفرع 
الحنجري الراجع من العصب 

المبهم، العضلات الرافعة لشراع 
الحنك، معصرة البلعوم، 
  العضلات الداخلية للحنجرة

  الغضاريف الداخلية للحنجرة
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  : مصير الأقواس الغلصمية

 لفياً خلال الأسبوع الخامس من التطور الجنيني تنمو القوس الثانية (اللامية) خ
باتجاه القوس السادسة فتلاقيها وتلتحم معها وتعزل هكذا تحت الجلد الأقواس الثالثة 
والرابعة والخامسة والأثلام الموافقة ، ويتشكل من هذه الأثلام جيب معزول يدعى 

يمتلئ فيما بعد بتكاثر خلايا النسيج المجاور  Cervical Sinusالجيب الرقبي
 قبة أملس .ويزول ، وبذلك يصبح سطح الر

  يشتق من القوس الأبهرية والغضروف والعضلة الخاصة بكل قوس بنى مهمة تأخذ
 تعصيبها الأساسي حسياً وحركياً من العصب الخاص بالقوس ذاتها .

  : مصير الجيوب الغلصمية

  يملك الحنين الإنساني خمسة أزواج من الجيوب الغلصمية الداخلية الجيب الخامس
 جي واعتبر على أنه ردب من الجيب الرابع.منها هو جيب غير نموذ

 اليشرة الساترة الباطنة لهذه الجيوب فتعطي المنشأ لعدد من العناصر المهمة  

 الجيب الغلصمي الأول : 

  يدعى الردب الأنبوبي الطبلي  

 القسم البعيد منه يتوسع ويشكل جوف الطبل البدئي الذي سيعطي الأذن الوسطى  

  القسم القريب يبقى ضيقاً ويشكل انبوب السمع  

 تساهم البشرة الداخلية لجوف الطبل في تشكيل غشاء الطبل  
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 الجيب الغلصمي الثاني :

  يزول معظم هذا الجيب والقسم الباقي تتكاثر بشرته المغطية التي يغزوها فيما بعد
  نسيج متوسطي وتشكل طليعة اللوزة الحنكية 

  : الجيب الغلصمي الثالث

 الجيب الثالث والرابع يبديان في نهايتهما البعيدة قسمين بطني وظهري  

  البشرة المغطية للقسم الظهري للجيب الثالث تتميز إلى نسيج جارات الدرق  

 القسم البطني يشكل طليعة التوتة  

 الجيب الغلصمي الرابع :

 وية البشرة الساترة للقسم الظهري لهذا الجيب تعطي الغدة جارة الدرق العل  

 أما مصير القسم البطني فهو غير مؤكد لكن يمكن أن يعطي منشأ لتوتة ثانوية  

  الجيب الغلصمي الخامس: 

 يعطي منشأ الجسم الغلصمي الأخير الذي يدخل في تشكيل غدة الدرق  

  : تطور اللسان

  يتشكل خلال الأسبوع الرابع نتيجة نمو النسيج المتوسطي المغطى ببشرة من
 الوريقة الباطنة

  في البداية نشاهد تشكل حدبتين أو انتفاخين لسانيين جانبيين في الأمام ناتجين عن
  حدث في القسم البطني من القوس الفكية السفلية تكاثر نسيج متوسطي 

 ثم تنشأ حدبة على الخط الناصف خلف الحدبتين السابقتين تدعى الحديبة المفردة 
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 لانتفاخين الأماميين مشكلين معاً الثلثين تتراجع الحدبة فيما بعد كثيراً وتندمج مع ا
  الأماميين للسان

  بعد ذلك ينشأ انتفاخ متوسط مقابل النهاية البطنية للقوس الغلصمية الثالثة يدعى الشامخة
 تحت الغلصمية

  هذه الشامخة تتطور لتعطي قاعدة اللسان مع إمكانية مشاركة الانتفاخين اللسانيين
  ذلكالجانبيين الخلفيين لهما في 

 الانتفاخان اللسانيان الجانبيان الخلفيان: 

  يوجدان إلى الخلف والوحشي من الحديبة المفردة وإلى جانب القسم الأمامي من الشامخة
  تحت الغلصمية

  يمكن أن يشاركا الشامخة تحت الغلصمية بتشكيل قاعدة اللسان وخاصة القسم الجانبي
  منه 

 ت الغلصمية وأمام الردب الحنجري الرغامي كما يرى في قاع البلعوم خلف الشامخة تح
: الشامخة الفكية التي ربما أتت من القوس الغلصمية الرابعة والتي تعطي فيما بعد 

 غضروف الفلكة
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  : تطور الغدة الدرقية

  يظهر الجسم الدرقي في الأسبوع الثالث من التطور على شكل تكاثر بشروي في أرض
مفردة والشامخة تحت الغصمية في نقطة ستصبح فيما بعد البلعوم الابتدائي بين الحديبة ال

 الثقبة العوراء

 

  بعد ذلك تنغمس طليعة الغدة في النسيج المتوسطي الذي تحتها أمام البلعوم
الابتدائي على ردب ذي فصين وتيقى الغدة على اتصال مع أرض البلعوم 

 ي تزول فيما بعدالابتدائي خلال قناة ضيقة تسمى القناة الدرقية اللسانية الت

  : تطور البنى الوجهية الفموية

  تتطور البنى الوجهية الفموية في الفترة بين الأسبوع الرابع حتى الأسبوع الثاني
أواخر مرحلة المضغة وبدايات مرحلة أي عشر من التطور ما قبل الولادة (

 ،)الجنين

  ة المختلفة: قبة تطور الفم البدئي والآن سنتحدث عن تطور البنى الفمويتحدثنا عن
 الحنك، وحاجز الأنف والحفرة الفمويةوالأسنان
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  :تطور قبة الحنك -أولاً

 في الأسبوع (في الأسبوع الخامس) ويكتمل  يتشكل الحنك في مرحلة المضغةيبدأ
 الثاني عشر في مرحلة الجنين من التطور ما قبل الولادة 

 :تتطور قبة الحنك خلال ثلاثة مراحل متعاقبة  

  لحنك الأوليتشكل ا -١

  تشكل الحنك الثانوي -٢

  اكتمال تطور قبة الحنك.-٣

  :تشكل الحنك الأولي

  خلال الأسبوع الخامس يتشكل الفقم ثم يتطور ليشكل قاع الوهاد الأنفية ويتوضع
وهو سيتحول إلى الحنك الأولي  ما بين السطوح الداخلية للنتوءات الفكية العلوية.

 شكل. والذي يأخذ شكل كتلة مثلثية ال

 بين الحفرتين الفموية يفصل ما كحاجز جزئي ه الفترة يفيد الحنك الأولي في هذ
والأنفية الآخذتين بالتطور هذا الجزء الصغير من الحنك الصلب يقع إلى الأمام من 

 .الأربعة الثقبة القاطعة وهو سيضم القواطع العلوية



15  

 

  :تشكل الحنك الثانوي

  رفين حنكيين شبه خلال الأسبوع السادس، يتشكلPalatal Shelves  أو
 نتوئي الفك العلوي انطلاقاً من نتوئينحنكيين جانبيين 

 الأسفل ضمن الفم البدئي باتجاه عمودي، على العمق ونحو  أنينمو هذان النتو
  جانبي اللسان الآخذ بالتطور والذي يمس الحافة السفلية لحاجز الأنف
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 تحرك نحو الأمام والأسفل ليشكل ومع بدء عضلات اللسان بالعمل، يتقلص وي
عائقاً أمام نمو تلك النتوءات نحو الأسفل كما أنه بذلك يفسح لها المجال لتنمو 

 وتأخذ وضعاً أفقياً.

 .هذه العملية تساعد في نمو الفك السفلي البدئي  

  ًإن هذه الحركة للسان بحيث يتوضع في الحفرة الفموية بالخاصة تحدث تقريبا
 ثامن.حوالي الأسبوع ال

  بفضل قوى الرفع غير المعروفة، وبعد نمو تلك النتوءات باتجاه عمودي، فإنها
  تلتوي نحو الأعلى خلال ساعات قليلة.
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  وبالتالي، فإنها تصبح بوضعية أفقية، فوق اللسان.تسمى هذه العملية بارتفاع أشباه
لمتوضعة الرف الحنكية البعض يعزو ذلك إلى النمو والانقسام السريع في الخلايا ا

 في اطراف تلك النتوءات.

 

  لاحقاً، النتوءان الحنكيان يمتدان ويتحركان أنسياً باتجاه بعضها، ويساعد في ذلك
الضغط المطبق عليهما من اللسان، ويلتحمان ليتشكل الحنك الثانوي، الذي سيشكل 

 الثلثين الخلفيين من الحنك الصلب خلف الثقبة القاطعة

  
 ثة (شبهي الرف مع الحنك الأولي لتشكيل الحنك النهائي عند الجنين)التحام النتوءات الثلا
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  :اكتمال تطور الحنك

  ،يتم من خلال تلاقي الحنك الثانوي مع الجزء الخلفي من الحنك الأولي
والتحامها معاً هذه النتوءات الثلاثة الملتحمة تشكل الحنك النهائي وذلك خلال 

 ل الولادة. الأسبوع الثاني عشر من التطور ما قب

  وبالتالي تصبح الحفرة الفموية منفصلة عن الحفرة الأنفية، التي يلاحظ فيها تطور
 الحاجز الأنفي.

 : ملاحظة - 

يحدث شق الشفة وقبة الحنك عندما تفشل النسج الضامة بالالتقاء والاندماج مع     
النتوءات  التحاممن فشل شق الشفة البنى الجانبية المختلفة ينتج الشكل الشائع من 

فيحدث بالنتيجة لفشل شق قبة الحنك الفك العلوي أما  نتوءاتالأنفية المتوسطة مع 
  .لحاجز الأنفي او مع الحنك الأوليالالتحام الرفوف الحنكية مع بعضها مع ا

ويعتبر هذان التشوهان الخلقيان مميزان ومنفصلان ولكن يحدثان بشكل متلازم    
والمخدرات والهرمونات وبعض الأدوية وكذلك عوامل  غالباً ومن مسبباتهما الكحول

  إنتانية . 
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  :تطور الأسنان

  خلال الأسبوع السابع، تظهر الصفيحة البشرية الدهليزية على امتداد النتوئين
الفكيين العلوي والسفلي، وهي ستفصل الشفة عن النتوء السنخي اللذان سيتشكلان 

 لاحقاً.

 نتوء السنخي صفيحة بشرية لسانياً من الأولى وبنفس الوقت تظهر وتنمو ضمن ال
الدهليزية تدعى بالصفيحة السنية والتي ستعطي أعضاء الميناء التي تتمايز بسرعة 

 كبيرة مع النسيج الضام المجاور لها والمسمى بالحليمة السنية إلى أسنان.

 ي عندما تكبر التيجان وتتطاول الجذور تزداد أبعاد الفكين بالاتجاهين الأمام
والجانبي بالإضافة على ازدياد الارتفاع وذلك بهدف تأمين المسافة للاسنان 

 والنتوءات السنخية الآخذة بالنمو
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 مقطع في الفك السفلي لجنين


