
حـــمـــاه  الجمھوریة العربیة السوریة جــــامــعــة 
 كلیة الھندسة الـمـدنـیـة  

 مادة الـفـیـزیاء : قسم المخبر العملي 

اسم المشرف :  

رقم التجربة : 

 ...............................ب : ـالـالط اسم

 ......................................ة :ـئـفـال

 ................................. المجموعة :

 .........: ...................تاریخ التجربة 

 قیاس الأطوال         

Lengths Measurement 
 التجربة:الغایة من 

  على بعض الأدوات المستخدمة لقیاس الأبعاد واختیار الأداة المناسبة للدقة المطلوبة.التعرف 
 .قیاس الأبعاد و الأقطار و السماكات 

 ل:اطوأدوات قیاس الأ
 میكرومتر).الالقدم القنویة (البیاكولیس)، الدوارة اللولبیة أو اللولب المیكرومتري ( العادیة، المتر المعدني،المسطرة 

دقة القیاس في ھذه  : یمكن للمجرب الذي یقوم بقیاس أبعاد جسم ما باستخدام المسطرة العادیة ، إلا أنّ المسطرة العادیة  أولاً 
تطلب دقة كبیرة في ودون جدوى في حال كان المجرب ی جداً  الحساب سوف یكون تقدیریاً  الحالة قد لا تكون مناسبة حیث أنّ 

 القیاس وھذا بسبب عاملین ھما:

 ن المجرب تمییز الأبعاد الصغیرة ومن ثمّ ارتیاب المجرب.إمكا •
 سماكة الخط المستخدم للتدریج. •

، وقد یزید على المسطرة العادیة ارتیاب یستخدم لقیاس الأطوال الكبیرة نسبیا عادة من مرتبة الأمتار المتر المعدني : ثانیاً 
.إمكان تمدده حراریاً 

عد القدم القنویة من أدوات القیاس المفیدة حین نحتاج إلى تحسین دقة القیاس ت القدم القنویة (البیاكولیس): ثالثاً 

 تتألف القدم القنویة كما ھو مبین في الشكل من :

 .المحیطة وأیضا لقیاس السماكات ، الأبعادیستخدمان لقیاس الأقطار الخارجیة، وھما فكي القیاس الخارجي .۱
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 .خلیةالداخلي لقیاس الأقطار الدا فكي القیاس .۲
 ساق أسفل القدم القنویة تستخدم لقیاس الأعماق. .۳
، تستخدم تدعى بالمسطرة الفرنیةمسطرة عادیة مدرجة بالملیمترات وتدعى بالمسطرة الثابتة تنزلق علیھا مسطرة أخرى  .٤

 .یاس الأبعاد من مرتبة الملیمتراتلقالمسطرة الثابتة 
 .من الملیمتر وتدعى بالمسطرة المتحركة تستخدم لقیاس الأبعاد من مرتبة الأجزاء العشریة مسطرة الفرنیة الملیمتریة .٥
 ، تستخدم لقیاس الأبعاد من مرتبة الإنشات وأجزائھا العشریة.نشاتمسطرة عادیة أخرى مدرجة بالإ .٦
 .للبوصة مسطرة الفرنیة الخاصة بالأجزاء العشریة .۷
 .س على قیمة معینة لسھولة الرجوع إلیھویستخدم لتثبیت القیا المقبض ذي النابض .۸

 :القیاس باستخدام القدم القنویة

 الجسم المراد قیاسھ بین الفكین  یثبت •
 قراءة نتیجة القیاس من المسطرة العادیة وھي تشیر إلى الأبعاد بالملیمترات.ثمّ  •
الفرنیة الموافقة لأفضل انطباق على إحدى  قراءة أجزاء الملیمتر على المسطرة الفرنیة وذلك بأخذ قراءة تدریجةثمّ  •

 تدریجات المسطرة العادیة.

 ملحوظة : یجب قبل بدء القیاس التأكد من أن صفر المسطرة العادیة منطبق على صفر المسطرة الفرنیة وذلك عند تلامس الفكین
 أخرى.ھي تختلف من قدم قنویة إلى ، وكذلك معرفة عدد التدریجات المتقابلة ف وإلا سوف یحدث خطأ في القیاس

بمعایرة الجھاز و عند تعذر المعایرة نقوم بقراءة  ، في القیاسالخطأ في حال عدم انطباق الصفرین یمكن تلافي ھذا                
 .قیمة الخطأ ونضیفھ للقراءة المقاسة  سواء كان زیادة أو نقصانا 

 كیف نعرف دقة قیاس البیاكولیس :

 جزء ) 50جزء أو  20أو  أجزاء 10میلیمتر من المسطرة العادیة مقسم إلى أجزاء على المسطرة الفرنیة ( 1)(كل واحد إنّ 

  1mm/xدقة البیاكولیس =    فتكون

المسطرة الفرنیة  أجزاء: عدد   xحیث 

 بعبارة أخرى دقة أي جھاز ھو فرق القراءة بین أصغر تدریجتین متتالیتین للجھاز

 مثال :    

 cm =24mm 2.4 . القراءة على المسطرة العادیة ھي:1

 0.60mm.القراءة على المسطرة الفرنیة ھي: 2

 24mm +0.60mm= 24.6mm .القراءة الإجمالیة ھي:3

 آخر:مثال  

كما نلاحظ تشیر تدریجات المسطرة العادیة إلى 
 وأفضل انطباق للتدریجات 7التدریجة ذات الرقم 

ومن ثم فإن نتیجة القیاس تكون   5الفرنیة عند الرقم 
7.5mm   . 

معلومة
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والأقطار  تستخدم الدوارة اللولبیة في قیاس السماكاتالدوارة اللولبیة أو اللولب المكرومتري (میكرومتر):  رابعاً 
 الخارجیة الدقیقة فھي ذات دقة قیاس مرتفعة تصل في بعض الأحیان إلى أجزاء الألف من الملیمتر.

 تتألف الدوارة اللولبیة كما ھو مبین في الشكل من:

 الأساسي ویستخدم لربط الأجزاء بعضھا ببعض. الإطار .۱
تكون متحركة أسطوانة مصمتة صغیرة ، وفي بعض الأحیان  .۲

 بغیة ضبط الصفر فقط وتدعى ھذه الاسطوانة بالعمود الساند.
 الأسطوانة المصمتة الداخلیة للولب المتحرك ، وتدعى بالعمود المتحرك . .۳
 .، وتستخدم لتثبیت القیاسعتلة التثبیت .٤
 ترات وعشراتھا أو، وتدرج عادة بالملیمي الأسطوانة ذات التدریج الأساسي، وھأسطوانة التدریج الطولي المفرغة .٥

 ، وتسمى عادة بالمسطرة الأساسیة أو الاسطوانة الأساسیة.بالبوصات
، وھي تدرج عادة بخمسین أو مئة تدریجة من الواحدة الأساسیة وتستخدم اللولبیة الخارجیة للولب المتحركالاسطوانة  .٦

 .نة المدرجة المتحركةلتعطي أجزاء الواحدة الأساسیة، وتدعى عادة بالاسطوانة المتحركة أو الاسطوا
، ند ملامسة العمودین للجسم المقیسممسك ذو نابض یستعمل لتدویر الاسطوانة الخارجیة وتطبیق قوة النابض فقط ع .۷

 فتسمع طقطقة تشیر إلى وجوب عدم تجاوزھا.

 طریقة القیاس بواسطة الدوارة اللولبیة :

في العمود الساند والعمود المتحرك وعلى تماس یوضع الجسم الذي نرید قیاس سماكتھ أو قطره الخارجي بین طر •
 معھما.

 نقرأ قیاس التدریجات على المسطرة الأساسیة أو اسطوانة التدریج الطولي فتشیر إلى القیمة الأساسیة. •
، الموجود على الاسطوانة الأساسیة ثم نقرأ أفضل انطباق لتدرجات الاسطوانة المتحركة على الخط الأفقي الثابت •

 أجزاء الواحدة الأساسیة.فتشیر إلى 

قبل بدایة القیاس تأكد بأن الخط الأفقي الثابت للمسطرة الأساسیة منطبق على صفر تدریج الأسطوانة المتحركة  انتبھ 
وحرفھا منطبق على خط صفر المسطرة الأساسیة وذلك عند تلامس العمود الساند والعمود المتحرك وإلا سوف نقع في 

 في حال عدم الانطباق ماذا نفعل ؟  خطأ في القیاس.

 .......الجواب.......................................................................................................................

....................................................................................................................................... 

 مثال :    

نلحظ من الشكل أن النتیجة من المسطرة الأساسیة تشیر إلى 
5.5 mm 

تحركة وأن أفضل انطباق لتدریجات الاسطوانة اللولبیة الم
على الخط الأفقي الثابت للأسطوانة الأساسیة عند التدریجة 
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 فتكون نتیجة القیاس :

5.5mm + 0.28mm= 5.78mm 

1
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 في المخبر ؟ الموجود حسب دقة قیاس البیاكولیس: ا ۱سؤال
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 في المخبر ؟المیكرومتر الموجود دقة قیاس  : استنتج ۲سؤال
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 (مع ذكر كیفیة قراءة القیم المقاسة في المخبر) ملخص التجربة من الطالب :
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